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 پیغام

ا آزاد نیشنل اردو یونیورسٹی

 

زی جامعہ ہے جس 1998(  MANUU) مولاب

 

 این اے نے میں ب ارلیمنٹ کے ای  ایکٹ کے ذریعے قائم کی گئی۔ یہ ای  مرک

  سے اے سی کی 

 

ڈجان

 

زوغ، )1)کے قیام کے مقاصد ہیں: جامعہ اس ہے۔ کیا حاصل  +A گری 

 

( پیشہ ورانہ اور تکنیکی تعلیم کو اردو میڈیم 2( اردو زب ان کا ف

 رسائی اور دستیا
 
ا، )میں قاب

 

ا، اور )3ب بناب

 

زاہم کرب

 

ہیں نکات وہ ( خواتین کی تعلیم پر خصوصی توجہ دینا۔ یہ 4( روایتی اور فاصلاتی طریقۂ تعلیم کے ذریعے تعلیم ف

 بخشتے ہیں۔ قومی تعلیمی ب الیسی جو 

 

 
زی جامعات سے ممتاز کرتے ہیں اور اسے ای  انفرادن

 

زی جامعہ کو دیگر تمام مرک

 

 مادری زب انوں اور میں بھی 2020اس مرک

 علاقائی زب انوں میں تعلیم حاصل کرنے پر زور دب ا گیا ہے۔

 رسائی آسان بنائی جائے۔ 

 

و م اور مضامین ی
عل
زوغ کا مقصد یہی ہےکہ اردو جاننے والے طبقے کےلیے عصری 

 

 ای  اردو کے ذریعے علم کے ف

 

طویل عرصے ی

ز سمسٹر کے ساتھ  350کے ب اس اب اردو میں اردو میں درسی مواد کی کمی رہی ہے۔ اردو یونیورسٹی 
 
اس تعداد میں اضافہ سے زب ادہ کتابوں کا ذخیرہ موجود ہے اور ہ

 ہورہا ہے۔ 

زاہم کرنے کے قومی مشن کا حصہ بننے کو اپنے لیے ای  اعزاز سمجھتی  2020اردو یونیورسٹی این ای پی 

 

کے وژن کے مطابق مادری/گھریلو زب ان میں تعلیمی مواد ف

ز معلومات کے موجودہہے۔ 

 

ڈ ب ڈی  ڈ یہ کہ اردو بولنے والا طبقہ اردو میں مطالعہ کے مواد کی عدم دستیابی کے س   نئے اُبھرتے شعبوں اور ج  زی 

 

ازہ  م

 

میدانوں میں ب

 حصولِ معلوما

 

زین معلومات و اطلاعات کے حصول سے محروم نہیں رہے گا۔ مذکورہ ب الا میدانوں میں مواد کی دستیابی کی بدول

 

ت کا نیا شعور بیدار ہوا ہے جو ب

ز انداز ہوگا۔ 

 

زقی پر اب

 

 یقیناً اردو داں طبقے کی دانشورانہ ب

س اینڈ آن لائن ایجوکیشن

 

ن

 

پ
س

اردو اور  (CDOE)فاصلاتی اور آن لائن طلبہ کے لیے تعلیم و تدریس کے عمل کو سہل بنانے کے لیے یونیورسٹی کا سینٹر فار ڈ

ا ہے۔ SLMبی مواد )متعلقہ مضامین میں  خود اکتسا

 

 ( کی تیاری کو یقینی بناب

ا آزاد نیشنل اُردو یونیورسٹی

 

زاد  SLM فاصلاتی اور آن لائن لرننگ کے طلبہ کے لیے (MANUU) مولاب

 

زاہم کرتی ہے۔ یہ مواد اُن تمام اف

 

بلا معاوضہ ف

ام قیمت پر دستیاب ہے جو اُردو کے ذریعے انتظام و تجارت

 

زائے ب  (Management and Business Administration) کے لیے ب 

زی/عربی میں

 

ڈ پھیلانے کے مقصد سے، اردو/ہندی/انگرب  زی 

 

زے کو م

 

 رسائی کے داب

 

 کے میدان میں علم حاصل کرنے میں دلچسپی رکھتے ہیں۔ تعلیم ی

eSLM پر مفت ڈاؤن لوڈ کے لیے دستیاب رکھا گیا ہے۔ 

 
 

  سان
 
 یونیورسٹی کی ون

 مجھے بے حد خوشی 

 

اع

 

 ایم۔بی۔اے )فاصلاتی و آن لائن لرننگ( پروگرام کی کتابوں کی اش

 

 کے مکمل تعاون کی بدول

 

ن
 
فن

 

صی
م

ہے کہ متعلقہ فیکلٹی کی محنت اور 

 کے لیے خود اکتسابی مواد

 

زے پیمانے پر شروع ہو گیا ہے۔ فاصلاتی اور آن لائن لرننگ کے طلبہ کی سہول

 

 کا (SLM) کا عمل ب 

 

اع

 

عمل  کی تیاری اور اش

زے طبقے کی تعلیمی

 

ا ہے۔ مجھے یقین ہے کہ ہم اپنے خود تعلیمی مواد کے ذریعے اردو جاننے والے ای  ب 

 

 اہمیت رکھ

 

 
 اور پیشہ ورانہ یونیورسٹی کے لیے نہان

 ہوں گے، یونیورسٹی کے مقصدِ قیام کو پورا کریں گے، اور اپنے ملک میں اپنی موجودگی کو
 
ڈ مضبوط اور ب امعنی بنا سکیں گے۔ضرورب ات کو پورا کرنے کے قاب زی 

 

  م

 !نیک تمناؤں کے ساتھ

 پروفیسر سید عین الحسن

 مانو شیخ الجامعہ، 

  



 پیغام
زی تعداد میں

 

ا ہے اور ب 

 

ز اور مفید طریٔقہ تعلیم کے طور پر تسلیم کیا جاب

 

 مؤب

 

 
فائدہ   لوگ اس طریقۂ تعلیم سےموجودہ دور میں فاصلاتی تعلیم کو دنیا بھر میں ای  نہان

ا آزاد نیشنل اردو یونیورسٹی نے بھی اردو زب ان بولنے والے عوام کی تعلیمی ضرورب ات کو مدنظر رکھتے ہوئے اپنے قیا

 

 سے ہی اٹھا رہے ہیں۔ مولاب

 
 

م کے وق

ا آزاد نیشنل اردو یونیورسٹی نے 

 

س ایجوکیشن 1998فاصلاتی تعلیم کا طریقہ متعارف کراب ا۔ مولاب

 

ن

 

پ
س

 آف ڈ

 
 
زیکٹورن

 

ِ فاصلاتی تعلیم( میں ڈاب

 

کے ساتھ  )نظام

 سے ب اقاعدہ پروگرام شروع ہوئے، اس کے بعد مختلف شعبہ جات قائم کیے گئے۔ 2004آغاز کیا اور کام کا 

س لرننگ

 

ن

 

پ
س

ز طور پر منظم کرنے میں ای  اہم کردار ادا کیا ہے۔ اوپن اینڈ ڈ

 

والے مختلف  موڈ کے تحت چلنے(ODL)یو جی سی نے ملک میں نظام تعلیم کو مؤب

س اینڈ آن لائن ایجوکیشن

 

ن

 

پ
س

ڈی ای بی نے فاصلاتی -منظور شدہ ہیں۔ یو جی سی ڈی ای بی کے-میں چل رہے ہیں، یو جی سی(CDOE)پروگرام، جو سینٹر فار ڈ

اکہ فاصلاتی تعلیم حاصل کرنے والے طلبہ 

 

ا آزاد نیشنل کو بہترکے معیار اور ب اقاعدہ تعلیم کے نصاب کو ہم آہنگ کرنے پر زور دب ا ہے ب

 

 بناب ا جاسکے۔ چونکہ مولاب

زے طرز )اردو یونیورسٹی ای  
 
ہ
ُ
زاہم کرتی ہے، اس لیے اپنے مقاصد کو یو جی کی  (ڈوئل موڈد

 

ڈمات ف

 

یونیورسٹی ہے جو فاصلاتی اور روایتی دونوں طریٔقہ تعلیم کی ج

ڈٹ سسٹمچوائس بیسڈاس نے ڈی ای بی کے رہنما خطوط کے مطابق حاصل کرنے کے لیے -سی

 

 اکتسابیمتعارف کراب ا گیا اور خود (CBCS) کری 

بلاکس پر مشتمل ہیں جن میں  6کے لیے  ںنئے سرے سے تیار کیے جا رہے ہیں، جو بی۔اے۔ کے پروگرامو(Self Learning Materials)مواد

امل ہیں اور ایم۔اے۔ کے پروگرامو 24

 

امل ہیں۔ یونٹس 16بلاکس پر مشتمل ہیں جن میں  4کے لیے  ںیونٹس ش

 

س اینڈ آن لائن  ش

 

ن

 

پ
س

سینٹر فار ڈ

امل ہیں۔ اس کے ساتھ ساتھ 19کل انیس )(CDOE)ایجوکیشن

 

ڈ، ڈپلومہ اور سرٹیفکیٹ پروگرام ش

 

ا ہے جن میں یو جی، پی جی، بی ای 

 

( پروگرام پیش کرب

کے مطابق چار سالہ یو جی پروگرام کا آغاز  2020-این ای پیسے  2025تکنیکی مہارتوں پر مبنی پروگرام بھی شروع کیے جا رہے ہیں۔ سی ڈی او ای نے جولائی 

زائن کیا گیا ہے کے آنرز پروگراموں کیا ہے۔ بی اے، بی ایس سی اور بی کام 

 

ملے طلبہ کو آنرز ڈگری حاصل کرنے میں مدد جس سے کو این سی ایف کے مطابق ڈب 

 رف کراب ا گیا ہے۔سے ایم بی اے پروگرام او ڈی ایل موڈ میں متعا 2026-2025سال گی۔ 

ا، ممبئی، پٹنہ، رانچی اور سری نگر( اور چھ س  ریجنلمانو نے 

 

 کے لیے نو ریجنل سنٹرز )بنگلورو، بھوب ال، دربھنگہ، دہلی، کولکاب

 

سنٹرز )حیدرآب اد،  طلبہ کی سہول

 ورک قائم کیا ہے۔ اس کے علاوہ وجے

 

 

 

 واڑا میں ای  ایکسٹینشن سنٹر بھی قائم کیا گیا ہے۔ ان ریجنل اور لکھنؤ، جموں، نوح، وارانسی اور امراؤتی( کا ای  وسیع ن

اکہ طلبہ کو تعلیمی اور  (LSCs) کے تحت ای  سو ساٹھ سے زب ادہ لرنر سپورٹ سنٹر وںس  ریجنل سنٹر

 

 چلائے جا رہے ہیں ب

 
 

اور بیس پروگرام سنٹر بیک وق

س اینڈ 

 

ن

 

پ
س

زاہم کی جا سکیں۔ سینٹر فار ڈ

 

ا ہے اور اپنے انتظامی سہولیات ف

 

آن لائن ایجوکیشن اپنی تعلیمی اور انتظامی سرگرمیوں میں آئی سی ٹی کا بھرپور استعمال کرب

ا ہے۔ ںتمام پروگرامو

 

زاہم کرب

 

 رزیل میں صرف آن لائن موڈ کے ذریعے ہی داخلے ف
ی

 

 پ
من

کی سوفٹ کاپیاں سینٹر فار  (SLM) طلبہ کے لیے سیلف لرننگ 

س اینڈ آن لائن ایجوکیشن

 

ن

 

پ
س

 پر دستیاب کرائی گئی ہیں۔ ساتھ  (Centre for Distance and Online Education) ڈ

 
 

  سان
 
کی ون

زاہم کیے

 

 پر ف

 
 

  سان
 
ڈیو لیکچرز کے لنکس بھی ون

 

  گئے ہیں۔ہی، ایم۔بی۔اے )فاصلاتی و آن لائن لرننگ( پروگرام کے مختلف مضامین سے متعلق آڈیو و وی 

 کے لیے ای۔میل اور وا

 

زاہم کی گئی ہے، جن کے ذریعے انہیں پروگرام کے مختلف پہلوؤں جیسے کورس طلبہ کی سہول

 

 بھی ف

 

  گروپ کی سہول
 
ٹس ان

ا ہے۔

 

 مطلع کیا جاب

 
 

زوق ات وغیرہ کے ب ارے میں ب 

 

گ، امتحاب

 

پ
سل

 

ن
 رجسٹریشن، اسائنمنٹ، کاؤ

گ کے علاوہ، طلبہ کے تعلیمی معیار کو بہتر بنانے کے لیے زائد تدارکی

 

پ
سل

 

ن
گ کا اہتمام بھی کیا گیا ہے، جو اُن طلبہ  (Remedial) ب اقاعدہ کاؤ

 

پ
سل

 

ن
آن لائن کاؤ

ڈ رہنمائی چاہتے ہیں۔ زی 

 

 ہوئی ہے جو کسی موضوع میں م

 

 
ان

 

 مفید ب

 

 
امید کی جاتی ہے کہ ایم۔بی۔اے )فاصلاتی و آن لائن لرننگ( پروگرام  کے لیے نہان

 رسائی اور ب امقصد بنانے میں اہم کردار ادا کرے  کی تعلیم (Management and Business) انتظامیہ اور کاروب ار
ِ  
کو اُردو کے ذریعے زب ادہ قاب

زاہم کر

 

 ے گا۔گا اور مختلف پس منظر سے تعلق رکھنے والے طلبہ کو اعلیٰ تعلیمی معیار کے ساتھ عملی و پیشہ ورانہ مہارت حاصل کرنے کے مواقع ف

 پروفیسر محمد رضا اللہ خان

زکٹر، سی ڈی او 

 

 ای،مانوڈاب



 کورس کا تعارف

ز طلبا! 

 

 عزب 

MBA میں پیش ہے۔یہ جامع انداز میں تیار کردہ مواد آپ کو خود سے سمجھنے اور سیکھنے میں 

 

ڈم

 

کا خود اکتسابی مواد آپ کی ج

ڈ تعلیمی اصولوں اور  ڈی  ز نظر خود اکتسابی مواد ج  ضرورب ات کو مد نظر رکھتے ہوئے تیار کیا   تقاضوں اورکے کورس کےMBAمددگار ہوگا۔ زب 

اکہ فاصلاتی تعلیم 

 

ز انداز میں  سے(ODL)گیا ہے ب

 

زتیب دب ا گیا ہے کہ اس طرح وابستہ طلبا آسانی سے سمجھ سکیں۔ یہ مواد ای  مؤب

 

ب

 ۔ گی نصاب کے مطابق معلومات جامع انداز میں طلبا کو مہیا ہوں

اکہ مرحلہ

 

 رکھے گئے ہیں ب

 
 

ز بلاک میں یون
 
 فہم اور بہتر طور پر ہ

 
 کے ساتھ مواد پیش ہو۔ موضوعات کو قاب

 

 وار اور وضاح

 کی ابتدا تمہید سے ہوتی ہے، جس کے بعد اکائی کے مقاصد بیان کر کے اصل 

 
 

ز یون
 
زتیب کا خاص خیال رکھا گیا ہے۔ہ

 

سمجھنے میں مواد کی ب

اکہ طلبا موضوع پر ب ات کی جاتی ہے۔ موضوع کے اختتام کے بعد اکتسابی نتا

 

ا ہے ب

 

ئج میں اکائی کی تمام معلومات کو جامع انداز میں یکجا کیا جاب

اکائی کے مقاصد میں طے شدہ نکات کو سمجھ سکیں۔ اس کے بعد نمونہ امتحانی سوالات میں مختلف قسم کے سوالات سے طلبا خود کا 

 ہیں۔ (Self-assessment)محاسبہ

 

 کر سکت

ات کی تیاری  میں طلبا کے لیے مددگار ہوگا ۔علاوہ ازیں  تجارتی میدان میں درکار مہارتوں تیار کردہ مواد مختلف مضامین کے

 

 امتحاب

زوغ دینے میں بھی معاون ہوگا۔

 

 کو ف

زوغ میں مددگار ہوگا اور ساتھ ہی  (SLM)یقیناً یہ خود اکتسابی مواد

 

تجارتی و کاروب اری میدان سے متعلق درکار مہارتوں کے ف

ز ہوگا۔ ساتھ تنقیدی سوچ

 

زھانے میں میں مؤب

 
 
 ، خود اعتمادی اور فیصلہ سازی کی صلاحیتوں کو پروان چ

ز  (SLM)اس خود اکتسابی مواد

 

زین کی ٹیم نے مدد کی ہے۔جس کے لیے مرک
 
ڈہ اور اس میدان کے ماہ

  

کو تیار کرنے میں اسای

زائے فاصلاتی اور آن لائن تعلیم ڈہ کرام کے لیے مفید ان کا شکر گزار ہے۔امید ہے کہ یہ کتا (CDOE)ب 

  

ب طلبا و طالبات اور اسای

 ہوگی۔

 

 
ان

 

 ب
ز نظر پرچہ  " " پہلے سال کے پہلے کاروب اری تجزب ات اور شمارب ات ایم بی اے کے دو سالہ پروگرام میں کل چار سمسٹر ہیں۔ یہ زب 

امل

 

 ہے۔ سمسٹر میں ش

 

 

 کورس کو آرڈی نیٹر

 

 

 



 تب ااور شمار تب اتجز یکاروب ار

(Business Analytics and Statistics) 
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زنس اینالیٹکس کا تعار۔ 1اکائی

 

  فب 

(Intorduction to Business Analytics) 

زاءاکائی 

 

 
 کے اج

 تمہید 1.0

Structure 

Introduction 

 Objectives مقاصد 1.1 

زنس اینالیٹکس کا معنی 1.2

 

 Introduction of Business Analytics ب 

زنس اینالیٹکس کی اہمیت 1.3 

 

 Importance of Business Analytics ب 

زنس اینالیٹکس کے اقسام 1.4

 

 Types of Business Analytics ب 

 Big Data ب  ڈیٹا 1.5

 Types of Big Data ب  ڈیٹا کے اقسام 1.6 

 Features of Big Data ب  ڈیٹا کی خصوصیات 1.7 

 Social Media Analytics سوشل میڈی ا اینالیٹکس   1.8 

میڈی ا پلیٹ فارم پر سوشل میڈی ا مختلف سوشل 1.9 

 اینالیٹکس کا اطلاق

Application of Social Media Analytics on 

different Social Media Platforms 

 اکتسابی نتائج   1.10

 کلیدی الفاظ1.10 

 

Keywords 

 Model Examination Questions نمونہ امتحانی سوالات 1.11

 (Introduction) تمہید 1.0

ا اور

 

ا، تجزیہ کری

 

زی مقدار میں معلومات اکٹھا کری

 

ز فیصلے کرنے کے لیے ب 

 

 آج کے ڈیٹا سے چلنے والے کاروی اری ماحول میں، ی اخبر اور موب

زنس اینالیٹکس ای  ایسا شعبہ ہے جو اعداد و شمار کے تجزیہ،

 

ا ہے۔ ب 

 

زنس اینالیٹکس آی

 

ا ضروری ہے۔ یہ وہ جگہ ہے جہاں ب 

 

 ڈیٹا اس کی تشریح کری

ا ہے۔ معلومات حاصل کرنے مائننگ، مشین لرننگ، اور دیگر تکنیکوں کو ڈیٹا سے 

 

 اور کاروی اری حکمت عملی کو چلانے کے لیے استعمال کری

زھانے کے لیے ڈیٹا، شماری اتی تجزیہ اور 

 

زھانے اور تنظیمی کارکردگی کو ب 

 

زنس اینالیٹکس سے مراد ی اخبر کاروی اری فیصلوں کو آگے ب 

 

ب 
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زنس اینالیٹکس

 

 تنظیموں مقداری طریقوں کا منظم استعمال ہے۔ اعداد و شمار، انفارمیشن ٹیکنالوجی اور مینجمنٹ سے ٹولز اور تکنیکوں کو یکجا کرکے، ب 

اندہی کرنے، پیچیدہ مسائل کو حل کرنے، کارآگاہی کو خام ڈیٹا سے ی امعنی 

 
 

ات کی ن

 

ا ہے۔ یہ بصیرتیں رجحای

 

کردگی کو حاصل کرنے میں مدد کری

 کے لیے اہم ہیں۔

 

 
ج ک منصوبہ بندی کی حمای

 

ی ٹ

 بہتر بنانے اور اسٹر

 میں مضمر ہے۔ یہ کاروی ار کو ان کی موجودہ 

 

زاہم کرنے کی صلاح 

 

زنس اینالیٹکس کی اہمیت فیصلہ سازی کے لیے ڈیٹا پر مبنی بنیاد ف

 

ب 

ا ہے۔ کارکردگی کو سمجھنے، مستقبل کے نتائج کا اندازہ لگانے اور متحرک ما

 

حول میں مسابقتی رہنے کے لیے فعال اقدامات کرنے میں مدد کری

ا ہے، جس 

 

زقی کے ساتھ، کاروی ار اب بہت زی ادہ ڈیٹا کے سامنے آ رہے ہیں، جسے اکثر "ب  ڈیٹا" کہا جای

 

  ڈیجیٹل ٹیکنالوجی کی تیز رفتار ب
 

میں وی

ل

 

 ن
ی چ 

ا  ز اور سوشل میڈی 

 

امل ہیں۔ سا خطہ   سمیت مختلف ذرائع سے جمع کی گئی پلیٹ فارم

 

 اور غیر ساختہ دونوں معلومات ش

ار

 

زنس اینالیٹکس کو وسیع طور پر تین اہم اقسام میں تقسیم کیا جا سکتا ہے: وضاحتی تجزی ات، جو ماضی کی کارکردگی کو سمجھنے کے لیے ی

 

یخی ب 

ا ہے پیشین گوئی کے تجزی ات، جو مستقبل کے ایونٹس کا

 

اور پیشین گوئی کی   اندازہ لگانے کے لیے شماری اتی ماڈلڈیٹا کی جانچ پر توجہ مرکوز کری

د زی 

 

ا ہے۔ م

 

ز کری

 

ا ہے۔ اور نسخہ جات کے تجزی ات، جو پیش گوئی کرنے والی بصیرت کی بنیاد پر بہترین اقدامات تجوب 

 

زآں، تکنیکوں کا استعمال کری  ب 

 میں سمجھنے کے لیے و

 
 

ات کو حقیقی وق

 

  اور سوشل میڈی ا تجزیہ تیزی سے اہم ہو گیا ہے۔صارفین کے رویے اور مارکیٹ کے رجحای
 

 ی

 رہنے، آج کی ڈیٹا سینٹر

 
 

ا ان تنظیموں کے لیے ضروری ہے جو اختراعات، چ

 

زنس اینالیٹکس میں مہارت حاصل کری

 

ک دنیا میں، ب 

 شواہد پر مبنی فیصلے کرنے کی خواہاں ہیں۔معتبر اور 

    (Objectives) مقاصد 1.1

 کرنے کے بعد آپ:کا مطالعہ  اکائیاس 

زنس اینالیٹکس کے معنی، تعریف اور اہمیت کو سمجھ سکیں گے ۔ ▪

 

د فیصلہ سازی میں ب  دی   ج 

زق کریں: وضاحتی، پیشین گوئی، اور نسخہ کا  ▪

 

 اور ان میں ف

 
 

زہ  لے تجزی ات کی اقسام کی شناخ

 
 

 سکیں گے ۔جاب

زنس ایپلی کیشن ▪

 

 کر سکیں گے ۔کے تناظر میں ب  ڈیٹا کے تصور، اقسام اور خصوصیات  ب 

 

 کی وضاخ

  اور سوشل میڈی ا اینالیٹکس  کے کردار کا تجزیہ کر سکیں گے ۔ ▪
 

 صارفین کی مشغولیت اور مارکیٹنگ کے فیصلوں کو چلانے میں وی

زنس اینالیٹکس کے مختلف کاروی اری افعال میں ٹولز اور حقیقی دنیا کی ایپلی کیشن کو پہچان سکیں گے۔ ▪

 

 ب 

زنس اینالیٹکس  1.2

 

 (Meaning of Business Analytics) معنی کے ب 

زنس اینالیٹکس سے مراد کاروی اری فیصلوں کو مطلع کرنے کے لیے اعداد و شمار سے ی امعنی بصیرت حاصل کرنے کے لیے مقداری 

 

ب 

ا ہے  طریقے استعمال کرنے کی مشق ہے۔ یہ فیلڈ اعداد و شمار، انفارمیشن ٹیکنالوجی

 

پیچیدہ مسائل کو حل کرنے  اور کاروی ار کی مہارتوں کو مربوط کری

ا ہے اور کمپنی کی کارکردگی کو بہتر بنانے کے لیے ڈیٹا سے چلنے والی تکنیکوں 

 

 گوئی، عمل کو پر کری

 

 

 
 

ات کی پ

 

زنس اینالیٹکس میں رجحای

 

ا ہے۔ ب 

 

کری
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زھانے کے لیے ڈ

 

ج ک منصوبہ بندی کو ب 

 

ی ٹ

امل ہے۔بہتر بنانے اور اسٹر

 

ا ش

 

ا اور تجزیہ کری

 

ا، پروسیسنگ کری

 

 یٹا کی وسیع مقدار کو جمع کری

ا(، پیش گوئی کرنے والے 

 

امل کیا گیا ہے، بشمول وضاحتی تجزی ات )ماضی کی کارکردگی کی جانچ کری

 

اس میں مختلف طریقوں کو ش

زنس اینالیٹکس میں 

 

ز(۔ ب 

 

 گوئی(، اور نسخے کے تجزی ات )پیش گوئیوں کی بنیاد پر اقدامات کی تجوب 

 

 

 
 

اموں کی پ

 

ار     تجزی ات )مستقبل کے منظری

 

ی

امل ہیں۔ یہ نقطہطور پر ا مل 

 

زنس انٹیلی جنس پلیٹ فارم ش

 

زیشن سافٹ ویئر، شماری اتی تجزیہ کے ٹولز، اور ب 

 
 

زولاب

 

 ستعمال ہونے والے ٹولز میں ڈیٹا وب 

ا

 

ا ہے بلکہ مستقبل کے مواقع اور چیلنجوں کا بھی اندازہ لگای

 

 کو سمجھنے میں مدد کری

 

  ہے۔نظر نہ صرف کاروی اری اداروں کو ان کی موجودہ حال

زنس اینالیٹکس کی اہمیت 1.3

 

  )Importance of Business Analaytics (ب 

زنس اینالیٹکس کئی وجوہات کی بناء پر ضروری ہے:

 

 ب 

  Improved Decision Making بہتر فیصلہ سازی .1

زنس اینالیٹکس تنظیموں کو 

 

ا ہے جو ی اخبر فیصلے کرنے میں ان کی مدد کر سکتی ہے۔ ڈیٹا کا آگاہی  ب 

 

زاہم کری

 

ات کی ف

 

تجزیہ کر کے، تنظیمیں پیٹرن اور رجحای

 کر سکتی ہیں، گاہک کے رویے کو سمجھ سکتی ہیں، اور مستقبل کے نتائج کی پیشین گوئی کر سکتی ہیں، اور انہیں حکمت عملی کے فیصلے

 
 

کرنے کے  شناخ

 بناتی ہیں جو ان کی کارکردگی کو بہتر بناتے ہیں۔
 
 قاب

  Competitive Advantage مسابقتی فائدہ  .2

ز طریقے سے استعمال کرنے والی تنظیموں کو ای  اہم مسابقتی فائدہ حاصل

 

ہے۔  آج کے ڈیٹا سے چلنے والے کاروی اری ماحول میں اپنے ڈیٹا کو مؤب

ا ہے کہ وہ اپنے صارفین کو بہتر طور پر سمجھ سکیں، ان کے کاموں کو 

 

 بنای
 
زنس اینالیٹکس تنظیموں کو اس قاب

 

بہتر بنائیں، اور مارکیٹ کے نئے ب 

زی حاصل ہو گی۔

 

زب اندہی کریں، جس سے انہیں ی ازار میں ب 

 
 

 مواقع کی ن

 میں کمی  .3

 

  Cost Reduction لاگ

زنس اینالیٹکس تنظیموں کو 

 

 نقصان کاموں میں ان کے  ب 

 

 ہیں، جس سے وہ اپنے عمل کو بہتر بنا سکت

 

اندہی کرنے میں مدد کر سکت

 
 

 اور ضائع ہونے کی ن

زاجات کو کم کرسکتی

 

اندہی کرسکتی ہیں جہاں وہ اج

 
 

 ہیں۔ اعداد و شمار کا تجزیہ کرکے، تنظیمیں ان علاقوں کی ن

 

زاجات کم کر سکت

 

 ہیں، جیسے ہیں اور اج

 سپلائی چین کی اصلاح، انوینٹری مینجمنٹ، اور پروسیس آٹومیشن۔

  Enhanced Customer Experience بہتر کسٹمر کا تجربہ  .4

زاہم کسٹمر

 

دمات ف

 

زجیحات، رویے، اور ضروری ات کو سمجھ سکتی ہیں، انہیں بہتر مصنوعات اور ج

 

 ڈیٹا کا تجزیہ کرکے، تنظیمیں اپنے صارفین کی ب

زتی ہیں۔  بدلے میں، گاہکوں 

 

 بناتی ہیں جو ان کے صارفین کی توقعات پر پورا اب
 
ا اطمینان اور  کے کرنے کے قاب

 

 ہے۔ بھروسے میں اضافہ ہوی

  Risk Management سک مینجمنٹر  .5

 اور 

 
 

زنس اینالیٹکس تنظیموں کو خطرات کی شناخ

 

زات کو کم کرنے کے  سے بچنے  isب 

 

ا ہے ۔ تنظیمیں ڈیٹا کا تجزیہ کرکے اور ان کے اب

 

میں مدد کر ی

 لیے احتیاطی تدابیر اختیار کرکے ممکنہ خطرات کا اندازہ لگا سکتی ہیں۔
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زنس اینالیٹکس کے 1.4

 

    (Types of Buesiness Analytics)اقسام  ب 

زنس اینالیٹکس کی اقسام مندرجہ ذیل ہیں:

 

 ب 

A. وضاحتی تجزی ات Descriptive Analytics  

اریخی 

 

ات اور بے ضابطگیوں کی بصیرت حاصل کرنے کے لیے ی

 

زنس اینالیٹکس کی س  سے آسان قسم ہے جو نمونوں، رجحای

 

وضاحتی تجزی ات ب 

ا ہے، تنظیموں کو بہتری کے تجزیہ ڈیٹا کو بیان کرنے ی ا خلاصہ کرنے کے لیے استعمال ہوتی ہے۔ یہ 

 

زاہم کری

 

زہ ف

 
 

ماضی میں کیا ہوا ہے اس کا ای  جاب

اندہی کرنے اور ڈیٹا پر مبنی فیصلے کرنے کی اجازت دیتا ہے۔جگہوں  لیے

 
 

 کی ن

اندہی کی جا سکے۔  مثال:

 
 

داری کے عروج کے موسموں کی ن زی 

 

اکہ ج

 

ا ہے ی

 

 ای  ریٹیل چین پچھلے سال کے سیلز ڈیٹا کا تجزیہ کری

 ٹریلین سے تجاوز کر گئے۔ 1.3میں خوردہ سودے $میں چھٹیوں کے موسم کے دوران امریکہ  2023: پبلک ریٹیل لیگ کے مطابق، اسٹیٹ

Tools for Descriptive Analytics: 

• Microsoft Excel 

• Tableau 

• Power BI 

ں
 
ن کی

 

کی

 

ت

 یہ ہیں: (standard techniques)وضاحتی تجزی ات میں استعمال ہونے والی درج ذیل معیاری 

زیشن اور ڈیش بورڈز .1

 
 

زولاب

 

  Data Visualization and Dashboards ڈیٹا وب 

اکہ تفہیم اور تشریح کو آسان بنای ا جاسکے۔ اس میں چارٹس، گرافس، 

 

امل ہے ی

 

زی نمائندگی کی تخلیق ش زیشن میں ڈیٹا کی تصوب 

 
 

زولاب

 

اور دیگر ڈیٹا وب 

ز کرتی
 
ات، نمونوں اور بے ضابطگیوں کو واضح طور پر ظاہ

 

امل ہیں جو ڈیٹا کے رجحای

 

زیشن کی ای  قسم بصری امداد ش

 
 

زولاب

 

 ہیں۔ ڈیش بورڈز ڈیٹا وب 

ارے )

 

زاہم کرتی ہے۔KPIsہیں جو کلیدی کارکردگی کے اش

 

زکس کا ای  نظر میں نظارہ ف

 

 
 ( اور دیگر ضروری م

زیشن اور ڈیش بورڈز 

 
 

زولاب

 

ارمل ڈیٹا وب 

 

ی کے طور پر کاروی اری کارکردگی کی نگرانی، اہداف کے خلاف پیشرفت کو ٹری  کرنے، اور بہتری

اندہی کرنے کے لیے وضاحتی تجزی ات میں استعمال ہوتے ہیں۔

 
 

 لیے شعبوں کی ن

  Statistical Analysis and Reporting شماری اتی تجزیہ اور رپورٹنگ  .2

زی رجحان، تغیر، ارتباط، شماری اتی 

 

امل ہے۔ اس میں مرک

 

تجزیہ میں اعداد و شمار کا تجزیہ اور تشریح کرنے کے لیے شماری اتی طریقوں کا استعمال ش

 کرنے اور ان نمو

 
 

ات کی شناخ

 

امل ہیں۔ شماری اتی تجزیہ اعداد و شمار کے نمونوں اور رجحای

 

نوں مفروضے کی جانچ، اور رجعت تجزیہ کے اقدامات ش

ا ہے۔ کی

 

 اہمیت کو جانچنے میں مدد کری

امل ہے۔ رپورٹوں میں  مواصلاتی آگاہی نتائج اور حاصل شدہ رپورٹنگ میں اعداد و شمار کے تجزیہ سے 

 

ارمل ش

 

طور پر ٹیبلز، چارٹس اور دیگر ی

امل ہوتی ہیں جو ڈیٹا کو واضح اور اختصار کے ساتھ پیش کرتی ہیں۔ رپورٹنگ وضاحتی تجزی ا

 

ت کا ای  لازمی حصہ ہے، کیونکہ اس سے بصری امداد ش
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 پہنچانے میں مدد ملتی ہے۔

 

 نتائج کو اسٹیک ہولڈرز اور فیصلہ سازوں ی

  Exploratory Data Analysis تحقیقی ڈیٹا کا تجزیہ  .3

س میں 

 س
لی

 کے لیے ڈیٹا تعلقات حاصل کرنے اور پیٹرن اور معلومات ایکسپلوریٹری ڈیٹا اینا

 
 

امل کی کی شناخ

 

ہے۔ یہ ای  لچکدار اور تلاش  ش

ا ہے۔ تحقیقی ڈیٹا کے تجزیہ میں ڈیٹا کا بصری معائنہ، شماری ا

 

اور مشین   تی تجزیہتکراری عمل ہے جو ڈیٹا کو سمجھنے کے لیے متعدد تکنیکوں کا استعمال کری

امل ہو سکتی ہے۔

 

 سیکھنے کی تکنیک ش

 کرنے کی تحقیقی ڈیٹا کا تجزیہ وضاحتی تجزی ات میں مددگار ہے کیونکہ یہ

 
 

ات اور نمونوں کی شناخ

 

 تنظیموں کو اعداد و شمار کے رجحای

ز نہ ہوں۔ تحقیقی ڈیٹا کے تجزیے کا استعمال کرتے ہوئے، تنظیمیں اپنے ڈیٹا کی گہری سمجھ حاصل کر سکتی
 
 ہیں اور اجازت دیتا ہے جو فوری طور پر ظاہ

 حاصل کردہ بصیرت کی بنیاد پر ی اخبر فیصلے کر سکتی ہیں۔

B. گوئی تجزی ات پیشین Predictive Analytics  

اریخی ڈیٹا کا تجزیہ کرنے اور مستقبل کے ایونٹس ی ا نتائج کی پیشین گوئی کرنے 

 

زنس اینالیٹکس کی ای  قسم ہے جو ی

 

کے لیے پیشین گوئی تجزی ات ب 

ا شماری اتی اور مشین لرننگ الگورتھم کا استعمال کر

 

 اور استعمال کرنے میں مدد ہے۔ یہ تنظیموں کو ی اخبر فیصلے کرنے کےی

 
 

 لیے ڈیٹا پیٹرن کی شناخ

ا ہے۔

 

 کری

ائم بصیرت: ماضی کے ڈیٹا کا تجزیہ کرکے، پلیٹ فارم سائبر پیر  :مثال

 

 ی

 

 

 میں  2023کے دوران  2025ری

 
 

زوخ

 

کے مقابلے میں ف

ا ہے۔20

 

 % اضافے کی پیش گوئی کری

Tools for Predictive Analytics: 

• SAS Advanced Analytics 

• IBM Watson 

• Python (libraries like Scikit-learn) 

ارمل پیشین گوئی تجزی ات میں استعمال ہونے والی تین 

 

ںی
 
ن کی

 

کی

 

ت

(common techniques) :یہ ہیں 

دیکٹیو ماڈلنگ .1

 

  Machine Learning and Predictive Modelling مشین لرننگ اور پری 

 ہے جو کمپیوٹرز

 
 

کو واضح طور پر پروگرام کیے بغیر ڈیٹا سے سیکھنے کی اجازت دیتی ہے۔ پیشین گوئی تجزی ات میں، مشین  مشین لرننگ مصنوعی ذہای

اریخی ڈیٹا

 

 پر لرننگ الگورتھم مستقبل کے ایونٹس ی ا نتائج کی پیشین گوئی کرنے کے لیے پیشین گوئی کرنے والے ماڈل بناتے ہیں۔ ان ماڈل کو ی

زبیت دی جاتی ہے اور وہ اس ڈیٹا 

 

 اور پیشین گوئیاں کرنے کے لیے استعمال کرتے ہیں۔ب

 
 

 کو پیٹرن کی شناخ

اریخی

 

امل ہے۔ ان ماڈلز کو ی

 

 گوئی کرنے کے لیے شماری اتی ماڈلز کا استعمال ش

 

 

 
 

 گوئی ماڈلنگ میں مستقبل کے ایونٹس ی ا نتائج کی پ

 

 

 
 

 پ

 اور پیشین

 
 

زبیت دی جاتی ہے اور وہ اس ڈیٹا کو پیٹرن کی شناخ

 

 گوئی ماڈلنگ مختلف ایپلی ڈیٹا پر ب

 

 

 
 

 گوئیاں کرنے کے لیے استعمال کرتے ہیں۔ پ

ص، اور کسٹمر کی تقسیم۔

ی 

 

خ

 

ش

 

ت

 کیشنز میں مددگار ہے، بشمول دھوکہ دہی کا پتہ لگانے، خطرے کی 
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ز کا تجزیہ  .2

 

 کی سیرب 

 
 

 گوئی اور وق

 

 

 
 

  Forecasting and Time Series Analysis پ

 گوئی ای  ایسی تکنیک ہے

 

 

 
 

ائم پ

 

 جو کسی متغیر کی ماضی کی اقدار کی بنیاد پر مستقبل کی اقدار کی پیشین گوئی کرنے کے لیے استعمال ہوتی ہے۔ ی

 گو

 

 

 
 

 پر منحصر ڈیٹا کا تجزیہ اور پیشین گوئی کرنے کے لیے ای  شماری اتی تکنیک ہے۔ پیشین گوئی کے تجزی ات میں، پ

 
 

ز کا تجزیہ وق

 

ائم سیرب 

 

ئی اور ی

ز کے تجز

 

ا ہے۔سیرب 

 

ات اور نمونوں کی پیش گوئی کرنے کے لیے کیا جای

 

 یہ کا استعمال ڈیٹا میں مستقبل کے رجحای

 

 

 

 
 

 گوئی، انوینٹری مینجمنٹ، اور مالیاتی پ

 

 

 
 

ز کا تجزیہ مختلف ایپلی کیشنز میں مددگار ہے، بشمول سیلز کی پ

 

ائم سیرب 

 

 گوئی اور ی

 

 

 
 

  گوئی۔پ

  (Decision Trees and Random Forests)ڈسزن  ٹری اور  رینڈم فوریسٹ  .3

 ای  الگورتھم ہیں جو قواعد کی بنیاد پر فیصلے کرنے کے لیے استعمال ہوتے ہیں۔ وہ پیشین گوئی کے تجزی ات میں مددگار ہیں

 
 

 کیونکہ فیصلے کے درخ

 اور مستقبل کے ایونٹس ی ا نتائج کی پیش گوئی کرنے کے لیے

 
 

 کیا جا سکتا ہے۔ رینڈم فارسٹس ای  جوڑا ان کا استعمال ڈیٹا کے نمونوں کی شناخ

ا ہے۔

 

 سیکھنے کا الگورتھم ہے جسے بہتر بنانے کے لیے استعمال کیا جای

 پیشین گوئی کرنے کے لیے متعدد ڈسزن  ٹریوں کی پیشین 

 

پیش گوئی کرنے والے تجزی ات کے ماڈلز کی درستگی۔ وہ زی ادہ درس

 او

 
 

زاڈ کا پتہ گوئیوں کو یکجا کرتے ہیں۔ فیصلے کے درخ

 

 گوئی، ف

 

 

 
 

ی کی پ

 

ھٹ

 

ٹ

 

می

ر رینڈم فوریسٹ مختلف ایپلی کیشنز میں کارآمد ہیں، بشمول گاہک کی 

ص۔

ی 

 

خ

 

ش

 

ت

 لگانے، اور خطرے کی 

C.   تجزی اتنسخہ جاتی Prescriptive Analytics  

ز کردہ اقدامات ی ا فیصلے 

 

زنس اینالیٹکس کی ای  قسم ہے جو تنظیموں کو تجوب 

 

اریخی ڈیٹا، پیشین گوئی کے نسخہ جاتی تجزی ات ب 

 

زاہم کرنے کے لیے ی

 

ف

اندہی کرنے کے لیے ری اضیاتی ماڈلز اور ا  تجزی ات

 
 

لگورتھم اور اصلاح کی تکنیکوں کو یکجا کرتی ہے۔ یہ رکاوٹوں اور مقاصد کی بنیاد پر بہترین عمل کی ن

ا ہے۔

 

 کا استعمال کری

زاجات میں $ 2022ی ات کا استعمال کرتے ہوئے اعداد و شمار: ڈیلٹا ایئر لائنز نے نسخے کے تجز :مثال

 

ملین سے زی ادہ  300میں ایندھن کے اج

 کی بچت کی۔

زاب : نقلی ماڈلز کا استعمال کرتے ہوئے، کمپنی نے معلومات 

 

اخیر سے نمٹنے کے لیے متعدد ہنگامی منصوبے بنائے۔ج

 

 موسم کی وجہ سے ہونے والی ی

Tools for Prescriptive Analytics: 

• IBM Decision Optimization 

• KNIME 

• AIMMS 

ارمل نسخے کے تجزی ات میں استعمال ہونے والی تین 

 

ںی
 
ن کی

 

کی

 

ت

(common techniques) :یہ ہیں 

  Optimization and Simulation نقل اور  اصلاح  .1

زعکس ا ہے۔ اس کے ب 

 

ا ہے جو رکاوٹوں پر غور کرتے ہوئے کسی خاص مقصد کو زی ادہ سے زی ادہ ی ا کم کری

 

، اصلاح کسی مسئلے کا بہترین حل تلاش کری
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ا ہے۔نقل 

 

 ای  حقیقی دنیا کی صورت حال کی نقل کرنے اور مختلف حالات میں اس کے رویے کا تجزیہ کرنے کے لیے ای  ماڈل کا استعمال کری

اندہی کرتی ہیں۔ مثال کے طور پر، نقل  کے تجزی ات میں، اصلاح اور نسخے

 
 

ں رکاوٹوں اور مقاصد کے تحت بہترین عمل کی ن
 
ن کی

 

کی

 

ت

کی 

زوں کی طلب کی بنیاد پر اپنے طیاروں کے لیے بہترین راستے کا تعین کرنے کے لیے ا

 

صلاح ای  ایئر لائن کمپنی ایندھن کی قیمت، موسم اور مساف

 ل کر سکتی ہے۔کی تکنیک استعما

  Goal Programming and Constraint Satisfaction اطمینانجبری گول پروگرامنگ اور   .2

 متعدد مقاصد کو 

 
 

ا ہے جو بیک وق

 

اندہی کرنے کے لیے کیا جای

 
 

گول پروگرامنگ ای  ایسی تکنیک ہے جس کا استعمال بہترین طریقہ کار کی ن

زجیح 

 

ا ہے۔ اس میں مقاصد کو ب

 

امل ہے۔ دوسری طرف، رکاوٹ اطمینان ای  ایسی حاصل کری

 

دینا اور ان کی اہمیت کی بنیاد پر انہیں وزن دینا ش

 کو پورا کرتی ہے۔

 

اندہی کرنے کے لیے استعمال ہوتی ہے جو رکاوٹوں کے ای  س 

 
 

 تکنیک ہے جو عمل کے بہترین طریقہ کی ن

ا اطمینان جبری نسخہ جات کے تجزی ات میں، گول پروگرامنگ اور 

 

اندہی کرنے کے لیے کیا جای

 
 

کی تکنیکوں کا استعمال بہترین عمل کی ن

زوش اپنے اسٹورز کے لیے سیلز

 

ا ہے۔ مثال کے طور پر، ای  خوردہ ف

 

 کو پورا کری

 

ا ہے اور رکاوٹوں کے ای  س 

 

 ہے جو متعدد مقاصد کو حاصل کری

 ین پروڈکٹ مکس کا تعین کرنے کے لیے گول پروگرامنگ کا استعمال کر سکتا ہے۔کے حجم، منافع کے مارجن، اور انوینٹری کی سطحوں کی بنیاد پر بہتر

3.   

 

  Recommendation Systems and Collaborative Filtering سفارشی نظام اور تعاونی فلٹرب

 وہ 

 

زاہم  تکنیکسفارشی نظام اور اشتراکی فلٹرب

 

ات ف

 

زجیحات کی بنیاد پر ذاتی نوعیت کی سفارش

 

ہیں جو صارفین کو ان کے ماضی کے رویے ی ا ب

ارمل کرنے کے لیے استعمال کی جاتی ہیں۔ 

 

 ۔تی ہیں استعمال ہوکے لئے  طور پر ای کامرس، سوشل میڈی ا اور تفریحی پلیٹ فارم یہ تکنیک ی

زجیحات کی نسخہ جات کے تجزی ات میں، سفارشی نظام اور ی اہمی

 

ں صارفین کے ماضی کے رویے ی ا ب
 
ن کی

 

کی

 

ت

 کی 

 

 تعاون کے ساتھ فلٹرب

اریخ کی بنیاد پر

 

داری کی ی زی 

 

زوش اپنے صارفین کو ان کی ج

 

زاہم کرتی ہیں۔ مثال کے طور پر، ای  آن لائن خوردہ ف

 

ات ف

 

 بنیاد پر ذاتی سفارش

 کا

 

 استعمال کر سکتا ہے۔ مصنوعات کی سفارش کرنے کے لیے ی اہمی تعاون کے ساتھ فلٹرب

D.  تشخیصی تجزی ات Diagnostic Analytics  

 کے لیے ڈیٹا 

 
 

تشخیصی تجزی ات ماضی کے نتائج کے پیچھے کی وجوہات کو بے نقاب کرنے پر مرکوز ہیں۔ یہ پیٹرن اور بنیادی وجوہات کی شناخ

ا 

 

 ہے۔مائننگ، ڈرل ڈاؤن تجزیہ، اور شماری اتی جانچ جیسی تکنیکوں کا استعمال کری

اکہ یہ معلوم کیا جا سکے کہ صارفین کیوں چھوڑ رہے ہیں۔ SaaSای   :مثال

 

 کمپنی صارفین کی قیمتوں کا تجزیہ کرتی ہے ی

 % اضافہ کر سکتی ہے )ی ائن اینڈ کمپنی(۔95-%25% کمی منافع میں 5اعداد و شمار: چرن میں 

ائم بصیرت: یہ دری افت کر کے کہ منحرف صارفین میں سے 

 

 ی

 

 

ا پڑا، کمپنی نے اپنے آن % 40ری

 

 کے مسائل کا سامنا کری

 

کو آن بورڈب

 کے عمل کو بہتر بنای ا، جس سے چھ مہینوں میں 

 

 % کی کمی واقع ہوئی۔15بورڈب
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Tools for Diagnostic Analytics: 

• SQL 

• Tableau 

• Apache Hadoop 

  (Big Data)ب  ڈیٹا  1.5

 کے معنی کو سمجھیں:ب  ڈیٹا کی بحث میں جانے سے پہلے آئیے ڈیٹا 

 ؟ Dataڈیٹا کیا ہے

زقی سگنل کی شکل میں ذخیرہ اور منتقل کیا جا سکتا ہے اور  وہ مقداریں، حروف، ی ا علامتیں جن پر کمپیوٹر کے ذریعے آپریشن کیے جاتے ہیں، جنہیں ب 

 میڈی ا پر ریکارڈ کیا جا سکتا ہے۔

 

ل ریکارڈب
ی ک

 

ی ن 
مک

ا   مقناطیسی، نظری، ی 

  What is Big Data ب  ڈیٹا کیا ہے ؟

 کے ساتھ ساتھ 

 
 

زا ہے، لیکن وق

 

ز اور پیچیدگی کے اور  ب  ڈیٹا ڈیٹا کا ای  مجموعہ ہے جو حجم میں بہت ب 

 
 

زے ساب

 

زھ رہا ہے۔ یہ اتنے ب 

 

تیزی سے ب 

ز طریقے سے پروسیس نہیں کر سکتا

 

۔ ب  ڈیٹا بھی ای  ڈیٹا ہے ساتھ ای  ڈیٹا ہے کہ روایتی ڈیٹا مینجمنٹ ٹولز میں سے کوئی بھی اسے محفوظ ی ا مؤب

ز کے ساتھ۔

 
 

زے ساب

 

۔  لیکن ب 

 

ز طریقے سے کارروائی نہیں کر سکت

 

س ہیں جن پر روایتی ٹولز مؤب

 

ن ی
س

زے اور پیچیدہ ڈیٹا

 

ب  ڈیٹا سے مراد انتہائی ب 

زے پیمانے پر(، رفتار )تیز رفتار نسل(، اور مختلف قسم )متنوع فارمیٹس جیسے

 

دیوز( سے کی گئی  اس کی تعریف بمقابلہ: حجم )ب 

 

ز اور وی  متن، تصاوب 

امل ہیں۔ ب  ڈیٹا سوشل میڈی ا، 

 

اا( اور قدر )مفید بصیرت( ش

 

 ن
ی ن 

 

سی
آلات، اور لین دین کے  IoTہے۔ اضافی پہلوؤں میں سچائی )ڈیٹا کی وشو

ا ہے۔ یہ صحت کی دیکھ بھال، مالیات اور مارکیٹنگ جیسے شعبوں میں 

 

 کرنے والے تجزی ات، اور حقیقی ، پیشین گوئیAIریکارڈ جیسے ذرائع سے آی

 دیتا ہے۔ 

 
 

 میں فیصلہ سازی کو طاق

 
 

ڈیٹا بیس جیسی ٹیکنالوجیز اسے ذخیرہ کرنے اور تجزیہ  NoSQL، اور Hadoop ،Sparkوق

ا ہے۔ 

 

 میں تبدیل کری

 
 

 عمل ذہای
 
ز، ب  ڈیٹا خام معلومات کو کاروی ار اور تحقیق کے لیے قاب

 

 کرنے میں مدد کرتی ہیں۔ ی الآج

 -  Examples of Big Dataب  ڈیٹا کی مثالیں درج ذیل ہیں

A. سٹاک مارکیٹاStock Market  نیا تجارتی ڈیٹا 

 
 

: نیوی ارک سٹاک ایکسچینج ب  ڈیٹا کی ای  مثال ہے جو روزانہ تقریباً ای  ٹیرا ی ای

ا ہے۔

 

 تیار کری
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Source:https://nickledanddimed.com/2024/06/09/holiday-season-and-stock-market-performance-

examining-patterns-and-investor-behaviour/ 

B.  ا   Social Mediaسوشل میڈی 

 
 

ز روز  Facebook: اعداد و شمار سے پتہ چلتا ہے کہ سوشل میڈی ا سای
 
کے ڈیٹا بیس میں ہ

دیو اپ لوڈ، پیغامات کے تبادلے، تبصرے ڈالنے وغیرہ کے لحا500

 

ز اور وی  ا ہے۔ یہ ڈیٹا بنیادی طور پر تصوب 

 

ظ + ٹیرا ی ائٹس نیا ڈیٹا داخل ہوی

ا ہے۔

 

 سے تیار کیا جای

 

Source: https://medium.com/@f6aiimbz/social-media-is-a-disease-511794a9af3 

  (Types of Big Data) اقسام ب  ڈیٹا کے  1.6

 ب  ڈیٹا کی اقسام درج ذیل ہیں:

I. ساختہ  (Structured ) 

II.  غیر ساختہ(Unstructured)  

III.  نیم ساختہ(Semi-Structured)  

  (Structured)ساختہ  .1

 گزرنے کے سا

 
 

ا ہے۔ وق

 

تھ کوئی بھی ڈیٹا جو فکسڈ فارمیٹ کی شکل میں محفوظ، رسائی اور پروسیس کیا جا سکتا ہے اسے 'سٹرکچرڈ' ڈیٹا کہا جای

ساتھ، کمپیوٹر سائنس میں ٹیلنٹ نے اس قسم کے ڈیٹا کے ساتھ کام کرنے کے لیے تکنیک تیار کرنے میں زی ادہ کامیابی حاصل کی ہے )جہاں 
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  اس طرح فارمیٹ
 

اہم، آج کل، ہم ایسے مسائل کی پیشین گوئی کر رہے ہیں خ

 

ا ہے( اور اس سے قدر بھی حاصل کی ہے۔ ی

 

ا جای

 

 پہلے سے جای

ا ہے۔

 

زھ جای

 

ز بہت زی ادہ ب 

 
 

 کے ڈیٹا کا ساب

Examples Of Structured Data 

An ‘Employee’ table in a database is an example of Structured Data 

Employee_ID Employee_Name Gender Department Salary_In_lacs 

2365 Rajesh Kulkarni Male Finance 650000 

3398 Pratibha Joshi Female Admin 650000 

7465 Shushil Roy Male Admin 500000 

7500 Shubhojit Das Male Finance 500000 

7699 Priya Sane Female Finance 550000 

  Unstructuredغیر ساختہ  .2

زا ہونے کے علاوہ، غیر سا

 

ز بہت ب 

 
 

ا ہے۔ ساب

 

 کے ساتھ کسی بھی ڈیٹا کو غیر ساختہ ڈیٹا کے طور پر درجہ بندی کیا جای

 
 

امعلوم شکل ی ا ساخ

 

ختہ ی

ا ہے۔ غیر ساختہ 

 

ڈیٹا کی ای   عام مثا ل ای  متفاوت ڈیٹا اس سے قیمت حاصل کرنے کے لیے اس کی پروسیسنگ کے لئے  متعدد چیلنجز کا سامنا کری

ا ہے۔ آج کل تنظیموں کے ی اس ڈیٹا کا ذخیرہ موجود ہے لیکن

 

دیوز وغیرہ کا مجموعہ ہوی

 

ز، وی   ڈیٹا سورس ہے جس میں سادہ ٹیکسٹ فائلوں، تصاوب 

  شکل میں ہے۔بدقسمتی سے، وہ نہیں جانتے کہ اس سے قدر کیسے نکالی جائے کیونکہ یہ ڈیٹا اپنی خام شکل ی ا غیر ساختہ

Examples Of Un-Structured Data 

The output returned by ‘Google Search’ 

 

  (Semi-structured)نیم ساختہ   .3

 ہیں لیکن اس کی اصل 

 

میں نیم ساختہ ڈیٹا ڈیٹا کی دونوں شکلوں پر مشتمل ہو سکتا ہے۔ ہم نیم ساختہ ڈیٹا کو بطور ساختی شکل میں دیکھ سکت
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دول کی تعریف۔  RDBMS(Relational Database Management)کی گئی ہے جیسے کہ تعریف نہیں  میں ای  ج 

ز کردہ ڈیٹا ہے۔ XMLنیم ساختہ ڈیٹا کی مثال 
 
 فائل میں ظاہ

Examples Of Semi-Structured Data 

Personal data stored in an XML file: 

<rec><name>Prashant Rao</name><sex>Male</sex><age>35</age></rec> 

<rec><name>Seema R.</name><sex>Female</sex><age>41</age></rec> 

<rec><name>Satish Mane</name><sex>Male</sex><age>29</age></rec> 

<rec><name>Subrato Roy</name><sex>Male</sex><age>26</age></rec> 

<rec><name>Jeremiah J.</name><sex>Male</sex><age>35</age></rec> 

 (Features of Big Data) ب  ڈیٹا کی خصوصیات 1.7

 درجہ ذیل  خصوصیات ہیں  کی ب  ڈیٹا 

  Volume حجم .1

ز کی قدر کا تعین کرنے میں بہت اہم کردار 
 
ز ڈیٹا سے ی اہ

 
 

زا ہے۔ ڈیٹا کا ساب

 

ز سے متعلق ہے جو بہت ب 

 
 

ام خود ای  ساب

 

ا ہے۔ اس کے ب  ڈیٹا کا ی

 

ادا کری

دا، 'حجم' ای  خصوصیت

 

 ہے جسے ب  علاوہ، آی ا کسی خاص ڈیٹا کو اصل میں ب  ڈیٹا کے طور پر سمجھا جا سکتا ہے ی ا نہیں، ڈیٹا کے حجم پر منحصر ہے۔ ل

ز سے نمٹنے کے دوران غور کرنے کی ضرورت ہے۔

 
 
 

 ڈیٹا سلوش

  Variety مختلف قسم .2

ورائٹی ہے۔ مختلف قسم سے مراد متضاد ذرائع اور ڈیٹا کی نوعیت ہے، دونوں ساختہ اور غیر ساختہ۔ پہلے دنوں کے ب  ڈیٹا کا اگلا پہلو اس کی 

ا تھا۔ آج کل تجزیہ ا

 

ز ایپلی کیشنز کے ذریعہ غور کیا جای

 

س اور ڈیٹا بیس ہی ڈیٹا کے واحد ذرائع تھے جن پر زی ادہ ب

 

ن ی

 

س

د 

 

یپلی کیشنز میں ای دوران، اسپری 

ز، تصاو

 

ز
ن ل
م

ز غور لای ا جا رہا ہے۔ غیر ساختہ ڈیٹا کی یہ قسم ڈ ز، پی ڈی ایف، آڈیو وغیرہ کی شکل میں ڈیٹا کو بھی زب 

 

 

 ڈیوائ

 

دیوز، مانیٹرب

 

ز، وی  یٹا کو ب 

 ذخیرہ کرنے، کان کنی اور تجزیہ کرنے کے لیے کچھ مسائل پیدا کرتی ہے۔

  (Velocity)رفتار   .3

ا ہے اور اس پر عملدرآمد کیا اصطلاح 'رفتار' ڈیٹا کی تخلیق کی رفتار سے

 

 مراد ہے۔ مطالبات کو پورا کرنے کے لیے ڈیٹا کو کتنی تیزی سے تیار کیا جای

ا ہے۔

 

 کا تعین کری

 

ا ہے، ڈیٹا میں حقیقی صلاح 

 

 جای

Big Data Velocity  ،ورکس، اور سوشل میڈی ا سائٹس 

 

 

 

 لاگ، ن

 

ں

 

 س
ن کی
 ن ل
ی

اس رفتار سے متعلق ہے جس پر کاروی اری عمل، ا

ا ہے۔سینسر

 

زے پیمانے پر اور مسلسل ہوی

 

ا ہے۔ ڈیٹا کا بہاؤ ب 

 

ز وغیرہ جیسے ذرائع سے ڈیٹا کا بہاؤ ہوی

 

 

 ز، موی ائل ڈیوائ
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زی   .4 دب 

 

  (Variability)تغیر ی 

ز طریقے سے سنبھالنے اور اس 

 

کا انتظام اس سے مراد وہ عدم مطابقت ہے جو بعض اوقات ڈیٹا کے ذریعے دکھائی جا سکتی ہے، اس طرح ڈیٹا کو مؤب

 کرنے کے عمل میں رکاوٹ پیدا ہوتی ہے۔

 (Social Media Analytics)سوشل میڈی ا اینالیٹکس   1.8

ا  ل بن گیا ہے۔ لیکن صرف سوشل میڈی 

 

 ن
ی چ 

ز مواصلاتی  اگزب 

 

ز قسم کے کاروی ار کے لیے ای  ی
 
آج کے ڈیجیٹل دور میں، سوشل میڈی ا ہ

 کو صحیح

 

معنوں میں فائدہ اٹھانے کے لیے، آپ کو سوشل میڈی ا کے تجزی ات کی دنیا میں جانے کی  کی موجودگی کافی نہیں ہے۔ اس کی صلاح 

 ضرورت ہے۔

د بیداری پیدا کرتے ہیں، اور 

  

زای  کرتے ہیں، ب 

 

 
 

سوشل میڈی ا نے تبدیل کر دی ا ہے کہ کاروی ار کس طرح گاہکوں کے ساتھ ی ات ح

زھاتے ہیں۔ ان پلیٹ فارم سے زی ادہ سے زی ادہ فائد

 

امے اور سوشل میڈی ا سیل کو ب 

 

ہ اٹھانے کے لیے، فیصلہ سازی میں سوشل میڈی ا کے منظر ی

 کے تجزی ات کے کردار کو سمجھنا ضروری ہے۔

زاد 

 

 سوشل میڈی ا سے مراد وہ آن لائن پلیٹ فارم ہیں جہاں صارف مواد تخلیق، اشتراک  کے ساتھ مشغول ہوتے ہیں۔ یہ اف

 بناکاروی اری اداروں کو عالمی سطح پر مصنوعا
 
 کرنے اور مارکیٹ کرنے کے قاب

 

 
 

دمات کو مربوط کرنے، ی ات ح

 

 ۔تے ہیں ت ی ا ج

 : (Features)سوشل میڈی ا کی اہم خصوصیات

• User-generated content (e.g., posts, images, videos, and blogs). 

• Real-time interaction (e.g., comments, likes, shares, and messages). 

• Community engagement (e.g., forums, groups, and discussions). 

• Targeted marketing (e.g., personalized ads and promotions). 

ائع کرنے،   معلومات: ای  ٹیک کمپنی صنعت کی مثال

 

 ورک کرنے کے لیے مہارت ش

 

 

 

زاد کے ساتھ ن

 

کو راغب کرنے اور پیشہ ور اف

LinkedIn کا استعمال کرتی ہے، جبکہ YouTube ز کرنے کے لیے کرتی ہے۔
 
 کا استعمال مصنوعات کی خصوصیات کو ظاہ

  (Social Media Analytics)سوشل میڈی ا اینالیٹکس  کیا ہے؟

اکہ آپ کے سامعین، 

 

سوشل میڈی ا اینالیٹکس سوشل میڈی ا پلیٹ فارم سے ڈیٹا اکٹھا کرنے، تجزیہ کرنے اور اس کی تشریح کرنے کا عمل ہے ی

زات اور مارکیٹنگ کی مہمات کے ی ارے میں قیمتی 

 

اب

 

د کے ی

  

زای  میں کر سکیں حاصل معلومات  ب 

 

 
 

د کے ارد گرد آن لائن ی ات ح

  

زای ۔ یہ آپ کے ب 

د 

  

 و رکھنے کی طرح ہے، آپ کو اپنی سوشل میڈی ا حکمت عملی کو بہتر بنانے کے لیے ڈیٹا پر مبنی فیصلے کرنے کی اجازت دیتا ہے۔ای  وی
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ز کے کاروی ار میں کارکردگی کو ٹری  کرنے، سامعین کے رویے کو سمجھنے، اور مارکیٹنگ کی SMAسوشل میڈی ا اینالیٹکس  )

 
 

( تمام ساب

زی تنظیموں کا 

 

اہم، چھوٹی اور ب 

 

ا ہے۔ ی

 

استعمال کرنے کا طریقہ  SMAحکمت عملیوں کو بہتر بنانے میں ان کی مدد کرکے ای  اہم کردار ادا کری

ا ہے۔وسائل، مقاصد اور آپریشنز کے پیمانے 

 

 کی بنیاد پر مختلف ہوی

 مختلف سوشل میڈی ا پلیٹ فارم پر سوشل میڈی ا اینالیٹکس کا اطلاق 1.9

(Application of Social Media Analytics on different Social Media Platforms) 

 عمل 
 
ا اور اس کی معلومات سوشل میڈی ا اینالیٹکس  میں قاب

 

ا، پروسیسنگ کری

 

کو نکالنے کے لیے سوشل پلیٹ فارم سے ڈیٹا اکٹھا کری

امل ہے۔ 

 

ا ش

 

زجمانی کری

 

ا ہے، جس سے کاروی اری  Facebookب

 

زکس کو ٹری  کرنے میں مدد کری

 

 
پر، یہ حصص اور رد عمل جیسے منگنی کے م

دی ات Xبنانے میں مدد ملتی ہے۔ ٹویٹر )ہدف بندی اور مواد کی حکمت عملیوں کو بہتر اشتہاراتی اداروں کو 

 

ات، ج 

 

( تجزی ات ہیش ٹیگ کے رجحای

د کی نگرانی اور بحران کے انتظام کے لیے مفید ہے۔

  

زای ا ہے، جو ب 

 

زات پر توجہ مرکوز کری

 

ز انگیز اب

 

 کے تجزیہ، اور اب

اگرام اور 

 

 

ا TikTokان زل مواد کو بہتر بنانے کے لیے بصری تجزی 

 

ز انگیز مہمات اور واب

 

دیو ویوز اور فالوور اب

 

ت، جیسے وی 

لیڈ جنریشن اور بھرتی کی حکمت عملیوں کے لیے پیشہ ورانہ تنورملل کا ڈیٹا استعمال  LinkedIn B2Bڈیموگرافکس کا فائدہ اٹھاتے ہیں۔ 

ا ہے۔ 

 

دیو  YouTubeکری

 

زاری کا اندازہ لگا SEOتجزی ات وی 

 

زف  اور سامعین کی ب 

 
 

ا ہے۔ دریں اثنا، کو بہتر بنانے کے لیے دیکھنے کے وق

 

ی

Reddit  اورQuora  زاہم کرتے ہیں، جو کہ مخصوص

 

اپ ووٹ پیٹرن اور موضوع کی مقبولیت کے ذریعے کمیونٹی سے چلنے والی بصیرت ف

ا ہے۔کو ROIمارکیٹنگ میں مدد کرتے ہیں۔ مجموعی طور پر، سوشل میڈی ا اینالیٹکس  فیصلہ سازی، کسٹمر کی مصروفیت، اور تمام پلیٹ فارم پر 

 

زھای

 

  ب 

ز سوشل میڈی ا پلیٹ فارم میں کارکردگی کو ٹری  کرنے کے لیے منفرد تجزی اتی ٹولز اور خصوصیات ہیں۔ یہاں 
 
کہ مگر ہمیں  جاننا ضروری ہے ہ

ا ہے: SMAمختلف پلیٹ فارم پر 

 

 کا اطلاق کیسے کیا جای

A. Facebook Analytics 

Key Metrics: 

•  Page Likes & Follows: Measures audience growth. 

•  Post Engagement: Tracks reactions, comments, and shares. 

•  Reach & Impressions: Shows how many users saw a post. 

•  Click-Through Rate (CTR): Measures link clicks. 
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ا ہے۔ مثال

 

د فیس ی  کی اشتہاری مہم چلای

  

زای کا استعمال کرتے ہوئے، وہ دیکھتے ہیں  Facebook Analytics: کپڑے کا ای  ب 

زی اشتہارات کے مقابلے میں  دیو اشتہارات میں جامد تصوب 

 

دیو 30کہ وی 

 

% زی ادہ کلک کرنے کی شرح ہوتی ہے، جس کی وجہ سے وہ وی 

 مارکیٹنگ پر زی ادہ توجہ مرکوز کرتے ہیں۔

B. Instagram Insights 

Key Metrics: 

•  Engagement Rate: Likes, shares, comments, and saves. 

•  Story Views & Replies: Tracks how many users interact with Instagram 

Stories. 

•  Hashtag Performance: Measures reach generated by specific hashtags. 

اگرام مثال

 

 

ز کنندہ ان

 

س متاب

 

ی

 

ن
ف

ا ہے کہ ریلز کو ی ااصول معلومات : ای  

 

ا زی ادہ مشغولیت  5پوسٹس کے مقابلے میں اور نوٹس کو ٹری  کری

 

گ

ا شروع کر دیتے ہیں۔

 

دیوز بنای

 

د مختصر ورزش کی وی  زی 

 

زھانے کے لیے م

 

 ملتی ہے۔ وہ اپنی رسائی کو ب 

C. Twitter (X) Analytics 

Key Metrics: 

•  Tweet Impressions: Number of times a tweet is seen. 

•  Engagement Rate: Likes, retweets, and replies. 

•  Follower Growth: Tracks increase or decrease in followers. 

•  Hashtag Performance: Identifies trending hashtags. 

 کو مثال

 
 

ا ہے اور اسے پتہ چلتا ہے کہ پولز والی ٹوی

 

ارمل : ای  ٹیک اسٹارٹ اپ ٹویٹر تجزی ات کو ٹری  کری

 

 کے مقابلے ی

 
 

ٹیکسٹ پر مبنی ٹوی

زوغ دینے کے لیے پول کا استعمال شروع کر دیتے ہیں۔40میں 

 

 کو ف

 

 
 

 % زی ادہ مشغولیت ملتی ہے۔ وہ ی ات ح

Likert Scale 

Key Metrics: 

•  Profile Views & Followers: Measures professional reach. 

•  Post Engagement: Tracks like, comments, and shares. 

•  Click-Through Rate (CTR): Shows how many users click on shared 

links. 
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ز پر مشتمل  B2B: ای  مثال

 

% 60پوسٹس ریگولر پوسٹس کے مقابلے میں  LinkedInسافٹ ویئر کمپنی نے نوٹس کیا ہے کہ کیس اسٹڈب 

د کسٹمر کی کامیابی کی کہا زی 

 

ا شروع کر دیتے ہیں۔زی ادہ لیڈز پیدا کرتی ہیں۔ وہ ممکنہ گاہکوں کو اپنی طرف متوجہ کرنے کے لیے م

 
  

 نیاں ی ان

D. YouTube Analytics 

Key Metrics: 

•  Watch Time & Retention: Measures how long viewers watch a video. 

•  Engagement Rate: Likes, comments, and shares. 

•  Traffic Sources: Shows where viewers come from (search, social media, 

external websites). 

گ مثال

 

ن
 م
گٹ
ا ہے اور اسے پتہ چلتا ہے کہ  YouTuber YouTube: ای  

 

منٹ سے زی ادہ طویل  10کے تجزی ات کو چ   کری

ا شروع کر دیتے ہیں۔

 

دیوز بنای

 

د تفصیلی وی  زی 

 

زھانے کے لیے طویل، م

 

زاری کو ب 

 

زف ا ہے۔ وہ سامعین کی ب 

 

 زی ادہ ہوی

 
 

دیوز کو دیکھنے کا وق

 

 وی 

ز مارکیٹنگ SMAی ا اینالیٹکس  )مختصراً، سوشل میڈ

 

 سے موب

 

زی دونوں تنظیموں کے لیے اہم ہے۔ چھوٹے کاروی ار اسے لاگ

 

( چھوٹی اور ب 

د مینجمنٹ اور ڈیٹا پر مبنی فیصلوں کے لیے اس کا فائدہ اٹھاتی ہیں۔ مختلف پلیٹ فا

  

زای زی کمپنیاں ب 

 

  کہ ب 
 

رم پر کے لیے استعمال کرتے ہیں، خ

SMA ہیں، اور اپنے ی ر لاگو کر کے، کاروی ا 

 

 ہیں، کسٹمر کی مصروفیت کو بہتر بنا سکت

 

 ہیں۔ ROIمواد کو بہتر بنا سکت

 

 میں اضافہ کر سکت

 (Learning Outcomes)اکتسابی نتائج   1.10

زھتی ہوئی اہمیت کے ی ارے میں واضح سمجھ حاصل  

 

د فیصلہ سازی میں اس کی ب  دی  طلباء نے کاروی اری تجزی ات کے بنیادی تصورات اور ج 

ز قسم  —وضاحتی، پیشین گوئی، اور نسخہ  —کر لی ہے۔ انہوں نے مختلف قسم کے کاروی اری تجزی ات کے ی ارے میں سیکھا ہے 
 
اور کس طرح ہ

یہ کرنے اور کارکردگی کو بہتر بنانے میں مدد کرتی ہے۔ طلباء اب ب  ڈیٹا کے تصور، اس کی اقسام، اور اس کی اہم خصوصیات تنظیموں کو ڈیٹا کا تجز

 ہیں۔ وہ سوشل میڈی ا تجزی ات کے کردار کو بھی سمجھتے ہیں اور یہ بھی سمجھتے ہیں کہ

 

 کر سکت

 

کس طرح  جیسے حجم، رفتار، اور مختلف قسم کی وضاخ

Facebook ،Twitter اور ،LinkedIn  ات کو سمجھنے کے لیے

 

ز سے ڈیٹا کو صارفین کے رویے اور مارکیٹ کے رجحای

 

جیسے پلیٹ فارم

تھ جوڑنے کی استعمال کیا جا سکتا ہے۔ مجموعی طور پر، سیکھنے والوں نے تجزی اتی ٹولز اور ڈیٹا پر مبنی بصیرت کو عملی کاروی اری حکمت عملیوں کے سا

 تیار کی

 

 ہے۔ صلاح 

 (Keyword)  کلیدی  الفاظ  1.11

زنس اینالیٹکس   (1

 

 کے لیے ڈیٹا، شماری اتی ٹولز، اور تکنیک استعمال کرنے کا عمل۔ -ب 

 

 
 ی اخبر کاروی اری فیصلوں کی حمای

ا ہے۔ -وضاحتی تجزی ات   (2

 

اریخی ڈیٹا کا تجزیہ کری

 

ات اور نمونوں کو سمجھنے کے لیے ی

 

 ماضی کی کارکردگی کے رجحای
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 گوئی کرنے کے لیے شماری اتی ماڈلز اور مشین لرننگ  -پیشین گوئی کے تجزی ات   (3

 

 

 
 

ماضی کے اعداد و شمار کی بنیاد پر مستقبل کے نتائج کی پ

ا ہے۔

 

 کا استعمال کری

د ٹولز کی -ب  ڈیٹا   (4 دی  س جنہیں ذخیرہ کرنے، پروسیس کرنے اور تجزیہ کرنے کے لیے ج 

 

ن ی
س

زے اور پیچیدہ ڈیٹا 

 

ضرورت  انتہائی ب 

 ہوتی ہے۔

ز سے ڈیٹا اکٹھا کرنے اور تجزیہ کرنے کی  -سوشل میڈی ا اینالیٹکس    (5

 

کاروی اری حکمت عملی کی رہنمائی کے لیے سوشل میڈی ا پلیٹ فارم

 مشق۔

 (Model Examination Questions) نمونہ امتحانی سوالات   1.12

زین  مختصر سوالات کے  ذیل درجہ 

 

 دیں جوای اتب

زنس اینالیٹکس کیا ہے؟  (1

 

 ب 

زنس اینالیٹکس کی کسی بھی دو  (2

 

ام بتائیں۔ قسموں ب 

 

 کے ی

 ب  ڈیٹا کو ای  لائن میں بیان کریں۔ (3

4) Predictive Analytics کا مقصد کیا ہے؟ 

 سٹرکچرڈ ڈیٹا سورس کی ای  مثال دیں۔ (5

 (Short Answer Type Questions) حامل سوالات مختصر جوای ات کے  

د کاروی اری  (1 دی   کریں۔ج 

 

زنس اینالیٹکس کی اہمیت کی وضاخ

 

 فیصلہ سازی میں ب 

زق کریں۔ (2

 

 وضاحتی، پیشین گوئی، اور نسخے کے تجزی ات کے درمیان ف

 ب  ڈیٹا کی خصوصیات کیا ہیں؟ (3

 کاروی اری حکمت عملی میں سوشل میڈی ا اینالیٹکس  کے کردار کو مختصراً بیان کریں۔ (4

  پر مثالوں کے ساتھ بحث کریں۔وضاحتی تجزی ات میں استعمال ہونے والے ٹولز (5

 (Long Answer Type Questions) حامل سوالات طویل جوای ات کے 

 کریں۔ (1

 

 کریں اور مناس  مثالوں کے ساتھ اس کی اقسام کی وضاخ

 

زنس اینالیٹکس کی وضاخ

 

 ب 

 ب  ڈیٹا کیا ہے؟ اس کی اقسام اور حقیقی دنیا کی ایپلی کیشنز پر بحث کریں۔ (2

ا  (3  سوشل میڈی 

 

ز اسے کاروی اری بصیرت کے لیے کس طرح لاگو کرتے ہیں اس کی وضاخ

 

اینالیٹکس  کی اہمیت اور مختلف پلیٹ فارم

 کریں۔
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زیم ورک  ۔2اکائی

 

 ڈیٹا کا ف

(Framework of Data) 

زاءاکائی 

 

 
 کے اج

Structure 

 Introduction تمہید      2.0

 Objectives   مقاصد  2.1   

 Data  مواد  2.2   

2.3  

  

 
 

 Data Representation   ڈیٹا کی پ

 Data Sources  کے ذرائع  ڈیٹا 2.4

 اور  2.5

 

ں

 

 س
 ن لی
ی

 

ت

 Tabulation and classification of data یٹا کی درجہ بندیڈ

 Data Science Statistics   ڈیٹا سائنس 2.6

 Descriptive Data Analytics  شماری اتی تجزیہ  2.7

  نتائجاکتسابی       2.8

 Model Examination Questions نمونہ امتحانی سوالات      2.9

زکردہ     2.10

 

 Suggested Learning Resources اکتسابی موادتجوب 

 (Introduction) تمہید 2.0   

ریم کے ڈیٹا

 

   کیا جمع کیسے کو ڈیٹا کہ سمجھنا یہ سے مدد کی ورک ف

 

رتیب ہے، جات

 

   دت   ت

 

   کیا پروسیس ہے، جات

 

   کیا استعمال اور ہے جات

 

 یہ ہے۔ جات

ریم تصورات، ان

 

  پیش خاکہ کا ماڈل اور ورک ف

 

  ان شدہ پروسیس غیر کو ڈیٹا جو ہے کرت

 
 

 تبدیل میں علم بھرےمعلومات  سے(Input) پ

  کی کرنے

 

 
ریم ہیں۔ کرتے ہداپ

 

  کی معیارات کے اسٹوریج اور تجزیہ مینجمنٹ، ڈیٹا ورک ف

 

راجی، مستقل کرکے وضاح

 

  اور انحصار م

 

 
 کی افادپ

 

 
 

رو لازمی ای   کا سازی فیصلہ اور نظام معلوماتی عصری یہ طرح، اس ہے۔ دیتا ضماپ

 

 
 ہے۔ ج
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 (Objectives)   مقاصد 2.1

ریم ورک" ت  ب کا سیکھنے

 

  "ڈیٹا کے ف

 

 کا معلوماتی نظام کے اندر ڈیٹا کے بنیادی ڈھانچے، تنظیم اور انتظامیہ کو سمجھنے میں طلباء کی مدد کرت

 فیصلے کرنے کے لیے ڈیٹا کو جمع کرنے، درجہ بندی کرنے، ذخیرہ کرنے، عمل کرنے اور جانچنے کےعلمی ہدف ہے۔ اس ت  ب کا مقصد قارئین کو 

  ہے۔ اس کا بنیادی مقصد ڈیٹا کی اقسام، ڈیٹا ماڈلز، ڈیٹا

 

راہم کرت

 

درجہ  کی  لیے استعمال کیے جانے والے طریقہ کار کے ت  رے میں مکمل معلومات ف

ریم ورک کو

 

، طلباء کو مختلف ڈیٹا ف

 

  ہے۔ اس ت  ب کے اختتام ی

 

 پہچاننے کے بندی، اور کاروت  ر میں ڈیٹا کے بہاؤ جیسے اہم آئیڈت   متعارف کروات

ر ڈیٹا مینجمنٹ

 

 ہونے کی ضرورت ہے، یہ سمجھنے کی ضرورت ہے کہ وہ تکنیکی اور تجارتی سیاق و سباق میں کیسے کام کرتے ہیں، اور مؤت
 
اور تجزیہ  قاب

 کے لیے صحیح تکنیکوں کا استعمال کریں۔

 (Data)     مواد 2.2

ارمل 

 

کے لیے پلیس ہولڈر کے طور پر   موادکے نتائج کی معلومات ہے۔ متغیرات  (دوٹوک) ی ا گنتی (عددی) طور پر پیمائشمواد ی

 کام کرتے ہیں۔ متغیرات کی دو قسمیں ہیں، عددی اور دوٹوک۔

عددی ی ا مسلسل متغیر وہ ہے جو کسی بھی قدر کو محدود ی ا لامحدود وقفہ کے اندر قبول کر سکتا ہے )مثلاً، اونچائی، وزن، درجہ حرارت، 

امل اور گھٹای ا جا سکتا ہے لیکن معنی خیز خون میں گلو

 

۔ وقفہ کے پیمانے پر ڈیٹا کو ش طور پر کوز،(۔ عددی اعداد و شمار کی دو قسمیں ہیں، وقفہ اور تناس 

ا

 

 کہ ای  دن دوسرے دن سے دوگ

 

گرم  ضرب ی ا تقسیم نہیں کیا جا سکتا کیونکہ کوئی حقیقی صفر نہیں ہے۔ مثال کے طور پر، ہم یہ نہیں کہہ سکت

امل، گھٹای ا، ضرب ی ا تقسیم کیا جا سکتا ہے )مثال کے طور پر

 

ا ہے اور اسے ش

 

 صفر ہوی

 

، ہے۔ دوسری طرف، تناس  کے پیمانے پر ڈیٹا میں درس

 وزن(۔

ا ہے جو دو ی ا دو سے زی ادہ اقدار )زمرے( کو قبول کر سکتا ہے۔ واضح اعداد و شمار کی دو قسمیں 

 

ام اور ای  زمرہ ی ا مجرد متغیر وہ ہوی

 

زائے ی ہیں، ب 

زتیب نہیں ہوتی ہے۔ مثال کے طور پر،

 

ام ڈیٹا میں زمروں میں کوئی اندرونی ب

 

زائے ی دو زمروں کے ساتھ، مرد اور  "جنس" آرڈینل۔ ب 

زتیب ہوتی ہے۔ مثال کے طور پر، تین منظم زمروں )کم، درمیانے اور

 

زعکس، آرڈینل ڈیٹا میں زمروں میں ای  اندرونی ب  عورت۔ اس کے ب 

ائی کی سطح" اعلی( کے ساتھ

 

 ۔"توای
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Source: https://ersoykubraa.medium.com/scale-types-of-data-measurement-4052673ad49 

 کیا ہے؟مواد 

ا ہے جو حقیقی دنیا سے پیمائش کی نمائندگی کرتے ہیں۔ ڈیٹم ای  واحد پیمائش ہے۔ ہم 

 

اکثر خبریں پڑھتے اعداد و شمار کو اعداد کے طور پر بیان کیا جای

ز مسلسل ی ارش ی ا ی انسواڑہ میں  20ہیں جیسے ی اڑمیں 

 

 
وں میں  24سینٹی م

 
 

ز ی ارش ی ا معلومات جیسے کہ نئی دہلی  35گھ

 

 
ا  -سینٹی م

 

ممبئی کا فاصلہ کوی

ارسی کے راستے 

 

ز ہے  1385وڈودرا کے راستے  -اور ای

 

 
مااد ٹرین کے ذریعے  -کلوم

 

مٹ
ز ہے۔ اس عدد 1542

 

 
ا موادی معلومات کو کلوم

 

کہا جای

اہم، بعض اوقات، ان اعداد و شمار سے منطقی نتائج موادہے۔ یہ آسانی سے محسوس کیا جا سکتا ہے کہ آج دنیا بھر میں 

 

زی مقدار دستیاب ہے۔ ی

 

کی ب 

ا ضروری ہے کہ مای ا معلو

 

دا، اس ی ات کو یقینی بنای

 

ا ہے اگر وہ خام شکل میں ہوں۔ ل

 

ا مشکل ہو جای

 

د کری

  

د کی گئی ہے اور/ی ا اج

  

مات الگورتھم سے اج

د کی گئی ہے اور/ی ا متعدد 

  

ز ہوتے ہیں جن کی  عام طور پر سے شماری اتی طور پر شمار کی گئی ہے۔ یہ موادمنطقی طور پر اج

 

بہت سے متغیرات سے متاب

 کی جا سکتی ہے۔ ان متغیرات کا شماری اتی تجزیہ آج ای  ضرورت بن

 

 گیا ہے۔ مثال کے طور پر، کسی علاقے کے مقداری لحاظ سے بہترین وضاخ

ر کراپنگ پیٹرن کا مطالعہ کرنے کے لیے، فصل کے رقبے، فصل کی پیداوار اور پیداوار، آبپاشی کے علاقے، ی ارش کی مقدار اور کھاد، کیڑے ما

ا ضروری ہے

 

زقی کا مطالعہ کرنے کی ادوی ات، کیڑے مار ادوی ات وغیرہ کے استعمال کے ی ارے میں اعدادوشمار کی معلومات کا ہوی

 

۔ شہر کی ب

ا ہے۔

 

 ضرورت ہے۔ اس طرح، جغرافیائی تجزیہ میں ڈیٹا ای  اہم کردار ادا کری

 کی ضرورتمواد

ز شکل میں بیان
 
 

 

ز کی تقسیم اور نمو کو بھی اعداد و شمار کے ذریعے ٹ
 
 کیا گیا ہے۔ ہم جغرافیہ کے مطالعہ میں نقشے اہم اوزار ہیں۔ اس کے علاوہ، مظاہ

ز ہوتے ہیں جو 

 

للات بہت سے متغیرات سے متاب
م
ز کے درمیان ای  ی اہمی تعلق موجود ہے۔ یہ تنور

 
جانتے ہیں کہ زمین کی سطح پر بہت سے مظاہ

 ہیں۔

 

 ہو سکت
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2.3  

  

 
 

 (Data Representation) ڈیٹا کی پ

ساتھ سفر کر رہا تھا۔ راستے میں اسے ای  دری ا عبور آپ نے ای  ایسے شخص کی کہانی سنی ہوگی جو اپنی بیوی اور ی انچ سال کے بچے کے 

ا پڑا۔ س  سے پہلے، اس نے دری ا کی گہرائی چار پوائنٹس پر 

 

ا  1.5اور  0.9، 0.8، 0.6کری ز معلوم کی۔ اس نے اوسط گہرائی کا حساب لگای 

 

 
م

ز۔ اس کے بچے کا قد  0.95

 

 
ا ی ار کرنے کے لیے لے گیا 1م ز تھا۔ چنانچہ وہ انہیں دری 

 

 
 اور اس کا بچہ دری ا میں ڈوب گیا۔ دوسرے کنارے پر م

ا ) "لیکہ جوکھا تھا، بچہ دوبہ کہے؟" :بیٹھا سوچ رہا تھا

 

ز ای  کی پہنچ میں تھی تو بچہ کیوں ڈوب گیا؟( اسے شماری اتی غلط فہمی کہا جای
 
  اوسط گہرائی ہ

 
خ

دا، حقائق او

 

ہ
ا ضروری ہے، لیکن اتنا ہی اہم ہے، جو آپ کو حقیقی صورتحال سے منحرف کر سکتا ہے۔ ل

 

ر اعداد و شمار کو جاننے کے لیے ڈیٹا اکٹھا کری

د کرنے میں شماری اتی طریقوں کا استعمال جغرافیہ سمیت تقریباً تمام شعبوں میں اہم

  

 اور نتیجہ اج

  

 
 

کردار ادا  ڈیٹا کی پیش کش ہے۔ آج، تجزیہ، پ

دا، اس

 

ا ہے، جو ڈیٹا کا استعمال کرتے ہیں۔ ل

 

ی ات کا اندازہ لگای ا جا سکتا ہے کہ کسی رجحان کا ارتکاز، جیسے، آی ادی، جنگل ی ا نقل و حمل ی ا مواصلات  کری

 بھی کی جا سکتی ہے۔ 

 

ا ہے بلکہ ڈیٹا کا استعمال کرتے ہوئے آسانی سے وضاخ

 

 کے لحاظ سے مختلف ہوی

 
 

 ورک نہ صرف جگہ اور وق

 

 

 

کا ن

 ہیں کہ متغیر

 

 سے مقداری تجزیہ کی طرف تبدیلی دوسرے لفظوں میں، آپ کہہ سکت

 

 وو وضاخ
ی

 

ی ن 

 

لی

 میں کوا

 

ات کے درمیان تعلق کی وضاخ

د کرنے کے لیے زی ادہ اہم ہو گئے ہیں۔

  

 نتیجہ اج

 

دا، تجزی اتی ٹولز اور تکنیک ان دنوں مطالعہ کو زی ادہ منطقی بنانے اور درس

 

  آئی ہے۔ ل

 

درس

د مقداری تکنیک کا استعمال اعداد و شمار کو جمع کر

  

 نتیجہ اج

 

زتیب اور تجزیہ ی

 

، تنظیم، ب

 

ں

 

 س
 ن لی
ی

 

ت

  کرنے کے آغاز سے لے کر اس کے 

 

نے اور مری

ا ہے۔

 

 استعمال کیا جای

 

 کرنے ی

 (Sources of Data)ذرائعکے ڈیٹا  2.4

ا ہے۔ 

 

 مندرجہ ذیل طریقوں سے ڈیٹا اکٹھا کیا جای

زد ی ا 2   . بنیادی ذرائع1 

 

انوی ذرائع۔وہ ڈیٹا جو کسی ف

 

ا ہے، ڈیٹا کے بنیادی . ی

 

زاد کے گروپ، ادارے/تنظیموں کے ذریعے پہلی ی ار جمع کیا جای

 

اف

ز  ا ہے۔ تصوب 

 

انوی ذرائع کہا جای

 

ائع ی ا غیر مطبوعہ ذرائع سے جمع کردہ ڈیٹا کو ی

 

ڈیٹا اکٹھا کرنے  1.1ذرائع کہلاتے ہیں۔ دوسری طرف، کسی بھی ش

ا ہے۔

 

 کے مختلف طریقے دکھای

 ائعپرائمری ڈیٹا کے ذر

 ذاتی مشاہدات .1

ا ہے۔ فیلڈ سروے کے 

 

 مشاہدات کے ذریعے معلومات جمع کری

 

زاہ راس زاد کے گروپ کے ذریعے میدان میں ب 

 

زد ی ا اف

 

اس سے مراد کسی ف

، خواندگی،  ، جنسی تناس 

 
 

ذریعے امدادی خصوصیات، نکاسی آب کے نمونوں، مٹی اور قدرتی پودوں کی اقسام کے ساتھ ساتھ آی ادی کی ساخ
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اہم، ذاتی مشاہدات کو انجام 

 

نقل و حمل اور مواصلات کے ذرائع، شہری اور دیہی بستیوں وغیرہ کے ی ارے میں معلومات اکٹھی کی جاتی ہیں۔ی

ا چاہیے۔

 

ص کے لیے سائنسی رویہ ہوی

ی 

 

خ

 

ش

 

ت

زاد کو موضوع کی نظری اتی معلومات اور غیر جانبدارانہ 

 

امل اف

 

 دینے میں، اس میں ش

 ۔انٹرویو2

اہم، انٹرویو لینے والے کو اس طریقہ 

 

ا ہے۔ ی

 

 معلومات حاصل کری

 

زاہ راس  کے ذریعے جواب دہندہ سے ب 

 

 
 

کار میں، محقق مکالموں اور ی ات ح

 درج ذیل احتیاطی تدابیر اختیار کرنی ہوں گی۔

 
 

 علاقے کے لوگوں کے ساتھ انٹرویو کرتے وق

   (i) تیار کی جائے جن کے ی ارے 

 

زاد سے معلومات اکٹھی کی جانی ہیں۔ان اشیاء کی ای  قطعی فہرس

 

 میں انٹرویو لینے والے اف

   (ii) ا چاہیے۔

 

زاد کو سروے کے مقصد کے ی ارے میں واضح ہوی

 

امل اف

 

 انٹرویو کے انعقاد میں ش

  (iii) زار رکھی جائے  کوئی بھی حساس سوال پوچھنے سے پہلے جواب دہندگان کو اعتماد میں لیا جائے اور اسے یقین دلای ا جائے کہ رازداری

 

زف ب 

 گی۔

  (iv)  اکہ

 

 کے حقائق بیان کر سکے۔مدعی ای  سازگار ماحول بنای ا جائے ی

 

 
 بغیر کسی ہچکچاہ

(v)  اکہ جواب دہندگان حوصلہ افزائی کریں اور مانگی گئی معلومات دینے کے لیے آسانی سے

 

ائستہ ہونی چاہیے ی

 

سوالات کی زی ان سادہ اور ش

 راضی ہوں۔

  (vi)دی ات مجروح ہوں۔ ایسا کوئی

 

ز کریں جس سے جواب دہندہ کی عزت نفس ی ا مذہبی ج 

 

 سوال پوچھنے سے گرب 

(vii)زاہم کی

 

زاہم کر سکتا ہے، اس کے علاوہ جو اس نے پہلے ہی ف

 

 انٹرویو کے اختتام پر، جواب دہندہ سے پوچھیں کہ وہ کون سی اضافی معلومات ف

 ہے۔

(viii)  نکالنے کے 

 
 

  لیے آپ کا شکریہ اور شکر گزار ہوں۔آپ کے لیے اپنا قیمتی وق

 سوالنامہ

 گئے انتخاب میں سے ممکنہ

 

 اس طریقہ میں، سادہ سوالات اور ان کے ممکنہ جوای ات ای  سادہ کاغذ پر لکھے جاتے ہیں اور جواب دہندگان کو دی 

ا ہے اور

 

 لکھا جای

 

ا ہے۔ بعض اوقات، منظم سوالات کا ای  س 

 

ا ہوی

 

 مارک کری

 

زاہم کی جاتی ہے جہاں  جوای ات پر ی

 

سوالنامے میں کافی جگہ ف

زے علاقے کا سروے کرنے

 

ا چاہیے۔ یہ طریقہ کسی ب 

 

 جواب دہندہ اپنی رائے لکھتے ہیں۔ سوالنامے میں سروے کے مقاصد کا واضح طور پر ذکر ہوی

 کہ سوالنامہ بھی دور دراز مقامات پر بھیجا جا سکتا ہے۔ طریقہ کار کی

 

زاہم کرنے کے لیے میں مفید ہے۔ یہاں ی

 

 حد یہ ہے کہ مطلوبہ معلومات ف

 سوالات متعلق سے عمل تفتیشی میں جس ہے طرح کی سوالنامے ای   شیڈولصرف پڑھے لکھے اور پڑھے لکھے لوگوں سے رابطہ کیا جا سکتا ہے۔ 

زبیت ی افتہ شمار کنندہ  ہیں۔ ہوتے

 

  کہ ای  مناس  ب
 

ا ہے، خ

 

زق صرف یہ ہے کہ جواب دہندہ خود سوالنامے کو بھری

 

سوالنامے اور شیڈول میں ف
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اخواند

 

زا فائدہ یہ ہے کہ پڑھے لکھے اور ی

 

ا ہے۔ سوالنامے پر شیڈول کا س  سے ب 

 

ز کری ُ
ہ خود جواب دہندگان سے سوال پوچھ کر نظام الاوقات ب 

 دہندگان سے معلومات اکٹھی کی جا سکتی ہیں۔دونوں جواب 

 دیگر طریقے

کے مٹی اور ی انی کی خصوصیات کے ی ارے میں ڈیٹا کو مٹی کی کٹ اور ی انی کے معیار کی کٹ کا استعمال کرتے ہوئے ان کی خصوصیات کی پیمائش کر

ا ہے۔ اسی طرح، فیلڈ سائنس دان ٹرانس ڈوسر کا استعما

 

 کھیت میں جمع کیا جای

 

زاہ راس ل کرتے ہوئے فصلوں اور پودوں کی صحت کے ی ارے ب 

 میں ڈیٹا اکٹھا کرتے ہیں۔

د

  

انوی ماج

 

 ڈیٹا کا ی

ا

 

زات اور رپورٹیں ش

 

اعتیں، دستاوب 

 

ائع شدہ اور غیر مطبوعہ ریکارڈز پر مشتمل ہوتے ہیں جن میں سرکاری اش

 

انوی ذرائع ش

 

مل اعداد و شمار کے ی

 ہوتی ہیں۔

ائع شدہ ذرائع

 

 ش

انوی معلومات کے س  سے اہم ذرائع میں سے ای  مختلف وزارتو

 

اعتیں ی

 

 کی اش

 

ں

 

ی ن 
ت ل

 ہند کے محکموں، ری استی حکومتوں اور ضلعی 

 

ں اور حکوم

ائع کردہ ہندوستان کی مردم شماری، قومی نمونہ سروے کی رپورٹیں، ہندوستانی محکمہ

 

دی ا کے دفتر کے ذریعہ ش

  

 ہیں۔ ان میں رجسٹرار جنرل آف ای

ز موسمیات کی موسمی

 

ائع ہونے والی متواب

 

ائع کردہ شماری اتی خلاصے، اور مختلف کمیشنوں کے ذریعہ ش

 

 رپورٹس اور ری استی حکومتوں کے ذریعہ ش

ز میں دکھائی گئی ہیں۔ اعتیں تصوب 

 

امل ہیں۔ کچھ سرکاری اش

 

 رپورٹیں ش

 نیم/ نیم سرکاری پبلیکیشنز

زقیاتی اتھارٹیز اور میونسپل

 

اعتیں اور رپورٹیں اس )  کارپوریشنز، ضلع پریشدوںمختلف شہروں اور قصبوں کی شہری ب

 

ضلع کونسلوں( وغیرہ کی اش

 زمرے میں آتی ہیں۔

 بین الاقوامی پبلیکیشنز

ائع ہونے والی سالانہ کتابیں، 

 

 میں اقوام متحدہ کی مختلف ایجنسیوں کی طرف سے ش

 

ں

 

 س
ن کی
 ن ل
ی

 بین الاقوامی 

i.  امل ہیں، جیسے کہ اقوام

 

 ،(UNESCO) متحدہ کی تعلیمی، سائنسی اور ثقافتی تنظیمرپورٹس اور مونوگراف ش

ii. زقیاتی پروگرام

 

 عالمی ادارہ صحت ، (UNDP) اقوام متحدہ کے ب

iii. (WHO)خوراک اور زرعی تنظیم ، (FAO) زقی کی رپورٹ۔

 

انی ب

 

 وغیرہ۔ ان

 

 

ں

 

 س
ن کی
 ن ل
ی

 

 
 

 پرائیوی

ائع ہونے والی سالانہ کتابیں، 

 

 سروے، تحقیقی رپورٹس اور مونوگراف اس زمرے میں آتے ہیں۔اخبارات اور نجی اداروں کی طرف سے ش
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 رسائی ذرائع کے طور 
 
انوی ڈیٹا کے آسانی سے قاب

 

زین ی

 

 
امہ اخبارات اور ہفتہ وار، پندرہ روزہ اور ماہانہ م

 

پر کام اخبارات اور رسائل۔ روزی

، حالیہ دنو

 

 

 

 میڈی ا، خاص طور پر انٹرن

 

 میڈی ا الیکٹرای

 

زا ذریعہ بن کر ابھرا ہے۔کرتے ہیں۔الیکٹرای

 

انوی ڈیٹا کا ای  ب 

 

 ں میں ی

 غیر مطبوعہ ذرائع

زات .1

 

 سرکاری دستاوب 

زات کو گورننس کی مختلف سطحوں پر غیر مطبوعہ

 

انوی ڈیٹا کا ای  اور ذریعہ ہیں۔ ان دستاوب 

 

زات ی

 

 غیر مطبوعہ رپورٹس، مونوگراف اور دستاوب 

ا ہے

 

زار رکھا جای

 

زف ا ہے جو ریکارڈ کے طور پر تیار اور ب 

 

۔ مثال کے طور پر، متعلقہ گاؤں کے پٹواری کے ذریعہ دیہات کی سطح پر ریونیو کا ریکارڈ رکھا جای

 گاؤں کی سطح کی معلومات کا ای  اہم ذریعہ ہے۔

 نیم سرکاری ریکارڈز .2

ز رپورٹیں اور مختلف میونسپل کارپوریشنوں، ضلع کونسلوں اور سول سروسز کے محکموں کی طرف سے تیار کردہ اور ان کی د

 

یکھ بھال کی متواب

امل ہیں۔

 

زقیاتی منصوبے نیم سرکاری ریکارڈ میں ش

 

 ب

زات .3

 

 نجی دستاوب 

وں کی فلاحی انجمنوں کی غیر مطبوعہ رپورٹس اور ریکارڈ
 

 
 

د یونینوں، مختلف سیاسی اور غیر سیاسی تنظیموں اور رہائ

 

امل ہیں۔ ان میں کمپنیوں، ٹری 

 

 ش

 اور  2.5

 

ں

 

 س
 ن لی
ی

 

ت

 (Tabulation and classification of data) بندی یٹا کی درجہڈ

ز 
 
زے ہنگامے کے طور پر ظاہ

 

انوی ذرائع سے جمع کردہ اعداد و شمار ابتدائی طور پر کم سے کم فہم کے ساتھ معلومات کے ای  ب 

 

ا ی ہوتے ہیں۔ ابتدائی ی 

 استعما
 
ا ہے. ی امعنی نتائج نکالنے اور انہیں قاب

 

ا جای

 

 اور درجہ بندی کی ضرورت ہے۔یہ خام ڈیٹا کے طور پر جای

 

ں

 

 س
 ن لی
ی

 

ت

 ل بنانے کے لیے خام ڈیٹا 

دول ہے۔ یہ کالموں اور قطاروں میں ڈیٹا  ای  منظم  کی اعداد و شمار کا خلاصہ پیش کرنے کے لیے س  سے آسان آلات میں سے ای  شماری اتی ج 

ا ہے

 

ا اور موازنہ کو آسان بنای

 

 کو آسان بنای

  

 
 

زتیب ہے۔ ٹیبل کا مقصد پ

 

دول قاری کو مطلوبہ معلومات کو تیزی سے تلاش کرنے کے ب ۔ یہ ج 

ا ہے۔ اس طرح، 

 

 بنای
 
دول قاب ا ممکن بناتی ہیں۔ج 

 

زی مقدار کو پیش کری

 

 تجزیہ کار کے لیے کم سے کم جگہ کے اندر ای  منظم انداز میں ڈیٹا کی ای  ب 

زنٹیشن

 

 اور پرب 

 

ں

 

 س
ن لی
م
ک

 ڈیٹا 

ا ہے اور اسے 

 

ا ہے، ٹیبل کیا جای

 

دولی ڈیٹا کو جمع کیا جای ا ہے۔ج 

 

اریہ میں پیش کیا جای

 

 شکل میں ی ا تو مطلق شرائط، فیصد ی ا اش
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 :مطلق ڈیٹا

ا ہے۔ مثال کے طور پر، کسی

 

ا ہے، تو اسے مطلق ڈیٹا ی ا خام ڈیٹا کہا جای

 

ززز کے طور پر پیش کیا جای
 خ 
ٹ

 

ی

 

ت

  ڈیٹا کو ان کی اصل شکل میں ا
 

 خ

 

 ملک ی ا ری اس

دول  دسٹری وغیرہ۔ ج 

  

 ای

 

ا  1.1کی کل آی ادی، فصل کی کل پیداوار ی ا مینوفیکچرب

 

ہندوستان اور کچھ منتخب ری استوں کی آی ادی کا قطعی ڈیٹا دکھای

 ہے۔

Population of India and Selected States/Union Territories, 2011 

 فیصد/تناس  

ا ہے جو ای  

 

 کے اعداد و شمار کو تناس  ی ا فیصد کی شکل میں ٹیبل کیا جای

 
 

ارمل کچھ وق

 

ا ہے، جیسے خواندگی کی شرح ی ا ی

 

ز سے حساب کیا جای

 

 
پیرام

دول کئی دہائیوں کے دوران ہندوستان کی شرح خواندگی کو آی ادی کی شرح نمو، زرعی مصنوعات ی ا صنعتی مصنوعات  کا فیصد، وغیرہ۔ نیچے دی گئی ج 

ا ہے

 

 :فیصد کی شکل میں پیش کرتی ہے۔ شرح خواندگی کا شمار اس طرح کیا جای

 کل لٹریٹس

 

دیکس نمبر

  

 ای

دیکس نمبر ای  شماری اتی پیمانہ ہے جو متغیر ی ا متعلقہ متغیرات کے گروپ میں تبدیلیوں

  

،  ای

 
 

زائن کیا گیا ہے جو کہ وق

 

کو دکھانے کے لیے ڈب 

دول  2011-1951خواندگی کی شرح:  :1.2 جغرافیائی لحاظ سے ج 

  Persons Males Females 

1 2 3 4 5 

 INDIA 1,21,05,69,573 62,31,21,843 58,74,47,730 

1. Jammu and Kashmir

2

 1,25,41,302 66,40,662 59,00,640 

2. Himachal Pradesh 68,64,602 34,81,873 33,82,729 

3. Punjab 2,77,43,338 1,46,39,465 1,31,03,873 

4. Chandigarh

3

 10,55,450 5,80,663 4,74,787 

5. Uttarakhand 1,00,86,292 51,37,773 49,48,519 

6. Haryana 2,53,51,462 1,34,94,734 1,18,56,728 

7. 

National Capital 

Territory of Delhi 

1,67,87,941 89,87,326 78,00,615 

8. Rajasthan 6,85,48,437 3,55,50,997 3,29,97,440 

9. Uttar Pradesh 19,98,12,341 10,44,80,510 9,53,31,831 

10. Bihar 10,40,99,452 5,42,78,157 4,98,21,295 
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 کے ساتھ ہونے والی تبدیلیوں کی پیمائش کرتے ہیں بلکہ مختلف مقامات، 

 
 

دیکس نمبر نہ صرف وق

  

مقام ی ا دیگر خصوصیات۔ واضح رہے کہ ای

اریہ نمبر کو معاشیات اور صنعتوں، شہروں ی ا ممالک کے معاشی حالات کا موازنہ بھی کرتے ہیں۔ قیمت اور مقدار میں تبدیلی دیکھنے کے 

 

لیے اش

اہم، سادہ مجموعی طریقہ س  سے زی اد

 

دیکس نمبر کے حساب کے لیے مختلف طریقے ہیں۔ ی

  

ا ہے۔ ای

 

زے پیمانے پر استعمال کیا جای

 

ہ کاروی ار میں ب 

ا ہے

 

ا ہے. یہ مندرجہ ذیل فارمولے کا استعمال کرتے ہوئے حاصل کیا جای

 

  :استعمال کیا جای

 

ارمل 

 

دول  100طور پر، بیس سال کی اقدار کو ی ا ہے۔ مثال کے طور پر، ج 

 

دیکس نمبر کا حساب لگای ا جای

  

ا ہے اور اس کے بعد ای

 

 1.3کے طور پر لیا جای

ا ہے۔ 01-2000 سے لے کر 71-1970ہندوستان میں خام لوہے کی پیداوار اور 

 

ز کری
 
دیکس نمبر میں ہونے والی تبدیلیوں کو ظاہ

  

 ای

 

 ی

  ہے 71-1970 بنیادی سال

دول  ہندوستان میں لوہے کی پیداوار : 1.3 ج 

Year Person Male Female 

1951 18.33 27.16 8.86 

1961 28.3 40.4 15.35 

1971 34.45 45.96 21.97 

1981 43.57 56.38 29.76 

1991 52.21 64.13 39.29 

2001 64.84 75.85 54.16 

2011 73.0 80.9 64.6 

Year Production (in million tonnes) Calculation Index Number 

1970-71 32.5 32.5 

32.5 × 100 

42.2 

32.5 
× 100 

53.7 

32.5 
× 100 

67.4 

× 100 

32.5 

100 

1980-81 42.2 130 

1990-91 53.7 165 

2000-01 67.4 207 
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 ڈیٹا کی پروسیسنگ

دول   اور درجہ بندی کی ضرورت ہوتی ہے۔ مثال کے طور پر، ج 

 

ں

 

 س
 ن لی
ی

 

ت

میں دیے  1.4خام ڈیٹا کی پروسیسنگ کے لیے منتخب کلاسوں میں ان کی 

 ہیں کہ دی ا گیا 

 

دا، گئے ڈیٹا کو یہ سمجھنے کے لیے استعمال کیا جا سکتا ہے کہ ان پر کارروائی کیسے کی جاتی ہے۔ ہم دیکھ سکت

 

ڈیٹا غیر گروپ شدہ ہے۔ ل

 پہلا قدم یہ ہے کہ ڈیٹا کا حجم کم کرنے اور اسے سمجھنے میں آسانی پیدا کرنے کے لیے گروپ بندی کی جائے۔

 ڈیٹا کی گروپ بندی

ا ہے اور کلاس کے وقفے

 

 خام ڈیٹا کی گروپ بندی کے لیے کلاسوں کی تعداد کا تعین کرنے کی ضرورت ہوتی ہے جن میں خام ڈیٹا کو گروپ کیا جای

اہم، خام ڈیٹا کی حد پر منحصر ہے۔کیا ہوں گے۔ کلاس وقفہ کا انتخاب اور کلاسز کی تعداد، 

 

دول  میں دی ا گیا خام ڈیٹا  دے گئے ی   96سے  02ج 

 

ی

ز گروپ میں دس اکائیوں کے وقفے کے 
 
 ہیں جس میں ہ

 

ہے۔ اس لیے ہم آسانی سے ڈیٹا کو دس کلاسوں میں گروپ کرنے کا انتخاب کر سکت

 ، وغیرہ۔30–20، 20–10 ،0–01ساتھ، جیسے۔ 

Table 1.5: Making Tally Marks to Obtain Frequency 

GClaroup Numerical of Raw Data Tally Marks Number of 

Individual 

0-10 02,02,09,06 
 

 

4 

10-20 10,15,18,12,17 
 

 

5 

20-30 22,28,26,22,28  

 

5 

30-40 39,32,37,36,35,37,31  

 

7 

40-50 47,46,44,43,42,41  

 

6 

47 02 39 64 22 46 28 02 09 10 

89 96 74 06 26 15 92 84 84 90 

32 22 53 62 73 57 37 44 67 50 

18 51 36 58 28 65 63 59 75 70 

56 58 43 74 64 12 35 42 68 80 

64 37 17 31 41 71 56 83 59 90 
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50-60 53,57,50,51,58, 

59,56,58,56,59 

 

 

10 

60-70 64,62,67,65, 

63,64,68,64 

 

  

8 

70-80 74,73,75,70,74,71 
 

  

6 

80-90 89,84,84,80,83 

 

  

5 

90-100 96,92,90,90 
 

 

4 

   

 f = N = 60 

 درجہ بندی کا عمل

ز گروپ کے کلاس وقفہ کا تعین ہونے کے 
 
دول گروپوں کی تعداد اور ہ میں دکھای ا گیا ہے۔  1.5بعد، خام ڈیٹا کی درجہ بندی کی جاتی ہے جیسا کہ ج 

ا ہے۔

 

ا جای

 

ام سے جای

 

ا ہے جسے فور اینڈ کراس میتھڈ ی ا ٹیلی مارکس کے ی

 

 یہ ای  طریقہ سے کیا جای

ا ہے۔ مثال کے

 

ان تفویض کیا جای

 
 

زد کو ای  عدد ن

 

ز ف
 
 47طور پر، خام ڈیٹا میں پہلا عدد  س  سے پہلے، جس گروپ میں وہ گر رہا ہے اس کے ہ

دول  50-40ہے۔ چونکہ، یہ  ان ج 

 
 

ا ہے، ای  عدد ن

 

 میں درج کیا گیا ہے۔ 3کے کالم  1.5کے گروپ میں آی

 تعدد کی تقسیم

دول زاد کی تعداد ) 1.5 ج 

 

کے  1.5ٹیبل میں ہم نے مقداری متغیر کے خام ڈیٹا کی درجہ بندی کی ہے اور انہیں طبقاتی طور پر گروپ کیا ہے۔ اف

ا ہے کہ متغیر کی مختلف

 

ا ہے۔ یہ واضح کری

 

ا ہے اور کالم تعدد کی تقسیم کی نمائندگی کری

 

ا جای

 

 اقدار کو چوتھے کالم میں جگہیں( تعدد کے طور پر جای

ا ہے۔

 

ا ہے۔ تعدد کو سادہ اور مجموعی تعدد کے طور پر درجہ بندی کیا جای

 

 مختلف کلاسوں میں کیسے تقسیم کیا جای

 تعدد سادہ

ا ہے )ٹیبل  'f' اس کا اظہار

 

زاد کی تعداد کی نمائندگی کری

 

ز گروپ میں آنے والے اف
 
ا ہے اور ہ

 

(۔ تمام کلاسوں کو تفویض کردہ تمام 1.6سے ہوی

 

 

ا ہے۔ اعداد و شمار میں، یہ علام

 

ز میں انفرادی مشاہدات کی کل تعداد کی نمائندگی کری

 

ز ہو N تعدد کا مجموعہ، دی گئی سیرب 
 
ا ہے۔سے ظاہ

 

 ی

دول: تعدد کی تقسیم  ج 

 مجموعی تعدد
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دول  'Cf' اس کا اظہار امل کرکے حاصل کیا جاسکتا ہے، جیسا کہ ج 

 

ار سادہ تعددات کو ش

 

ز گروپ میں پچھلی رقم کے ساتھ لگای
 
ا ہے اور ہ

 

سے ہوی

دول  3کے کالم  1.6 زیکوئنسی  1.6میں دکھای ا گیا ہے۔ مثال کے طور پر، ج 

 

زیکوئنسی  5ہے۔  4میں پہلی سادہ ف

 

امل کی جاتی ہے  4کی اگلی ف

 

میں ش

زیکوئنسی کے طور پر کل 

 

 کہ  9جو کہ اگلی مجموعی ف

 

  ی
 

امل کریں خ

 

ز اگلے نمبر کو ش
 
زی مجموعی تعدد نہ ہو۔ 60دیتی ہے۔ اسی طرح، ہ

 

 کی آج

ا   Nحاصل کیا نوٹ کریں کہ یہ ز ہے۔  f  ی  زاب   کے ب 

ا  27 سے کم اسکور کرنے والے 50سے یہ بتا سکتا ہے کہ  مجموعی تعدد کا فائدہ یہ ہے کہ کوئی آسانی زاد ہیں ی 

 

زاد  45میں سے  60اف

 

کے  70اف

زیکوئنسی اس کے گروپ ی ا کلاس سے وابستہ ہے۔ خصوصی ی ا گروپوں ی ا کلاسوں کی تشکیل کے لیے جامع طریقے 

 

ز سادہ ف
 
اسکور سے نیچے ہیں۔ ہ

 استعمال کیے جاتے ہیں۔

 خصوصی طریقہ

دو میں دکھای ا گیا ہے، اس کے پہلے کالم میں دو نمبر دکھائے گئے ہیں۔ نوٹ کریں کہ ای  گروپ کی اوپری حد اگلے گروپ کی  1.6ل جیسا کہ ج 

ز ہے۔ مثال کے طور پر، ای  گروپ ) زاب  ( کی نچلی حد ہے، جس سے 40 - 30ہے، جو اگلے گروپ ) 30( کی اوپری حد 30 - 20نچلی حد کے ب 

ز ہوتے ہیں۔ لیکن ظا 30دونوں گروپوں میں 
 
ا  30ہ

 

ا ہے جہاں وہ اپنی کم حد پر ہوی

 

امل ہوی

 

کی قدر رکھنے والا کوئی بھی مشاہدہ اس گروپ میں ش

ا ہے جہاں یہ اوپری حد ہوتی ہے جیسا کہ )

 

گروپوں میں(۔ اسی لیے اس طریقہ کو خصوصی  30-20ہے اور اسے اس گروپ سے خارج کر دی ا جای

ا ہے، یعنی ای  

 

 ہیں کہ ٹیبل طریقہ کہا جای

 

ا ہے۔ اب آپ اندازہ لگا سکت

 

کی تمام معمولی قدریں  1.4گروہ کو اس کی ی الائی حدود سے خارج کر دی ا جای

 کہاں جائیں گی۔

دول  سے کم 20اور  10سے کم  10اور  0 -میں گروپوں کی تشریح درج ذیل طریقے سے کی گئی ہے  1.6 ج 

 سے کم 40کم اور سے  30اور  20

 سے کم 60سے کم اور  50اور  40

 سے کم 80سے کم اور  70اور  60

 سے کم 100سے کم اور  90اور  80

دا، اس قسم کی گروپ بندی میں کلاس دس اکائیوں پر پھیلی ہوئی ہے۔ مثال کے طور پر 

 

اور  28، 27، 26، 25، 24، 23، 22، 21 ،20ل

امل ہیں۔ 29

 

 تیسرے گروپ میں ش

 جامع طریقہ

ا ہے.  اس طریقہ کار میں، ای  

 

ا جای

 

دا، یہ جامع طریقہ کے طور پر جای

 

امل کی جاتی ہے۔ ل

 

ز ای  قدر اسی گروپ میں ش زاب  گروپ کی ی الائی حد کے ب 

دول  سوں اس طریقہ کار میں کلا ارمل کے پہلے کالم میں دکھای ا گیا ہے۔  1.7کا ذکر ای  مختلف شکل میں کیا گیا ہے، جیسا کہ ج 

 

طور پر، ای  گروپ ی

ز گروپ اس طریقہ کار میں بھی دس  1اگلے گروپ کی نچلی حدوں کے ساتھ کی اوپری حد 
 
ا ضروری ہے کہ ہ

 

سے مختلف ہوتی ہے۔ یہ نوٹ کری
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امل ہیں یعنی  59–50اکائیوں پر پھیلا ہوا ہے۔ مثال کے طور پر، 

 

، 57، 56، 55، 54، 53 ،52، 51، 50کے گروپ میں دس قدریں ش

زیکوئنسی 59اور  58

 

امل ہیں۔۔ اس طریقہ میں، ف

 

 کی تقسیم کو تلاش کرنے کے لیے اوپری اور نچلی دونوں حدیں ش

 تعدد کثیر الاضلاع

TableFrequency Distribution 

Group f Cf 

0 – 9 4 4 

10 – 19 5 9 

20 – 29 5 14 

30 – 39 7 21 

40 – 49 6 27 

50 – 59 10 37 

60 – 69 8 45 

70 – 79 6 51 

80 – 89 5 56 

90 – 99 4 60 

 
 
f 

= N = 60 

زیکوئنسی کی تقسیم کا موازنہ کرنے میں مدد

 

ا ہے۔ یہ دو ی ا دو سے زی ادہ ف

 

ا جای

 

ام سے جای

 

ا ہے۔  تعدد کی تقسیم کا گراف تعدد کثیرالاضلاع کے ی

 

کری

 دونوں تعدد کو ی الترتیب ی ار ڈای اگرام اور لائن گراف کا استعمال کرتے ہوئے دکھای ا گیا ہے۔

 اوگیو

  تعدد کو
 

ا ہے خ

 

دول میں درج کیا جای ا ہے اور اسے ای  ج 

 

ا ہے تو انہیں مجموعی تعدد کہا جای

 

امل کیا جای

 

 ش

 

 

 

 

زیکوئنسی ڈسٹری بیوشن پولیگون

 

ز: ف  تصوب 
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ا ہے۔ یہ ی ا تو طریقہ

 

دول مجموعی تعدد کی منصوبہ بندی کے ذریعہ حاصل کردہ وکر کو اوگیو )اوجیو کے طور پر تلفظ( کہا جای سے کم ی ا  مجموعی تعدد ج 

  ان تعدد
 

امل کرتے ہیں۔ خ

 

کو  زی ادہ طریقہ سے بنای ا گیا ہے۔ کم سے کم طریقہ میں، ہم کلاسوں کی اوپری حد سے شروع کرتے ہیں اور تعدد کو ش

ز میں دکھای ا گیا ہے۔ طریقہ سے زی ادہ میں، ہم  زھتا ہوا وکر ملتا ہے جیسا کہ ٹیبل اور تصوب 

 

ا ہے، تو ہمیں ای  ب 

 

کلاسوں کی نچلی حدوں پلاٹ کیا جای

ا ہے، تو ہمیں ای  زوال 

 

  ان تعدد کو پلاٹ کیا جای
 

زیکوئنسی کو گھٹاتے ہیں۔ خ

 

ز کلاس کی ف
 
ز سے شروع کرتے ہیں اور مجموعی تعدد سے، ہم ہ دب 

 

ی 

دول  ز  1.9وکر ملتا ہے جیسا کہ ج   میں دکھای ا گیا ہے۔ 1.7اور تصوب 

ز میں دکھای ا گیا ہے۔کو ملا کر اوگیو سے  1.6اور  1.5دونوں انجیر۔  دول اور تصوب  ز حاصل کی جا سکتی ہے جیسا کہ ج   کم اور زی ادہ کی تقابلی تصوب 

Table: Frequency Distribution less than Method 

Less than Method Cf 

Less than 10 4 

Less than 20 9 

Less than 30 14 

Less than 40 21 

Less than 50 27 

Less than 60 37 

Less than 70 45 

Less than 80 51 

Less than 90 56 

Less than 100 60 

Table: Frequency Distribution more than Method 

More than Method Cf 

More than  0 60 

More than 10 56 

More than 20 51 

More than 30 44 

More than 40 38 

More than 50 28 

More than 60 20 

More than 70 14 

More than 80 9 

More than 90 4 
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Table: Less than and more than Ogive 

Marks obtained Less than More than 

0 - 10 4 60 

10 - 20 9 56 

20 - 30 14 51 

30 - 40 21 44 

30 - 40 27 38 

50 - 60 37 28 

60 - 70 45 20 

70 - 80 51 14 

80 - 90 56 9 

 (Data Science) ڈیٹا سائنس 2.5

ا ہے۔ اب، جیسا کہ جادو موادڈیٹا سائنس جادو سے کم نہیں ہے، اور ڈیٹا سائنسدان ای  جادوگر ہے جو اپنی ٹوپی میں 

 

  دکھای

 

کے ساتھ کری

ہیرا پھیری، ڈیٹا موادمختلف عناصر پر مشتمل ہے، اسی طرح ڈیٹا سائنس ای  بین الضابطہ میدان ہے۔ ہم اسے مختلف شعبوں جیسا کہ 

ز ای  کو یکساں اہمیت حاصل ہے۔
 
ز میں سے ہ

 
 

 
 ہیں۔ ان ذیلی ڈوم

 

زیشن، شماری اتی تجزیہ، اور مشین لرننگ کا امتزاج سمجھ سکت

 
 

زولاب

 

 وب 

 :ڈیٹا ہیرا پھیری

 ہیں۔ ڈیٹا ہیرا پھیری ڈیٹا میں ہیرا پھیری کی تکنیکوں کی مدد سے، آپ کم سے کم کوشش کے ساتھ خام ڈیٹا سے دلچسپ بصیرت حاصل 

 

کر سکت

زتیب دینے کا عمل ہے۔

 

 بنانے کے لیے ب
 
 معلومات کو پڑھنے کے قاب

 فہم انجینئرز ڈیٹا کا استعمال کرتے ہوئے ڈیٹا کی ہیرا پھیری کرتے ہیں۔
 
 قاب

 ہے۔ ڈیٹا مختلف ذرائع (DML) ہیرا پھیری کی زی ان
 
دف کرنے ی ا تبدیل کرنے کے قاب

 

امل کرنے، ج

 

ا ہے۔ مختلف ڈیٹا ڈیٹا کو ش

 

 سے آی

کے ساتھ کام کرتے ہوئے، آپ کو اسے اپنے فیصلہ سازی کے عمل میں استعمال کرنے کے لیے اسے منظم، صاف اور تبدیل کرنے کی 

زت دیتی ضرورت ہے۔ یہ وہ جگہ ہے جہاں ڈیٹا میں ہیرا پھیری فٹ بیٹھتی ہے۔ ڈیٹا کی ہیرا پھیری آپ کو ڈیٹا کو منظم اور مربوط کرنے کی اجا

 عمل 
 
ا ہے، صارفین کو کاروی اری معلومات ہے جو قاب

 

ا جای

 

ام سے بھی جای

 

کو چلانے میں مدد کرتی ہے۔ ڈیٹا میں ہیرا پھیری، جسے ڈیٹا کی تیاری کے ی

زتیب 

 

ا ہے۔ بہت سے ڈیٹا سائنسدان ڈیٹا کو ب

 

 بنای
 
 اور تجزی ات کے لیے جامد ڈیٹا کو ایندھن میں تبدیل کرنے کے قاب

 
 

دینے اور رپورٹیں ذہای

تے  کرتیار کرنے کے لیے ڈیٹا کی تیاری کے سافٹ ویئر کا استعمال کرتے ہیں، اس لیے غیر تجزیہ کار اور دیگر اسٹیک ہولڈرز قیمتی معلومات حاصل

 ہیں۔ہوئے ی ا 

 

 خبر فیصلے کر سکت
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 ڈیٹا ہیرا پھیری کی اہمیت

ا آسان بناتی ہے۔ یہ انہیں اہم کاروی اری افعال انجا

 

م دینے ڈیٹا میں ہیرا پھیری تنظیموں کے لیے ضرورت کے مطابق ڈیٹا کو منظم اور تجزیہ کری

داروں کے رویے، اور ان کے مالیاتی ڈیٹا سے  زی 

 

ا، ج

 

ات کا تجزیہ کری

 

ا ہے جیسے رجحای

 

ا۔آگاہی میں مدد کری

 

 حاصل کری

 :، بشمولملتے ہیں کاروی ار کو کئی فوائد   ڈیٹا ہیرا پھیریسے

زاجی  •

 

زار رکھتی ہے، جس سے کاروی ار کو ای   :مستقل م

 

زف زاجی کو ب 

 

ڈیٹا کی ہیرا پھیری مختلف ذرائع سے جمع کردہ ڈیٹا میں مستقل م

ا ہے۔

 

 متفقہ نظریہ ملتا ہے جو انہیں بہتر، زی ادہ ی اخبر فیصلے کرنے میں مدد کری

 استعمال •
 
ز طریقے سے استعمال کرنے کی اجازت ڈیٹا میں  :قاب

 

ہیرا پھیری صارفین کو ڈیٹا کو صاف اور منظم کرنے اور اسے زی ادہ مؤب

 دیتی ہے۔

 گوئی •

 

 

 
 

 بناتی ہے اور مستقبل کی پیشین گوئیاں تیار کرنے میں ان کی  :پ
 
اریخی ڈیٹا کو سمجھنے کے قاب

 

ڈیٹا میں ہیرا پھیری کاروی ار کو ی

  مالیاتی ڈیٹا کے تجزیہ میں۔مدد کرتی ہے، خاص طور پر

•   

 

زب

 
 

 
زز ریکارڈ کو صاف  :ک

 
 

ڈیٹا میں ہیرا پھیری غیر مطلوبہ ڈیٹا کو صاف کرنے اور اہم معلومات رکھنے میں مدد کرتی ہے۔ انٹرپراب

 ہیں، اور اپنی ضرورت کے ڈیٹا پر

 

 ہیں، اور غیر ضروری متغیرات کو بھی کم کر سکت

 

 ہیں، الگ تھلگ کر سکت

 

  کر سکت

 

توجہ مرکوز کر سکت

 ہیں۔

زیشن

 
 

زولاب

 

 :ڈیٹا وب 

( کو گرافک فارمیٹ میں تبدیل کرنے کی مشق ہے۔ اعداد و شمار کو ای  واضح مقصد کے ساتھ  اکائیوں

 

 یہ خام معلومات )متن، نمبر، ی ا علام

ا

 

ز کری
 
   کے درمیان منطقی ارتباط کو ظاہ

 

ات اور نمونوں کی وضاخ

 

 قسم پر منحصر ہے۔جیسی رجحای

دا، یہ ی الکل آسان ہے، کسی بھی تجزی اتی رپورٹ میں ڈیٹا کی تشر

 

یحات کی منطقی کنکشن اور ڈیٹا خود، تصور ای  مناس  شکل میں کیا جا سکتا ہے. ل

 مثالیں ہوتی ہیں جیسے ی ائی چارٹس، موازنہ ی ار، آی ادی اتی نقشے اور بہت کچھ۔

 

Source: A Complete Guide to Data A Complete Guide to Data Visualization in Business Intelligence 

 



41 

Business Intelligence Data processing in a nutshell 

زیشن کی 

 
 

زولاب

 

ارمل ڈیٹا وب 

 

 اقسامی

i. ہبار چارٹ 

سے، ای  ی ار ی ار چارٹ ڈیٹا اکائیوں کا ای  دوسرے سے موازنہ کرنے کے بنیادی طریقوں میں سے ای  ہے۔ اس کی سادہ گرافک شکل کی وجہ 

زمیم

 

ا ہے۔ ی ار چارٹس اس قدر ورسٹائل ہیں کہ اس میں ب

 

کی  چارٹ اکثر کاروی اری تجزی ات میں ای  انٹرایکٹو صفحہ عنصر کے طور پر استعمال ہوی

رزز میں بنای ا جا سکتا ہے ی ا اسٹیک کیا جا سکتا ہے، مارکیٹ

 

سٹ
کل

کے حصوں میں تقسیم کو  جائے اور زی ادہ پیچیدہ ڈیٹا ماڈل دکھائے جائیں۔ سلاخوں کو 

ا ہے، جو سلاخوں پر لگائے جانے والے لمبے ڈیٹا

 

ز کرنے کے لیے، ی ا اشیاء کے ذیلی زمرہ جات ایسا ہی افقی ی ار چارٹس کے لیے بھی ہوی
 
ز کے  ظاہ

 

ز
 ن ل
لی

 لیے زی ادہ موزوں ہے۔

ا

 

ا ہےعددی معلومات اشیاء کا موازنہ کری

 

ز کو فٹ کرنے ،کب استعمال کری

 

ز
 ن ل
لی

د تفصیلی موازنہ  لمبے ڈیٹا  زی 

 

کے لیے افقی چارٹس کا استعمال کریں۔ م

ز چیز کو حصوں میں تقسیم کرنے کے لیے سلاخوں میں اسٹیک رکھیں۔
 
 کے لیے ہ

ii. ی ائی چارٹ 

ارمل چارٹ کی ای  اور 

 

ز جگہ دیکھتے ہیں، وہ ہے ی ائی چارٹ۔ اس قسم کا چارٹ کسی بھی مارکیٹنگ ی ا سیلز ڈیپارٹمنٹ میں ای
 
ا قسم جو ہم ہ

 

ستعمال ہوی

ا ہے۔

 

ا آسان بنای

 

ز کری
 
 موازنہ کو ظاہ

 
 

 سے یوی

 
 

 ی ا یوی

 
 

ا ہے ہے، کیونکہ یہ اشیاء کی ساخ

 

زکیب، حصوں کا پوری  :کب استعمال کری

 

کسی شے کی ب

ا۔

 

 آبجیکٹ سے موازنہ کری
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زجیح کا فیصد ارتباط دکھا رہا ہے۔

 

 ی ائی چارٹ آئس کریم کے ذائقہ کی ب

iii. لائن گراف 

ا ہے۔گراف اس قسم کا 

 

ز کرنے کے لیے افقی محور اور عمودی محور کا استعمال کری
 
 کی قدر کو ظاہ

 
 

 کے ساتھ ساتھ یوی

 
 

متعدد جہتوں سے ڈیٹا  وق

  کی نمائندگی کرنے کے لیے لائن گراف کو ی ار چارٹ کے ساتھ بھی ملای ا جا سکتا ہے۔

ا ہے

 

 کے ساتھ رو:کب استعمال کری

 
 

ائم لائن پر آبجیکٹ ویلیو، وق

 

ز کرتی ہے۔ی
 
ات کو ظاہ

 

 یے میں رجحای

 

 

 

 

 

 کا تجزیہ

 
 

زوخ

 

 ادائیگی کے طریقوں کے ذریعہ ف

iv. ی اکس پلاٹ 

ا ہے کہ اس میں چوتھائیوں

 

  سے دیکھیں تو یہ واضح ہو جای
 

ی ز

 

کو افقی  پہلی نظر میں، ای  ی اکس پلاٹ کافی پیچیدہ لگتا ہے۔ لیکن اگر ہم مثال کو ف

ارے 
 
یہاں بنیادی عناصر کم از انداز میں دکھای ا گیا ہے۔ ہ

کم، زی ادہ سے زی ادہ، اور درمیانی ہیں جو پہلے اور تیسرے 

ا 

 

چوتھائی کے درمیان رکھے گئے ہیں۔ ای  ی اکس کیا دکھای

میڈین سے انحراف۔ کب  ہے اشیاء کی تقسیم، اور ان کی

ا ہے

 

پیچیدہ چیز کی تقسیم، درمیانی قدر سے  :استعمال کری

تھائی حصوں میں تقسیم کیا چو 5 انحراف۔ ی اکس پلاٹ کو

ز ہو
 
  کہ آؤٹ لیرز کو ایسی چیز کے طور پر دکھای ا گیا ہے جو تقسیم کے علاقے سے ی اہ

 
 گیا ہے، خ
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v. Scatter plot 

 کرتے ہیں۔ گراف پر  محور پر بنای ا گیا ہے۔ ان کے درمیان،  Y اور X اس قسم کا تصور

 

چاروں طرف نقطے رکھے گئے ہیں، جو اشیاء کی وضاخ

ے میں، محوروں کے درمیان
ملل
رکھے ہوئے نقطے   نقطے کی پوزیشن یہ بتاتی ہے کہ اس میں کون سی خصوصیات ہیں۔ جیسا کہ لائن گراف کے منور

 اس قسم کے تصور کی واحد حد محوروں کی تعداد ہے۔  ای  تقسیم سیکنڈ میں نظر آتے ہیں۔

 

 

 

 

ا ہے

 

ا، گراف :کب استعمال کری

 

ا۔ اشیاء کی تقسیم دکھای

 

 کری

 

ز چیز کے معیار کی وضاخ
 
ای  اداس بکھرنے والا پلاٹ جو پیسے کمانے میں نوجوا  پر ہ

ا ہے۔

 

ز کری
 
ااہلی کو ظاہ

 

 نوں کی ی

vi. دار ی ا مکڑی کا چارٹ

 

 ری 

دیل فیشن میں تیار کردہ لائن چارٹ ہے۔ اس میں مکڑی کے جالے کی شکل ہے جو متعدد محوروں اور 

 

متغیرات اس قسم کا چارٹ بنیادی طور پر ری 

 کے ذریعے تخلیق کی گئی ہے۔ اس کا مقصد وہی ہے جو لائن چارٹ کا ہے۔ لیکن محوروں کی تعداد کی وجہ سے، آپ مختلف زاویوں سے اکائیوں کا

 ہیں۔

 

 ہیں اور مائل کو گرافی طور پر دکھا سکت

 

 موازنہ کر سکت

ا ہے 

 

ا، مختلف جہتوں  :کب استعمال کری

 

ا۔ڈیٹا کی خصوصیات کو بیان کری

 

 کے ذریعے متعدد اشیاء کا ای  دوسرے سے موازنہ کری

 مکڑی کے چارٹ کا ڈھانچہ
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vii. ڈاٹ میپ ی ا کثافت کا نقشہ 

ز نقشے پر تصور کو 
 
ا ڈیٹا کے جغرافیائی ڈومین کے لیے کام ظاہ

 

ا کری

 

ز ای
 
ہے۔ کثافت کے نقشے پر رکھے ہوئے نقطوں کی مدد سے بنائے گئے ہیں، جو ہ

ان ز

 
 

 کے مقام کو ن

 
 

 د کرتے ہیں۔یوی

 

 

 

 ڈاٹ میپ کی ای  سادہ نمائندگی

Source: https://clusterdesign.io/funnel-chart/ 

viii. چارٹس 

  

 ف

زق 

 

 اشیاء میں ف

  

للات میں، ف
م
ز منور

 

ز کرنے کے لیے بہترین ہیں۔ زی ادہ ب
 
یہ اشیاء کے مختلف گروہوں کے درمیان محدود تعلق کو ظاہ

زک فارم اور کلر 

 

 
ززائبرز کی تعداد سے شروع ہونے کرنے کے لیے جیوم

 سک
سی

 دونوں کا استعمال کریں گے۔ مثال کل ٹریفک نمبر اور 

 

کوڈب

  عمل میں متعدد مراحل ہوتے ہیں۔ اوپر دی گئی مثال 
 

ا ہے خ

 

 بھی کارآمد ہوی

 
 

والے تبادلوں کے نتائج دکھاتی ہے۔ اس قسم کا چارٹ اس وق

 ہیں کہ

 

ا ہےکے "رابطہ کردہ سپورٹ" پر، ہم دیکھ سکت

 

ززائبرز کی تعداد کم ہو گئی ہے۔ کب استعمال کری
 سک
سی

آبجیکٹ /قدر : مرحلے کے بعد، 

ا

 

تصور کی قسم کا انتخاب کرتے ہوئے، یقینی بنائیں کہ آپ مندرجہ ذیل نکات کو واضح ۔کے تنگ فیصد کے ساتھ عمل کے مراحل کی عکاسی کری

 :طور پر سمجھتے ہیں

 کی تفصیلات

 

ا چاہتے ہیں۔  :کمپنی میں علم ی ا شعبہ کا ڈومین سامعینآپ کی  :آپ کے ڈیٹا س 

 

وہ لوگ جن کو آپ معلومات پیش کری

   اشیاء کا موازنہ، تقسیم، تعلق، عمل کی تفصیل، وغیرہ۔ :کنکشن منطق

 
 

 بس، کسی کو یہ معلومات دکھانے کی وجہ :آؤٹ ی
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 (Descriptive Statistics)  شماری اتی تجزیہ  2.7

ات کو بے نقاب کیا جا سکے اور یہ اندازہ لگاشماری اتی تجزیہ 

 

اکہ نمونوں اور رجحای

 

ی ا جا اعداد و شمار کے نمونے جمع کرنے اور ان کا تجزیہ کرنے کا عمل ہے ی

 سکے کہ بہتر اور زی ادہ سائنسی فیصلے کرنے کے لیے آگے کیا ہو سکتا ہے۔

 :ہیں نکات درجہ ذیل  سی چیزوں کے لیے استعمال کیا جا سکتا ہے۔ کچھ ڈیٹا اکٹھا کرنے کے بعد، شماری اتی تجزیہ آپ کے کاروی ار میں بہت

ا  ●

 

 کلیدی نتائج کو پیش کرنے کے لیے گراف ی ا چارٹ میں ڈیٹا کا خلاصہ پیش کری

ا، جیسا کہ  ●

 

رزڈ ی ا پھیلا ہوا ہے، جو ا ڈیٹا کے اندر اہم اقدامات دری افت کری

 

سٹ
کل

ا کہ ڈیٹا تھوڑا سا 

 

ا ہے۔وسط کا حساب لگای

 

 مماثلت کا بھی تعین کری

ا  ●

 

 ماضی کے رویے کی بنیاد پر مستقبل کی پیشین گوئیاں کری

ا ●

 

 کسی تجربے سے مفروضے کی جانچ کری

ا  ی ایسے کئی طریقے ہیں جن سے کاروی ار

 

 کری

 
 

 ہیں۔ ان میں سے کچھ طریقوں میں یہ شناخ

 

اپنے فائدے کے لیے شماری اتی تجزیہ استعمال کر سکت

 آپریٹنگ 

 

ا، سرفہرس

 

ات تلاش کری

 

زہ کر رہا ہے، کسٹمر ڈیٹا میں رجحای
 
زاب کارکردگی کا مظاہ

 

امل ہے کہ آپ کے سیلز اسٹاف میں کون ج

 

ش

ا

 

ا، مالیاتی آڈٹ کری

 

، اور ملک کے مختلف خطوں میں سیل کی کارکردگی کس طرح مختلف ہو سکتی ہے اس کی بہتر تفہیم پروڈکٹ لائنوں کو کم کری

امل ہے۔

 

ا ش

 

 حاصل کری

امل ہے۔ کاروی اری تجزی ات 

 

منظم، اور مرحلہ وار کارروائیاں  میں کاروی ار میں کسی دوسری چیز کی طرح، کاروی اری تجزی ات میں بھی ای  عمل ش

ا 

 

امل کرنے کی ضرورت ہے ی

 

ز میں س  سے زی ادہ بہتر نتیجہ حاصل کیا جا سکے۔ش

 

 کہ کم از کم تضادات کے ساتھ آج

امل اقدامات

 

 : کاروی اری تجزی ات میں ش

زنس پرابلم: اس مرحلے میں، ہم بنیادی طور پر یہ معلوم کرتے ہیں کہ ہم کس کاروی اری مسئلے کو حل کرنے کی کوشش کر  •

 

زیمنگ ب 

 

ف

  ہم یہ معلوم 
 

ا چاہیے ی ا ہم رہے ہیں، مثلاً، خ

 

ز کیوں نہیں ہے جیسا کہ ہوی

 

کرنے کی کوشش کر رہے ہیں کہ سپلائی چین اتنی مؤب

 کیوں کھو رہے ہیں۔ یہ بحث 

 
 

زوخ

 

ارمل ف

 

  انہیں کاروی ار کے کسی بھی حصے ی
 

 ہوتی ہے خ

 
 

طور پر اسٹیک ہولڈرز کے ساتھ اس وق

ا ہے۔

 

ز ہونے کا احساس ہوی

 

 میں غیر موب

زیمنگ: ای  ی ار •

 

ارے ی اس مسئلہ بیان ہو جانے کے بعد، ہمیں اس کے بعد سوچنے کی ضرورت ہے کہ اس کاروی اری تجزی اتی  پرابلم ف
 
ہ

زکس اور مخصوص نکات تلاش کرتے ہیں جن کا ہمیں تجزیہ کرنے کی 

 

 
 ہیں۔ یہاں، ہم م

 

مسئلے کے لیے تجزی ات کیسے کیے جا سکت

 ضرورت ہے۔

اندہی کرتے :ڈیٹا •

 
 

 ہیں کہ کس چیز کا تجزیہ کرنے کی ضرورت ہے، اگلی چیز جس کی ہمیں ضرورت ہے وہ جس لمحے ہم اس مسئلے کی ن

ڈیٹا ہے، جس کا تجزیہ کرنے کی ضرورت ہے۔ اس مرحلے میں، ہم نہ صرف ڈیٹا کے مختلف ذرائع سے ڈیٹا حاصل کرتے ہیں بلکہ ڈیٹا 
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 ہے ی ا اس میں غلط اقدار ہیں،

 
 

 استعمال  کو صاف بھی کرتے ہیں۔ اگر خام ڈیٹا کری
 
تو ہم ان مسائل کو دور کرتے ہیں اور ڈیٹا کو قاب

 شکل میں تبدیل کر دیتے ہیں۔

زقی: ڈیٹا تیار ہونے کے بعد، مشکل  •

 

ا ہے۔ اس مرحلے پر، ہمیں یہ طے کرنے کی مرحلہ طریقہ کار کا انتخاب اور ماڈل کی ب

 

شروع ہو جای

زکس اہم ہیں۔ اگر ضرورت ہو تو، ٹیم کو مخصوص طریقوں کا ضرورت ہے کہ کون سے طریقے استعمال کیے جائیں اور کون 

 

 
سے م

ارے ی اس ڈیٹا کی قسم بھی 
 
ا ہوں گے جو متعلقہ آپریشنز کے لیے موزوں ہوں۔ کئی ی ار، ہ

 

پتہ لگانے کے لیے اپنی مرضی کے ماڈل بنای

ز تنظیمیں متعدد ماڈلز بناتی ہیں اور اس طریقہ کار کا حکم دیتی ہے جسے کاروی اری تجزی ات کرنے کے لیے استعمال کیا جا سکتا

 

 ہے۔ زی ادہ ب

زکس کی بنیاد پر ان کا موازنہ کرتی ہیں۔

 

 
 فیصلہ کردہ اہم م

 کریں، اگلا کام جو ہمیں کرنے کی  :تعینات •

 

ماڈل کے انتخاب اور حل کے لیے ڈیٹا کا تجزیہ کرنے کے شماری اتی طریقوں کو پوس

 کے منظر

 
 

امے میں جانچنا۔ اس کے لیے، ہم ڈیٹا پر ماڈلز لگاتے ہیں اور مختلف قسم کی ضرورت ہے وہ ہے حل کو حقیقی وق

 

جانکاری  ی

افذ کرنے 

 

ز طریقے سے ی

 

زکس اور ڈیٹا ہائی لائٹس کی بنیاد پر، ہمیں اپنے مسئلے کو حل کرنے اور کسی حل کو مؤب

 

 
تلاش کرتے ہیں۔ م

 کا حقیقی  کے لیے بہترین حکمت عملی طے کرنے کی ضرورت ہے۔ کاروی اری

 
 

تجزی ات کے اس مرحلے میں بھی، ہم متوقع آؤٹ ی

زمیم 

 

زانے اور اس میں ب
 
 سے موازنہ کریں گے۔ بعد میں، اس کی بنیاد پر، ہم فیصلہ کریں گے کہ کیا حل کو دہ

 
 

 کے آؤٹ ی

 
 

وق

 ہیں۔

 

 کرنے کی ضرورت ہے ی ا کیا ہم اس پر عمل درآمد جاری رکھ سکت

 کاروی اری تجزی ات کا عمل

امل ہوتی ہے۔ 

 

اب، کاروی اری تجزی ات کے عمل میں سوالات پوچھنا، ڈیٹا کو دیکھنا، اور مطلوبہ جوای ات تلاش کرنے کے لیے اس میں ہیرا پھیری ش

ز تنظیم کے ی اس اس عمل کو انجام دینے کے مختلف طریقے ہیں کیونکہ یہ تمام تنظیمیں مختلف شعبوں میں کام کرتی ہیں اور اپنے مخصوص 
 
ہ

زکس کو دوسروں سے زی ادہ اہمیت دیتی ہیں۔کارو

 

 
 ی اری ماڈل کی بنیاد پر مختلف م

 پہنچنے کے طریقے بھی مختلف ہوتے ہیں۔ بہر

 

ا ہے، اس لیے ان کے حل اور حل ی

 

 چونکہ مختلف تنظیموں کے لیے کاروی ار کا نقطہ نظر مختلف ہوی

ارمل  نقطہ نظر کو سمجھنے کے لیے حال، وہ تمام اعمال جو وہ کرتے ہیں ان کی درجہ بندی اور ان کے

 

زم ی

 

ز ای  ف کیا جا سکتا ہے۔ ذیل میں دی گئی تصوب 

ز کرتی ہے
 
 :کے کاروی اری تجزی ات کے عمل کے مراحل کو ظاہ
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 سائیکل کے چھ مراحل 

 
 

زنس اینالیٹکس لائ

 

 :ہیں ب 

ا  :1 مرحلہ 

 

اندہی کری

 
 

 مسئلے کی ن

ا ہے۔ مسئلہ ای  حقیقی بحران ہو سکتا ہے۔ یہ کاروی اری ضروری ات کو تسلیم کرنے ی ا موجودہ عمل عمل کا پہلا مرحلہ کاروی اری مسئلے کی 

 

اندہی کری

 
 

ن

ہوسکتا ہے۔ کاروی اری تجزی ات میں یہ ای  اہم مرحلہ ہے کیونکہ یہ واضح طور پر سمجھنا ضروری ہے کہ متوقع  بھی  کو بہتر بنانے سے متعلق کچھ

  مطلو
 

ا چاہیے۔ خ

 

ا ہے۔ پھر، کاروی اری اسٹیک ہولڈرز مسئلے نتیجہ کیا ہوی

 

د چھوٹے مقاصد میں تقسیم کیا جای زی 

 

ا ہے، تو اسے م

 

بہ نتائج کا تعین کیا جای

 کو حل کرنے کے لیے درکار متعلقہ ڈیٹا کا فیصلہ کرتے ہیں۔ اس مرحلے میں کچھ اہم سوالات کا جواب دینا ضروری ہے، جیسے: کس قسم کا ڈیٹا

 فی ڈیٹا ہے؟ وغیرہ وغیرہ۔دستیاب ہے؟ کیا کا

 ڈیٹا کی تلاش 2:مرحلہ 

ا ہے )اگر ضرورت ہو( اور، زی ادہ اہم ی ات یہ ہے کہ ڈیٹا 

 

 ہو جانے کے بعد، اگلا مرحلہ ڈیٹا اکٹھا کری

 

کو صاف ای  ی ار مسئلہ کے بیان کی وضاخ

ا 

 

ز تنظیموں کے ی اس کافی مقدار میں ڈیٹا ہوگا، لیکن تمام ڈیٹا پوائنٹس —کری

 

 ی ا مفید نہیں ہوں گے۔ تنظیمیں مختلف طریقوں سے زی ادہ ب

 

 درس

اقص ٹکڑے

 

 ڈیٹا ی ا خالی ڈیٹا پوائنٹس موجود ہوتے ہیں۔ ڈیٹا کے یہ ی

 

 
 میں چ

 

تجزیہ کو  بہت زی ادہ ڈیٹا اکٹھا کرتی ہیں، لیکن بعض اوقات، ڈیٹاس 

ا بہت ضروری ہے جس کا تجزیہ کر

 

 ہیں۔ اس لیے اس ڈیٹا کو صاف کری

 

ا ہے۔روک سکت

 

 ی

ا ہوگا، اور دوسرے متغیرات کے مجموعہ کے طور پر نئے متغیر

 

ات تلاش ایسا کرنے کے لیے، آپ کو گمشدہ ڈیٹا کی گنتی کرنی ہوگی، آؤٹ لیرز کو ہٹای

ز کے گراف بھی بنانے کی ضرورت پڑ سکتی ہے کیونکہ وہ 

 

ائم سیرب 

 

ا ہوں گے۔ آپ کو ی

 

ارمل کری

 

ای

 
 

ندہی کرتے طور پر پیٹرن اور آؤٹ لیرز کی ن

د یہ کہ، ڈیٹا زی 

 

 ہیں۔ م

 

ز ڈال سکت

 

ا بہت ضروری ہے کیونکہ وہ آپ کے بنائے ہوئے ماڈل کی درستگی پر بہت زی ادہ اب

 

کو صاف  ہیں۔ آؤٹ لیرز کو ہٹای

 کا بہتر احساس حاصل کرنے میں مدد ملتی ہے۔

 

 کرنے سے آپ کو ڈیٹاس 
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 تجزیہ 3 :حلہمر

ا ہےڈیٹا تیار ہونے کے بعد، اگلا کام اس 

 

کی تلاش کر رہے ہیں ان کو تلاش کرنے معلومات جس  ی ا کو انجام دینے کے لیے اس مرحلہ  کا تجزیہ کری

 ہیں جیسے مفروضے کی جانچ، ارتباط وغیرہ( (کے لیے مختلف قسم کے شماری اتی طریقے 

 

 ہیں ی ا وو تمام مرحلہ استمال کے جا سکت

 

جن  کی مدد لے سکت

 کے لیے آپ کے ی اس ڈیٹا موجود ہے۔

ز کرتے ہیں۔ 

 

دا آپ کو ان عوامل کو مدنظر رکھنا ہوگا جو ہدف متغیر کو متاب

 

اس کے تجزیہ کرنے کا بنیادی طریقہ ہدف متغیر کے گرد محور ہے، ل

 ہیں۔ 

 

ا ہے کہ اس کے نتائج کیا ہو سکت

 

ا ہے، اور موازنہ کیا طور پر، مرمل علاوہ بہت سے مفروضوں پر بھی غور کیا جای

 

اس مرحلے پر، ڈیٹا کاٹ دی ا جای

 عمل 
 
ا ہے۔ ان طریقوں کے ذریعے، قاب

 

 ۔ جا سکتا ہے حاصل ککیامعلومات جای

 گوئی اور اصلاح4مرحلہ 

 

 

 
 

 : پ

ا تھا۔ آج کے دور میں، کاروی اری تجزی ات فعال ہونے کے ی ارے 

 

  تجزی ات کو رد عمل کے لیے استعمال کیا جای
 

میں ہے۔ اس مرحلے وہ دن گئے خ

 ورکس ی ا فیصلے کے درختوں کا استعمال کریں گے۔ پیشین گوئی کی

 

 

 

 یہ میں، آپ ڈیٹا کو ماڈل کرنے کے لیے پیشین گوئی کی تکنیک، جیسے نیورل ن

ں متغیرات کے درمیان پوشیدہ بصیرت اور تعلقات کو تلاش کرنے میں آپ کی مدد کریں گی، جس سے آپ کو انتہائی اہم
 
ن کی

 

کی

 

ت

زکس پر  

 

 
م

 استعمال کیے جاتے ہیں، اور س  سے زی ادہ درستگی والے ما

 
 

د مدد ملے گی۔ اصولی طور پر، بہت سارے ماڈل بیک وق زی 

 

ڈلز پیٹرن کو کھولنے میں م

ا ہے، اور بہت سے سوالات کے

 

زز کے طور پر چ   کیا جای

 

 
ا ہے۔ اس مرحلے میں، بہت ساری شرائط کو بھی پیرام

 

زاہم  کا انتخاب کیا جای

 

جوای ات ف

 کیے جاتے ہیں۔

ا 5مرحلہ 

 

ا اور نتیجہ کا اندازہ لگای

 

 : فیصلہ کری

ہدف کے متغیرات پر بنائے گئے اپنے ماڈل سے آپ کو حاصل ہونے والی بصیرتوں سے، تنظیم کے اہداف اور توقعات کو پورا کرنے کے لیے اس 

 عمل لائحہ عمل قائم کیا جائے گا۔ اس کے بعد
 
ا ہے، اور انتظار کی مدت شروع ہوتی مرحلے میں ای  قاب

 

 کارروائی کا مذکورہ منصوبہ کام پر لای ا جای

ا پڑے گا کہ آپ اپنی کوششوں میں کتنے کامیاب رہے

 

۔ ہے۔ آپ کو اپنی پیشین گوئیوں کے حقیقی نتائج دیکھنے اور یہ جاننے کے لیے انتظار کری

  آپ نتائج حاصل کر لیتے ہیں، آپ کو ان کی پیما
 

ا پڑے گا۔ای  ی ار خ

 

 ئش اور اندازہ کری

ا 6مرحلہ 

 

 کری

 

 
 : اصلاح اور اپ ڈی

 بنای ا جا حل کے نفاذ کے بعد، نتائج کی پیمائش اوپر بیان کی گئی ہے۔ اگر آپ کو کچھ ایسے طریقے ملتے ہیں جن کے ذریعے عمل کی منصوبہ بندی کو بہتر

 ہیں۔ یہ  سکتا ہے، تو ان پر عمل درآمد کیا جا سکتا ہے۔ اگر ایسا نہیں

 

زھ سکت

 

ہے، تو آپ پورے عمل کے نتائج کو رجسٹر کرنے کے ساتھ آگے ب 

 قدم مستقبل میں کسی بھی تجزی ات کے لیے بہت اہم ہے کیونکہ آپ کے ی اس ہمیشہ بہتر ہونے والا ڈیٹا بیس ہوگا۔ اس ڈیٹا بیس کے ذریعے، آپ

 ہیں۔

 

  جا سکت
 

ی ز

 

  اور ف
 

ی ز

 

 زی ادہ سے زی ادہ ف
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 سائیکل کے اوپر دیے گئے ( ROI، اصلاح اس مرحلے میں

 
 

ا بھی ضروری ہے۔ کاروی اری تجزی ات کے لائ

 

سرمایہ کاری پر واپسی( کا اندازہ لگای

 خاکے پر ای  نظر ڈالیں۔

 

Business Life Cycle - Understanding the 5 Different StagesSource:  

 ڈیٹا پرائیویسی کی تعریف اور اہمیت

اکہ یہ 

 

ا ہے، ذاتی ڈیٹا کی مناس  ہینڈلنگ، پروسیسنگ اور اسٹوریج سے مراد ہے ی

 

ڈیٹا پرائیویسی، جسے انفارمیشن پرائیویسی بھی کہا جای

ز زاد اپنی معلومات پر کنٹرول ب 

 

امل ہو سکتی ہے جیسے کہ یقینی بنای ا جا سکے کہ اف

 

 معلومات کی ای  وسیع رینج ش

 
 

 شناخ
 
زار رکھیں۔ ذاتی ڈیٹا میں قاب

 

ف

داری جیسے ڈیجیٹل فوٹ پرنٹس۔ زی 

 

 رویے ی ا آن لائن ج

 

زاؤزب  کہ ب 

 

 وورٹی نمبر، اور یہاں ی
ن کی
س

دریس، سوشل 

 

ام، پتے، فون نمبر، ای میل ای 

 

 ی

 آج کے ڈیجیٹل دور میں، ڈیٹا بے مثال شرح سے تیا

 

ا ہے۔ درس

 

ا ہے، اور یہ ڈیٹا اکثر تنظیموں کے ساتھ شیئر ی ا جمع کیا جای

 

ر کیا جای

 کی چوری، نگرانی، ی ا اعتماد میں کمی واقع ہو سکتی ہے

 
 

۔ ڈیٹا اقدامات کے بغیر، اس ذاتی معلومات کا غلط استعمال کیا جا سکتا ہے، جس سے شناخ

زھا کر پیش نہیں 

 
 
زھا ج

 

زار پرائیویسی کی اہمیت کو ب 

 

زف زاد کو اپنی ذاتی معلومات پر خود مختاری ب 

 

ا ہے جو اف

 

کیا جا سکتا: یہ ای  بنیادی حق کے طور پر کام کری

زاد کو اس ی ات میں محفوظ محسوس کرنے کی اجازت دیتا ہے کہ ان کی ذاتی معلومات کو

 

ا ہے۔ ڈیٹا کی رازداری کا تحفظ اف

 

کس طرح  رکھنے میں مدد کری

ا ہے، ذخیر

 

ا ہے۔جمع کیا جای

 

ا ہے، اور یہ صارفین اور کاروی ار کے درمیان اعتماد کا ماحول پیدا کری

 

ا ہے اور اس کا اشتراک کیا جای

 

 ہ کیا جای

زار رکھنا بھی مضبوط کسٹمر تعلقات بنانے کے لیے بہت ضروری ہے۔ پرائیویسی کے 

 

زف کاروی اری نقطہ نظر سے، ڈیٹا کی رازداری کو ب 

زھتی ہوئی

 

بیداری کے ساتھ، صارفین ان کمپنیوں کے ساتھ مشغول ہونے کا زی ادہ احتمال رکھتے ہیں جو اپنے ڈیٹا کا  خطرات کے ی ارے میں ب 

نہ  احترام کرتی ہیں اور اسے ذمہ داری سے ہینڈل کرتی ہیں۔ ڈیٹا کی خلاف ورزی ی ا ذاتی معلومات کو غلط طریقے سے ہینڈل کرنے کے نتیجے میں

 ہیں بلکہ

 

زمانے ہو سکت
 
  اس سے شہرت کو بھی اہم نقصان پہنچ سکتا ہے۔صرف بھاری ج
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 ریگولیٹری لینڈ سکیپ

زاد کے ذاتی

 

زقی ہوئی ہے، دنیا بھر کی حکومتوں نے اف

 

امے میں نمای اں طور پر ب

 

زسوں میں ڈیٹا پرائیویسی کے لیے ریگولیٹری منظر ی  حالیہ ب 

زات کے لیے چند نمای اں ضابطے ہیںڈیٹا کی حفاظت کی ضرورت کو تسلیم کیا ہے۔ کاروی ار اور صارفین پر 

 

 :یکساں اب

افذ،  (EU) سے یورپی یونین 2018مئی  :(GDPR) جنرل ڈیٹا پروٹیکشن ریگولیشن •

 

نے ڈیٹا کی رازداری کے  GDPRمیں ی

ا چاہیے کہ وہ کیسے جمع لیے ای  نیا عالمی معیار قائم کیا ہے۔ یہ شفافیت، رضامندی، اور جوابدہی پر زور دیتا ہے، جس کے لیے کاروی ار کو واضح 

 

ہوی

 کرتے ہیں،

  GDPR استعمال کریں، اور ذاتی ڈیٹا کی حفاظت کریں۔

 

 رسائی حاصل کرنے، تصحیح کی درخواس

 

زاد کو اپنے ڈیٹا ی

 

کے تحت، اف

دف کرنے کا مطالبہ کرنے کا حق ہے۔

 

%، جو 4ر کا ملین ی ا سالانہ عالمی کاروی ا 20€کی عدم تعمیل کے نتیجے میں  GDPR کرنے، ی ا اسے ج

زمانہ ہو سکتا ہے۔
 
 بھی زی ادہ ہو، ج

زیم ورک: کینیڈا •

 

زازیل PIPEDA) دیگر بین الاقوامی ف اس کے پرائیویسی ) کے ساتھ( اور آسٹریلیا LGPD) کے ساتھ(، ب 

افذ کیے ہیں جن پر عمل درآمد کرنے کے لیے کاروی ا

 

 ر کی ضرورت ہوتی ہے۔ایکٹ کے ساتھ( جیسے ممالک نے بھی ڈیٹا پرائیویسی کے قوانین ی

ز ضابطے کی تفصیلات مختلف ہوتی ہیں، وہ سبھی کاروی اروں کے لیے ذاتی ڈیٹا کو شفاف اور ذ
 
مہ ذاتی ڈیٹا کی حفاظت کے لیے اقدامات۔ اگرچہ ہ

 داری سے سنبھالنے کی ضرورت پر زور دیتے ہیں۔

 اس ی ات پر دوی ارہ غور کرنے پر مجبور کیا ہے کہ وہ کس طرح ذاتی ڈیٹا ان ضوابط نے کمپنیوں کے کام کرنے کے طریقے کو تبدیل کر دی ا ہے، انہیں

ا اب کسی بھی ذمہ دار ڈیٹا حکمت عملی کے بنیادی اصول ہیں،

 

اور کاروی اری  اکٹھا، ذخیرہ اور استعمال کرتی ہیں۔ شفافیت، رضامندی، اور ڈیٹا کو کم کری

  کرنی چاہیے۔اداروں کو تعمیل کو یقینی بنانے کے لیے مسلسل موافقت

   CCPA اور GDPR ڈیٹا پرائیویسی کو لاگو کرنے کے چیلنجز اگرچہ

 

جیسے ضابطے ذاتی ڈیٹا کی حفاظت کے لیے واضح رہنما خطوط مری

ا ہے۔

 
 

 
 ن

 

تعمیل ہمیشہ سیدھی نہیں   قانون کی اسiکرتے ہیں، ڈیٹا پرائیویسی کے طریقوں پر عمل درآمد کاروی ار کے لیے اہم چیلنجز کا ی اع

امے   بلکہہوتی

 

دت کو دی ائے بغیر قانونی تقاضوں کو پورا   سے رو بہ رو کرتی ہےتنظیموں کو ای  پیچیدہ منظر ی اکہ یہ یقینی بنای ا جا سکے کہ وہ ج 

 

ی

 کرتے ہیں۔

دت  • اثہ ہے جو ج 

 

دت کے ساتھ رازداری کا توازن: بہت سی تنظیموں کے لیے، ڈیٹا ای  قیمتی ای کو ہوا دیتا ہے۔ کاروی ار مصنوعات کو بہتر ج 

دت کے لیے ڈیٹا کے استعما اہم، انہیں ج 

 

زھانے کے لیے ڈیٹا کا فائدہ اٹھاتے ہیں۔ ی

 

زقی کو ب 

 

ل اور اس بنانے، گاہک کے تجری ات کو ذاتی بنانے اور ب

زاد کے رازد

 

زار رکھنا چاہیے کہ وہ اف

 

زف ازک توازن ب 

 

اری کے حقوق کا احترام کرتے ہیں۔ ذاتی ڈیٹا کی حفاظت ی ات کو یقینی بنانے کے درمیان ای  ی

 کو روک 

 

 بن سکتی ہے، جبکہ حد سے زی ادہ ی ابندی والی ڈیٹا ی الیسیاں کمپنی کی اختراع کرنے کی صلاح 

 

زمانے کا ی اع
 
اکامی مہنگے ج

 

 سکتی ہیں۔میں ی
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ز ضوابط کی بنیاد صا •

 

ا: ڈیٹا پرائیویسی کے زی ادہ ب

 

ا ہے۔ رضامندی کا انتظام کری

 

رفین کا ڈیٹا اکٹھا کرنے سے پہلے ان سے رضامندی حاصل کری

ا چاہیے کہ

 

ا ای  پیچیدہ کام ہے۔ تنظیموں کو واضح طور پر بتای

 

ڈیٹا کا استعمال  اگرچہ نظریہ میں یہ آسان لگتا ہے، عملی طور پر، رضامندی کا انتظام کری

ا چاہیے کہ رضامند

 

 رضامندی کیسے کیا جائے گا، اس ی ات کو یقینی بنای

 
 

ی کو مطلع کیا جائے اور آزادانہ طور پر دی ا جائے، اور صارفین کو کسی بھی وق

زآں، کاروی ار د ب  زی 

 

زاہم کریں۔ م

 

ز ای  کے اپنے رازداری  یواپس لینے کے اختیارات ف
 
اکثر مختلف خطوں سے جمع کیے گئے ڈیٹا سے نمٹتے ہیں، ہ

د پیچیدہ بنا  کے قوانین کے ساتھ، رضامندی کے انتظام کے عمل کو زی 

 

 . دیتے ہیںم

س ڈیٹا

ھک

 

ی ٹ

 ( Data Ethics) ا

ارا کیا مطلب ہے؟
 
 ڈیٹا اخلاقیات سے ہ

ز'

 

 کلاش' کی اصطلاح کو تیار کیے ہوئے تقریباً تین سال ہو چکے ہیں: ای  اصطلاح جو ٹیکنالوجی اور ڈیٹا کے وسیع استعمال کے ی ارے میں ب 
ی

 

ی
ھتی 

 ہوئی عالمی تشویش کو بیان کرنے کے 

 
 

اور نئی ابھرتی ہوئی ٹیکنالوجی کے عروج کے ساتھ، یہ  (AI) لیے استعمال ہوتی ہے۔ مصنوعی ذہای

ز

 

زف ا اور ب 

 

ار رکھنا ہے۔ یہ وہ جگہ کبھی بھی اتنا اہم نہیں تھا جتنا کہ اب بینکوں اور بیمہ کنندگان کے لیے صارفین کے ساتھ اعتماد کا اپنا سماجی معاہدہ بنای

قیات عمل میں آتی ہیں، سوالات پوچھتے ہیں اور ڈیٹا کے استعمال کے ی ارے میں عملی اقدامات کی رہنمائی کرتے ہیں اور یہ ہے جہاں ڈیٹا کی اخلا

 غلط فہمی، غلط انتظام، ی ا غلط استعمال کیا جا سکتا ہے۔" سمجھتے ہیں کہ اسے

' جیسا کہ ہم نے کہا ہے، ڈیٹا اخلاقیات کی کوئی واحد متفقہ تعریف نہیں ہے۔ 

 

ں

 

 س
ی

 

 ن
ت فی

س ڈ

ھک

 

ی ٹ

 'ڈیٹا ا

 
 

درحقیقت، گوگل پر اس وق

ملین تلاش کے نتائج ہیں۔ ان نتائج میں بے شمار تعریفیں ہیں جن میں حد سے زی ادہ آسان جملوں سے لے کر فلسفیانہ مضامین  315کے لیے 

امل ہیں جو کہ مخصوص تنظیمی ی اریکیوں 

 

ز ش

 

زیم ورک، ماڈل، سوچ کی قیادت، اور کیس اسٹڈب 

 

، ف

 

کو حل کرنے کے لیے ی ا تو بہت زی ادہ ونیلا ہیں ی ا ی

 کسی بھی عملی قدر کے لیے ضرورت سے زی ادہ نظری اتی ہیں۔

 سائیکل میں معلومات کے استعمال کے  AI ڈیٹا اخلاقیات صرف

 
 

اخلاقیات سے زی ادہ ہے؛ یہ اس ی ارے میں ہے کہ ڈیٹا لائ

ز کاروی ار کا اخلاقی اسپیکٹرم ی ارے میں قیمتی فیصلے کس طرح کاروی ار کے اخلاقی اسپیکٹر
 
م کے ساتھ تنورملل کرتے ہیں۔ حقیقت یہ ہے کہ ہ

، خاندان 

 

ز دوس
 
دوسرے کاروی ار سے مختلف ہوگا۔ اس کے ی ارے میں اس طرح سوچیں، آپ کا ذاتی اخلاقی ضابطہ اخلاق اور اقدار آپ کے ہ

زجیحات کے اور ساتھیوں سے مختلف ہیں؛ کچھ پہلو وسیع پیمانے پر مختلف اور 

 

 ہیں، لیکن پھر بھی آپ کی اپنی ذاتی ب

 

دوسرے ای  جیسے ہو سکت

ا ہے۔

 

ز کاروی ار پر لاگو ہوی
 
 ساتھ۔ اسی طرح ہ

زاہم نہیں کرتی ہیں۔ اخلاقیات 

 

اہم، اخلاقیات ہمیشہ اخلاقی مسائل کا صحیح جواب ف

 

اری جلد کے نیچے آتے  -تصورات کے طور پر  -ی
 
ہ

دی اتی مسا

 

 اور ذاتی عقائد۔ ڈیٹا اخلاقیات مختلف نہیں ہے۔ہیں، اور وہ اکثر ج 

 

 ئل سے متعلق ہوتے ہیں، جیسے کہ سیاس
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ا چاہیے؛ یہ

 

ا چاہیے' سے زی ادہ ہوی

 

 اعداد و شمار کی اخلاقیات کو عملی طور پر کسی تنظیم کے لیے مفید بنانے کے لیے، اسے 'کیا نہیں کری

زا  ی اکس مشق نہیں ہوسکتی ہے جسے ب 

 

 نہیں ہے۔ ڈیٹا  صرف ای  تعمیل ی

 

ا ہے۔ اور یہ ہاں ی ا نہیں، صحیح ی ا غلط سوالات کی ی ائنری فہرس

 

سمجھا جای

  
 

 کے مطابق نہیں ہوتے ہیں، خ

 

کی اخلاقیات ان اہم سرمئی علاقوں کو تلاش کرنے کے ی ارے میں ہے جو آسانی سے قواعد و ضوابط کی فہرس

 تنظیمو

 
 

 کو آپ سے تبدیل کرنے کے ی ارے میں کہ یہ سمجھتے ہیں کہ ڈیٹا کا استعمال کرتے وق

 

 
 

ں کی زندگی کیا اہمیت رکھتی ہے۔ یہ ی ات ح

 ہے۔

ا چاہیے۔ یہ اس سے زی ادہ 

 

ہے کہ آپ ڈیٹا کے ساتھ کیا کر رہے ہیں، یہ اس ی ارے میں بھی ہے کہ یہ کون کر رہا  اہمآپ کو ڈیٹا کے ساتھ کیا کری

ز

 

ا ہے،  ہے اور کیسے اور کب۔ ڈیٹا اخلاقیات کی زی ادہ ب

 

گفتگو اس ی ات پر مرکوز ہوتی ہے کہ کون سا ڈیٹا اکٹھا کیا جا رہا ہے اور اسے کیسے استعمال کیا جای

ز اخلاقی سوالات

 

ا ہیں۔ بینکوں کے لیے ڈیٹا اخلاقیات کا کیا  (اور کس کے ذریعے، لیکن ڈیٹا اخلاقیات کو وسیع ب

 

جیسے کہ یہ فیصلے پہلے کس کو کری

ا چاہیے کیا ی ا اس کا  ،؟مطلب ہے 

 

زاہم کرنے والے ،؟مطلب ہوی

 

ٹھانے کی بھی ضرورت  وغیرہ  )ا؟ صارفین کون ہیں اور انشورنس ف

 ہے

زقی اور سماجی قدر کے ساتھ ساتھ وی ائی امراض کے بعد بحالی کے لیے ای  محرک کے طور پر پیش کیا جا 

 

رہا ہے۔  ڈیٹا اور ڈیجیٹل اختراع کو معاشی ب

زیشن ہو سکتی ہے، ڈیٹا اخلاقیات ای  ایسا آلہ اس ی ات کی کھو FIs بہت سے

 
 

اب

 

ائم آرگ

 

 ی

 

 

ج کے ساتھ کہ وہ کس طرح ای  زی ادہ ذمہ دار ری

 غور طریقے سے تیز کرنے کے لیے ہو سکتی ہے جو تنظیم کی اقدار کے سا
 
تھ اور محافظ ریل ہو سکتا ہے جس کی ضرورت ڈیٹا کے مواقع کو اس قاب

 ہم آہنگ ہو۔

 

Source: five-different-data-processing-methods 

زی مقدار میں ڈیٹا وصول کرتی ہیں اور ان کا نظم کرتی ہیں۔ اس طرح کے ڈیٹا کا استعمال صارفین کی مدد کرنے،  

 

ز روز ب 
 
مالیاتی ادارےہ

ا ہے، اور ڈیٹا کی اخلاقیات ان 

 

زقی، اور رسک کو منظم کرنے کے لیے کیا جای

 

ز ای  میں اہم کردار ادا مصنوعات کی تشکیل، سروس کی ب
 
میں سے ہ

 ہے کہ کیا، کہاں، کون، کیسے اور کیوں 

 

ڈیٹا کرتی ہے۔ تعمیل کی سرگرمیاں، مثال کے طور پر، ڈیٹا کے اخلاقیات کے اصولوں کا ای  مشترکہ س 

ا کسی بھی شخص کے لیے بنیادی داؤ پر لگے گا۔

 

 کو کسی تنظیم کی اقدار سے ہم آہنگ کری
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FI  ز اور بے جو ڈیٹا کو

 
 

ا ہے، تو یہ دیکھ سکتا ہے کہ ای  جاب

 

 اندازہ نہیں لگای ا جای

 

ا چاہتا ہے۔ اگر ڈیٹا کا درس

 

قوت ضرب کے طور پر استعمال کری

زین کو نظر انداز کر دی ا گیا۔ یہ وہ جگہ ہے 

 

انی اسمگلنگ کے متاب

 

زضوں ی ا مجرمانہ سرگرمیوں سے انکار کر دی ا گیا، اور ان

 

سوال پیدا جہاں یہ قصور گاہک ف

ا ہے۔

 

ا ہے انتہائی اہم ہو جای

 

ا ہے کہ کس قسم کے ڈیٹا کا انتظام کون کری

 

 ہوی

 (Learning Outcome)نتائج  اکتسابی  2.8

 نمائندگی کی یٹاہے۔ انہوں نے ڈ کیا امکمل فہم پید کے ی ارے میں اہمیت اس کی میں یساز فیصلہ یکے تصور اور کاروی ار یٹاطلباء نے ڈ 

ز طر ،کہ ٹیبل جیسے ہیں سیکھے یقےکے مختلف طر

 

۔ طلباء مدد کرتے ہیں کرنے میں سے پیش یقےچارٹ اور گراف، جو معلومات کو واضح اور مؤب

انو یدکے مختلف ذرائع، بنیا یٹااب ڈ

 

  کی یٹا۔ وہ ڈان کے کردار کو سمجھتے ہیں کرنے میں اپید تبصیر دونوں، اور ی امعنی یاور ی

 

ت

 

 
ی

 

ن ل

 

ی 

 

 

ں

 

س

اور درجہ  

 ہیں کے عمل کی یبند

 

 کر سکت

 

 شکل میں ی  کو ا یٹاجو خام ڈ ،وضاخ
 
زتیب منظم اور پڑھنے کے قاب

 

 یوہے۔  یتاد ب

 
 

سائنس اور  یٹانے ڈ ی

ز میںکر سکیں یہاور تجز یحکا خلاصہ، تشر یٹاہے، جس سے وہ ڈ مدد کی ان کی بھی اصولوں کو سمجھنے میں یدکے بنیا تی اشمار

 

 یٹاڈ وضاحتی ،۔ آج

 اور اسٹر ںفیصلو یہے کہ کاروی ار طلباء نے سیکھا ،یعےکے مطالعہ کے ذر تی اتجز
ی 

ج ک

 

ٹ

 حما کی یمنصوبہ بند 

 

 
کے اندر  یٹاڈ کرنے کے لیے ی

ا ن،پیٹر

 

 کیسے اور تعلقات کی ترجحای

 
 

 جائے۔ کی شناخ

 (Model Examination Questions) نمونہ امتحانی سوالات 2.9

زین  مختصر سوالات کے   ذیل درجہ 

 

 دیں. جوای اتب

دان پر مبنی فیصلہ سازی سے کیسے مختلف ہے؟ .1  ڈیٹا پر مبنی فیصلہ سازی کیا ہے، اور یہ کاروی ار میں وج 

ا ہے؟ .2

 

ز کیوں سمجھا جای

 

 
د کاروی اری حکمت عملی کا ای  اہم ج دی   ڈیٹا پر مبنی فیصلہ سازی کو ج 

 ہیں؟ کاروی اری تجزی اتی ٹولز مارکیٹنگ، فنانس، اور آپریشنز جیسے شعبوں میں .3

 

 کیسے کر سکت

 

 
 ڈیٹا پر مبنی فیصلہ سازی کی حمای

اقص تشریح کی وجہ سے کاروی اری فیصلہ غلط ہوا۔ تجزی ات سے نتیجہ کیسے بدل سکتا  .4

 

 کریں جہاں ڈیٹا کی ی

 

امے کی وضاخ

 

ای  ایسے منظر ی

 ہے؟

ج ک فیصلوں کے معیا .5

 

ی ٹ

 ہیں؟مارکیٹ کے غیر یقینی حالات میں پیش گوئی کرنے والے تجزی ات اسٹر

 

زھا سکت

 

 ر کو کیسے ب 

  (Short Answers Type Questions)جوای ات  کے  حامل  سوالات   مختصر

ا ہے، اور وہ ان پر کیسے قابو ی ا سکتی ہیں .1

 

ا پڑی

 

 تنظیموں کو کن مشترکہ چیلنجوں کا سامنا کری

 
 

 ؟ڈیٹا پر مبنی فیصلہ سازی کو لاگو کرتے وق
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 ڈیٹا ی ا الگورتھم میں تعصب کس طرح  .2

 

ز کر سکتا ہے، اور اس خطرے کو کم کرنے کے لیے کیا اقدامات کیے جا سکت

 

کاروی اری فیصلوں کو متاب

 ہیں؟

 فیصلہ سازی کے لیے ڈیٹا اکٹھا کرنے اور استعمال کرنے میں اخلاقی تحفظات پر بحث کریں۔ .3

 ای  کمپنی کس طرح انتظام کی تمام سطحوں پر ڈیٹا پر مبنی کلچر بنا سکتی ہے؟ .1

ز فیصلہ .2

 

ا ہے؟مؤب

 

  سازی میں ڈیٹا گورننس اور ڈیٹا کا معیار کیا کردار ادا کری

  (Long Answers Type Questions) طویل  جوای ات  کے  حامل  سوالات

 ہیں؟ .1

 

س کے دوران ڈیٹا پر مبنی فیصلہ سازی، اصولوں کا اطلاق کیسے کر سکت

 

ن کی  
ج

  ی ا لائیو پرو

 

 ایم بی اے کے طلباء انٹرن س

ز فیصلہ سازی میں کس طرح حصہ ڈالتا ہے؟کاروی اری  .2

 

ز مرحلہ مؤب
 
 سائیکل کے اہم مراحل کیا ہیں، اور ہ

 
 

 تجزی ات کے لائ

ز کر سکتی ہے؟ .3

 

 سائیکل کے آغاز میں مسئلہ کی تعریف تجزی اتی پروجیکٹ کے نتائج کو کیسے متاب

 
 

 اینالیٹکس لائ

ارملتجزیہ سے پہلے ڈیٹا کی صفائی اور تبدیلی کے لیے کون سی  .4

 

ں استعمال کی جاتی ہیں، اور وہ کیوں ضروری ہیں؟ ی
 
ن کی

 

کی

 

ت

 

ا 

 

اکہ ی امعنی نمونوں اور رجحای

 

 ت کو ننگا کیا جا سکے۔ایکسل، ایس کیو ایل، ی ا ازگر جیسے ٹولز کو ڈیٹا میں ہیرا پھیری کے لیے کیسے استعمال کیا جا سکتا ہے ی
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  ۔3اکائی

 

زقی کی صلاح 

 

 ب

(Analytics Capability Building) 

زاءاکائی 

 

 
 کے اج

Structure 

 Introduction تمہید      3.0

 Objectives   مقاصد  3.1   

 3.2   

 

زقی کی صلاح 

 

 Capability Building ب

 Data Processing پراسیسنگ  ڈیٹا  3.3

 3.4   

 

 A. Capacity Planning بندی منصوبہکی صلاح 

 کا عمل  3.5 

 

 Steps for Data Processing  مواد کی صلاح 

رکس  3.6 

 

 
 م

 

 Capacity Matrix صلاح 

 Data Driven Decision Making  ڈیٹا پر مبنی فیصلہ سازی3.7      

  اکتسابی نتائج3.8      

 Model Examination Questions نمونہ امتحانی سوالات3.9        

 (Introduction)تمہید   3.0

 

 

زقی   کی صلاح 

 

رقیاتی کے اس کو تنظیم کسی جو ہے مرکوز پر سمجھنے کو رکاوٹوں ان جو ہے نظر نقطہ تصوراتی ای  ب

 

 سے کرنے حاصل کو اہداف ت

رھاتی کو صلاحیتوں ان  مگر ہیں سکتی روک

 

  اسے جو ہیں ت 
 
 کہ ہے لکن شرٹ یہ ہیں۔ دیتی اجازت کی کرنے حاصل نتائج ت  ئیدار اور پیمائش قاب

ریم ت    گائیڈ ای   لیے کے تنظیم کی آپ

 

 آہنگ ہم ساتھ کے عملی حکمت کاروت  ری کو اقدامات تجزت  تی لیے کے بنانے یقینی کو نتائج یہ ہو۔ ورک ف

  تجزت  تی ہے۔ دیتا زور بھی پر اہمیت کی کرنے

 

راء کلیدی کے صلاح 

 

 
ج ک ای   کو ڈیٹا تنظیمیں کر، سمجھ کو اج

 

ی ٹ

 ثہ اسٹر

 

 اور ہیں سکتی کر تبدیل میں ات

روغ کو ثقافت ایسی

 

رھتی پروان پر فیصلوں مبنی پر ثبوت جو ہیں سکتی دے ف

 
 
 ہے۔ ج
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 (Objectives)مقاصد   3.1

  ہے کہ فیصلوں کو مطلع کرنے کے لیے ڈیٹا کو کامیابی کے ساتھ استعمال کرنے کے لیے د

 

رکار تجزت  تی اس ت  ب کا مقصد طلباء کو یہ سمجھنے میں مدد کرت

ریم 

 

روغ دینے کے اہم عناصر صلاحیتوں، وسائل، اور تنظیمی ف

 

 کو ف

 

ڈیٹا کا بنیادی ڈھانچہ، ٹیکنالوجی کو  —ورک کو کیسے بنات   جائے۔ تجزت  تی صلاح 

ج ک صف بندی 

 

ی ٹ

رقی، اور کاروت  ری مقاصد کے ساتھ اسٹر

 

 ، ٹیلنٹ کی ت

 

ری  —اپنات

 

رت اس ت  ب کا موضوع ہیں۔ کارکردگی کو بہتر بنانے، مسابقتی ت 

ریم ورک کی تخلیق اور استعمال طلباء کو سکھات   حاصل کرنے، اور ڈیٹا پر مبنی

 

روغ دینے کے لیے کاروت  ری اداروں کے ذریعے تجزت  تی ف

 

 ثقافت کو ف

 ندہی کرنے، اور تنظیم

 
 

رق کی ن

 

 کے ف

 

، سیکھنے والوں کو تجزت  ت کی پختگی کی سطحوں کا اندازہ کرنے، صلاح 

 

 جائے گا۔ اس ت  ب کے اختتام ی

  چاہیے۔کے اندر ت  ئیدار تجزت  

 

 ہوت
 
 تی صلاحیتوں کو بنانے کے لیے حکمت عملی تیار کرنے کے قاب

3.2  

 

زقی کی صلاح 

 

  (Capability Building)ب

 کہ  وہ  اپنا کام  بہتر  ‘تیزی سے اور کامیابی کے ہے کامطلب

 

   ت

 

رھات

 

رد ‘ٹیم  ت     ادار ے  کی  صلاحیتوں  کو ت 

 

 کسی  ف

 کہ (Business)  ساتھ کر سکیں کاروت  ر

 

  ت

 

 می ںا س کا مطلب ہے کمپنی اور اسکے ملازمین کی صلاحیتوں کو مضبوط بنات

   کاروت  ر بہتر چلے اور زت  دہ کامیاب ہو

 (Data Processing) پراسیسنگڈیٹا  3.3

  ذیل مندرجہ       

 

زقی کی ٹیم بندی، منصوبہ میں، خاکے کے سازی صلاح 

 

 عمل کے ڈیٹا اور کواڈرنٹس، چار کے انتظام کے تبدیلی اور نسق و نظم ،ب

ریم مربوط ت  ہم لازمی ای  

 

  کام پر طور منحصر ت  ہم سے دوسرے ای   اور پر طور آزادانہ جو ہیں کرتے نمائندگی کی ورک ف

 

 ای   کہ جیسا ہے۔ کرت

  اس ہے، کرتی تیاری کی کرنے سفر پر راستے تجزت  تی تنظیم

 

زقی  کی صلاح 

 

ریم کےب

 

راء اہم کردہ بیان اندر کے ورک ف

 

 
  کی ان اور سمجھنے کو اج

 
 

 شناح

ر اور مفید کو

 

راہمی کی مصنوعات تجزت  تی مؤت

 

 چاہیے۔ کرنی مدد پر طور نمات  ں میں ف
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:Integration of cadastral survey data into building information modelsSource: 

3.4  

 

 منصوبہ بندیکی صلاح 

ر وہ شخص جس نے 
 
   H/HSواضح طور پر، ہ

 

ت  لیسیوں اور مشقوں کے شعبوں میں کام کیا ہے وہ اس سیاق و سباق کو سمجھنے کی قدر کی تعریف کرت

اور مشترکہ اہداف کے ساتھ اسٹیک ہولڈرز کی طرف سے ہے جس میں وہ کام کرتے ہیں، موجودہ سرمایہ کاری سے فائدہ اٹھانے کی ضرورت، 

 ۔ اس کے علاوہ، تجزت  ت کے استعمال کے لیے ای  واضح نقطہ نظر جو اسی طرح اہداف، سامعین، دستیا

 

ب بیان کردہ حکمت عملیوں پر استوار کرت

گ، اور ت  ئیداری پر مرکوز ہے۔

 

ن
س

 

ن
 وسائل، فنا

 

:Integration of cadastral survey data into building information modelsSource: 

راہم کیا ہے جو اس گائیڈ کے کسی

 

دول بھی ف  بھی نئے اقدام کی کامیابی ت   موجودہ کی توسیع کے لیے اہم۔ ہم نے مندرجہ ذیل حصے میں ای  سادہ ج 

ر ای  کو واضح کرنے میں مدد کرے گا اور اتنا ہی اہم ہے کہ ان کی ضرورت کیوں ہے۔ اگرچہ پہلی نظر 
 
 میںصارفین کو ان کلیدی عناصر میں سے ہ

  ہے کہ یہ غیر ضروری ہے، بہت سے تجزت  تی 

 

ر جاتے ہیں کیونکہ کسی نے بھی واضح طور پر یہ پرویہ اتنا ابتدائی معلوم ہوت

 

جیکٹ غلط قدموں پر ات

نہیں بتات   کہ قیادت کے لیے ان شرائط کا کیا مطلب ہے۔ اور، نتیجے کے طور پر، ٹیم کے ارکان مختلف مقاصد کا پیچھا کرتے ہیں. جبکہ 
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Capacity 1  ر کرتے ہیں کہ رت  ستیں اور علاقے اپنی ٹیموں کے ساتھ

 

  ہے، ہم تجوت 

 

راہم کرت

 

ر عنصر کے لیے تعریفیں ف
 
دول اوپر درج ہ ج 

 کی خاطر اضافی 

 

وں، اور ان کی ضرورت کیوں ہو۔ آپ کو وضاح

 

 
، ان کی تعری ر ای 

 
 کہ ان عناصر میں سے ہ

 

 نکالیں ت

 
 

کام کرنے کے لیے وق

  مفید

 

 مل کرت

 

  معلوم ہو سکتا ہے۔ش

ر         

 

ز

 

ن

 

ش
ک

 

ن
ک

 کمیونٹی 

 

 :صلاح 

راد، تنظیموں اور اداروں کے درمیان تعلقات کی تعمیر اور مضبوطی کا عمل   اس

 

رھانے کے لیے اف

 

 اور کارکردگی کو ت 

 

سے مراد اجتماعی صلاح 

ہے۔ یہ مشترکہ اہداف کے حصول کے لیے درکار مہارتوں، وسائل اور بنیادی ڈھانچے کو تیار کرنے کے لیے کمیونٹی کے اندر اشتراک، علم کے 

 اور ت  ہمی تعاون پر زور دیتا ہے۔اشتراک 

  جہاں مہارت، ڈیٹا، اور بہترین طریقوں کو محکموں ت   شرا

 

 ورک بنات

 

 

 

رقی کے تناظر میں، اس کا مطلب ہے ای  ایسا ن

 

کت تجزت  ت ت   تنظیمی ت

 سے فائدہ اٹھا کر مسلسل سیکھنے، اختراع اور

 
 

 بناتے ہیں داروں میں شیئر کیا جائے۔ اس طرح کے رابطے اجتماعی ذہاپ
 
رقی کو قاب

 

 -ت  ئیدار ت

 ٹیم کی    .

 

زقیصلاح 

 

 ب

رھتی ہے تو، جو ٹیم جمع کی جا

 

 مل کرنے کے ساتھ آگے ت 

 

  کوئی  ایجنسی تنظیم میں ڈیٹا اینالیٹکس کے استعمال کو ش
 

وہ مختلف مہارتوں   نی چاہیےح

 کہ صحیح مہارت اور تجربے کو اکٹھا

 

راد پر مشتمل ہونی چاہیے ت

 

ر کے حامل اف
 
 کیا جا سکے۔ تنظیمی ڈھانچے کا کوئی ای  ماڈل معیاری نہیں ہے۔ بلکہ یہ ہ

 کرنے کی اجازت دے کر کامیابی کا بہترین مو

 
 

قع ایجنسی کے لیے منفرد ہے۔ تجزت  ت پر مرکوز ای  بین الضابطہ ٹیم کا استعمال تعاون کو شناح

  ہے۔

 

راہم کرت

 

 ف

 

:Integration of cadastral survey data into building information modelsSource: 

 اتنی لچکدار ہونی چاہیے کہ ضرورت کے مطابق 

 
 

 سوالات اور ایسے ماڈلز بنانے کے لیے جو کاروت  ر کو استعمال کر سکیں۔ ٹیم کی ساح

 

درس

 مطلوبہ مہارتوں کے اضافے ت   گھٹاؤ کی اجازت دی جا سکے۔

 ٹیبل جو اس مقالے کے سیکشن 

 

رقی کے  میں مندرجہ 3ٹیم بلڈن

 

 ت، وضاحتوں، اور مناس  حکمت عملی کی ت

 

ذیل ہے ان ملازمتوں کے عنوات

 مل ہیں

 

 مکمل نہیں ہے، اس میں ای  ٹیم کے اراکین ش

 

  چاہیے۔ اگرچہ یہ فہرس

 

  ہے جس پر غور کیا جات

 

 کرت

 

د وضاح ری 

 

 لیے فعال مطابقت کی م
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رقی اور نفاذ کے لیے ضرور

 

ی ہوں گے: شمارت  ت دان، محققین، مالیاتی تجزیہ کار، کاروت  ری تجزیہ کار، ڈیٹا جو کسی بھی تجزت  تی حکمت عملی کی ت

رین، ایگزیکٹو ت   مینیجر، اور دیگر اسٹیک ہولڈرز۔
 
 آرکیٹیکٹ، تکنیکی عملہ، پروگرام ت   موضوع کے ماہ

 گورننس اور تبدیلی کا انتظام 

 

 صلاح 

د کاری کی کوششوں کے دوران  احتمالسال کے لگ بھگ ہے، اس ت  ت کا قوی  20بہت سے رت  ستی آئی ٹی سسٹم کی اوسط عمر  دی  ہے کہ تجزت  تی ج 

رہ عملے اور کاروت  ر کو ت  اختیار بنانے کے لیے

 

 لگ جائیں گی۔ آئی ٹی کی تبدیلی کی اس ڈگری کے لیے متات

 

اور  تنظیم ٹیکنالوجی کی کئی نسلیں چھلان

 عمل میں تبدیلی کے انتظام کی ضرورت ہوتی ہے۔

  چاہیے، ایجنسی کو زت  دہ سے زت  دہ اپنا

 

 ندہی کی گئی ہے ان سے پراجیکٹ کے خطرے کو کم کرت

 
 

  ایجنسیوں کے اندر آپریشن۔ جن اقدامات کی ن

 

ت

  چاہیے۔

 

 چاہیے، اور سرمایہ کاری پر مناس  منافع حاصل کرت

 

:Integration of cadastral survey data into building information modelsSource: 

  ت  لاجیسا کہ مندرجہ 

 

ر تبدیلی کے انتظامی منصوبے کے عناصر تجزت  ت پر مبنی  3سیکشن میں صلاح 

 

 کی گئی ہے، ای  مؤت

 

د وضاح ری 

 

دول میں م ج 

 کریں گے۔ اس میں ای  آواز کے قیام کے ذریعے

 

 فیصلہ سازی کو فعال کرنے کے لیے ضروری ایجنسی کے کردار اور ذمہ داریوں کی وضاح

 مل ہے۔ )ڈیٹا( گورننس کا ڈھانچہ جو واضح فیصلہ سازی اور مواصلاتی

 

 ایجنسیوں کو گورننس ش

 

 تجزت  تی وسائل کا اشتراک کرنے کے لیے سرپرس

  ہے۔ اور حوصلہ افزائی

 

راہم کرت

 

 منصوبے، ت  لیسیاں اور طریقہ کار ف

 اور وفاقی قانون اور ضوابط

 

 اطلاق رت  س
 
روغ دینا اور انفارمیشن ٹکنالوجی مخصوص مقاصد کے لیے اور قاب

 

 کے مطابق محفوظ ڈیٹا ایکسچینج کلچر کو ف

رغیب۔ یہ جانتے ہوئے کہ تبدیلی 

 

دت کو شروع کرنے کی ت د کاری سے شروع ہونے والی کاروت  ری کارروائیوں کی ج  دی  ارمل کی ج 

 

طور پر لوگوں ی

منصوبے کو تجزت  تی تبدیلی کے لیے کاروت  ر پر مبنی ضرورت کو فعال طور پر ( کے OCMکے لیے آسان نہیں ہوتی، تنظیمی تبدیلی کے انتظام )

رن ہونے کے لیے

 

ر انداز ہو سکتا ہے اور وہ آگے کی راہ پر گام

 

ر شخص کی ذمہ داریوں پر کیسے ات
 
 کرنے کی ضرورت ہوتی ہے، یہ منصوبہ ہ

 
 

 شناح

 ہیں۔

 

 کس طرح مدد کر سکت
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 Commonwealth of Virginia's )CoV( Health and Human Resourcesمثال:  3صلاح 

Agency—Enhanced Memorandum of Understanding )eMOU( HHRA   نے ای

eMOU  ثوں 

 

س کے لیے مختلف ڈیٹا ات

 

ن کٹ  
ج

ریم ورک ہے جس کو مختلف مقاصد/پرو

 

 استعمال ڈیٹا اوورنینس ف
 
تیار کیا ہے جو ای  دوت  رہ قاب

رھا ت   جا سکتا

 

 کے طور پر ت 

 
 

ریم ورک کے DURSA ہے۔ ایجنسی نے وفاقی ڈیٹا کے استعمال اور ت  ہمی تعاون کے معاہدے )کی شناح

 

( کو ف

رمیم کی۔

 

دجسٹ کرنے کے لیے اس میں ت

 

 کے مخصوص، ایجنسی کے وسیع اہداف اور ڈھانچے کو ای 

 

 ماڈل کے طور پر استعمال کیا اور رت  س

HHR 11 وور 
ن کی
س

ر ای  کا اپنا 
 
رنوں پر مشتمل ہے، ہ

 

 کے ڈوت 

 
 

رن کے افسران کو ای  ہی صفحہ پر لانے کی پہل سیکرٹرپ

 

ٹی آفیسر ہے۔ تمام ڈوت 

 کو کیسے

 

 کہ رفتار اور سمت کو اس ت  ت پر مرکوز رکھا جا سکے کہ ڈیٹا شیئرن

 

 ر عملے کے ذریعے کی گئی تھی ت

 

ری سرش

 

 پورا کیا دفتر کے اندر ای  مرک

  اور اس جائے گا بجائے اس کے کہ ایسا کیوں نہ ہو سکا۔ 

 

ریم ورک کے استعمال پر غور کرت

 

 رنی جنرل کو ڈیٹا گورننس کے نئے ف

 

رقی پر، ات

 

ای ایم او یو کی ت

 کی توثیق کرنی پڑی۔

رنوں کے درمیان پوائنٹ ٹو پوائنٹ ایم او یوز کی تبدیلی کے طور پر۔ اس عمل کا ای  اہم فائدہ 

 

  تھا کیونکہ  eMOUڈوت 

 

رقی کو ختم کرت

 

کی حقیقی ت

 مل کیا اور پھر اسے سرکاری قانونی منظوری حاصل ہوئی۔ اس نے 

 

، تمام  2014جولائی  8شروع سے ان لوگوں کو ش

 

ریکٹرز نے  11ی

 

ڈات

eMOU استعمال کرنے پر اتفاق کیا تھا۔ 

 کا  3.5

 

 (Process of Data Capabilities) عملمواد کی صلاح 

  ڈیٹا اینالیٹکس کے لیے ای  

 

اہم بنیاد ہے۔ اس طرح کے اعلیٰ معیار کے ڈیٹا کو حاصل کرنے کے لیے عمل کے آغاز سے صاف، معیاری ڈیٹا کا ہوت

  چاہیے کہ کون سے ڈیٹا کی 

 

  چاہیے۔ اس ت  ت کا منصوبہ ہوت

 

ر بحث کی گئی صلاحیتوں کو استوار کرت شروع ہونے کی ضرورت ہے اور پہلے زت 

 ضرورت ہے جو لوگ جانتے ہیں۔

 

:Integration of cadastral survey data into building information modelsSource: 

   تکنیکی اور کاروت  ری نقطہ نظر سے ڈیٹا۔ ڈیٹا کے مالکان کے درمیان ڈیٹا کو کس طرح شیئر کیا جائے اس کے لیے ڈیٹا گورننس کا عمل قائم

 

کیا جات

  چاہیے؛ اس کے ساتھ ساتھ 

 

 حاصل کرنے کے لیے ای  عمل ہوت

 

ڈیٹا گودام جیسے چاہیے۔ ڈیٹا کی سالمیت کو یقینی بنانے کے لیے، صحیح ڈیٹا س 

وگرام کے نتائج کو مربوط تجزت  تی ماحول میں ڈیٹا کو کیسے نکالا جائے گا، تبدیل کیا جائے گا اور لوڈ کیا جائے گا۔ ڈیٹا کے عمل کو بہتر فیصلہ سازی، پر
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 کرنی چاہیے۔ ایجنسیاں اکثر یہ کہتی ہیں

 

 
راہمی کے بنیادی مقاصد کی حماپ

 

دمات کی ف

 

 کہ وہ ڈیٹا میں ڈوب رہے ہیں، لیکن ان بہتر بنانے، اور بہتر ج

 دینے سے ت  لیسی سازوں اور پروگرام کے عملے کی 

 

 ڈیٹا کے عمل کو ملازم

 

 عمل معلومات نہیں ہیں۔ درس
 
 استعمال اور قاب

 
کے ت  س قاب

 

 

 عمل معلومات حاصل کرنے کی سہول
 
  ملتی ہے۔تمام سطحوں کو فیصلے کرنے کے لیے بہتر طور پر مطلع کرنے کے لیے قاب

 ورک ) 4اہلیت 

 

 

 

دا اسٹیٹ فیملی ن

 

  FSFNمثال: فلوری 

 

( کے اندر ڈیٹا اینالیٹکس کا استعمال کرتے ہوئے بچوں کی بہبود کے نظام کو بہتر بنات

Mindshare Technologies  اورFSFN ( "

 

ن

 

 س
سکلٹ
ن 

 کے احتساب اور کیس ا

 
 

( کا استعمال کر ICARE"فوری نگہداس

 عمل کوالٹی مینجمنٹ کو بہتر بنانے کے  رہے ہیں، ای  تجزت  تی
 
 کے انتظام کی مشق کو دوت  رہ بنانے اور قاب

 
 

 نگہداس
 
اور کیس مینجمنٹ حل، قاب

 لیے۔

رکس 3.6

 

 
 م

 

 (Metrics of Capabilities)صلاح 

  ہے۔ اہلیت 

 

راہم کرت

 

د تفصیل ف ری 

 

 پر م

 

ر ای  صلاح 
 
  4–1یہ حصہ اس مقالے کے پچھلے حصوں میں بیان کردہ ہ

 
 

راء کی شناح

 

 
کے عناصر ت   اج

راہم کی جاتی ہے۔

 

 اور تعریف کی گئی ہے۔ اس کے علاوہ، ان کی قدر ای  ایجنسی کی وسیع تجزت  تی حکمت عملی ت   تجزت  تی منصوبے کے اندر ف

1 

 

 بندی منصوبہ : صلاح 

 ہے ضرورت کیوں تعریف موضوع

 اور مقصد

 کی سامعین

 

 
 

 شناح

 کریں۔

رہ کے پروجیکٹ

 

 مطلوبہ کے نتائج اور مقاصد، اہم کار، دات

   قائم کو کنندگان وصول

 

 ہے۔ کرت

  دوسروں اور ہولڈرز اسٹیک

 

ج ک کے منصوبے ی

 

ی ٹ

 اسٹر

  رابطہ سے ان اور خلاصہ کا مقصد بنیادی اور وژن

 

 اور ہے، کرت

ر زت  دہ

 

  ت

 
 

 نہیں تبدیلی کوئی میں اس ساتھ ساتھ کے وق

 ہوتی۔

 اور مختصر

 مدتی طویل

 سیٹنگ گول

 ئم لیے کے تکمیل

 

ریم ت

 

 اور کاموں ساتھ کے ف

، کی سرگرمیوں

 
 

رجیح، شناح

 

 کا کرنے تفویض اور ت

  فعال کو آپ یہ عمل۔

 

 ہے۔ کرت

 عملی۔ حکمت کی منصوبے لیے کے حصول کے مقاصد

ر
 
 معاہدہ تفصیلی ای   کا سرگرمیوں والی ہونے مکمل یہ میں، جوہ

راہم

 

  ف

 

 کرنے بیان کو اہداف مدتی طویل اور مختصر ہے۔ کرت

  کے پروجیکٹ پورے نتائج سے،

 
 

 حاصل میں سائیکل لائ

رار دلچسپی کی ہولڈر اسٹیک سے اس اور ہیں جاتے کیے

 

رف  ت 

 ہے۔ رہتی
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 اور کاروت  ر

 کی وسائل

ص

ی 

 

خ

 

ش

 

ن

 

 ثوں کے ایجنسی کی آپ

 

رہ جامع ای   کا کاروت  ر اور ات

 
 

 جات

 فیصلہ لیے کے مدد میں بھال دیکھ اور آغاز کے پراجیکٹ

راہم مدد میں بندی منصوبہ اور سازی

 

  ف

 

 ثوں ہے۔ کرت

 

 ات

رہ کا ضرورت  ت کاروت  ری اور

 
 

  لیا جات

 

 میں جن ہے جات

ارمل 

 

 مل پر طوری

 

 معاہدے،/RFP عملہ، :ہیں ش

زقی فن ویئر، سافٹ آلات، تکنیکی پروکیورمنٹ،

 

 دفتر ،ب

ر جو کام کاروت  ری اور جگہ، کی

 

 ہیں۔ ہوتے متات

 

ر کو تنظیم کسی

 

 کی فیصلے محتاط میں کرنے فیصلے والے کرنے متات

 مل بندی منصوبہ

 

س ہے۔ ہوتی ش

 

ن کٹ  
ج

 عوامل بیرونی پرا

  ہو منحصر پر (منظوریوں/معاہدے)

 

 لیے کے جن ہیں سکت

 جانی کی بندی منصوبہ پہلے سے بلانے کو ہولڈرز اسٹیک تمام

 ہو ختم دلچسپی کی ہولڈر اسٹیک سے بلانے جلد بہت چاہیے،

 ہے۔ سکتی

 /بجٹ

 

 لاگ

 مختص

  کی کوششوں بند منصوبہ

 

 
  لیے کے حماپ

 

 کے فنڈن

 ۔ تعین کا سلسلے

 

 کرت

 خیر اکثر میں پروجیکٹوں

 

راجات ارادی غیر ت   ہے، ہوتی ت

 

 اج

ررو ہوتے۔ نہیں پیش میں آغاز کے پروجیکٹ

 

 مختص بجٹ رت 

  کا پروجیکٹ سے کرنے

 
 

 گا۔ رہے چلتا سائیکل لائ

 /ت  ئیداری

 دوت  رہ

 

 

 پریوس

  کار، طریقہ کا بندی منصوبہ اور اندیشی دور

 
 

 کے وق

  ساتھ ساتھ

 
 

رداس ۔ کی رکھنے جاری ت    کرنے ت 

 

 صلاح 

داریوں ری 

 

 طرز کاروت  ری اور کریں بندی منصوبہ کی ج

  ت   بھال دیکھ کم سے کم میں جن بنائیں عمل

 

 کے لاگ

  کی کرنے آپریشنل ت   اضافہ، توسیع، ساتھ

 

 مل صلاح 

 

 ش

 ہو۔

 ثوں ایجنسیاں

 

ری کی ڈالر میں ات

 

 اور ہیں سکتی کر کاری سرمایہ ت 

 ثے ایسے کو ایجنسیوں

 

 تنظیم کی اس جو چاہئیں کرنے حاصل ات

رقی کی مستقبل کی

 

 ہیں۔ کرتے پیش کو ت

 

 

  ٹیم :2 صلاح 

 

 بلڈن

 ہے ضرورت کیوں تعریف موضوع

 دان شمارت  ت

 

ربیت میں دونوں ت    رت  ضی، اعدادوشمار، عملی

 

 اور ت  فتہ ت

 حل کو مسائل کے دنیا حقیقی دان شمارت  ت کار، تجربہ

 کرنے تجزیہ اور کرنے اکٹھا ڈیٹا لیے کے مدد میں کرنے

  استعمال طریقے شمارت  تی لیے کے

 

  یہ ہے۔ کرت
 
 اعتماد قاب

 تجزیہ کا ڈیٹا لیے کے سمجھنے کو ماحول کرنے، تیار ڈیٹا

د نتائج عملی سے ڈیٹا اور کرنے،

  

 سے عمل کے کرنے اج

  میں عمل کے سازی فیصلہ دان شمارت  ت ای  
 
 اور مقدار قاب

  پر طور سائنسی

 

 
  نظر نقطہ ت  فتہ حماپ

 

  کمپیوٹنگ ہے۔ لات

 
 

 طاق

رھتے کے

 

 تیز سرگرمیاں شمارت  تی ساتھ، کے استعمال ہوئے ت 

ر

 

  زت  دہ اور ت

 

  مالی وفاقی ہیں۔ گئی ہو درس

 
 

 چلنے سے اعاپ

 کے درآمد عمل پر ان اور بندی منصوبہ کی منصوبوں والے

  لیے
 
  ضروری اکثر جواز مقدار قاب

 

 دانوں شمارت  ت ہے۔ ہوت
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  حاصل

 

 ت  س کے دانوں شمارت  ت علاوہ، کے اس ہے۔ ہوت

 کی تجزیہ جو ہے ہوتی مہارت مخصوص ڈومین اکثر

راہم بصیرت اضافی لیے کے سرگرمی

 

 بشمول ہے، کرتی ف

ری ممکنہ اور سمجھنا کو سوالات متعلقہ
 
 ضابطگیوں بے ت   ت  ہ

  ڈیٹا دان شمارت  ت واقفیت۔ سے

 

 الگورتھم اوپر کے س 

 کہ گے کریں لاگو

 

د  ت ری 

 

 جو سکیں، جا کی حاصل معلومات م

ر سے رپورٹنگ آپریشنل دیگر ت    شمار سادہ کہ

 

 ہے۔ ت  لات

 کے تجزیہ اسے اور کرکے صاف کو ڈیٹا کے تنظیموں مہارت کی

  لیے
 
 ہے۔ سکتی کر مدد کی ان کر بنا استعمال قاب

 محقق

 

 جامع میں علاقے کے ڈومین ت   صنعت گئی دی محققین

س ڈیٹا وہ ہیں۔ کرتے تحقیق

 

ن ٹ
س

، کی 

 
 

 اور تجزیہ شناح

رکیب

 

 ساتھ کے دان شمارت  ت کبھی کبھی) ہیں کرتے ت

ر وسیع کے ڈومین ای   محقق ۔(کر مل

 

 مے منظر ت

 

 کو ت

   کیا آگاہ سے نتائج تحقیقی تعلیمی اہم اسے ہے، سمجھتا

 

 جات

   علم میں ت  رے کے طریقوں مبنی پر ثبوت ہے،

 

 ہے، ہوت

  جڑا سے طرح اچھی سے اداروں تعلیمی اکثر اور

 

 ہے۔ ہوت

  کی وژن کے تنظیم عملی حکمت مالیاتی

 

 
 اور ہے کرتی حماپ

ج ک

 

ی ٹ

 زت  دہ کو نتائج کے کارکردگی لیے کے بندی منصوبہ اسٹر

 حصولی کار تجزیہ مالیاتی ہے۔ کرتی مدد میں کرنے زت  دہ سے

 کے بنانے یقینی کو ت  ت اس کرکے نیویگیٹ کو طریقوں کے

  مدد لیے

 

ر کہ ہے کرت

 

 ہو۔ تکمیل کی حل موت

 

 تجزیہ مالیاتی

 کار

 ت کار تجزیہ مالیاتی ای  

 

 ندہی کی رجحات

 
 

 پیشین کرنے، ن

  اور کرنے، تیار گوئیاں

 

 کا خطرے اور فائدہ سے لاگ

راہم تجزیہ

 

 استعمال کا ڈیٹا مالی کے تنظیم لیے کے کرنے ف

راہم افعال کے اکاؤنٹنگ اور سازی بجٹ ہوئے کرتے

 

 ف

 

 

ر کاری سرمایہ کو قائدین سے جس ہے، کرت

 

 حل مؤت

ج ک کے تنظیم جو ہے جاتی کی رہنمائی میں بنانے

 

ی ٹ

 اسٹر

 مقامی اور رت  ستی وفاقی، عملہ ہیں۔ کرتے پورا کو اہداف

 ثہ راستے، ممکنہ کے تبدیلی ذرائع، کے آمدنی

 

 کے جات ات

 اور علم میں ت  رے کے کوششوں کی وسائل اور انتظام

زاہم کرنے، 

 

معروضیت کا معروضی اور ی اخبر نقطہ نظر ف

 اور نتائج کی پیمائش، تحقیق اور 

 
 

زکس کی شناخ

 

 
 م

 

تجزیے ی

پہنچنے کے لیے معیاری طریقے قائم کرنے، سطحی مشاہدات 

ز ہونے والی گہرائی کے ساتھ پیچیدہ حالات کے لیے 

 

سے ی الاب

 وو تحقیق کا 
ی

 

ی ن 

 

لی

 پیش کرنے کے ذریعے کوالٹی اور کوا

 

وضاخ

استعمال توجہ کے شعبوں کو بہتر بنانے اور توجہ مرکوز کرنے 

 کے لیے کیا جا سکتا ہے۔
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 کلیدی کے کارکردگی کو ڈیٹا اور ہے، ڈالتا حصہ میں تفہیم

 ریوں

 

   لاگو پر اقدامات مبنی پر نتائج اور اش

 

 ہے۔ کرت

 یکاروت  ر

 کا تجزیہ

 کا طریقوں اور اصولوں تجزت  تی کار تجزیہ کاروت  ری ای  

  کی ضرورت  ت ہوئے کرتے استعمال

 

 اور کرنے وضاح

راہم قدر کو ہولڈرز اسٹیک

 

ر حل والے کرنے ف

 

 تجوت 

  کو تبدیلی میں تنظیم ذریعے کے کرنے
 
   قاب

 

 ہے۔ بنات

 کار تجزیہ کاروت  ری کہ ہیں دیتے حکم یہ عمل طرز بہترین

  مطابق کے عمل تنظیمی موجودہ بھی کو

 

 بین چاہیے۔ ہوت

رنس آف ٹیوٹ انسٹی الاقوامی

 

س ت 

 س
لٹ

 مطابق، کے اینا

 دیتا انجام کام میں "شعبوں علمی" کار تجزیہ کاروت  ری

، میں جس ہے

 

ن

 

 س
ٹ

 

 ن
ی لٹ

 اور انتظام کا ضرورت  ت ا

ر مواصلات،

 
 

 کی حل تجزیہ، کا ضرورت  ت تجزیہ، انٹرپرات

ص

ی 

 

خ

 

ش

 

ن

 اور بندی منصوبہ کی تجزیہ کاروت  ری اور توثیق، اور 

 مل نگرانی

 

 ہیں۔ ش

 

  کی تنظیم کسی تجزت  ت کاروت  ری

 
 

 کو پروجیکٹ شدہ شناح

  کرنے، تبدیل کو فوائد ت   سمجھنے

 

 اور آٹومیشن بچنے، سے لاگ

 ندہی کی مواقع نئے کے بہتری

 
 

 صلاحیتوں مطلوبہ اور کرنے ن

  کر مدد میں سمجھنے کو

 

 ڈیٹا صحیح کار تجزیہ کاروت  ری ہیں۔ سکت

 کے IT اور کاروت  ر لیے کے کرنے استعمال ت    کرنے تلاش

  ای   درمیان
 
 ہے۔ سکتا بنا بھی ب

 ڈیٹا

 آرکیٹیکٹ

 

رائنرز، سسٹمز کاروں، تجزیہ کاروت  ری آرکیٹیکٹ ڈیٹا

 

 ڈت 

  کام کر مل ساتھ کے ٹیموں پروجیکٹ اور

 

 کہ ہے کرت

 

 ت

 کے بیس ڈیٹا لیے کے کرنے پورا کو ضرورت  ت کاروت  ری

رائن کو حل

 

 منتقلی، کی ڈیٹا آرکیٹیکٹ ڈیٹا سکے۔ جا کیا ڈت 

 وابستہ سے لغات ڈیٹا اور میپنگ، اپ، کلین توثیق،

 ڈیٹا گا۔ کرے بندی منصوبہ بھی لیے کے مسائل

دسٹری آرکیٹیکٹ

  

ر ماڈلز، ڈیٹا ای

 
 

 اور پلاننگ، انٹرپرات

 ،HIPAA جیسے ڈھانچے ریگولیٹری

FERPA، Sarbanes Oxley، اور 

Basel II علم میں ت  رے کے  

 

 ہے۔ رکھ

رر ڈیٹا اچھا ای  
خ 
ن ک

 

ٹ ن 
ک

زقی  فن ڈیٹا اور وژن کے تنظیم آر

 

 اورب

زقی  فن کاروت  ری

 

ریبی درمیان کےب

 

 ہے۔ سمجھتا کو اتحاد ف

 ڈیٹا میں دنیا کی ماحول کے ٹکنالوجی اور ماحول کاروت  ری پیچیدہ

 کرتے استعمال کا تعاون ت  ہمی کے ذرائع ڈیٹا مختلف ت   انضمام

 اینالیٹکس ڈیٹا بھی کسی پوزیشن کی آرکیٹیکٹ ڈیٹا ہوئے،

 ہے۔ اہم لیے کے کامیابی کی کوشش
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 سٹاف ٹیکنیکل

 

 پروگرامرز، اور والے لکھنے رپورٹ کہ جیسا عملہ، تکنیکی

  کی نفاذ ت   تبدیلیوں کی حل تکنیکی

 

 
 ڈیٹا جو ہیں کرتے حماپ

 تکنیکی ہیں۔ ہوتے میں نتیجے کے کوششوں کی اینالیٹکس

رریشن ڈیٹا عملہ
ن گ

 

ٹ

 

ی

 کیونکہ ہے اہم بہت لیے کے کرنے ا

 میں تجزیہ کے تنظیم اسے اور لینے سسٹم ڈیٹا پیچیدہ وہ

 
 
  کر مدد میں بنانے استعمال قاب

 

 ہیں۔ سکت

 

 

 سے ڈیٹا نتیجہ کامیاب سے س   کا کوشش کی اینالیٹکس ڈیٹا

  جاتی ادارہ کا فیصلوں اور کارروائیوں والی چلنے

 

 تکنیکی ہے۔ ہوت

ریشن کو نتائج عملہ

 
 

رولات

 

   ٹولز، وت 
 

ر، وپ

 

ز

 

ن

 

 ش
ن کٹ
 ن ل
ی

 رپورٹس اور ا

 مل میں

 

ر وسیع کو ٹولز معلوماتی ان جو گا کرے ش

 

 اور اپنانے ت

 ہیں۔ دیتے اجازت کی بنانے ت  اختیار کو کمیونٹی ہولڈر اسٹیک

 لکھنے رپورٹ کو عملے دیگر اور کاروں تجزیہ کاروت  ری عملہ تکنیکی

 سکتا کر اضافہ میں قدر کے کر منتقل کو علم کے تفہیم کی ڈیٹا اور

  لا بھی کو سباق و سیاق کے شمار و اعداد وہ ہے۔

 

 تنظیم جو ہیں سکت

ر سے سسٹم آپریشنل کے
 
  رہ ت  ہ

 

 ہیں۔ سکت

 کے پروگرام

 کے موضوع

ر 
 
 ماہ

 

ر کا موضوع کے پروگرام ای  
 
 کسی اندر کے تنظیم ماہ

 انجام کو مہارت ت   کام، کام، اندر کے موضوع ت   ڈومین

 اقدام تجزت  تی کے شمار و اعداد ہے۔ اتھارٹی ای   میں دینے

رین کے مضامین متعدد اسے ہے، منحصر پر
 
 کراس کی ماہ

 درجے اعلیٰ ہے۔ سکتی ہو ضرورت کی نمائندگی فنکشنل

ر  کے

 
 

 
رریٹڈ میں مثالوں کی ڈوم

ن گ

 

ٹ

 

ی

 کی بچوں اہلیت، ا

 مل سپورٹ چائلڈ اور بہبود،

 

 ہم، ہیں۔ ش

 

ر  ان ت

 
 

 
 ڈوم

  ہو زمرے ذیلی اندر کے

 

 IV-E جیسے ہیں سکت

،

 

  لائن، ہاٹ لینے، گود فنڈن

 
 

رپ

 

 کیس انٹیک، ت   لائن ف

 کا ویلفیئر چائلڈ بطور) ت  زی سودے اجتماعی اور مینجمنٹ،

 مل بھی جنہیں (ہوئے کرتے استعمال

 

   کیا ش

 

 چاہیے۔ جات

 

رین کے موضوع کے پروگرام کلیدی
 
 اور دان شمارت  ت ماہ

 گے، کریں توثیق کی ان اور گے کریں مطلع کو نتائج کے محقق

 کوششوں تجزت  تی جو میں ت  رے کے مداخلتوں ت    حل ان نیز

 فذ میں نتیجے کے

 

  ہو ت

 

 کے مضامین کے پروگرام ہیں۔ سکت

رین
 
 مل کو ماہ

 

  ش

 

رھانے پروان کو ثقافت کی شمولیت کرت

 
 
 میں ج

  مدد

 

 جاتی ادارہ کو افعال والے چلنے سے شمار و اعداد جو ہے کرت

 ہوگا۔ معاون میں چلانے اور بنانے

 

 مینیجر ایگزیکٹو

 

ج ک مینیجر ایگزیکٹو ای  

 

ی ٹ

 ڈیٹا ساتھ کے وژن سٹر

   دار ذمہ کا نگرانی کی آپریشن اینالیٹکس

 

 بجٹ، اور ہے ہوت

 کا ضرورت  ت ضروری دیگر کی آپریشن اور ٹولز وسائل،

  کا سطح مطلوبہ کی اختیار لیے کے کرنے انتظام

 

 ہے۔ ہوت

 

ر اور والا بصیرت ای  

 

 ڈیٹا میں تنظیم کسی مینیجر ایگزیکٹو ت  ات

 و اعداد ہے۔ اہم لیے کے سازی ادارہ اور آغاز کے اینالیٹکس

 درکار لیے کے کرنے منظم کو کوششوں کی تجزت  ت کے شمار
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 کی تنظیم کو مینیجر ایگزیکٹو نظر، پیش کے قسم مختلف کی وسائل

رکس آگے سے اس اور وسعت

 

 
 کو مقصد میں نظر نقطہ کے م

  آگے

 

رھات

 

 چاہیے۔ ت 

 اسٹیک دیگر

 ہولڈرز

 رکھنے دلچسپی بیرونی ت   اندرونی ہولڈرز اسٹیک دوسرے

ریق والے

 

ر کو تنظیم کسی جو ہیں ف

 

  کر متات

 

ر ت   ہیں سکت

 

 متات

  ہو

 

رن، دفتر، دوسرے کسی میں مثالوں ہیں۔ سکت

 

 ت   ڈوت 

 مل عملہ کا محکمہ

 

  ٹھیکیدار ہے۔ سکتا ہو ش

 

 صارفین ت   وکال

 استعمال کے پروڈکٹ ت   عمل خاص کسی سمیت ہولڈرز سٹیک

داری کی ری 

 

   اضافہ میں قدر کی عمل کرنے، حاصل کو ج

 

 کرت

 ہے۔

 

 

 

  ٹیم :3 صلاح 

 

 بلڈن

 ہے ضرورت کیوں تعریف موضوع

 کا گورننس

 ڈھانچہ

 

 ت    لیے، کے مقصد متعین ای   جو ٹیمیں کی لوگوں ت   ٹیم ای  

 مقصد مقررہ ای   جو ہیں، جاتی بلائی لیے کے مدت محدود ای  

 لیے کے ٹیموں والی کرنے منظم کو تنظیم لیے کے حصول کے

 نظام ای   کا حقوق کے سازی فیصلہ اور داریوں، ذمہ کردار،

 کے گورننس ساتھ کے ٹیموں زت  دہ سے ای   ہے۔ کرتی قائم

ارمل  ڈھانچے

 

 مستند حتمی جو ہیں، ہوتے کے بندی درجہ پر طوری

 اور ہیں کرتے قائم عمل کا لنورملت ساتھ کے سازی فیصلہ

 کے مفادات تکنیکی اور مالی پروگرام، قانونی، ت  لیسی، میں اس

 ورکنگ اور مینجمنٹ ایگزیکٹو، کے ہولڈرز اسٹیک فنکشنل کراس

 مل سطحیں کی گروپ

 

 ہیں۔ ہوتی ش

 جا کیے استعمال نمونے ذیل درج لیے کے کرنے قائم حکمرانی

 

 

 ہیں۔ سکت

 چارٹر گروپ ورک ت   چارٹر پروجیکٹ

ر گورننس

 

 کے سرگرمیوں اور اختیارات کے ت  ڈت 

 اپنی لیے کے حصول کے اہداف ت  ہمی ادارے ذریعے،

 اور تعاون آزادانہ سے کاروت  ر کے ایجنسی روزمرہ

  کر نظم کا کوششوں

 

 ہیں۔ سکت

د

  

 کی سرگرمیوں تجزت  تی تمام دیگر گورننس ڈیٹا ساؤی

 مالی مواقع، تجزت  تی پروگرام کراس گا، کرے رہنمائی

راہم استعداد پروگرامی اور بچت،

 

 بھی یہ یہ گا۔ کرے ف

 سرگرمی بھی کسی اتھارٹی کی سازی فیصلہ کہ گا دکھائے

رز وہ ہی ساتھ اور ہے کہاں میں سلسلے کے

 

 
 بھی پیرام

 حامل کے مفادات ذریعے کے جن گی کرے قائم

 منتخب پر طور کے ہولڈرز اسٹیک کو گروپوں ت    اداروں

د جائے۔ کیا

  

  ای   گورننس ڈیٹا ساؤی

 

 پروجیکٹ گئے دی 

 مل میں سرگرمی ت  

 

 ت    حد نسبت کی سسٹمز اور ڈیٹا مختلف ش

راہم بھی احساس کا ملکیت

 

 گی۔ کرے ف
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 پروگراماتی اور سیاسی، مالی، بشمول) تجزیہ ہولڈر اسٹیک 

 (ہولڈرز اسٹیک

 کار طریقہ اور ت  لیسیاں، منصوبے، 

 پلان ت    میپ روڈ میچورٹی گورننس

 

 

 

 

 اور کار طریقہ

 کی عمل

رات

 

 دستاوت 

 

 ای   کا کار طریقہ اور عملوں، اصولوں، رہنما قواعد، طریقوں،

 خ ای   کی علم جو نظام منتخب

 

 ہے وابستہ سے (اینالیٹکس ڈیٹا) ش

 خاص جو ہے مبنی پر طریقوں بہترین اور معیارات کے صنعت جو

 لیے کے دینے انجام کو مقصد کے مطالعہ ت   پروجیکٹ تحقیق،

 ت    ماڈل نمونہ، خاص ای   لیے کے کرنے لاگو ہیں۔ گئے بنائے

 اسٹیک تمام میں جس ہے کوشش ایسی ای   انتخاب کا تکنیک

  سے ہولڈرز

 
 

  درکار عزم اور وق

 

 ہے۔ ہوت

ر کو کوشش اس

 

 جا کیا استعمال کا ذیل درج لیے کے کرنے دستاوت 

 :ہے سکتا

 کار طریقہ کا تجزت  ت پروجیکٹ ت   تحقیق 

 ، اکٹھا ڈیٹا 

 

 ڈکشنری ڈیٹا اور انوینٹری کرت

  مینجمنٹ انفارمیشن 

 
 

 سائیکل لائ

 پلان مینجمنٹ ڈیٹا ماسٹر

 منصوبہ کا نفاذ کے گورننس ڈیٹا

 پلان مینجمنٹ کوالٹی

 پلان مینجمنٹ چینج ڈیٹا

 منصوبہ کا استعمال اور توثیق

زقی ای  

 

ریم یب

 

راہم بنیاد کی اصولوں ت   ورک ف

 

  ف

 

 ہے کرت

  پیش جواز کا سازی فیصلہ جو

 

 طریقہ متعین ای   ہے۔ کرت

ر پورے عمل معیاری اور کار

 
 

راجی مستقل میں انٹرپرات

 

 م

  دوت  رہ اور ہیں بناتے یقینی کو
 
 کے کام استعمال قاب

  کے کام ذریعے کے تخلیق کی نمونوں

 
 

 کرتے تیز کو وق

 اجازت کی کوششوں کی بہتری اور تطہیر مسلسل اور ہیں

 ہیں۔ دیتے

 

 رازداری،

 حفاظتی

 ت، شدہ دستخط

 

رات بیات

 

 کی ڈیٹا استعمال کا معاہدوں ت    دستاوت 

 جسمانی، ذریعے کے اسٹوریج اور ٹرانسمیشن کرنے، جمع رسائی،

 لیے کے تحفظ اور رازداری کی استعمال تکنیکی اور قانونی انتظامی،

 پر ان اور حفاظت کی ڈیٹا ذریعہ کے قانون کو اداروں

 

 

 کہ ہے ضرورت کی کرنے حکوم

 

 کی لوگوں جن وہ ت

 

 

دم

 

 سمجھوتہ سے معلومات محفوظ کی ان ہیں کرتے ج
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 اور تدابیر،

 ٹولز حفاظتی

 

  کیا

 

 کے مقاصد مخصوص مقصد کا سرگرمیوں کی ڈیٹا ہے۔ جات

  یہ اور گا جائے کیا بیان پر طور واضح لیے
 
  اطلاق قاب

 

 اور رت  س

  مطابق کے ضوابط اور قانون وفاقی

 

 تمام چاہیے۔ ہوت

رات

 

 گے۔ ہوں والے کرنے دستخط پر دستاوت 

رات علیحدہ

 

 ت ت    دستاوت 

 

 پر طور مشترکہ ت   پر طور آزادانہ بیات

  جا بنائے

 

ارمل  اور ہیں، سکت

 

 ت    مطالعہ پروجیکٹ، کسی پر طوری

  اس میں آغاز کے اقدام

 
 

   ہیں جاتے کیے قائم وق
 

 گورننس ح

 :ہو رہی ہو قائم

  کی مفاہمت 

 
 

 معاہدہ ت   (MOU) ت  دداس

(MOA) 

  ڈیٹا

 

 معاہدہ کا شیئرن

 وورٹی
ن کی
س

  

 
 

 
 SLA/ایگری

  ڈیٹا

 

 ت کے رازداری اور رسائی ی

 

 بیات

ر 

 
 

  کی انٹرپرات

 
 

 معاہدے ت   مفاہمت ت  دداس

 اہم، زت  دہ کریں۔ کم سے کم کو خطرے کے کرنے

ارمل  اور صارفین ساکھ کی سرگرمیوں تجزت  تی

 

 پر طوری

  حد اس لیے کے عوام

 

 ہے جاتی پڑ میں خطرے سنگین ی

  معلومات کہ

 

 ذریعے کے والوں رکھنے نہ حق کا رسائی ی

 وورٹی اور پرائیویسی
ن کی
س

 ہوتی ورزی خلاف کی پروٹوکول 

 ہے۔

 

 

 تبدیلی تنظیمی

 اور انتظام کا

 سازی ادارہ

  اور واضح

 
 

روق ، ت  ت بندی، منصوبہ ت 

 

 
 

ربیت، ح

 

 اور تعلیم، ت

 ت    کوشش کسی ساتھ کے رپورٹنگ لیے کے کوشش ت   اقدام اس

 مصروفیت۔ کی تنظیم میں اقدام

 کو استعمال کے اینالیٹکس ڈیٹا میں طریقوں کاروت  ری کے روزانہ

 مل

 

  ش

 

 موجودہ ہوئے کرتے نمات  ں کو کامیابیوں ابتدائی کرت

  کا نظر نقطہ نئے لیے کے کوششوں کاروت  ری

 

 ہے سکتا بن ت  ع

ر گورننس ڈیٹا اور

 
 

  کی اقدامات کے انٹرپرات

 

 
 لیے کے حماپ

ر

 

ز

 

ن

 

 ن
 مٹ
ج ٹ

 لیے کے بنانے محفوظ کو والوں کرنے اختیار ابتدائی اور 

 ہے۔ عملی حکمت ای  

 مل میں مثالوں کی سرگرمیوں جاتی ادارہ

 

 :ہیں ش

 

 میں طریقوں کاروت  ری معیاری کو کوشش تجزت  تی یہ

  فعال

 

 جاتی ادارہ اور بندی منصوبہ ت  ضابطہ ہے۔ کرت

 کوششوں کی گورننس ڈیٹا ذریعے، کے نفاذ کے تحری  

 حکمت گورننس ڈیٹا ٹھوس نتیجہ گا۔ جائے کیا حاصل کو

 ہے۔ ادراک کا فوائد تمام کے عملی

 کرنے محسوس کو فوائد کے عملی حکمت کی گورننس ڈیٹا

 ذریعے کے کوششوں کی OCM کو خطرات کے

  کیا حل پر طور فعال

 

 :ہے جات
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ص کی انتظام کے تبدیلی

ی 

 

خ

 

ش

 

ن

 

 منصوبے کے انتظام کے تبدیلی تنظیمی اور مواصلات 

 رپورٹنگ معیاری

ر، ٹریننگ

 
 

 وورٹی، ڈیٹا استعمال، کا ڈیٹا بشمول پلات
ن کی
س

 ڈیٹا اور 

 نصاب ٹریننگ اینالیٹکس

 اسٹیک میں ت  رے کے وجہ کی تبدیلی مبنی پر تجزیہ

ر  لیے کے کرنے مطلع اور دینے تعلیم کو ہولڈرز

 

 موت

 مستقبل مواصلت۔

  لاگو کیسے پر مجھ یہ کیوں؟ وژن؟

 

 ہے؟ ہوت

 کہاں؟ کب؟

  کی اس اور سمجھنے کو عمل کاروت  ری 

 

 
 کے کرنے حماپ

 شمولیت مسلسل اور مشغولیت کی مالکان کاروت  ری لیے

 ہے۔ سکتی ہو شروع ساتھ کے تبدیلی کی ثقافت کہ جو

ربیت تعلیم، لیے کے تنظیم 

 

د  اپ کو مہارتوں ت   ت

 

 گری 

 ۔

 

 کرت

راحمت مخالف اندر کے تنظیم

 

، کی م

 
 

 غیر تو ت   شناح

 رہنمائی، کو عملے والے پڑنے میں خطرے واضح۔ ت    فعال

 مواصلات، تعلیم،

دمات۔ انتظامی اور

 

 ج

 

 

 

  ٹیم :4 صلاح 

 

 بلڈن

 ہے ضرورت کیوں تعریف موضوع

 مسئلہ

 اور بیان

 تقاضے

  

 

 شدہ مقصد کے حصول کے لیے 1صلاح 

 
 

 میں شناح

 

 کی ڈیٹا

 اقسام

 

 :ڈکشنری ڈیٹا

 کا عناصر ڈیٹا تمام میں ماحول کے تجزیہ کے ڈیٹا ڈکشنری ڈیٹا

ر ہے۔ لاگ ای  
 
 معلومات میں لاگ لیے کے عنصر ڈیٹا ہ

 مل

 

 :جیسے چاہیے ہونی ش

 بناتی ہے:ڈیٹا لغت ڈیٹا اسٹیورڈز کو سمجھنے 
 
 کے قاب

دیگر ڈیٹا عناصر کو  ڈیٹا عناصر تجزیہ کے لیے دستیاب ہیں۔

 ڈیٹا عناصر کی سالمیت تجزیہ میں لانے کے لیے ممکنہ

 ڈیٹا عناصر کی جامعیت
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 م 

 

 (معیاری میں ماحول) ت

 تفصیل 

 فارمیٹ 

 ذرائع

 ذریعہ کا ریکارڈ 

د 

  

 (مالک) ماج

د 

  

 م میں ماج

 

 ت

 ریخ فعال 

 

 ت

 ریخ بند

 

 ت

 :(مثالیں) ڈیٹا آت  دت  تی

 م 

 

 ت

 اقسام مختلف—پتہ

 اقسام مختلف - فون 

 میل ای 

 جنس 

 ریس

رو نہیں ہے 

 

 
ڈیٹا لغت ٹیکنالوجی کے بنیادی ڈھانچے کا میکانی ج

 بلکہ اس کے مواد کی تفصیل کا ای  لازمی حصہ ہے۔

 موجود ڈیٹا صرف ماحول میں موجود مواد کا ڈیٹا نہیں لغت میں

راہم کنندہ کا ڈیٹا، دعوے کا ڈیٹا بلکہ 

 

ہے، جیسے کہ کیس کا ڈیٹا، ف

 ریخی ڈیٹا )نیچے 

 

  ڈیٹا، آڈٹ/رسائی ڈیٹا کے ساتھ ساتھ ت

 

 
م

 تعریفیں دیکھیں(۔

اعداد و شمار کی لغت کو گورننس کے عمل کے حصے کے طور پر 

ر

 

رف   اور ت 

 

  چاہئے، اوپر مرپ

 

 Capacity 2ار رکھا جات

 دیکھیں۔

ہیومن سروس کیس مینجمنٹ سسٹمز میں موجود معلومات کی 

س  سے بنیادی شکل ڈیموگرافک ڈیٹا ہے جو پیش کیے جانے 

راہم کنندگان اور اسی 

 

، کیس ورکرز، ف

 
 

رد، گھریلو ساح

 

والے ف

طرح کی ہے۔ اس قسم کی معلومات تمام پختگی کی سطحوں پر 

ت  ت کے لیے ضروری ہے اور اکثر بنیادی تجزت  تی کوششوں تجز

 کا نقطہ آغاز ہوتی ہے۔

 تبصرے۔ اور متن — ڈیٹا ساختہ غیر

 

  

 

کیس کے نوٹس اور تبصرے والے فیلڈز میں اکثر قیمتی مواد ہوت

ہے جس کا تجزیہ کرنے کے بعد، خود کیس اور پریکٹس کے 

 یقین معلومات حاصل ہوتی ہیں
 
 قاب

 

۔ تنظیم کی حوالے سے ت

تمام سطحوں پر فیصلہ سازی کی رہنمائی میں مدد کے لیے یہ 

 معلومات تجزت  تی عمل کے لیے اہم ہے۔

 

 

 ریخی

 

ل) آڈٹ/ت

 

ن

 

س
ی ک

ر

 
 

 :ڈیٹا (ٹرات

  ڈیٹا

 

  اپ اور رسائی ی

 
 

 جو ڈیٹا وہ ہی ساتھ کے ہونے ڈپ

   کیا محفوظ پر طور مستقل

 

 کے فیچر آڈٹ کے بیس ڈیٹا ہے۔ جات

ر 

 

ارمل کئی وجوہات کی بنا پر آڈٹ لاگز کی ضرورت ہے۔ زت  دہ ت

 

ی

راہم کرنے اور دھوکہ دہی کا پتہ لگانے کے لیے 

 

طور پر سیکورٹی ف

ان کی ضرورت ہوتی ہے۔ ڈیٹا بیس کے مواد پر منحصر ہے، 
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دولیں کردہ تخلیق ذریعے   ج 

 
 

 عناصر ڈیٹا ساتھ ساتھ کے وق

 ریخی کا ورژن کے

 

 ہیں۔ کرتی پیش منظر ت

  کیا ذخیرہ مسلسل کو ڈیٹا جو ڈیٹا، رسائی/آڈٹ

 

 ہے جات

  ڈیٹا کیونکہ

 

  اپ اور رسائی ی

 
 

  کیا ڈپ

 

 کہ جیسے ہے، جات

 م صارف/سروس

 

  اپ کو ت

 
 

  ڈپ

 

  اپ کو ڈیٹا ڈیٹا، کرت

 
 

 ڈپ

 ریخ۔ کی کرنے

 

 ریخی ت

 

 ورژن پچھلا کا عناصر ڈیٹا کہ جو ڈیٹا، ت

 دعوے شدہ ادا اب اور پہلے جیسے، ہے،

 

 

 

 
 :ڈیٹا م

 " دو

 

 
  ساختی - ہیں "قسمیں کی ڈیٹا م

 

 
 ڈھانچے ڈیٹا ڈیٹا، م

رائن کے

 

 کنٹینرز کے ڈیٹا" ت   میں ت  رے کے تفصیلات اور ڈت 

  اور -"ڈیٹا میں ت  رے کے

 

ن

 

 س
ن کٹ
 ن ل
ی

 کی مواد ڈیٹا ت   ڈیٹا ا

  وضاحتی میں ت  رے کے مثالوں انفرادی

 

 
 ڈیٹا۔ م

 

 

 
ارمل  موجود میں ڈیٹا م

 

 مل میں معلوماتی

 

 :ہیں ش

 مل میں اس اور تفصیل کاروت  ری قطعی اور واضح 

 

 ڈیٹا ش

 معنی مطلوبہ کا فیلڈز

رتیب کو عناصر ڈیٹا 

 

 لیے کے کرنے بندی درجہ ت   دینے ت

 منطق ت   اصول مخصوص گئے کیے استعمال

 پر، طور کے مثال) تفصیلات کی بولی مقامی ت   زت  ن

HTTP   ت HL7 ورژن) 

  کوڈ

 

 ہیں ہوتے لاگو پر فیلڈز مخصوص مفروضے س 

 ریخ)

 

 -ICD بیس، مانیٹری شکل، کی ت

10/LOINC/SNOMED کوڈز) 

قانون کے ذریعہ آڈٹ لاگز کی ضرورت ہے، جیسے 

Sarbanes- Oxley، Payment Card 

Industry Compliance، HIPAA ،

FERPA، CFR  اورFOIA۔ 

نوٹ: ڈیٹا بیس میں آڈٹ ڈیٹا کی خصوصیت تمام ڈیٹا بیس 

ارمل پروڈکٹس کی ای  خصوصیت ہے اور 

 

طور پر اس میں کوئی ی

کردار ادا نہیں کرتی ہے جس پر یہ پیپر بحث کر رہا ہے اور اسے 

  چاہیے۔ ڈیٹا اینا

 

لیٹکس اس ڈیٹا کو صرف معلوماتی سمجھا جات

 وورٹی کے لیے 
ن کی
س

راڈ اور 

 

صرف اندرونی استعمال کے لیے ف

  ہے۔ ڈیٹا بیس کی آڈٹ خصوصیات کوالٹی کنٹرول 

 

استعمال کرت

رہ لینے کی اجازت دیتی ہیں کہ صارف کے 

 
 

رک جات

 
 

رات

 

اور ف

 کے اسٹیمپ کے ساتھ ڈیٹا عنصر کے 

 
 

 ریخ اور وق

 

ذریعے، ت

راہم کرتے ہوئے، کیا ذریعے، ڈیٹا بیس کی انتظامیہ میں

 

 نگرانی ف

لین دین ہوا ہے۔ ای  آڈٹ ڈیٹا میں ہونے والی تبدیلیوں کو 

  ہے۔

 

 ٹری  کرت

 ریخ بن جائے.

 

 ت

ررائبر کے ساتھ تبادلہ کیے 
 شک
سٹ

  ڈیٹا کا بنیادی مقصد صارف ت   

 

 
م

جانے والے ڈیٹا کے ت  رے میں متعلقہ معلومات کی درت  فت کو 

  ڈیٹا

 

 
  ہے۔ م

 

ررائبر کو معلومات کے ساتھ مدد  آسان بنات
 شک
سٹ

  ہے کہ بغیر محنت کی تحقیق کے تبادلہ شدہ ڈیٹا کو کیسے سمجھنا 

 

کرت

 ہے۔

ڈیٹا فائلوں کے مواد اور سیاق و سباق کو بیان کرنے سے، اصل 

 

 
 

رھ جاتی ہے، انتظامی معاوپ

 

 بہت ت 

 

 
ڈیٹا/فائلوں کی افادپ

راجات کم ہوتے ہیں اور نظام کی آزادی بہتر

 

  ہوتی ہے۔کے اج
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 ،ISO/IEC 11179 میں معیارات کے ڈیٹا م

Dublin core، NIEM، اور NISTs کے 

 مل معیارات انتظامی کے سیکورٹی

 

 ہیں۔ ش

ی کے ذریعے شراکت داروں کے 

 

 ن لٹ
ی

ک انٹرآپر

 

ن

 

 مٹ
سٹ

  ڈیٹا 

 

 
م

ک 

 

ن

 

 مٹ
سٹ

روغ دیتا ہے۔ 

 

درمیان ڈیٹا کے تبادلے کو ف

ی کا تعلق صرف ڈیٹا کی پیکیجنگ )نحو( سے نہیں ہے، 

 

 ن لٹ
ی

انٹرآپر

 Semanticsبلکہ ڈیٹا )

 
 

( کے ساتھ معنی کی بیک وق

 مل 

 

رسیل سے ہے۔ یہ وضاحتی معلومات کو ش

 

کرکے مکمل کیا ت

  ڈیٹا( کے طور پر بیان 

 

 
  ہے ت   "ڈیٹا کے ت  رے میں ڈیٹا" )م

 

جات

ر ڈیٹا عنصر کو کنٹرول شدہ، مشترکہ الفاظ سے 
 
کیا جا سکتا ہے، ہ

 جوڑ کر۔

  ہے، ای  خود بیان 

 

ڈیٹا کا مطلب ڈیٹا کے ساتھ ہی منتقل ہوت

زاد کردہ "معلوماتی پیکیج" میں جو کسی بھی معلوماتی نظام سے آ

ہے۔ یہ مشترکہ ذخیرہ الفاظ ہے، اور اس کے ای  آنٹولوجی 

سے منسلک روابط ہیں، جو مشین کی تشریح، اندازہ لگانے اور 

  ہے۔

 

راہم کرت

 

 ف

 

 منطق کی بنیاد اور صلاح 

 اور اسمبلی

 

 
 

 ساح

 

رتیب میں کمپیوٹر کو ڈیٹا

 

 کہ دیں ت

 

 سکے۔ جا کیا استعمال اسے ت

 

 

لیے ضروری ہے۔ اعداد و شمار کے یہ قدم تجزت  تی سرگرمی کے 

 

 

ن

 

 س
ن کٹ
 ن ل
ی

رائننگ الگورتھم، اور ا

 

گ، ڈت 

 

ن
س
ی ک

د

  

ڈھانچے ای

ر 

 

ری مقدار میں ڈیٹا کو مؤت

 

پروسیسنگ جیسے استعمال کے لیے ت 

راہم کرتے ہیں۔

 

 طریقے سے منظم کرنے کا ذریعہ ف

 اور ماڈل

 الگورتھم

 

، ڈیٹا صحیح

 

 راو عمل کا انتخاب کے متغیرات اور الگورتھم، س 

 کے کرنے فارمیٹ کو ڈیٹا لیے کے مسئلے کاروت  ری خاص کسی

 تکنیک صحیح لیے

مناس  تجزیہ کرنے کے لیے ضروری ماڈل اور الگورتھم کی 

 شدہ مسئلے کے لیے مطلوبہ نتائج پیدا کرتی ہے۔ 

 
 

 شناح

 
 

شناح

یہ صحیح نتیجہ حاصل کرنے کے لیے صحیح رت  ضیاتی فارمولہ 

 استعمال کرنے کے مترادف ہے۔

 کو ڈیٹا

 تبدیل

 کریں۔

  تبدیل کو متغیرات

 

 کہ کرت

 

 لیے کے نتیجہ مطلوبہ کو ڈیٹا ت

 سکے۔ جا کیا استعمال

 

ارمل اس فنکشن کو 

 

 کہ ڈیٹا متعین ی

 

  ہے ت

 

طور پر لاگو کیا جات

  سے پورا کرے، ت   گراف کی تشریح 
 

پ ر

 

مفروضوں کو زت  دہ ف

ری شکل کو بہتر بنائے۔
 
 ت   ظاہ
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 اور عمل

 تجزیہ

 کریں۔

 

 

 لیے کے کرنے پیدا نتائج ت  معنی تجزیہ اور پروسیسنگ کی ڈیٹا

  اکٹھا کو ڈیٹا

 

  پھیری ہیرا اور کرت

 

 ہے۔ کرت

 

یہ سرگرمی کاروت  ر اور کارروائیوں کے ت  رے میں بصیرت 

 کہ فیصلہ سازوں کو ای  مطلوبہ نتیجہ ت   نتیجہ 

 

راہم کرتی ہے ت

 

ف

 مے میں مداخلت حاصل کرنے کے لیے ای  دیے گئے منظر 

 

ت

کرنے کے لیے کارروائی کرنے کی اجازت دی جائے )ت   نہیں، 

 جیسا کہ یہ ہو سکتا ہے۔

 بصری کی شمار و اعداد ت   اشیاء بصری کو معلومات ت   شمار و اعداد تصور

  ت  ت کرکے انکوڈ پر طور کے نمائندگی

 

 
 

 لیے کے کرنے ح

ن والی ہونے استعمال
 
ن کٹ

 

کٹ

 

ی

 

ریشن کا 

 
 

رولات

 

بنیادی مقصد اعداد و شمار کے گرافکس، ڈیٹا وت 

پلاٹ، معلوماتی گرافکس، ٹیبلز، اور منتخب کردہ چارٹس کے 

ر طریقے سے 

 

 معلومات کو واضح اور مؤت

 

ذریعے صارفین ی

  ہے۔

 

 پہنچات

 کے معیار

رے

 
 

 جات

رے کے کوالٹی ڈیٹا

 
 

 کیے لیے کے کرنے تعین کا ت  ت اس جات

 کہ ہے زوںمو لیے کے استعمال کے ڈیٹا کہ ہیں جاتے

 

 کسی ت

 سکے۔ جا کیا پورا کو مقاصد کے سباق و سیاق مخصوص

اعداد و شمار کے تجزیہ کا نتیجہ تجزیہ کردہ ڈیٹا کے معیار پر بہت 

زت  دہ منحصر ہے۔ کاروت  ری فیصلوں کو مطلع کرنے کے لیے ڈیٹا 

اینالیٹکس استعمال کرنے کے مطلوبہ مقصد کے پیش نظر، یہ 

کہ ڈیٹا کا معیار اور اس لیے تجزت  تی نتائج ضروری اور متوقع ہے 

 طور پر نمائندہ ہوں

 

 درس

 (Data Driven Decision Making)ڈیٹا پر مبنی فیصلہ سازی3.7 

( فیصلوں کو مطلع کرنے اور رہنمائی کے لیے ڈیٹا کے استعمال کا عمل ہے۔ یہ تمام DDDMڈیٹا پر مبنی فیصلہ سازی: ڈیٹا پر مبنی فیصلہ سازی )

رھانے میں

 

 کو کم کرنے اور منافع ت 

 

ر کی تنظیموں کے لیے ای  اہم نقطہ نظر ہے، کیونکہ یہ فیصلہ سازی کے معیار کو بہتر بنانے، لاگ

 
 

مدد کر  سات

 سکتا ہے۔

DDDM :کے بہت سے فوائد ہیں، بشمول 

دہ ت  خبر اور معروضی انتخاب کر سکتی ہیں جن کی کامیابی بہتر فیصلہ سازی: فیصلوں کو مطلع کرنے کے لیے ڈیٹا کا استعمال کرتے ہوئے، تنظیمیں زت  

 ات زت  دہ ہوتے ہیں۔احتمالکے 
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 کارہ ہونے ت   ڈیٹا

 

 کو کم کیا جا سکتا ہے جیسے کہ ت

 

 ندہی کرنے میں مدد کر سکتا ہے جہاں لاگ

 
 

: ڈی ڈی ڈی ایم ان علاقوں کی ن

 

 ۔  کم لاگ

 

کو ضائع کرت

 ت   موجودہ منافع میں اضا DDDMمنافع میں اضافہ: 

 
 

 ندہی کرنے میں مدد کر سکتا ہے جیسے کہ نئی منڈیوں کی شناح

 
 

فے کے مواقع کی ن

 اور ان پر توجہ دے کر کسٹمر کی اطمینان کو  DDDMمارکیٹوں میں توسیع۔ بہتر کسٹمر کی اطمینان: 

 
 

رجیحات کی شناح

 

کسٹمر کی ضرورت  ت اور ت

 بہتر بنانے میں مدد کر سکتا ہے۔

 کریں۔. ڈیٹا پر مبنی

 

  بننے کے چیلنجوں کی وضاح

 ل

 

 

کرنے سے  آج بہت سی کمپنیاں ڈیٹا پر مبنی بننے کی کوشش کر رہی ہیں۔ لیکن اس کا ت  لکل کیا مطلب ہے؟ صرف صحیح ٹولز اور ایپلی کیشنز کو ان

  ہے۔ یہ ای  ایسی ذہنیت پیدا زت  دہ، ڈیٹا پر مبنی بننے کا مطلب ڈیٹا اور تجزت  ت کو کاروت  ری حکمت عملی، اس کے نظام، عمل 

 

اور ثقافت کا حصہ بنات

قبول کرنے کے ت  رے میں ہے جس میں تجزت  ت تمام حقائق پر مبنی کاروت  ری فیصلوں کی بنیاد بناتے ہیں اور تنظیم کے تمام سطحوں کے ذریعہ اسے 

  ہے۔

 

 کیا جات

 ہے۔ یہ فیصلہ سازی اور تجزیہ کے لیے استعمال ہونے والے ڈیٹا کی مجموعی درستگی، ڈیٹا کوالٹی: ڈیٹا کوالٹی ڈیٹا سے چلنے والی تنظیموں کا ای  اہم پہلو

  ہے کہ بصیرت حاصل کی گئی ہے۔

 

راجی اور مطابقت سے مراد ہے۔ اعلی معیار کا ڈیٹا اس ت  ت کو یقینی بنات

 

 مکمل، مستقل م

  

 
 

 
 ب

 

 عمل ہے، جو بہتر فیصلہ سازی کا ت  ع
 
 اعتماد اور قاب

 
 ہے۔ڈیٹا قاب

 رسائی، نکالنے، عمل

 

 کرنے رسائی، نکالنے، پروسیسنگ اور تجزیہ کے لیے ٹولز: ڈیٹا سے چلنے والی تنظیمیں فیصلہ سازی کے مقاصد کے لیے ڈیٹا ی

 عمل بصیرت میں تبدیل کرنے میں اہم کردار ادا
 
کرتے ہیں جو  اور تجزیہ کرنے کے لیے مختلف ٹولز پر انحصار کرتی ہیں۔ یہ ٹولز خام ڈیٹا کو قاب

 ہیں۔

 

 کاروت  ری نتائج کو بہتر بنا سکت

 رسائی کے اوزار ڈیٹا بیس مینجمنٹ سسٹمز ) .1

 

 (، ڈیٹا ہیں۔DBMSڈیٹا ی

 گودام اور ڈیٹا لیکس۔ .2

زرز اور ڈیٹا مائیگریشن ہیں۔ .3

 

ن کن

 

کٹ

  ٹولز، 
 

 ڈیٹا نکالنے کے ٹولز وپ

 (Tools)اوزار .4

سفا رمیشن ٹولز اور  .5

 

ن
رریشن ٹولز ہیں۔ڈیٹا پروسیسنگ ٹولز ڈیٹا ٹرا

ن گ

 

ٹ

 

ی

 ڈیٹا ا

رنس انٹیلی جنس ) .6

 

س ٹولز ت 

 س
لٹ

 ( ٹولز، شمارت  تی ہیں۔BIڈیٹا اینا

 تجزیہ کے اوزار اور مشین لرننگ ٹولز .7
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راجات کے کرنے لاگو اور کرنے تیار کو ماڈلز اینالیٹکس ڈیٹا یہ :لاگ

 

دمات کی سائنسدانوں ڈیٹا میں اس ہیں۔ اج

 

 سافٹ تجزت  تی کرنے، حاصل ج

داری، کی ویئر ری 

 

ربیت میں ت  رے کے کرنے استعمال ٹولز تجزت  تی کو ملازمین اور ج

 

  کی دینے ت

 

 مل لاگ

 

راجات کے ماڈلنگ اور تجزت  ت ہے۔ ش

 

 اج

  ہو زت  دہ

 

  کر حاصل بھی منافع نمات  ں پر کاری سرمایہ وہ لیکن ہیں، سکت

 

 ہیں۔ سکت

 ثہ ای   لیے کے تنظیموں والی چلنے سے ڈیٹا ڈیٹا میراثی :ڈیٹا میراثی 

 

 ت، کے ماضی یہ ہے۔ ات

 

 کے کارکردگی آپریشنل اور رویے، کے گاہک رجحات

 ریخی میں ت  رے

 

راہم بصیرت اور سباق و سیاق ت

 

 ہے۔ سکتا بنا بہتر کو نتائج کاروت  ری اور ہے سکتا کر آگاہ سے فیصلوں کے مستقبل جو ہے سکتا کر ف

 بیس۔ ڈیٹا اور سسٹم ویئر سافٹ پرانے ریکارڈ، کاغذی بشمول ہے، سکتا جا ت  ت   میں ذرائع اور فارمیٹس مختلف ڈیٹا میراثی

  ڈیٹا تھلگ الگ سائلوز ڈیٹا :سائلوز ڈیٹا

 

  سے آسانی ذریعے کے ٹیموں ت   محکموں دوسرے اندر کے تنظیم کسی جو ہیں س 
 
  ت    رسائی قاب

 
 قاب

 ہیں۔ ہوتے نہیں استعمال

   وژن ای   لیے کے تنظیم کو رہنماؤں ہے۔ ضروری لیے کے کامیابی قیادت مضبوط میں تنظیموں والی چلنے سے ڈیٹا :قیادت مضبوط 

 

 مرپ

  کے بنانے کلچر کا سازی فیصلہ مبنی پر ڈیٹا اور کرنے تیار عملی حکمت لیے کے کرنے حاصل کو وژن اس کرنے،
 
 ہے۔ ضرورت کی ہونے قاب

ر اور اندر کے تنظیم انہیں
 
ر ساتھ کے ہولڈرز اسٹیک دونوں ت  ہ

 

  ت  ت سے طریقے مؤت

 

 
 

  کے کرنے ح
 
 ہے۔ ضرورت کی ہونے قاب

 کرتے استعمال کا مہارت اپنی میں تجزیہ کے ڈیٹا اور لرننگ مشین شمار، و اعداد لیے کے نکالنے بصیرت قیمتی سے ڈیٹا سائنسدان ڈیٹا:سائنسدان ڈیٹا 

ری مسابقتی اور بنانے بہتر کو کارکردگی کرنے، فیصلے ت  خبر کو تنظیموں وہ ہیں۔ کرتے ادا کردار اہم ای   میں تنظیموں والی چلنے سے ڈیٹا ہوئے،

 

رت  ت 

 ہیں۔ کرتے مدد میں کرنے حاصل

 کسی تنظیم میں ڈیٹا پریکٹس کیا ہیں اور اسے ڈیٹا پر مبنی کیسے بنات   جائے؟

 تبد
 
 قاب

 

ر: ڈیٹا اینالیٹکس تنظیمی کامیابی کے حصول کے لیے ای  ت

 

ز
س

 

ی کٹ

  اور کسی تنظیم میں ڈیٹا پر

 

 ، ذخیرہ کرت

 

یلی ٹول ہے۔ صرف ڈیٹا اکٹھا کرت

رقی ڈیٹا سے چلنے والی کمپنی کی ثقافت کے قیام کے ساتھ

 

رقی، اور ت

 

 پیمائش ت
 
  کافی نہیں ہے۔ حقیقی ڈیٹا سے چلنے والی، قاب

 

 آتی ہے۔ تجزیہ کرت

ر تنظیم درج ذیل کو استعمال کرتی ہے:
 
 ڈیٹا سے چلنے والی ہ

راحم:  •

 

  ہے۔ڈیٹا م

 

 کاروت  ر کسی بھی مقصد کے لیے ڈیٹا کا استعمال نہیں کرت

رھانے کو کامیابی کی کاموں اپنے کاروت  ر :متجسس سے ڈیٹا  •

 

 ہے۔ دیکھتا موقع ای   کا کرنے استعمال اور کرنے ضم کو ڈیٹا لیے کے ت 

  شروع استعمال کا اینالیٹکس ڈیٹا لیے کے عملوں آپریشنل کچھ اپنے کاروت  ر :آگاہی سے ڈیٹا •

 

 ہے۔ کرت

  شروع استعمال کا اینالیٹکس ڈیٹا میں محکموں مختلف اور شعبوں متعدد کے آپریشن کاروت  ر :سیوی ڈیٹا  •

 

 بصیرت کی ڈیٹا یہ ہے۔ کرت

  حاصل

 

   شروع بھی کرت

 

  استعمال کا ان لیے کے سازی فیصلہ اور ہے کرت

 

 ہے۔ کرت

ج ک کاروت  ر :مبنی پر ڈیٹا  •

 

ی ٹ

 کو ڈیٹا لیے کے لگانے اندازہ کا خطرات کے مستقبل اور تعین، کے مقاصد قیام، کے بندی منصوبہ اسٹر

 ثے بنیادی

 

  استعمال پر طور کے ات

 

 ہے۔ کرت
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 ڈیٹا پر مبنی فیصلہ سازی کے فوائد   

 :ڈیٹا پر مبنی فیصلہ سازی کے مختلف صنعتوں اور تنظیموں میں بے شمار فوائد ہیں۔ یہاں کچھ اہم فوائد ہیں

 

 ڈیٹا پر مبنی فیصلہ سازی موضوعی رائے ی ا تعصب کے بجائے حقائق پر مبنی معلومات اور تجزیہ پر انحصار کرتی ہے۔ :درستگی اور معروضیتبہتر  (1

 اور معروضی فیصلے کر سکتی ہیں، غلطیوں ی ا گمراہ کن فیصلوں کے خطرے کو کم کر سکتی ہیں (2

 

 ۔ڈیٹا کا استعمال کرتے ہوئے، تنظیمیں زی ادہ درس

ا ہے۔ اعداد و  : فیصلہ سازیی اخبر (3

 

زاہم کری

 

ات، اور مستقبل کے ممکنہ نتائج کے ی ارے میں بصیرت ف

 

ڈیٹا ماضی کی کارکردگی، موجودہ رجحای

 ہیں، اور انہیں مفروضوں کی بجائے ثبوت کی 

 

شمار کے تجزیے سے فائدہ اٹھا کر، فیصلہ ساز صورت حال کی ای  جامع تفہیم حاصل کر سکت

 بناتے ہیں۔بنیاد پر ی اخبر
 
  انتخاب کرنے کے قاب

ا (4

 

 بناتی ہے۔ متعلقہ اعداد و  :بہتر مسئلہ حل کری
 
 اور ان کو حل کرنے کے قاب

 
 

ڈیٹا پر مبنی فیصلہ سازی تنظیموں کو فعال طور پر مسائل کی شناخ

اندہی کر سکتی 

 
 

ات، اور مسائل کی بنیادی وجوہات کی ن

 

ز شمار کا تجزیہ کرکے، تنظیمیں پیٹرن، رجحای

 

ہیں، جس سے مسئلہ حل کرنے کی مؤب

زآمد ہوتے ہیں۔  حکمت عملی اور بہتر نتائج ب 

 کی بچت اور وسائل کی اصلاح (5

 

ا ہے۔ ڈیٹا  :لاگ

 

اندہی کرنے میں مدد کری

 
 

اکارہیوں اور بہتری کے لیے شعبوں کی ن

 

ڈیٹا کا تجزیہ تنظیموں کو ی

 ہیں، اور دستیاب وسائل پر مبنی بصیرت کی بنیاد پر عمل اور وسائل کی تقسیم کو بہتر

 

 ہیں، فضلہ کو کم کر سکت

 

 کو کم کر سکت

 

 بنا کر، کاروی ار لاگ

 ہیں۔

 

زھا سکت

 

 کے زی ادہ سے زی ادہ استعمال کو ب 

6)  

 

 
اکامی  :بہتر کارکردگی اور پیداواری

 

ا ی اندہی کرنے کی اجازت دیتی ہے جو کامیابی ی 

 
 

میں ڈیٹا پر مبنی فیصلہ سازی تنظیموں کو ان عوامل کی ن

زھانے، کاموں کو بہتر بنانے اور بہتر

 

نتائج  کردار ادا کرتے ہیں۔ کارکردگی کی پیمائش کے اعداد و شمار کا تجزیہ کرکے، تنظیمیں پیداوری کو ب 

افذ کرسکتی ہیں۔

 

 حاصل کرنے کے لیے حکمت عملیوں کو ی
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زجیحات اور ضروری ات کے :کسٹمر کی بہتر تفہیم (7

 

ا ہے۔ گاہکوں کو بہتر طور پر ڈیٹا کا تجزیہ کسٹمر کے رویے، ب

 

زاہم کری

 

 ی ارے میں قیمتی بصیرت ف

دمات، اور مارکیٹنگ کی کوششوں کو کسٹمر کی توقعات کو پورا کرنے کے لیے تیار کر سکتی ہیں، جس سے 

 

سمجھ کر، تنظیمیں اپنی مصنوعات، ج

 صارفین کی اطمینان اور وفاداری میں بہتری آتی ہے۔

زھانے، مارکیٹ وہ تنظیمیں :مسابقتی فائدہ (8

 

دت طرازی کو آگے ب  زی حاصل کرتی ہیں۔ ج 

 

زب  جو ڈیٹا پر مبنی فیصلہ سازی کو اپناتی ہیں مسابقتی ب 

 ہیں

 

اندہی کرنے اور گاہک کے مطالبات کا اندازہ لگانے کے لیے ڈیٹا کا فائدہ اٹھا کر، کاروی ار مقابلے میں آگے رہ سکت

 
 

ات کی ن

 

 اور کے رجحای

 ہیں۔ دوسروں سے پہلے مواقع

 

 سے فائدہ اٹھا سکت

اریخی اعداد و شمار، مارکیٹ کے  :رسک مینجمنٹ (9

 

ا ہے۔ ی

 

 اور اندازہ کرنے میں مدد کری

 
 

ڈیٹا کا تجزیہ تنظیموں کو ممکنہ خطرات کی شناخ

 ہیں اور 

 

ات، اور دیگر متعلقہ معلومات کا تجزیہ کرکے، فیصلہ ساز خطرے کو کم کرنے کی حکمت عملی تیار کر سکت

 

 ہیں رجحای

 

ی اخبر انتخاب کر سکت

 ہیں۔

 

زات کو کم سے کم کر سکت

 

 جو ممکنہ خطرات کے اب

ات کا فوری جواب دینے  :چستی اور موافقت (10

 

ڈیٹا پر مبنی فیصلہ سازی تنظیموں کو مارکیٹ کے بدلتے ہوئے حالات اور ابھرتے ہوئے رجحای

 بناتی ہے۔ ڈیٹا کی مسلسل نگرانی اور تجزیہ کرکے، تنظیمیں
 
 متعلقہ رہنے، کسٹمر کے مطالبات کو پورا کرنے، اور نئے مواقع سے فائدہ کے قاب

 اٹھانے کے لیے اپنی حکمت عملیوں اور کارروائیوں کو ڈھال سکتی ہیں۔

زوغ دیتی ہے۔ شفافیت، جوابدہی، اور مسلسل بہتر :ثبوت پر مبنی جوابدہی (11

 

ی ڈیٹا پر مبنی فیصلہ سازی اداروں کے اندر جوابدہی کے کلچر کو ف

زاہم کرتے ہوئے، فیصلوں اور نتائج کا پتہ دستیاب ڈیٹا سے لگای ا جا سکتا ہے۔

 

 ف

 

 کی سہول

 ڈیٹا پر مبنی فیصلہ سازی کے چیلنجز

 ہم، یہ اپنے چیلنجو

 

 ں کے اپنےڈیٹا پر مبنی فیصلہ سازی بہت سے فوائد پیش کرتی ہے، جیسے کہ درستگی میں اضافہ، بہتر کارکردگی، اور بہتر بصیرت۔ ت

  ہے۔ ڈیٹا پر مبنی فیصلہ سازی سے وابستہ کچھ 

 

 کے ساتھ بھی آت

 

ارمل س 

 

 چیلنجز یہ ہیں:ی

ا  1

 

 ن
ٹ ن 

 

سٹ
ا : بنیادی چیلنجوں میں سے ای  فیصلہ سازی کے لیے استعمال کیے جانے والے ڈیٹا کے معیار اور وشو

 

 ن
ٹ ن 

 

سٹ
کو یقینی . ڈیٹا کا معیار اور وشو

 مکمل، غلط، ت   متعصب

 

  ہے۔ ڈیٹا ت

 

  ہے۔ اس چیلنج سے نمٹنے کے لیے ڈیٹا کی صفائی اور توثیق کے  بنات

 
 

 
 ب

 

ہو سکتا ہے، جو غلط نتائج اور فیصلوں کا ت  ع

 عمل ضروری ہیں۔

ر طریقے سے مربوط اور2

 

  ہے، جس سے ڈیٹا کو مؤت

 

رریشن: تنظیموں کے ت  س اکثر ڈیٹا مختلف سسٹمز اور ذرائع میں پھیلا ہوا ہوت
ن گ

 

ٹ

 

ی

  تجزیہ کر . ڈیٹا ا

 

ت

 کہ ہموار رسائی

 

 ل اور ڈیٹا گورننس کی ضرورت ہوتی ہے ت

 

  ہے۔ ڈیٹا انضمام کے لیے محتاط منصوبہ بندی، مطابقت کی جانچ پڑت

 

اور  مشکل ہو جات

 استعمال کو یقینی بنات   جا سکے۔
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3  

 

 وورٹی: چونکہ ڈیٹا پر مبنی فیصلہ سازی میں بہت زت  دہ ڈیٹا اکٹھا کرت
ن کی
س

 مل ہے، اس لیے رازداری اور . ڈیٹا پرائیویسی اور 

 

  ش

 

اور اس کا تجزیہ کرت

 ، اور حساس 

 

 فذ کرت

 

 ، مضبوط حفاظتی اقدامات کو ت

 

 ت اہم ہو جاتے ہیں۔ تنظیموں کو ڈیٹا کے تحفظ کے ضوابط پر عمل کرت

 

دش

 

 وورٹی کے ج
ن کی
س

ڈیٹا کی 

رار رکھنے کے لیے اخلاقی رہنما خطوط قائم کر

 

رف   چاہیے۔حفاظت اور کسٹمر کے اعتماد کو ت 

 

 ت

راد کی ضرورت ہوتی ہے جو ڈیٹا کے تجزیہ، شمارت  4

 

ر پیشہ ور اف
 
ر ڈیٹا پر مبنی فیصلہ سازی کے لیے ایسے ماہ

 

رق: مؤت

 

ت، مشین . ٹیلنٹ اور ہنر کا ف

راد کی کمی ہے، جس سے ٹیلنٹ 

 

 ہم، جاب مارکیٹ میں ایسے پیشہ ور اف

 

ریشن میں مہارت رکھتے ہوں۔ ت

 
 

رولات

 

  ہے لرننگ، اور ڈیٹا وت 

 

کا خلا پیدا ہوت

دوجہد کرتی ہیں۔  جسے بھرنے کے لیے تنظیمیں ج 

ضرورت ہوتی  . تبدیلی کا انتظام: ڈیٹا پر مبنی فیصلہ سازی کی ثقافت کو اپنانے کے لیے اکثر تنظیمی عمل، ورک فلو، اور ذہنیت میں اہم تبدیلیوں کی5

ر 

 

  سے ج

 

راحمت اور اسٹیک ہولڈرز کی جاپ

 

داری کا فقدان ڈیٹا پر مبنی طریقوں کے کامیاب نفاذ اور استعمال میں ہے۔ تبدیلی کے خلاف م ی 

 رکاوٹ بن سکتا ہے۔

  ہے، لیکن یہ ضروری ہے کہ نتائج کی مناس  سیاق و سباق میں تشریح کی جا6

 

راہم کرت

 

ئے۔ . تشریح اور سیاق و سباق: اگرچہ ڈیٹا قیمتی بصیرت ف

 بن سکتا ہے۔ ڈیٹا کی حدود کو سمجھنا اور اسے ڈومین کے علم اور مہارت کے ڈیٹا پر غلط تشریح ت   حد سے زت  دہ انحصار غلط

 

 نتائج اور فیصلوں کا ت  ع

  بہت ضروری ہے۔

 

 ساتھ جوڑت

رار رکھ سکتی ہے، جس کے نتیجے 7

 

رف ن ا ت کو ت 
عص

 

ن
 ریخی ڈیٹا میں موجود 

 

  زی میں . تعصب اور منصفانہ: ڈیٹا پر مبنی فیصلہ سازی غیر ارادی طور پر ت

 

ام

روغ دینے کے 

 

 اور تخفیف، انصاف پسندی کو یقینی بنانے، اور اخلاقی فیصلہ سازی کے طریقوں کو ف

 
 

ن ا ت کی شناح
عص

 

ن
رآمد ہوتے ہیں۔  نتائج ت 

رتنی چاہیے۔  لیے احتیاط ت 

ہ ہے، جس سے س  سے زت  دہ متعلقہ . ڈیٹا اوورلوڈ اور فیصلہ کن فالج: دستیاب اعداد و شمار کی کثرت کے ساتھ، معلومات کے زت  دہ بوجھ کا خطر8

 رے )

 

 کرنے، کلیدی کارکردگی کے اش

 

  ہے۔ تنظیموں کو واضح مقاصد کی وضاح

 

  مشکل ہو جات

 

 کرت

 
 

 عمل بصیرت کی شناح
 
( KPIsاور قاب

ریشن تکنیکوں کو استعمال کرنے پر توجہ مرکوز کر

 
 

رولات

 

ر ڈیٹا وت 

 

 نی چاہیے۔قائم کرنے، اور فیصلے کے فالج سے بچنے کے لیے مؤت

 (Learning Outcome)نتائج  اکتسابی 3.8

ز طر یٹاڈ کی تنظیم کسی تعمیر کی ہے کہ کس طرح قابلیت کی رتیا واضح تفہیم طلباء نے اس ی ات کی 

 

 یہسے منظم کرنے اور تجز یقےکو مؤب

  کرنے کی

 

امل  کرنے میں یلتبد معلومات میں اور مفید کو ی امعنی یٹااور خام ڈ اہمیت کی پروسیسنگ یٹاہے۔ انہوں نے ڈ کو مضبوط کرتی صلاح 

 

ش

  کو جان لیا اقداماتمنظم 

 

 کے تقاضوں کو پورا کرنے کے لیے یٹاڈ کہ تنظیمی سمجھتے ہیں یہطلباء  ،یعےکے تصور کے ذر یمنصوبہ بند کی ہے۔ صلاح 

ز طر

 

زہ لینے کی جائے۔ انہوں نے کارکردگی مختص اور استعمال کیا سے کیسے یقےوسائل کو مؤب

 
 

زق کی ،سطح کا جاب

 

اندہی مہارت کے ف

 
 

کرنے، اور  ن
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زاد

 

  کرنے میں یمنصوبہ بند کی ںصلاحیتو قوت کی یاف

 

ز صلاح 

 

 
 یوطور پر، اس  ہے۔ مجموعی کیا فتی ادر کے کردار کو بھی کسکے م

 
 

نے  ی

زقی کی والوں کو قابلیت سیکھنے

 

ز ڈ ب

 

 بنا مینجمنٹ یٹاکو موب
 
عمل  تیی ا بناتے ہوئے کہ تجز یقینیہے، اس ی ات کو  ی اکے ساتھ مربوط کرنے کے قاب

 اسٹر
ی 

ج ک

 

ٹ

زقی اراہداف کے ساتھ ہم آہنگ ہوں اور ی ائید یکاروی ار 

 

 حما کی ب

 

 
 ۔یںکر ی

 (Model Examination Questions)نمونہ امتحانی سوالات 3.9

 (Objective Answer Type Questions)معروضی جوای ات کے حامل سوالات

 کی  .1

 

زقیکاروت  ری تجزت  ت کے تناظر میں صلاح 

 

د تنظیموں کے لیے کیوں اہم ہے؟ ب دی   کا کیا مطلب ہے، اور یہ ج 

راء کیا ہیں؟ .2

 

 
 سازی کی حکمت عملی کے اہم اج

 

ر صلاح 

 

 کاروت  ری تجزت  ت میں ای  مؤت

رھ سکتی ہے؟ڈیٹا کی کہانی سنانے اور تصور کرنے سے کاروت  ری ماحول میں فیصلہ سا .3

 

 کیسے ت 

 

 زی کی صلاح 

رق کا اندازہ کیسے لگا سکتی ہیں اور اسے ختم کر سکتی ہیں؟ .4

 

 تنظیمیں اپنے ملازمین کے درمیان تجزت  تی مہارت کے ف

روغ دینے میں قیادت کیا کردار ادا کرتی ہے؟ .5

 

 کسی تنظیم کے اندر ڈیٹا سے چلنے والی ثقافت کو ف

 سازی  .6

 

ج ک اہداف کے ساتھ کیسے ہم آہنگ کر سکتی ہیں؟کمپنیاں تجزت  ت میں صلاح 

 

ی ٹ

 کی کوششوں کو اپنے مجموعی اسٹر

 کی  .7

 

زقیتنظیموں میں تجزت  تی صلاح 

 

ارمل میں کچھ  ب

 

 رکاوٹیں کیا ہیں، اور ان پر کیسے قابو ت  ت   جا سکتا ہے؟ی

رھانے کا روڈ میپ تیار کریں جس کا مقصد  .8

 

 ت 

 

ر کی کمپنی کے لیے صلاح 

 
 

 اگلے تین سالوں میں ڈیٹا پر مبنی بننا ہے۔ای  درمیانے سات

 بنائی  .9

 

 کامیابی کے اہم عوامل کیا تھے؟ —ای  ایسے کیس کا اندازہ کریں جہاں کمپنی نے کامیابی کے ساتھ تجزت  تی صلاح 

دان پر مبنی فیصلہ سازی سے کیسے مختلف ہے؟ .10  ڈیٹا پر مبنی فیصلہ سازی کیا ہے، اور یہ کاروت  ر میں وج 

  (Short Answers Type Questions)ی ات  کے  حامل  سوالات جوا  مختصر

  ہے؟ .1

 

ر کیوں سمجھا جات

 

 
د کاروت  ری حکمت عملی کا ای  اہم ج دی   ڈیٹا پر مبنی فیصلہ سازی کو ج 

 ہیں؟ .2

 

 کیسے کر سکت

 

 
 کاروت  ری تجزت  تی ٹولز مارکیٹنگ، فنانس، اور آپریشنز جیسے شعبوں میں ڈیٹا پر مبنی فیصلہ سازی کی حماپ

 قص تشریح کی وجہ سے کاروت  ری فیصلہ غلط ہوا۔ تجزت  ت سے نتیجہ کیسے بدل سکتا  .3

 

 کریں جہاں ڈیٹا کی ت

 

 مے کی وضاح

 

ای  ایسے منظر ت

 ہے؟

 ہیں؟ .4

 

رھا سکت

 

ج ک فیصلوں کے معیار کو کیسے ت 

 

ی ٹ

 مارکیٹ کے غیر یقینی حالات میں پیش گوئی کرنے والے تجزت  ت اسٹر

  (Long Answers Type Questions) لاتطویل  جوای ات  کے  حامل  سوا

  ہے، اور وہ ان پر کیسے قابو ت   سکتی ہیں .1

 

  پڑت

 

 تنظیموں کو کن مشترکہ چیلنجوں کا سامنا کرت

 
 

 ؟ڈیٹا پر مبنی فیصلہ سازی کو لاگو کرتے وق
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ر کر سکتا ہے، اور اس خطرے کو کم کرنے .2

 

  ڈیٹا ت   الگورتھم میں تعصب کس طرح کاروت  ری فیصلوں کو متات

 

کے لیے کیا اقدامات کیے جا سکت

 ہیں؟

 فیصلہ سازی کے لیے ڈیٹا اکٹھا کرنے اور استعمال کرنے میں اخلاقی تحفظات پر بحث کریں۔ .3

 ای  کمپنی کس طرح انتظام کی تمام سطحوں پر ڈیٹا پر مبنی کلچر بنا سکتی ہے؟ .4

ر فیصلہ سازی میں ڈیٹا گورننس اور ڈیٹا کا معیار کیا کردار ادا کر .5

 

  ہے؟مؤت

 

 ت

 ہیں؟ .6

 

س کے دوران ڈیٹا پر مبنی فیصلہ سازی، اصولوں کا اطلاق کیسے کر سکت

 

ن کٹ  
ج

  ت   لائیو پرو

 

 ایم بی اے کے طلباء انٹرن س
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 ۔   شماری ات اورفیصلہ سازی 4اکائی 

(Statistics and Decision Making) 

زا

 

 
 اکائی کےاج

 Introduction                     تمہید 0.4

 Objective                 مقاصد 4.1

                Concept of Statistics        شماری ات کا تصور علم 4.2

                          Meaning and Definition                 معنی اور تعریف 4.3

               Scope of Statistics            شماری ات کی وسعت 4.4

       Importance of Statistics                شماری ات کی اہمیت 4.5

                          Tools of Statistics      شماری ات کے آلات 4.6

زی رجحان کےمعنی اور تعریف4.7     

 

 مرک

Meaning and Definitions of Measures of Central Tendency) 

 اکتسابی نتائج 4.8

 Model Examination Questions                    امتحانی سوالاتنمونہ  4.9

 (Introduction) تمہید 4.0

ز طلباء! کیا بچپن میں اپٓ نے کبھی پیسے جمع کیے ہیں۔ ہاں ی ا نہیں، اگر ہاں تو ی اد کیجیے کہ یہ پیسے کہاں سے اتٓے تھے، کہاں جمع 

 

کرتے  عزب 

تھے اوران پیسوں کوآپ کس لیےاستعمال کیےتھے۔اپٓ کو ی اد ہوگا عیدین، تہوار کے موقع  تھے،  پیسوں کا حساب کتاب کس طرح کرتے

زےبھائی بہن وغیرہ کبھی کبھی بطوراننا

 

ی اعیدی آپ کوپیسے دیےہوں گے۔ان تمام پیسوں کواپٓ ای  مٹی کے غلہ میں جمع رمل پروالدین ب 

ز سال اپٓ کیےہونگے۔ان پیسوں سےاپٓ عیدین کے موقع پرکچھ کپڑےی اکھلو
 
دےہوں گے۔ سالانہ امتحان کےبعداسکول سے ہ زی 

 

نےج

ات کاای  تعلیمی کارڈ)

 

ای

 
 

ات میں حاصل کردہ ن

 

 کے حاصل Progress Cardکومختلف امتحای

 
 

 دہم وانٹرمیڈی

 

اہے۔ جماع

 

(دی ا جای

ات پرغورکیجیے،اپٓ کی کامیابی کاتناس  کاحساب کتاب کس طرح کرتے ہیں۔ کس درجہ میں آپ 

 

ای

 
 

کامیاب ہوچکے، کتنے فیصد اپٓ کو کردہ ن
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ات کی بنیاد پر ہی طے کیا 

 

ای

 
 

ات حاصل ہوئے، آپ کی تعلیمی قابلیت کس موقف میں ہے وغیرہ وغیرہ کااندازہ صرف آپ کے حاصل کردہ ن

 

ای

 
 

ن

ا ہے۔ اس اکائی میں اسی سے متعلق ای  علم ہے جس کو علم شماری ات کہتے ہیں اس کے متعلق تفصیل سے مطالعہ

 

 کریں گے۔ جای

 (Objectives) مقاصد 4.1

 ہوجائیں گے کہ:
 
 اس اکائی کے مطالعہ کے بعداپٓ اس قاب

 اپٓ علم شماری ات کے معنی اور تعریف کو بیان کرسکیں۔ ▪

 کو بیان کرسکیں۔ ▪

 

 
 اپٓ علم شماری ات کی اہمیت و افادی

 اپٓ علم شماری ات کے استعمالات کو بیان کرسکیں۔ ▪

 کو بیان کرسکیں۔ اپٓ علم شماری ات کے خصوصیات ▪

 اپٓ علم شماری ات کی وسعت کو بیان کرسکیں۔ ▪

 (Concept of Statistics) علم شماری ات کا تصور 4.2

زاجات،  

 

زاجات، صنعت و حرفت، رسمی و غیر رسمی تنظیم، پیداوار و اج

 

علم شماری ات ای  اہم علم ہے۔ یہ علم کاروی ار، تعلیم، آمدنی و اج

ا ہے۔      علم  کھیل کود وغیرہ وغیرہ مختلف

 

 کسی بھی ادارے کی کارکردگی کا اندازہ قائم ہوی

 

میدانوں میں استعمال کرتے ہیں۔ اس علم کی بدول

 

 

دم

 

 سرکاری ی ا غیرسرکاری ملازم کو ج

 

دم

 

زسر ج ۔ کسی ادارے میں ب 

 

شماری ات کے بغیر کسی بھی ادارے کی کارکردگی کو محسوب نہیں کرسکت

زاجات میں کے سلسلے میں ماہانہ تنخواہ حا

 

ا ہے جس سے تمام اج

 

زاجات میں اس طرح تقسیم کری

 

صل ہوتی ہے۔ ملازم اس تنخواہ کو ماہانہ کے مختلف اج

زاجات کا حساب کتاب رکھتے

 

زاجات کی منصوبہ بندی کرتے ہیں۔ تجارت کی آمدنی و اج

 

زین بھی ماہانہ گھر کے اج
 
اج

 

ہیں  توازن پیدا ہو۔ اسی طرح ی

زاجات پر کنٹرول 

 

ا ہے۔ دوکان کا اور اج

 

 کری

 
 

زداس زاجات ب 

 

ز کاروی ار میں مختلف اقسام کے اج
 
اج

 

ا چاہتے ہیں۔ ی

 

کرتے ہوئے اونچا منافع حاصل کری

زاجات کو وہ

 

زچہ وغیرہ وغیرہ ان تمام اج

 

زاجات، بجلی کا ج

 

دی پر سفری اج زی 

 

زاجات، سامان کی ج

 

 کرایہ، نوکروں کی تنخواہ، صاف صفائی کے اج

ا چاہتا ہے۔ اس لیے کم از کم منافع پر صرف کاروی ار سے حاصل آ

 

زھای

 

ا ہے۔  ی ازار میں مسابقت کرتے ہوئے اپنے کاروی ار کو ب 

 

مدنی سے ہی ادا کری

ا، منافع کی شرح کا تعین

 

د کا حساب کری زی 

 

ا، قیمت ج

 

زاجات کا تعین کری

 

ا ہے۔  اج

 

 کاروی ار کو کرتے ہوئے صارفین کو راغب کرنے کی کوشش کری

 کا 

 
 

زوخ

 

ا، قیمت ف

 

ا وغیرہ وغیرہ شماری ات سے تعلق رکھتے ہیں۔ یہاں پر ای  صنعت کی مثال کری

 

ا، کاروی ار سے حاصل آمدنی کا حساب کری

 

تعین کری

 کی جاتی ہے۔ چپل ی ا جوتے بنانے والی صنعت پر غور کیجیے۔ وہ پیداو

 

ا ہے اس کی وضاخ

 

ار کے ذریعہ علم شماری ات کا استعمال کس طرح کیا جای

زاد کی تعداد کیا ہے، اس میں خواتین اور مرد حضرات کی تعداد کیا ہے، کس کرنے سے قبل کافی 

 

چیزوں پر غور و خوص کرتی ہے۔ سماج میں کل اف

عمر کے لوگوں کی تعداد کتنی ہے، بچوں کی تعداد کیاہے،مدرسہ جانے والے طلباء و طالبات کی تعدا دکیا ہے،یہ طلباء و طالبات کی کتنی 

اردیہاتوں میں رہتی ہے،اسی طرح کالج سطح پر اور دفتری سطح پر مرد و عورتوں کی تعداد کیا ہے،    ان س  کے پیر کا اوسط مقدارشہروں اورکتنی مقد
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ز 

 
 

ز کیا ہوگا، یہ لوگ کس قسم کے جوتے چپل،سینڈل استعمال کرتے ہیں وغیرہ وغیرہ۔ مختلف حصوں میں تجزیہ کرتے ہوئے مختلف ساب

 
 

ساب

  کےجوتوں کی تعدادکا تعین
 
ا ہے۔اگرمندرجہ ی الا ی اتوں کونظراندازکرتےہوئےجوتے چپل تیار کریں تو وہ صارفین کے استعمال کےقاب

 

کیا جای

ا لازمی ہے۔

 

 نہیں ہونگے، اورصنعتکار کونقصان ہوگا۔ صنعتکار کو کامیابی سے ہمکنار ہونے کے لیے علم شماری ات کا استعمال کری

 ( Meaning and Definition) معنی اور تعریف  4.3

ز دور میں اس  
 
ا رہا ہے۔ ہ

 

 مختلف طریقوں سے علم شماری ات کا استعمال ہوی

 

علم شماری ات ای  اہم مضمون ہے۔ زمانۂ قدیم سے لیکر اجٓ ی

 کی گئی ہے۔

 

 کے معنی اور تعریف کی وضاخ

زمن لفظStatisticus"Statisticum"اور"Statusلاطینی لفظ"Statistics لفظ  
 
ی ،اطالوStatistikاورج

زانسیسی لفظ Statistaلفظ   

 

ا    Political Stateسےماخوذہے۔اس کوStatistiqueاورف ا   Governmentی 

 

سے مراد لیا جای

ا    Science of Stateکو    Statistics(میں  Ancient Periodہے۔ قدیم دور  ) کے طور پر   Science of Kingsی 

زرء  میں 1602استعمال کیا گیا تھا۔  

 

ن ن
ن ک

 

س

 Johnء  میں  1662کا استعمال کیا تھا۔   Statistمیں لفظ    Hamletنے اپنے ڈرامہ    

Grount    اورWilliam Petty    نے مردم شماری کے لیے علمStatistics   زمنی میں اس لفظ کو 1749کو استعمال کیا تھا۔
 
ء  میں ج

 کے بدلنے کے ساتھ ساتھ دنیا بھر میں اس کا

 
 

 رمل استعمال استعمال کیا گیا۔ وق

 

( کو ملک Statisticsہوا اور آج کے دور میں علم شماری ات  ) ت

کو اردو زی ان میں علم شماری ات میں اعداد شمار   Statisticsکی مردم شماری، سماجی و معاشی مختلف پہلوؤں کے مطالعہ میں استعمال کرتے ہیں۔  

 بھی کہتے ہیں۔

 Prof. Prasanta Chandra Mahalamobisکای اواآدم) شماری ات علم وستانیکوہندFather of Indian 

Statistics  ز شماری ات
 
زطانوی ماہ د شماری ات کا ی اوا آدم  )  Sir Ronald Fisher(کہتے ہیں۔ اسی طرح ب  دی   Father ofکو ج 

Modern Statistics(  کہتے ہیں۔علم شماری ات اطلاقی ری اضی  )Applied Mathematics الڈ

 

(  سے تعلق رکھتی ہے۔ روی

زسن، مہالونوبس،  Florence Nightingale  ،John Grauntفشر،    
 
زین   John Tuhey، کارل

 
عالمی سطح کے چند اہم ماہ

 شماری ات ہیں۔  

زین نے مختلف تعریفات پیش کیے ہیں۔ 
 
 علم شماری ات کو مختلف ماہ

Prof. Batingtoo    علم شماری ات کو  '’’کے مطابقScience of Estimates and Probabilities۔‘‘'  کہتے ہیں 

Croxton and Cowdon    ا ہے’’کے مطابق

 

 اور تجزیہ سے تعلق رکھ

  

 
 

 ۔‘‘علم شماری ات عددی مواد کو حاصل کرنے،  پ

Selligman    سے تعلق رکھتی ہے’’کے مطابق 

  

 
 

 ۔‘‘علم شماری ات تحقیق میں مواد کی درجہ بندی اور پ

Webster    کرتے ہیں’’کے مطابق 

 

 کے حقائق کی وضاخ

 

 ۔‘‘علم شماری ات کسی ری اس

A.L. Bowley    کے مطابق’’(  شماری ات حساب کاری کا علمScience of Countingہے  )‘‘۔ 



84 

زار دی ا۔Science of Averageدوسری تعریف میں شماری ات کو  )

 

 (  یعنی اوسط کے مطالعہ کو شماری ات ف

Youle and Kendalا ہے،  جس کو مختلف وجوہات کے تحت استعمال     کرتے ’’بقکےمطا

 

شماری ات مقداری مواد سےتعلق رکھ

 ۔‘‘ہیں

 (Scope of Statistics) کی وسعت شماری ات  4.4

ز  
 
زہ کافی وسیع ہے۔ اس کو ہ

 

 علم شماری ات کے معنی اور تعریف سے واقف ہوچکے ہیں۔ آپ کو اندازہ ہوچکا ہے کہ علم شماری ات کا داب

زوش وغیرہ وغیرہ بھی استعمال کرتے ہیں۔تعلیمی 

 

زکاری ف

 

زین، دوکاندار، ب
 
اج

 

زین صنعتکار، پھیری کے کاروی ار کرنے والے ی
 
اج

 

زے ی

 

چھوٹے و ب 

ات وغیرہ اور فیصد مقرر کیا

 

ای

 
 

ازی ن  

 

ا ہے۔ کامیابی کے مختلف سطحیں بنائی جاتی ہیں۔اول،دوم،سوم،ام

 

 اداروں میں اس کا خاص استعمال ہوی

ا

 

اکہ تعلیمی ادارےکی کارکردگی جای

 

 اورتناس  جاری کرتےہیں۔ی

 

 دہم ی ااعلیہ جماعتوں کی کامیابی کی فہرس

 

زسال تعلیمی ادارےجماع
 
ہے۔ہ

زین، صنعتکاراپنی سالانہ کارکردگی کو 
 
اج

 

سےلوگ واقف ہوسکیں۔طبی ادارےیعنی شفاخانے،دواخانے،دارالمطالعہ،امدادی اہمی ادارےو ی

ائع

 

 کی گئی ہے۔رپورٹ کی شکل میں ش

 

  کرتے ہیں۔  ذیل میں علم شماری ات کی وضاخ

 Statistics in Business Management      کاروی اری انتظامیہ میں شماری ات 

ز ای  اپنی ضرورت اور مقصد کے تحت استعمال کرتے ہیں۔ کاروی اری انتظامیہ کے تمام فیصلے  
 
علم شماری ات ای  اہم علم ہے۔ اس کو ہ

اندہی کرتی ہے۔ کاروی ار کی نوعیت، قسم، شماری ات کےپس منظر

 
 

اکامی کے عوامل کی ن

 

میں طےکیےجاتےہیں۔یہ علم کاروی ار کی کامیابی اور ی

زدوروں کا تعین، مقدار 

 

دی، خام مال وم زی 

 

اثوں کی ج

 

مقام،حالات وغیرہ کےاعتبارسےسرمایہ کی موزوں سرمایہ کاری، کاروی ارکےمختلف ای

للات میں علم شماری ات کے مختلف تکنیک کی مدد لی پیداوارکا تعین،  ذخیرہ کی حکمت
م
 سامان کی منتقلی وغیرہ مختلف منور

 

 عملی، تشہیر، صارفین ی

 جاتی ہے۔

 (Economic Planning)  معاشی منصوبہ بندی   

 کی 

 

زقی و استحکام پر مختلف منصوبوں کی تشکیل دیتی ہے۔ استحکام کو قوت بخشنے والے پراچ کٹ

 

ز ملک معاشی ب
 
منظوری وغیرہ میں علم  ہ

 کا تعین، 

 
 

اندہی، مسائل کے حل کے تدابیر، وق

 
 

زقی کے پس منظر میں معاشی مسائل کی ن

 

 ہوتی ہے۔ موجودہ معاشی ب

 

 
ای

 

شماری ات کارآمد ی

زات وغیرہ وغیرہ اہم امور ہیں۔ جن 

 

 کے مختلف شعبوں پر اب

 

ی ٹ

 

س
مع
زقی، 

 

کو معاشی منصوبہ بندی درکار سرمایہ کی مقدار، ممکنہ نتائج، ممکنہ شرح ب

ا ہے۔ مسائل کے ممکنہ حل کے لیے حکمت عملی کو 

 

ز ملک مختلف سماجی و معاشی مسائل سے دوچار ہوی
 
ا ہے۔ ہ

 

کے دوران غور و خوص کیا جای

ا ہے۔

 

 قطعیت دینے کے دوران شماری پیمانوں کا استعمال کیا جای

 

 

 



85 

 Statistics in Administration انتظامیہ میں علم شماری ات  

ا ہے۔ صنعتی و دفتری انتظامیہ  

 

ز مضمون اس کو مختلف طریقوں سے استعمال کری
 
اپٓ نے دیکھا کہ علم شماری ات ای  وسیع مضمون ہے۔ ہ

ا ہے۔ صنعتی انتظامیہ، دفتری انتظامیہ، سرمایہ کا انتظامیہ، ملازمین کی بھرتی،

 

انتظامیہ،  ذخیرہ کا میں بھی شماری ات کے مختلف پہلوؤں کا استعمال کیا جای

ا ہے۔ اس علم کی روشنی میں ضرورت کے تحت وسائل پیدا

 

وار کا پیداوار کا انتظامیہ وغیرہ مختلف انتظامی میدان میں شماری ات کا استعمال کیا جای

ز شعبہ کی کارکردگی ہمت افز
 
زکیب حاصل ہوتی ہے۔ جس سے ہ

 

 شعاری اور وسائل کے صحیح استعمال کی ب

 

 
 ہیں۔ کفای

 

اء ہوتی استعمال کرسکت

 ہے۔

 Education تعلیم   

ز ملک کی معاشی سرگرمی اس ملک کی تعلیمی سرگرمیوں پر  
 
ز قائم ہوتے ہیں۔ ہ

 
 کے مختلف پ

 

ی ٹ

 

س
مع
تعلیم ای  اہم شعبہ ہے، جس پر 

، سائنسی تحقیقاتی اداروں کو منحصر ہوتی ہے۔ ملک میں شعبہ تعلیم کی کارکردگی کا پتہ لگانے، تعلیم کو بلند کرنے، تعلیمی سرگرمیوں کو رائج کرنے

ووم کو رائج 
عل
زھانے، سائنسی و سماجی 

 

کرنے، قائم کرنے، ملک کی شرح خواندگی میں اضافہ کرنے، تعلیم کو روزگار سے جوڑنے، کامیابی کا تناس  ب 

ا ہے

 

 ۔دیہی و شہری تعلیمی تفاوت کو کم کرنے وغیرہ مختلف مسائل کو حل کرنے میں شماری ات اہم کردار ادا کری

 Industry صنعت   

ز ی ا وسائل کافی مقدار میں ی ائے جاتے  

 

زانداز ہوتے ہیں۔ جن ممالک میں قدرتی ذخاب

 

 طور پر اب

 

 پر صنعتیں راس

 

ی ٹ

 

س
مع
ز ملک کی 

 
ہ

 ہوں،  وہاں پر صنعتوں کی کثرت ی ائی جاتی ہے۔ صنعتوں کے قیام سے قبل قدرتی وسائل کا پتہ لگانے، صنعتوں کے قیام کے مراحل کو تکمیل

ا دینے، صنعتوں کے قیام سے حاصل ممکنہ نتائج کا تعین کرنے وغیرہ اہم امور ہیں جن کو صنعتی ی الیسی اختیار کرنے کے دوران غور و خوص کیا

 

 جای

زی، صنعتی دب 

 

زے پیمانے کی صنعتوں کے درمیان توازن پیدا کرنے، صنعتوں کی مقام ی 

 

 ہے۔ ملک میں چھوٹے پیمانے کی صنعتوں، درمیانی ی ا ب 

 ہوتی ہے۔

 

 
ای

 

للات میں شماری ات کارگرد ی
م
 و طلب میں توازن پیدا کرنے وغیرہ مختلف منور

 
 

زوخ

 

 پیداوار اور ف

 (Importance of Statistics)شماری ات کی اہمیت  4.5

ا ہے۔  

 

 رکھ

 

 
ز علم اپنی اپنی منفرد اہمیت و افادی

 
 رملدنیا کا ہ

 

ا ہے۔       اسی طور پر علم ری اضی کو اہمیت کے اعتبار سے  ت

 

منفرد مقام دی ا جای

 کے اعتبار سے کافی منفر

 

 
ووم کو بھی مختلف میدانوں میں اہمیت دی جاتی ہے۔ علم شماری ات بھی اہمیت و افادی

عل
ووم اور سماجی 

عل
د مقام طرح سائنسی 

ات کی بنیاد پر اپنی کامیابی کا فیصد معلوم کرچکے ہیں

 

ای

 
 

ا ہے۔ سابقہ جماعتوں میں حاصل ن

 

۔ ملک کی گھریلو پیداوار، روزگار، شرح پیدائش و رکھ

ووم کے پس منظر
عل
 ہیں۔ علم شماری ات کی اہمیت کو مختلف 

 

زآمدات وغیرہ علم شماری ات کی مدد سے بہتر طور پر پیش کرسکت  میں اموات، درآمدات و ب 

ز علم میں اس کا ای  ہی طریقے سے استعمال نہیں 
 
 ہیں۔  ہ

 

ا ہے۔ مضمون کی اہمیت و استعمال کے پس منظر میں علم اسٓانی کے ساتھ سمجھ سکت

 

کیا جای

ا ہے۔ ذیل میں مختلف مضامین کے پس منظر میں علم شماری ات کی اہمیت کو بتلای ا گیا ہے۔

 

 شماری ات کا استعمال کیا جای
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 Economics    معاشیات ۔1

زاجات کی کیفیت،  

 

شرح پیدائش و اموات، صنعتوں کی تعداد، روزگار کی سطح، علم معاشیات ای  اہم علم ہے۔ کسی ملک کی آمدنی و اج

 

  

 
 

 کے موازنہ کی پ

 

زی حکوم

 

 اور مرک

 

بیروزگاری کی سطح، شہری و دیہاتی سہولتیں، صنعتوں کی پیداوار، چھوٹے پیمانے کی صنعتیں، ری اس

زآمدات وغیرہ علم معاشیات سے تعلق رکھتے ہیں ،  معیار زندگی، درآمدات و ب 

 

 
 سطح غری

 

۔ انہیں علم شماری ات کی مدد سے بہتر طور پر تجزیہ کرسکت

ارمل ہیں۔ فیصد ی ا تناس  وغیرہ علم شماری ات کے ہی حصے ہیں۔ اس کو 

 

 ہیں۔ علم ی

 

فہم بنانے کے لیے اعداد کو گراف کی شکل میں بھی پیش کرسکت

ز شخص اسٓانی کے ساتھ سمجھ سکتا ہے۔ اسی
 
زھانے، شرح تعلیم ی ا خواندگی میں اضافہ،  شماری ات کے زی ان میں پیش کرنے سے ہ

 

طرح روزگار کو ب 

زقی و نمو کے لیے حکمت عملی اختیار کرنے میں بھی

 

علم  قومی آمدنی میں اضافہ، گھریلو پیداوار میں اضافہ وغیرہ وغیرہ مختلف میدانوں میں ب

ا ہے۔ سرکاری اعتبار سے ملازمین میں تنخواہ کی 

 

، شرح سود کا تعین، بنک کاری نظام شماری ات کو استعمال کیا جای

 

 
زائی، رعای

 
ادائیگی، بونس کی اج

ا ممکن نہیں۔

 

 وغیرہ بھی علم شماری ات کا استعمال کرتے ہیں۔ علم شماری ات کا استعمال کے بغیر نتائج کا بہتر طور پر تجزیہ کری

 (Business Management)  کاروی اری انتظامیہ  ۔2

ا ہے۔ اسی مقصد کے تحت مختلف کاروی ار ای  اہم معاشی سرگرمی ہے 

 

ا ہوی

 

زے تجارتی اداروں کا اہم مقصد منافع کمای

 

ز چھوٹے و ب 
 
۔ ہ

زوش، کرایہ دوکا

 

زکاری و میوہ ف

 

زین حکمت عملی اختیار کرتے ہیں۔ کاروی ار مختلف اقسام کے ہیں۔ پھیری کا کاروی ار، موسمی کاروی ار، ب
 
اج

 

ن، ٹیلر ی

اپ وغیرہ وغیرہ چند چھوٹے پیمانے 

 

زے پیمانے کے   کےش

 

کاروی ار ہیں۔ اسی طرح کپڑے، جوتے، لوہے فولاد، کمپیوٹر ٹکنالوجی وغیرہ وغیرہ چند ب 

زے مال سنٹر بھی اہم کاروی اری ادارے ہیں۔ آپ کو اسکول کے ای ام ی اد ہونگے۔ اسکول کے اوقات میں 

 

زے ب 

 

کاروی ار ہیں۔ شہروں میں واقع ب 

ز آئسکریم اور پھلی، جام، بیر
 
 کرنے کے لیے معمولی تھیلے پر جمائے رکھتے ہیں۔ اسی طرح موسم گرما میں سڑکوں پر اسکول کے ی اہ

 
 

زوخ

 

 وغیرہ ف

 کا

 
 

زوخ

 

د، قیمت ف زی 

 

 کے مختلف اسٹال لگتے ہیں۔  کیا آپ جانتے ہیں یہ س  علم شماری ات کا کس طرح استعمال کرتے ہیں۔ اوقات، قیمت ج

 

 
 شری

ا، شرح منافع و نقصان کا اندازہ

 

زاجات میں  تعین کری

 

ا، آمدنی و اج

 

ا، لاگتوں پر کنٹرول کری

 

ا، مقدار پیداوار کا تعین کری

 

ا، صارفین کو راغب کری

 

لگای

ز مختلف زاویوں
 
اج

 

ا وغیرہ وغیرہ تمام امور علم شماری ات سے تعلق رکھتے ہیں۔ جن کو ی

 

ا، موسم کے اعتبار سے کاروی ار چلای

 

سے استعمال  توازن پیدا کری

ا ہے۔

 

 کری

 Finance Management) ( انتظامیہ  مالیاتی ۔3

ز کے ی اس مالیہ کے محدود ذرائع ہوتے ہیں۔ محدود سرمایہ کو اس طرح سرمایہ  
 
اج

 

ز ی
 
ا چاہتا ہے۔ ہ

 

زین منافع حاصل کری

 

ز بیش ب
 
اج

 

ز ی
 
ہ

ا چاہتا ہے جس سے اس کو زی ادہ سے زی ادہ فائدہ حاصل ہوسکے۔ کاروی ار کی نوعیت کے اعتبار سے سرمایہ کی

 

 رقم مختص کی جاتی ہے۔ کاری کری

ز کو فائد
 
اج

 

ہ کے چھوٹے کاروی ار کے لیے سرمایہ کی کم ضرورت ہوگی۔ کاروی ار میں ضرورت سے زائد رقم سرمایہ کاری کی جائے تو زائد سرمایہ سے ی

ز ی ا کسی ٹفن سنٹر کا مالک
 
اج

 

 کرنے والا ی

 
 

زوخ

 

 مقدار پیداوار طے کرنے سے قبل بجائے نقصان ہوگا۔ مثلاَََ گلی کوچوں میں پھر پھر کر آئسکریم ف

ا ہے۔ ان ہی عوامل کے مدنظر

 

، حالات، مقامی صارفین کی تعداد، موسم، گرما، سرما، ی ارش،ابٓ و ہوا وغیرہ مختلف عوامل کو مدنظر رکھ

 
 

 وق

د گرمی وغیرہ ای ام میں صارفین کی کم تعداد ی ائی  زسات، شدی  ا ہے۔ کیونکہ تعطیلات،  ب 

 

زے صنعتکار مالیہ سرمایہ بھی مشغول کری

 

زے ب 

 

جاتی ہے۔ ب 
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مشغول کرنے سے قبل ممکنہ فوائد اور اس کے متعلق مختلف حکمت عملیوں کو قطعیت دیتے ہیں۔ پھر کسی موزوں پیداوار پر سرمایہ کاری کو 

انی ہے

 
 

ا کامیاب کاروی ار کی ن

 

۔ فاضل رقومات کو محفوظ رکھا قطعیت دی جاتی ہے۔ کاروی ار کی نوعیت ی ا کاروی ار کے اعتبار سے سرمایہ مشغول کری

اکہ اس سے کچھ آمدنی حاصل کرسکے۔ غیر ضروری سرمایہ کاری سے بچنے کے لیے علم شماری ات کے مختلف پہلو

 

ا ہے ی

 

ا ہے۔ ؤںجای

 

 کا استعمال کیا جای

 Sociology علم سماجیات   ۔4

ا ہے۔ طبقات، سماج کے رہن سہن، طور طریقے،  علم سماجیات ای  اہم علم ہے۔ اس میں سماج سے متعلق مختلف امور کا تجزیہ 

 

کیا جای

کی سطح، رسم و رواج، مرد اور خواتین کی تعداد، مذہبی رسم و رواج، عیدین و تہوار، گھریلو ی ا خاندانی طور طریقے، زی ان، شرح خواندگی، روزگار 

ہیں۔ علم شماری ات کی مدد سے سماج کے ان مختلف پہلوؤں کا  بیروزگاری کی شرح وغیرہ وغیرہ مختلف سماجی پہلو ہیں جو سماجیات سے تعلق رکھتے

ا لا

 

خطاام کے لیے کن کن تناسبوں میں اضافہ کری

 

سٹ
ا ہے۔ مملکت کے ا

 

ز کیا جای
 
ا ہے۔ مختلف امور کو تناس  ی ا فیصد میں ظاہ

 

زمی ہے۔ مطالعہ کیا جای

 اس پر حکمت عملی اختیار کی جاتی ہے۔

اریخ  ۔5

 

 History  علم ی

اریخ 

 

ا ہے۔ زمانٔہ  علم ی

 

 اور طرز عمل کا مطالعہ کیا جای

 

اہوں، راجاؤں کی حکوم

 

اریخی حکمرانوں، ی ادش

 

ای  اہم مضمون ہے۔ اس میں ی

ا

 

، طور طریقے وغیرہ وغیرہ کے متعلق مطالعہ کیا جای

 

 دنیا کے مختلف علاقوں کے مختلف حکمرانوں کی زندگی، طرز حکوم

 

 قدیم سے دور حاضر ی

زاد کا رہن سہن، طور طریقے، روزگار، بیروزگار، آمدنی، معیار زندگی، ہے۔ دور حاضر کی طر

 

زاد تعلیم ی افتہ تھے، اف

 

اریخی دور میں کتنے فیصد اف

 

ح ی

زآمدات، کرنسی نظام، نظم و ضبط، بندوبست وغیرہ زقیات، کاروی ار، صنعتوں ی ا پیداواری اداروں کی نوعیت، مقدار پیداوار، درآمدات و ب 

 

مختلف  ب

اریخی

 

اریخ کو سمجھنے میں مدد ملتی ہے۔ ی

 

ز کرتے ہیں۔ جس سے ی
 
 پس منظر کو شماری ات کے پس منظر میں ظاہ

 Mathematics  علم ری اضی   ۔6

ا ہے۔ گنتی، اعداد کی درجہ بندی، حساب کتاب،  

 

ز دور میں اس مضمون کی اہمیت کو قبول کیا جای
 
علم ری اضی ای  اہم مضمون ہے۔ ہ

ر کا آپس میں زاوئیے فیصد، تناس  وغیرہ علم ری اضی سے تعلق رکھتے ہیں۔ یہ تمام اعدا د شمار میں استعمال کیے جاتے ہیں۔ علم ری اضی اور علم اعداد شما

ا ہے۔ ان ہی کے مختلف پہلو علم ری اضی میں کافی استعمال میں آتے ہیں۔ علم ری اضی کے مسائل کو حل کرنے 

 

شماری ات کی  میں گہرا تعلق ی ای ا جای

 مدد لی جاتی ہے۔

 (Tools of Statistics) شماری ات کے آلات 4.6

زے تجارتی،قومی و بین الا 

 

ز چھوٹے و ب 
 
ا ہے۔ لین دین کے شماری ات ای  اہم علم ہے۔جس میں ہ

 

للات کا تجزیہ کیا جای
م
قوامی منور

ا ہے۔ اوسط، وسطانیہ، بہتانیہ

 

للات، کاروی ار کی معاشی سرگرمیوں وغیرہ کے اعتبار سے شماری ات کے مختلف ضوابط کا استعمال کیا جای
م
،        منور

 رملکوریلیشن،احتمال وغیرہ 

 

د ہوتے ہیں۔ اس کے علاوہ کاروی ار ی ا  طور پر تجارت میں استعمال مختلف ضوابط ہیں، جس ت

  

کی مدد سے نتائج اج

د کرنے کے لیے 

  

ال کےلیےبھی ان کااستعمال کرتے ہیں۔ تحقیق میں مواد کو تجزیہ کرنے، نتائج اج

 

للات کی جانچ و پڑی
م
غیرکاروی اری منور
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،  F.Test  ،T.Testری ات کہتے ہیں۔ شماری ات میں مختلف ضابطہ تکنیک طریقے،  ماڈلس کو استعمال کرتے ہیں۔انہیں آلاتِ شما

Regression Analysis  ،Chai Square Test چند اہم شماری ات کے آلات ہیں۔ ان کی مدد سے حاصل مواد کا سائنسی  ،

 ہیں۔

 

 انداز میں تجزیہ کرتے ہوئے نتائج کو حاصل کرسکت

 

 نقطۂ نظر سے درس

ز، ی اد  

 

 
ا اوزار ہیں جس کی ای  طبعی شکل ہے۔ جن کو مختلف ہتھوڑی، اسکروڈرائیور، پھوڑا، تھرمام ووپ، مختلف الٓات ی 

سک

 

ھی

 

سٹ

پیما، ا

ی

مش
ل

 نہیں ہے۔ بلکہ غیر 

 
 

ال میں استعمال کرتے ہیں۔ شماری ات میں استعمال تکنیک ی ا ضوابط ی ا ماڈلس کی کوئی طبعی ساخ

 

آلات  افعال جانچ و پڑی

د کر

  

نے، منصوبہ بندی، کنٹرول، کارکردگی وغیرہ کی جانچ کے لیے استعمال کرتے ہیں۔ ذیل میں ہیں۔ جن کو مطالعہ کرنے، تجزیہ کرنے، نتائج اج

 کی گئی ہے۔

 

 چند اہم شماری ات میں استعمال آلات کی وضاخ

.1  F - Test  .2  T - Test   .3  Chi Square Test 

.4  Z - Test  .5  Regression Analysis .6  Anova (Analysis of Variance) 

میں   Null-Hypothesis( : ایف ٹسٹ شماری ات میں استعمال ہونے والا ای  اہم ٹسٹ ہے۔ یہ  F-Testفشر ٹسٹ  ) ۔1

ا ہے۔ 

 

ام دی ا ہے۔ F-Testکے اعزاز میں اس ٹسٹ کو   Sir Ronald Fisherنے    Georg W. Snotecorاستعمال ہوی

 

 کا ی

 اس ٹسٹ کے اہم مفروضات :

 اس کی قدر مثبت میں حاصل Two Variancesاس ٹسٹ کو دو متغیرات  )

 
 

ز وق
 
ا ہے۔ ہ

 

 کے لیے استعمال کیا جای
 
(  کے تقاب

 کرنے اور ان کی صحت  Standard Deviationہوتی ہے۔ دیے گئے دو اقسام کے نمونوں کے معیاری انحراف  )
 
(  کا تقاب

(Variabllityکی جانچ کے لیے استعمال کرتے ہیں۔  ) 

کو س  سے پہلے  T Distribution( : ٹی ٹسٹ شماری ات میں استعمال ای  اہم ٹسٹ ہے۔ T - Testٹسٹ  ) -ٹی  ۔2

Helmert and Luroth  ء میں پیش کیا۔  1876نےWillian Sealy Gosset   میں س  سے پہلے    1908نے

Biometrika    ائع کیا۔ ٹی ٹسٹ کو

 

ا ہے۔ جہاں پر یہ ملا Students T. Distributionمیں ش

 

ام بھی کہا جای

 

زم تھے وہاں پر اپنے ی

(  

 

ائع کرنے کی اجازت تھی۔ گوس

 

ام سے مقالے ش

 

 Guinness( آئیرلینڈ کے  Gossetکے بجائے محقق ی ا ملازمین اپنے قلمی ی

Brewery میں ملازم تھے۔ چھوٹے نمونہ بندی کے مسائل کو حل کرنے میں دلچسپی رکھتے تھے۔ 

ز ٹسٹ ) ۔3

 

ز ٹسٹ شماری ات میں استعمال ہونے والا ای  اہم ٹسٹ ہے۔ اس ٹسٹ کو  ( Chi-Square Testکائی اسکواب

 

: کائی اسکواب

د شماری ات ) 1900 دی  ائع کیا۔ جو ج 

 

ز پر اپنا تحقیق مقالہ ش

 

( کے بنیاد میں Modern Statisticsویں صدی میں پیرسن کے کائی اسکواب

زاہم کیے ہیں۔

 

 ف

د ٹسٹ ) ۔4

 

د ٹسٹ شماری ات میں استعماZ - Testزی 

 

ل ای  اہم آلہ ہے۔ نمونوں کی تعداد زی ادہ ہونے پر اس ٹسٹ کو استعمال کیا ( : زی 

ا ہے۔ 

 

ارمل جای

 

  دو اقسام کے نمونوں کے جمعیت   30طور پر نمونوں کی تعدادی
 

ا ہے۔ خ

 

د ٹسٹ کو استعمال کیا جای

 

سے زی ادہ ہونے پر زی 

(Population(  کے اوسط )Mean(  اور تغیرات  )Varianceمعلوم ہو )ا ہے۔

 

  اس کو استعمال کیا جای

 

 ں ی



89 

 Analysis of Variance (ANOVA) تغیرات کا تجزیہ

الڈ فشر  ) 

 

ز شماری ات روی
 
(  نے پیش کیا۔    Ronald Fisherتغیرات کا تجزیہ علم شماری ات میں استعمال ای  اہم آلہ ہے۔  اس کو ماہ

الڈ  Law of Total Varianceیہ  

 

(  کو استعمال کیا۔  Varianceفشر نے س  سے پہلے اصطلاح  ) کے اصول پر مبنی ہے۔  سر روی

پر   Analysis of Variance"  میں  Statistical Method for Research Workمیں اپنی کتاب"  1925

بھی کہتے ہیں۔  دو ی ا زائد گروپ کے درمیان ی ائے   Fisher Analysis of Varianceکو    ANOVAتفصیلی روشنی ڈالی۔  

د کرنے کے لیے  جانے 

  

ا ہے۔  تین ی ا اس سے زائد متغیرات  )  ANOVAوالے تعلق کو اج

 

(  کو ٹسٹ Variablesٹسٹ کا استعمال کیا جای

ا ہے۔

 

 کرنے کے لیے اس کا استعمال کیا جای

 ANOVA  دو اقسام کے ہیں۔ 

 .1 One way ANOVA Test 

 .2 Two way ANOVA Test 

زی رجحان کےمعنی اور تعریف 4.7

 

 مرک

(Meaning and Definitions of Measures of Central Tendency)  

للات کو اسٓان اعداد میں پیش کرنے کے  
م
علم شماری ات ای  اہم علم ہے جو کسی ملک ، صنعت ، فیکٹری ،تعلیمی ادارے ، تجارت کے منور

 کی گئی ہے۔

 

زی رجحان کے مفہوم کو ذیل مین وضاخ

 

 لیے استعمال کرتے ہیں۔ مرک

زجمانی کرتے ہیں۔ ۔1 

 

زی رجحان کے پیمانے علم شماری ات میں استعمال ہونے والے واحد اعداد ہیں جو متعلقہ اعداد کی ب

 

 مرک

د کردہ واحد اعداد ہوتے ہیں جو موادکی عکاسی کرتے ہیں۔ ۔2 

  

زی رجحان کے پیمانے حاصل مواد سے اج

 

 مرک

زی رجحان کے پیمانے شماری ات) ۔3 

 

اخ ہے حاصل مواد کا درمیانی عدد Descriptive Statisticمرک

 

(کی ای  ش

اہے۔

 

اہے جو تمام اعداد کی نمائندگی کری

 

 ہوی

زی رجحان کے پیمانے کہلاتے ہیں۔ ۔4 

 

اہے جو مرک

 

ز کری
 
 ایسا عدد جو مواد کی خصوصیات اور صفات کو ظاہ

زی رجحان کا  ۔5 

 

ا ہے وہ مرک

 

ز کری
 
اہے۔ایسا عدد جو اعداد کے اوسط ی ا درمیانی عدد کو ظاہ

 

 پیمانہ کہلای

 (Nature) نوعیت 4.7.1

ز مضمون میں استعمال میں آتے ہیں۔  
 
ووم کے ہ

عل
زی رجحان کے پیمانے علم شماری ات کے اہم پہلوؤں میں سے ای  ہے۔ سماجی 

 

 مرک

اہے ۔ دیگر تمام اعداد اس ہی اعداد کے  اطراف ی ائے جاتے ہیں۔ یہ

 

زی رجحان کے پیمانے دراصل حاصل مواد کا درمیانی ی ا وسطی عدد ہوی

 

 مرک

اہے۔ اس اعداد کی مدد سے مجموعی 

 

اہے یہ دئے گئے اعداد کا اوسط ہوی

 

اہے۔ یہ مواد کا خلاصہ پیش کری

 

دگی کا کارکرسلسلہ وار مواد کا درمیانی عدد ہوی
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اہے اکثر ادارے ان ہی اعداد کو بنیاد بناتے ہوئے اپنی پیداوار کی مثبت عملی اختیار کرتے ہیں ، تعلیمی ادارے سالانہ

 

کارکردگی کو ظا  اندازہ قائم ہوی

ز کرنے کے لیے ان اعداد کا استعمال کرتے ہیں ۔یہ انفرادی اور اجتماعی طور پر استعمال کیا جا سکتا ہے۔
 
 ہ

زے پیمانے کی چھوٹے پیما 

 

زاجات کا حساب کرلیتے ہیں۔ چھوٹے وب 

 

زین زی انی حساب کتاب کے ذریعہ ان کی یومیہ آمدنی و اج
 
اج

 

نے کے ی

صنعتوں کے لیے یہ موزوں نہیں ہے۔ صنعتوں کے پیداوار بھاری مقدار میں ہوتے ہیں۔ یہ سالانہ کھاتے تیار کرتے ہیں۔ صنعتیں ی ازاری 

 ،ی ازاری طلب  طلب اور منصوبہ بندی کو مد

 

نظر رکھتے ہوئے پیداوار جاری کرتے ہیں پیداوروں منصوبہ بندی کے دوران ، مقدار پیداوار ، لاگ

اہے۔ اسکول کے بچوں کے لیے جوتے تیار کرنے والی صنعتیں بغیر 

 

 وغیرہ مختلف عوامل کو پیش نظر رکھا جای

 
 

، قیمت، شئے کی نوعیت ،ساخ

ز اور مدارس کی تعداد، طلبا کی تعداد، علاقے ، شہر ، دیہات حساب کے جوتے تیار نہیں کرتے بلکہ

 
 

 جوتے تیار کرنے پر قبل جوتوں کے مختلف ساب

ز او

 
 

ز اور ان کی تعداد کا تعین کرتے ہیں۔ جوتوں کے ساب

 
 

ر ان کی عوام کی آمدنی کی سطح وغیرہ مختلف عوامل کو مد نظر رکھتے ہوئے جوتوں کے ساب

 کی اور طالبات کی تعداد کا بھی تجزیہ کرتے ہیں ۔ای  موزوں مقدار کا تعین کرتے ہوئے پیداوار کو جاری کرتے تعداد کے تعین کے دوران طلبا

زے صنعتیں حسای ات کی مدد سے مقدار پیداوار کا تعین کرتے ہیں اوسط ، وسطانیہ و بہتانیہ جامع انداز میں مختلف

 

ز چھوٹے و ب 
 
 ہیں ۔ اس طرح ہ

 میں کثرت سے استعمال ہوتے ہیں۔ بھاری پیمانے کے صنعتوں

 (Types)اقسام  4.7.2

د کرنے 

  

اہے۔  میں علماعدادکا تجزیہ کرتے ہوئے نتائج اج

 

اہے۔ اعداد کی نوعیت کے اعتبار سے ان کا تجزیہ کیا جای

 

شماری ات اہم کردار اد اکری

زی رجحان کے تین اہم اقسام ہیں۔

 

 مرک

 ۔بہتانیہ3  ۔وسطانیہ2  ۔اوسط1 

ز ای  کے متعلق
 
  تفصیلی مطالعہ کیجئے۔ہ

  Arithemetic mean or Average      اوسط ۔1

اہے۔ جس  

 

زی عدد کے حیثیت سے نمائندگی کری

 

زی رجحان کی پیمائش کی ای  اہم قسم ہے۔ اوسط دئے گئے اعداد کی مرک

 

اوسط مرک

ا 

 

ا ہے اوسط کو چ  ذیل دو حصوں میں تقسیم کیا جای

 

 میں اوسط پر تفصیلی روشنی ڈالی گئی ہے۔10ہے۔اکائی ضابطے کی مدد سے محسوب کیا جای

 (iہندسی اوسط)Gementic Mean))  ((ii(اوسط  

 

 ( Harmonic Meanہارموی

 (iii(اوزنی اوسط)Weighted Arithmetic Mean ) 

   Weighted Arithmetic Mean  اوزنی اوسط 

زی رجحان کے پیمانوں میں اوسط کی ای  اہم قسم 

 

ہے۔ جس میں دیے ہوئے اعداد کی وزن کی بنیاد پر اوسط محسوب کیا  اوزنی اوسط مرک

اہے۔اوزانی اوسط کو محسوب کرنے کا ضابطہ

 

 جای
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=

∑WX

𝑊𝑋
 اوزانی اوسط  

زاجات کی تفصیل دی گئی ہے ۔جس کی مدد سے اوزانی اوسط محسوب کیجئے۔ :1مثال

 

 ذیل میں ای  گھر کے ماہانہ اج

زاجات غذا ادوی ات تعلیم لباس متفرق

 

 اج

 فیصد 30 20 20 20 10

 وزن 2 1 1 1 1

 Weighted Average اوزانی اوسط  حل:

WX فیصد وزن(W) تفصیلات(X) سلسلہ نمبر 

 1 غذا 30 2 60

 2 ادوی ات 20 1 20

 3 تعلیم 20 1 20

 4 لباس 20 1 20

 5 متفرق 10 1 10

130 6    

WX =

∑WX

𝑊𝑋
 =

130

6
 = 21.6 

WX=21.6وزنی اوسط 

 ذیل میں ای  کالم میں طلبا کی تعداد اور ان کی کامیابی کا فیصد دی ا گیا ہے۔ جن کی مدد سے وزنی اوسط محسوب کیجئے۔ :2مثال

 کورس ایم اے ایم کام ایم بی اے ایم سی اے

 طلبا کی تعداد 100 200 300 400

 کامیابی کا فیصد 80 90 85 95

سی ٹ  )   حل:
خ

 

ت

 ( Calculation of Weighted Averageاوزانی اوسط کی 

WX سہ نمبرات کورس طلبا کی تعداد کامیابی کی فیصد
سل
سل

 

8000 80 100 M.A 1 

18000 90 200 M.Co, 2 
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25500 85 300 M.B.A 3 

38000 95 400 M.C.A 4 

89500  1000   

WX =

∑WX

∑𝑊𝑋
  

= 

89500

1000
 

 وزنی اوسط89.5 =

  Median  وسطانیہ ۔2

زی  

 

اہے۔ یعنی وسطانیہ مرک

 

رجحان کا ای  اہم قسم کا پیمانہ ہے جو دیے گئے اعداد کی درمیانی ی ا وسطی نقطہ کی حیثیت سے نمائندگی کری

زتیب 

 

زتیب میں ب

 

زھتی ہوئی ب

 

اہے۔ دئے گئے اعداد کو گھٹتی ہوئی ی ا ب 

 

دینے پر ان کے وسطانیہ دیے گئے اعداد کا ی الکل درمیانی ی ا وسطی نقطہ ی ا عدد ہوی

ز خلاف دئے گئے درمیانی  د کی جاسکتی ہے۔ اس کے ب 

  

عدد کو وسطانیہ کہتے ہیں ۔دیے گئے اعداد کی تعداد طاق ہونے پر وسطانیہ کی قدر اسٓانی سے اج

  درمیانی دو اعداد کا اوسط وسطانیہ )

 

اہے۔ اس میں درمیانی دو اعداد کے حاصل جمع Medianاعداد کی تعدادجفت میں ہوں ی

 

(کہلای

اہے۔اکائی 'سے تقسیم کیا2کو'

 

ا ہے۔ جس پر وسطانیہ حاصل ہوی

 

 میں وسطانیہ پر تفصیلی روشنی ڈالی گئی ہے۔11 جای

 Mode  بہتانیہ ی ا کثیریہ ۔3

زا ئے جانے والے عدد کو  
 
زی رجحان کی پیمائش کا ای  اہم قسم ہے۔ دیے گئے اعداد می ںسٹ  سے زی ادہ مرتبہ دہ

 

بہتانیہ ی ا کثیریہ مرک

 ہیں۔ اعداد میں س  سے زی ادہ Modeبہتانیہ ی ا کثیریہ )

 

(کہتے ہیں۔ دیے گئے اعداد منفی ، مثبت ،طاق، جفت کسی بھی نوعیت کے ہو سکت

اہے۔ اعداد کی تعداد کم ہونے پر مشاہدے کی مدد سے بہتانیہ کو محسوب کیا

 

زانے والا عدد ی ا کثرت سے ایٓ ا ہوا عدد بہتانیہ کہلای
 
 جاسکتاہے۔ مرتبہ دہ

اہے۔ اکائی اسی طرح اعداد کی

 

میں بہتانیہ پر تفصیلی روشنی 12 تعداد کثیر مقدار میں ہونے پر ضابطہ کے استعمال کی مدد سے بہتانیہ کو محسوب کیا جای

 ڈالی گئی ہے۔

 (        Meaning and Definition of Arithmetic Mean)حسابی اوسط کےمعنی اور تعریف  4.7.3

زی رجحان کا ای   

 

 اہم پیمانے کے اس کی تفہیم کے لیے ذیل میں چند اہم تعریفات دیے گئے ہیں۔حسابی اوسط کو مرک

ا   meanحسابی اوسط کواسٓان الفاظ  ۔1  ا ہے۔Averageی 

 

 ی ااوسط کہا جای

ا ہے۔  ۔2 

 

ا ہے وہ حسابی اوسط کہلای

 

 ایسا عدد جو دیے گئے اعداد کے مجموعے کو تعداد سے تقسیم کرنے پر حاصل ہوی

اہے۔ایسا عدد جو  ۔3 

 

ا ہو وہ حسابی اوسط کہلای

 

زی حیثیت سے نمائندگی کری

 

 دیے گئے مواد کی مرک

اہے۔ ۔4 

 

 حسابی اوسط دیے گئے اعداد کے مجموعہ کی نمائندگی کری
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 کے سائنس مضمون میں  : 1مثال

 

ات دئے گئے ہیں جن کی عدد سے اوسط محسوب کیجئے۔10ای  جماع

 

ای

 
 

 طلبا کے حاصل ن

 89 42 61 45 42 65 71 33 50 72 

ات کو جمع کرلیا جائے۔ حل:

 

ای

 
 

 دس طلبا کے حاصل ن

ات کا کل ی ا مجموعہ کوطلبا کی تعداد سے تقسیم کرنے پر اوسط حاصل ہوگا۔ 

 

ای

 
 

 تمام طلبا کی ن

= 72 + 50 + 33 + 71 + 65 + 42 + 45 + 61 + 42 + 89 = 570  

 N = 10     طلباکی تعداد  ∑X = 570  ات کا کل

 

ای

 
 

 اوسط570/10 = =اوسط  57 =  ن

4.7.3.1  

 

  طریقہاوسط محسوب کرنے کا ی الراس

 (Indirect Method of Calculation of Arthmetic mean)    

ا ہے ۔ اس طریقہ کے تحت ذیل مراحل ہیں۔ 

 

 طریقہ پر اوسط کو محسوب کیا جای

 

 اوپر کی مثال کو ی الراس

زض  ۔1 

 

 کرلیں۔دیے گئے اعدادمیں سے کسی ای  عدد کو ف

اہے۔ ۔2 

 

 مفروضہ عدد میں سے دیے گئے اعداد کو تفریق کریں جس سے انحراف حاصل ہوی

 انحرافات کو جمع کر یں۔ ۔3 

 ذیل کے ضابطہ پر عمل کریں۔ ۔ 4 

X= A+ ∑d/N 

72+50+33+71+65+42+45+61+42+89 

زض کیا گیا 65ان میں سے عدد

 

 کو ف

ز کریں ۔جمع اعداد کو جمع -ہوئے مثبت) +(اور منفی)دیے گئے اعداد کو اس عدد میں سے تفریق کرتے  
 
( علامات کے ساتھ اعداد کو ظاہ

 کے اعداد کا مجموعہ +

 

 کے اعداد کو علیحدہ جمع کریں ۔ جمع علام

 

 –اور تفریق علامات کے اعداد کا مجموعہ 37کر لیا اور تفریق علام

زق 117

 

اہے۔ ہے ۔ منفی علامات کے اعداد زی ادہ80-ہے ان دونوں کا ف

 

ز کیا جای
 
 میں ظاہ

 

 ہیں اس لیے منفی علام

 ذیل کے ضابطہ میں قیمتیں درج کریں۔

X = A + ∑d / ∑N 

= 65 + 

−80

10
 

= 65 - 8 

 ̅∑وسطا57 =

 دونوں طریقوں سے اوسط  

 

 ی ا ی الراس

 

اہے۔57مندرجہ ذیل کے راس

 

 حاصل ہوی
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    (Calculation of Mean in case of Discrete Series) میں اوسط کا تخمینہسلسلہ غیر مسلسل  4.7.3.2

ن اات Discrete Seriesتعددی سلسلہ) 
عط
م
(علم شماری ات میں مواد کو پیش کرنے کا اہم سلسلہ ہے اس طریقہ میں 

(Data(

 

دول میں وقفہ جماع ا ہے اس ج 

 

دول کی شکل میں مواد پیش کیا جای ا اس Class Interval(اور ان کی تعدادکو ج 

 

(نہیں ی ای ا جای

ا ہے ۔پہلا کالم میں عدد اور دوسرا کالم تعداد )میں مو

 

 (بتلائی جاتی ہے۔Frequencyاد کو دو کالم میں پیش کیا جای

 طریقے سے اوسط محسوب کرنے کا طریقہ )Discrete Seriesتعددی سلسلہ  ) 

 

 ( :Direct Method(میں راس

ن اات اور تعداد کے  
عط
م
 طریقہ کے تحت اوسط محسوب کرنے کے لیے 

 

حاصل ضرب کے مجموعہ کو تعدد کی جملہ تعداد سے تقسیم راس

اہے ۔اس طریقہ پر اوسط محسوب کرنے کے لیے اس ضابطہ کو استعمال کریں۔

 

 کرنے پر اوسط حاصل ہوی

∑̅ = ∑𝑓𝑥/∑𝐹 

ات اور طلبا کی تعداد دی گئی ہے۔ ان کی مدد سے اوسط محسوب کیجئے۔ :2مثال 

 

ای

 
 

 ذیل میں شماری ات میں حاصل ن

ات 35 55 60 65 70 80 85 90

 

ای

 
 

 ن

 طلباکی تعداد 4 5 8 6 9 10 6 2

ا۔ حل

 

 طریقہ کے تحت اوسط محسوب کری

 

 : راس

fx))  (F)  (X) 

140(35x4) 4 35 

275(55x5) 5 55 

480(60x8) 8 60 

390(65x6) 6 65 

630(70x9) 9 70 

800(80x10) 10 80 

510(85x6) 6 85 

180(90x2) 2 90 

340=∑fx 50=∑x  

∑̅=∑fx/∑x 
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= 3405 / 50 

 68.1 = ̅∑اوسط

ا 

 

 طریقے پر اوسط محسوب کری

 

   (Indirect Method) ی الراس

ز  
 
 کے ساتھ ظاہ

 

زق شدہ اعداد کو منفی ی ا مثبت علام

 

زض کرتے ہوئے ف

 

ن اات میں سے کسی ای  عدد کو ف
عط
م
اس طریقہ میں دیے گئے 

 طریقہ پر اوسط محسوب کرنے کا ضابطہ ۔( سے ضرب دیں۔ اور ضابطہ میں Fکریں پھر ان کو تعدد)

 

 قیمت درج کریں۔ ی الراس

X = A + ∑fd / ∑f 

زض کیا ہوا عدد  A جہاں پر

 

 = تعدد کا حاصل جمع f  = حاصل ضرب کا مجموعہ fd  =ف

 طریقہ پر اوسط محسوب کیجئے۔  3مثال  

 

 : مثال تین کو استعمال کرتے ہوئے ی الراس

 طریقہ پر اوسط محسو حل 

 

 ب کرنے کا طریقہ:: ی الراس

Fd d = 65 (تعددF) ( ات

 

ای

 
 

 (Xن

-120 (4x -30) -3- 4 35 

-50 (5x-10) -10 5 55 

-40(8x-5) -5 8 60 

0(6x0) 0 6 65 

+45(9x5) +5 9 70 

+150(10x15) +15 10 80 

+120 (6x20) +20 6 85 

+50(2x25) +20 2 90 

-210 

+365 

155=∑fd 

-0 50=sf  
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∑̅=A+∑fd/∑f 

= 65 + 155/50 

=65 + 3.1 

 اوسط 68.1 =

 حاصل ہوا ہے۔68.1مندرجہ ی الا پر دونوں طریقوں پر اوسط  

ا  4.7.3.3

 

 مسلسل سلسلہ کے تحت اوسط کو محسوب کری

 (Calculation of Arthmetic Average in case of Continuous Series) 

زتیب وارپیش کرنے کا ای  اہم طریقہ ہے اس طریقہ ( علم شماری ات میں مواد کو Continuous Seriesمسلسل سلسلہ ) 

 

ب

( 

 

ن اات کی تعداد زی ادہ ہونے کی Frequency( تعدد )Calss Intervalمیں مواد کو وقفہ جماع
عط
م
ا ہے۔

 

(کے ساتھ بتلا ی ا جا ی

ن اات کی تعداد اوران کی او
عط
م
اہے ۔دیے گئے 

 

 ی ا مسلسل سلسلہ کو استعمال کیا جای

 

دول وقفہ جماع نچی اور نچلی سطح کو مد نظر رکھتے صورت میں ج 

ا ہے 

 

 کی موزوں سطح کا تعین کیا جای

 

ارمل ہوئے وقفہ جماع

 

 10ی ا5طور پر ی

 

 اور ی الراس

 

ا ہے۔راس

 

دول تیار کیا جای  کے ساتھ ج 

 

وقفہ جماع

 (کے طریقہ پر اوسط کو محسوب کیا جاسکتا ہے۔ Step Devitionاور اختصاری طریقہ )

 

 

امسلسل سلسلہ میں راس

 

  (Calculation of Mode in Direct Method) طریقہ کے تحت اوسط محسوب کری

 طریقہ پر اوسط محسوب کرنے کے لیے ذیل کے مراحل پر عمل کریں۔

 

 مسلسل سلسلہ ی ا راس

 وسطی نقطہ محسوب کریں ۔1 

 وسطی نقطہ اور تعدد کو ضرب دیں اور اس کا کل محسوب کریں۔ ۔2 

 درج کریں۔ضابطہ میں قدریں کو  ۔3 

𝑋̅ = ∑mf/∑f 

 ہے𝑋̅=جہاں پر

 

 اوسط کی علام

  mf=∑mfکاحاصل جمع 

 f∑=تعددکاحاصل جمع 

زدوروں کی توسیع تنخواہوں کے تفصیلات دیے گئے ہیں ان کی مدد سے اوسط محسوب کیجئے۔ :4مثال

 

 ذیل میں ای  صنعت میں کام کرنے والے م

3500-

4000 

3000-

3500 

2500-

3000 

2000-

2500 

1500-

2000 

1000-

1500 

 

 

وقفہ جماع

 (f)تنخواہ

 (x)ملازمین کی تعداد 5 7 12 10 9 7
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 حل : اوسط محسوب کرنے کا طریقہ ذیل میں بتلا ی ا گیا ہے۔

2 x3 mf وسطی نقطہ(M) ملازمین کی تعداد(F) ( تنخواہیں 

 

 (C-Iوقفہ جماع

(1250x5) 6250 1250 5 1000-1500 

(1750x7) 12250 1750 7 1500-2000 

(2250x12) 27000 2250 12 2000-2500 

(2750x10) 27500 2750 10 2500-3000 

(3250x9) 29250 3250 9 3000-3500 

(3750x7) 26250 3750 7 3500-4000 

∑mf=128500  50 Total 

 کے اوپری اور نچلی سطح کے حاصل جمع کو 

 

اہے۔سے تقسیم کرنے پر وسطی نقطہ  2وسطی نقطہ:وقفہ جماع

 

 حاصل ہوی

 1250 = 2500/2=1500 + 1000 مثلاً:

= Smf/Sf = 128500 / 50 = 2570 اوسط 

زت2570
 
 𝑋̅روپئے= اوسط اج

 طریقہ پر اوسط محسوب کرنے کا طریقہ  

 

  (Calculation of Average by Indirect Method)    ی الراس

 طریقہ پر بھی اوسط محسوب کیا جا سکتا ہے اس کے لیے  

 

 ذیل کے مراحل پر عمل کریں :۔ی الراس

 کا وسطی نقطہ محسوب کریں۔ ۔1 

 

 وقفہ جماع

ز کریں۔ ۔2 
 
زق کو منفی و مثبت کے ساتھ ظاہ

 

زض کرتے ہوئے اعداد کے ف

 

 وسطی نقطہ میں سے کسی ای  عدد کو ف

 حاصل عدد کو تعدد سے ضرب دیں۔ ۔3 

 ضابطہ میں قدریں درج کریں۔ ۔4 

Fd d=2250 وسطی نقطہ(m) تعداد(f) 

زت 
 
 اج

 

وقفہ جماع

 (xروپئے)

-5000 -1000 1250 5 1000-1500 

-3500 -500 1750 7 1500-2000 
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0 0 2250 12 2000-2500 

+5000 +500 2750 10 2500-3000 

+9000 +1000 3250 9 3000-3500 

+10500 +1500 3750 7 3500-4000 

-8500 

+24500 

+16000 

    

زض کیا گیا ہے۔2,250نقطہ(وسطی 1طریقہ عمل:  )

 

 روپئے کو ف

زض کئے ہوئے عدد سے تفریق کرتے ہوئے مثبت و منفی کے ساتھ اعداد 2)   

 

 ( ف

  (  تعدد کے ساتھ حاصل ضرب محسوب کریں۔3)   

 =A+

∑𝑓𝑑

∑𝑓
 𝑋̅اوسط

= 2250 + 16000 / 50 

= 2250 + 320 

 𝑋̅اوسط =روپئے 2250

 (کا طریقہ:Step Deviationاوسط محسوب کرنے کا اختصاری اانحراف )

ا ہے اس تقسیم شدہ عدد کو dاختصار کے طریقہ کے تحت انحراف کے اعداد ) 

 

ا d1(کو کسی موزؤں عدد سے تقسیم کیا جای

 

ز کیا جای
 
سے ظاہ

 کی گئی ہے۔

 

 ہے ذیل میں اختصار کے طریقہ کے تحت اوسط کو محسوب کرنے کا طریقہ کی وضاخ

 سے وسطی نقطہ محسوب کریں  ۔1 

 

 وقفہ جماع

ز کریں اور ان اعداد کو کسی  ۔2 
 
زق کو منفی و مثبت کے ساتھ ظاہ

 

زض کرتے ہوئے اعداد کے ف

 

وسطی نقطہ سے کسی ای  عدد کو ف

 موزوں عددسے تقسیم کریں۔

 تقسیم سے حاصل اعداد کو تعدد سے ضرب دیں۔ ۔3 

 طر ۔4 

 

سی ٹ  :ضابطہ میں قدریں درج کریں۔ ی الراس
خ

 

ت

 یقہ پر اوسط کی 

1

fd /100

1

d d=2250 وسطی نقطہ(M) تعداد(f) 

 

 

وقفہ جماع

زت
 
 اج

-50 -10 -1000 1250 5 1000-1500 
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-35 -5 -500 1750 7 1500-2000 

0 0 0 2250 12 2000-2500 

+50 +5 +500 2750 10 2500-3000 

+90 +10 +1000 3250 9 3000-3500 

+105 +15 +1500 3750 7 3500-4000 

-85 

+245 

∑fd

1

+160 

     

زض کرتے ہوئے تفریق کرنے کے بعد حاصل امداد کو 2.250اس مثال میں وسطی نقطہ  ۔1 

 

سے تقسیم کیا گیا ہے 100کوف

اس کالم کو 

1

dز کیا گیا۔
 
 سے ظاہ

 تقسیم کے بعد حاصل اعداد کو تعدد سے ضرب دیں اور ضابطہ میں قدریں درج کریں۔ ۔2 

 + fd1  𝑋̅ = A∑ = 160جہاں پر                           

∑𝑓𝑑1

∑𝑓
XC 

 50 = ∑R  = 2250 + 

160

50
 x 100 

    = 2250 + 3.2 x 100   = C 

     = 2250 + 320 

  𝑋̅اوسط   2570 =

  (Properties or Features of Arthmetic Meanحسابی اوسط کے خصوصیات 4.7.3.4

 خصوصیات کو ذیل میں بتلای ا گیا ہے۔حسابی اوسط کے چند اہم 

اہے۔یعنی  ۔1 

 

ن اات ی ا اعداد کے انحرافات کا مجموعہ ہمیشہ صفر ہوی
عط
م
 0 Σ=(X-X)حسابی اوسط میں دئے گئے 

اہے یعنی Square Deviationحسابی اوسط کے انحرافات کے مربعوں ) ۔2 

 

زین ہوی

 

(کا حاصل جمع اقل ب

2

X)-X(Σ 

ز نہیں ہوتی۔ حسابی اوسط کے ماول کی عدد ۔3 

 

 ی ا مدات کا جمع کرنے ی ا تفریق کرنے سے حسابی اوسط کی قدر متاب

ا ہے۔ ۔4 

 

ن اات کے درمیانی رشتہ ی ا مقام رکھ
عط
م
 حسابی اوسط دئے گئے 

 حسابی اوسط کی قدر منفی ، مثبت ی ا تفریق ہوسکتی ہے۔ ۔5 
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   Merits of Arthmetic Mean      حسابی اوسط کے خوبیاں

  کے اہم خوبیوں کو ذیل میں بتلای ا گیاہے۔حسابی اوسط 

 حسابی اوسط کو حسابی ضابطوں کی مدد سے اسٓانی سے محسوب کیا جاسکتا ہے۔ ۔1 

ز تعلیم ی افتہ اور غیر تعلیم ی افتہ شخص اسٓانی سے سمجھ سکتا ہے۔ ۔2 
 
 حسابی اوسط کو ہ

زملکی منور ۔ 3 

 

زآمدات منصوبہ بندی ، محصول سازی ، قیمت حسابی اوسط کو تعلیمی، غیر تعلیمی، کھیل کود،ذخاب للات، در آمدت ب 
م

ز میدان میں استعمال کیا جاسکتا ہے۔
 
زاجات میں تخفیف ، نفع و نقصان وغیرہ ہ

 

 سازی ، اج

اہے۔ ۔4 

 

 اعتبا ر ہوی
 
 حسابی اوسط قاب

اہے۔ ۔5 

 

 حسابی اوسط دیے گئے تمام مدات کا نمائندہ ہوی

اہے۔حسابی اوسط کو مستقبل  ۔6 

 

 منصوبہ بندی وغیرہ کے لیے بھی استعمال کیا جای

ز قسم کے مواد کا حسابی اوسط محسوب کیا جا سکتا ہے ۔مختلف طریقوں سے حسابی اوسط کو محسوب کرنے پر حسابی اوسط کی  ۔7 
 
ہ

 مساوی قدرحاصل ہو تی ہے۔

  (Demerits) خامیاں 

 گیا ہے۔حسابی اوسط کے چند اہم خامیوں کو ذیل میں بتلا ی ا  

 ہیں۔  ۔1 

 

 حسابی اوسط کو محسوب کرنے کے دوران معمولی سے غلطی بھی غلط نتائج حاصل ہوسکت

د کیا جاسکتا ہے لیکن یہ معیاروں )Quantitiveحسابی اوسط کو صرف مقداروں ) ۔2 

  

 (صورت میں اج

  Qualitativeللات جیسے ایمانداری عادت وغیرہ میں حسابی اوسط کو محسوب کر
م
ا ممکن نہیں۔(منور

 

 ی

ا ممکن نہیں۔ ۔3 

 

 دیے گئے مواد میں کسی ای  مواد کی عدم دستیابی سے صحت کے ساتھ حسابی اوسط کو محسوب کری

زسیمی اظہار ممکن ہیں۔ ۔4 

 

 اوسط کاب

  (Meaning and Definitions of Median) تعریف وسطانیہ کےمعنی و 4.7.4

 وسطانیہ علم شماری ات میں استعمال ہونے والااہم پیمانہ ہے 

 وسطانیہ کی تفہیم کے لیے اس کے چند تعریفات کو ذیل میں دیے گئے ہیں۔ ٭ 

اہے۔ ٭ 

 

ن اات کا وسطی نقطہ ہوی
عط
م
 وسطانیہ دیے گئے اعداد ی ا 

زی رجحان کا ای  اہم پیمانہ ہے دیے گئے اعداد کو گھٹتی ہوئی ی ا  ٭ 

 

زتیب دینے پرحاصل وسطانیہ مرک

 

زتیب میں ب

 

زھتی ہوئی ب

 

ب 

 درمیانی عدد کو وسطانیہ کہتے ہیں۔

  مساوی مقدار میں اعداد ی ائے جاتے ہیں۔ ٭ 

 

اہے جس کہ دائیں اور ی ائیں جای

 

 وسطانیہ اعداد کا درمیانی عدد ہوی
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اہے ٭ 

 

اہے جو دیے گئے مورد کو دوحصوں میں تقسیم کری

 

 ۔وسطانیہ اعداد کا درمیانی عدد ہوی

         (Nature of Median) وسطانیہ کی نوعیت 4.7.4.1

زی رجحان کے پیمانوں میں سے ای  اہم پیمانہ ہے وسطانیہ ای  ایسا وسطی نقطہ ہے جو دیے گئے اعداد کے ی الکل وسطی  

 

وسطانیہ مرک

ا ہے وسطانیہ دیے 

 

اہے مقام پر ای  نصف حصہ اس سے اوپر اور ی اقی نصف حصہ اس کے نچلے ی ای ا جای

 

ز حصوں میں تقسیم کری زاب  ن اات کو دو ب 
عط
م
گئے 

 وسطانیہ سے اوپری اعداد اور نچلے اعداد کے تجزیہ سے مختلف پہلوؤ وجود میں اتٓے ہیں۔

 Al-BiruniنےMid-Rangeز کرتی ہے۔وسطانیہ کا تصور
 
ویں صدی 13کی اصطلاح استعمال کی جو وسطانیہ کوظاہ

ز ری اضی 
 
زطانوی ماہ ز بحث رہی لیکن وسیع پیمانے پر سائنٹفک انداز میں اس کو وسعت حاصل نہیں ہوئی ۔ب   Edwardعیسوی میں زب 

Wright'' نے اپنی کتابCertaine Errors in Navigation وسطانیہ کو پیش میں پہلی مرتبہ1599میں 

 (Valewr Medianنے پہلی مرتبہ اصطلاح وسطانیہ  )Antoine Augustin Courrotمیں 1843کیا۔

medianکو احتمالی تقسیم میں دو مساوی حصوں میں تقسیم کے لیے استعمال کیا تھا۔ 

    (Properties or Features of Median) وسطانیہ کی خصوصیات 4.7.4.2

 خصوصیات کو ذیل میں بتلای ا گیا ہے۔وسطانیہ کے  

اہے۔ ۔1 

 

 وسطانیہ دیے گئے اعداد کا درمیانی عدد ہوی

اہے۔ ۔2 

 

زتیب دی ا جای

 

زتیب میں ب

 

زھتے ہونے ی ا گھٹتی ہوئی ب

 

 وسطانیہ کومحسوب کرنے کے لیے دیے گئے اعداد کو ب 

اہے۔Dataوسطانیہ اعداد ی امواد) ۔3 

 

ز ہوی

 

 (کی تعداد سے متاب

ز کیا جا سکتا ہے۔وسطانیہ کو  ۔4 
 
زسیم کی مدد سے ظاہ

 

 ب

ز کرنے کے لیے وسطانیہ ای  اہم پیمانہ ہے۔ ۔5 
 
  معیاری صفت کو ظاہ

           (Merits and Demerits of median)وسطانیہ کے فوائدوخامیاں  4.7.4.3

 بتلای ا گیا ہے۔ وسطانیہ علم شماری ات کا ای  اہم پیمانہ ہے اس کے چند اہم خوبیوں ی ا فوائد کو ذیل میں 

 Merits فوائد  

سی ٹ  میں کوئی مشکلات نہیں ہے۔ ۔1 
خ

 

ت

ا کافی اسٓان ہے اس کی 

 

 وسطانیہ کو محسوب کری

 وسطانیہ کی تفہیم کافی اسٓان ہیں۔ ۔2 

 ہیں۔ ۔3 

 

 وسطانیہ کو گراف میں اسٓانی سے پیش کر سکت

ا ہے ۔4 

 

ا ہے۔وسطانیہ میں دیے ہوئے اعداد کا وسطی ی ا درمیانی عدد ہوی

 

زہوی

 

  یہ اوسط سے غیر متاب

 ہیں۔ ۔5 

 

 وسطانیہ کو گروہ اور غیر گروہ بند مواد دونوں صورتوں میں اسٓانی سے محسوب کر سکت

ا ہے۔ ۔6 

 

 وسطانیہ کی معیاری پیمائش میں بھی استعمال کیا جای
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 اوسط تعلیم ی افتہ شخص بھی وسطانیہ کو آسانی محسوب کر سکتا ہے۔ ۔7 

 Demerits خامیاں 

 وسطانیہ کے چند اہم خامیوں کو ذیل میں بتلای ا گیا ہے۔ 

زتیب دینا لازمی ہے بصورت  ۔1 

 

زتیب میں ب

 

زھتی ہوئی ب

 

وسطانیہ کو محسوب کرنے کے لیے دئے ہوئے اعداد کو گھٹتی ہوئی ی ا ب 

ا کافی مشکل ہے۔

 

 دیگر اس کو محسوب کری

ا کافی ۔2 

 

 آسان ہے لیکن طاق اعداد کی صورت میں مشکل پیش آتی ہے۔ جفت اعداد کی صورت میں وسطانیہ کو محسوب کری

  وسطانیہ کو الجبرائی انداز میں استعمال ممکن نہیں۔ ۔3 

ز نہیں کیا جا سکتا۔ ۔4 
 
 وسطانیہ کوکسری اورفیصد سے ظاہ

ا ہے۔ ۔5 

 

 اعداد میں تبدیلی کے ساتھ وسطانیہ کی قدر میں تبدیلی واقع ہوی

سی ٹ   4.7.4.4
خ

 

ت

 (Calculation of Median) وسطانیہ کی 

ا ہے ذیل میں دوطرح کے مواد ی ائے جاتے ہیں۔ 

 

 حسابی اوسط کی طرح وسطانیہ کو دیے گئے اعداد ی ا مواد کی بنیادپر محسوب کیا جای

 (iغیر گروہ بند مواد)  (iiگروہ بند مواد) 

سی ٹ  : ۔1
خ

 

ت

 غیر گروہ بند مواد کی صورت میں وسطانیہ کی 

دول  ا ہے  دی ا گیا مواد کی ج 

 

زتیب ی ای ا جای

 

اہو تو اس کو غیر گروہ بند مواد کہتے ہیں ایسی صورت میں مواد بے ب

 

ی ا گروپ کی شکل میں نہ ی ای ا جای

زتیب میں نہیں ی ائے جاتے

 

اہے ان اعداد کا درمیانی عدد وسطانیہ ‘اعداد ب

 

زتیب دی ا جای

 

زتیب میں ب

 

زھتی ہوئی ی ا گھٹتی ہوئی ب

 

دیے گئے اعداد کوب 

اہے اس کے

 

اہے۔کہلای

 

  لیے ذیل کا ضابطہ استعمال کیا جای

Md =  

   Md جہاں پر

 

 =میڈین ی ا وسطانیہ کی علام

 N مواد کی تعداد  = 

 I  ا

 

 =   ضابطہ کے مطابق ای  جمع کری

 4,18,2,9,7,5,16 ,15 ( :   دیے گئے اعداد کا وسطانیہ محسوب کیجئے۔1مثال)

زھتی ہوئی ی ا گھٹتی ہوئی   حل:

 

زتیب دی اگیا ہے۔دیے گئے اعداد کو ب 

 

زتیب میں اعداد کو ب

 

زھتی ہوئی ب

 

زتیب دیں یہاں پر ب 

 

زتیب میں ب

 

 ب

 2, 4, 5, 7, 8,  9,  15,  16,  18 

)  N = 9جہاں پر  
𝑁+1

2
) 𝑡ℎ 𝐼𝑡𝑒𝑚 Md =  

= (
9+1

2
) 
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= (
10

2
) 

Item 

th

Md = 5 

زتیب دیے گئے مواد میں ی انچواں  

 

ہے۔ 8ہے اس لیے ان اعداد میں وسطانیہ8عدد دیے گئے اعداد کا ی انچواں عدد وسطانیہ ہوگا اوپر ب

ا ہے۔

 

 طورپر محسوب کیا جای

 

 طاق اعداد کی صورت میں وسطانیہ راس

  ,35  ,30  ,80  ,72  ,32  ,38  ,49  ,55  ,70  ,65( :ذیل میں دیے گئے اعداد کا وسطانیہ محسوب کیجئے۔  2مثال)

51,  51 

زتیب دی ا گیا 

 

زتیب میں ب

 

زھتی ہوئی ب

 

زتیب دیں یہاں پر ب 

 

زتیب میں ب

 

زھتی ہوئی ی ا گھٹتی ہوئی ب

 

 حل :  دئے گئے اعداد کو ب 

   30,  32,  35,  38,  37,  49,  51,  65,  70,  72,  80 

=(
𝑁+1

2
) 𝑡ℎ 𝐼𝑡𝑒𝑚  وسطانیہ 

 یعنی جفت ہے12دیے گئے اعداد کی تعداد 

=(
𝑁+1

2
) 𝑡ℎ 𝐼𝑡𝑒𝑚  وسطانیہ 

= 

13

2
th item 

 واں عدد=وسطانیہ6.5

 واں عدد سے مراد چھٹواں اور ساتواں عدد کا اوسط وسطانیہ ہوگا۔6.5وسطانیہ 

زتیب دیے گئے اعداد میں چھٹواں عدد  

 

 ہے اس لیے ان دونوں کا اوسط وسطانیہ ہوگا۔51اور ساتواں عدد  49ب

 +واں عدد=وسطانیہ 6واں عدد 7         

      2  

= 

49+51

2
 

=

100

2
 

  Mdوسطانیہ 50 =

سی ٹ   
خ

 

ت

  Calculation of Median in Group of Data  گروہ بند مواد میں وسطانیہ کی 

دول ی ا گروپ کی شکل میں پیش کیا گیا ہوا س کو گروہ بند مواد کہتے ہیں اس کے دو اقسام ہیں۔   ایسا مواد جو ج 

(a) غیر مسلسل سلسلہDiscrete Series) ) (b) (مسلسل سلسلہContinuous Series) 
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(a)  :ا

 

 غیر مسلسل سلسلہ میں وسطانیہ کو محسوب کری

دول میں پیش کیا جا  زتیب وار دو ج 

 

ا لیکن مواد کو ب

 

ا غیر مسلسل سلسلہ گروہ بند مواد کی ای  قسم ہے اس میں مواد سلسلہ وار نہیں ی ای ا جای

 

ی

دول کے ساتھ یکجا ئی تعدد کا تیسرا کالم بنائیں ہو اس کو غیر مسلسل سلسلہ کہتے ہ ی ںااس صورت میں  وسطانیہ محسوب کرنے کے لیے دیے گئے ج 

ا ہے ۔ 

 

 تعدد میں اگلے تعدد کو جمع کرتے ہوئے یکجاتی تعدد جمع کریں۔ ضابطہ میں قدریں درج کرتے ہوئے وسطانیہ کوجو محسوب کیا جای

=(
𝑁+1

2
) 𝑡ℎ 𝐼𝑡𝑒𝑚  وسطانیہ 

  کہ مددسے وسطانیہ محسوب کیجئے۔( :   ذیل میں ای  3مثال )
 

ات اور طلبا کی تعداد دی گئی ہے خ

 

ای

 
 

 میں حاصل ن

 

 جماع

ات)

 

ای

 
 

 X) 15 20 25 30 35 40 45 50ن

 4 6 8 9 3 5 4 1 (Fتعدد)

زتیب دیں۔ حل 

 

 :دیے گئے مواد کو ذیل میں ب

ات (Fتعداد) CFیکجائی تعدد 

 

ای

 
 

 ن

4 4 15 

10 (4+6) 6 20 

18(10+8) 8 25 

27 (18+9) 9 30 

30 (27+3) 3 35 

35(30+5) 5 40 

39(35+4) 4 45 

40(39+1) 1 50 

 40  

=(
𝑁+1

2
) 𝑡ℎ 𝐼𝑡𝑒𝑚  وسطانیہ 

= (
40+1

2
) 

= (
41

2
)th item 

 واں عدد=  وسطانیہ20.5

ا ہے اس کے مقابلے میں موجود عدد27واں عدد یکجائی تعدد کے 20.5 

 

اہے۔30میں ایٓ

 

 وسطانیہ ہوی
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(b) ا: مسلسل سلسلہ میں

 

 وسطانیہ کو محسوب کری

ا ہے ۔ اس  

 

دول میں پیش کیا جای  کے ساتھ ج 

 

مسلسل سلسلہ مواد کو پیش کرنے ای  اہم طریقہ اس میں مواد کو مسلسل وقفہ جماع

اہے۔ تعدد کے مجموعہ کو 

 

یکجائی تعدد میں  سے تقسیم کرنے پر حاصل عدد کو2طریقہ میں دیے گئے سوال کے ساتھ تیسرا کالم یکجائی تعدد کا بنای ا جای

ا ہے۔

 

اہے ذیل کے ضابطہ کی مددسے وسطانیہ محسوب کیا جای

 

 میں وسطانیہ ی ای ا جای

 

 وقفہ جماع
 
اندہی کی جاتی ہے اس کے مقاب

 
 

 ن

xi

𝑁

4
−4

𝐹1
+  

1
Md. L 

 جہاں پر :

 Md:  

 

 وسطانیہ کی ملام

 N  : تعدد کی جملہ تعداد 

  
1

L : کی نچلی سطح 

 

 وسطانیہ لائن کے وقفہ جماع

 
1

F : وسطانیہ لائن سے پہلے کی لائن میں موجود یکجائی تعدد  

 i  : کی لمبائی ی ا سعت 

 

 وقفہ جماع

 

زت کے تفصیلات دیے گئے ہیں جن کی مددسے وسطانیہ محسوب  :4مثال
 
زدور اور ان کی یومیہ اج

 

ذیل میں ای  اسٹورمیں کام کرنےوالےم

 کیجئے۔

 تنخواہ )

 

 (Fملازمین کی تعداد ) (Xوقفہ جماع

400-500 2 

500-600 3 

600-700 5 

700-800 8 

800-900 4 

900-1000 10 

1000-1100 6 

1100-1200 2 

 



106 

دول کو اس طرح تیار کیجئے۔ حل  :دیے گئے ج 

 تنخواہ) (Fملازمین کی تعداد) (CFیکجائی تعدد )

 

 (C.Iوقفہ جماع

2 2 400-500 

5(2+3) 3 500-600 

10(5+5) 5 600-700 

18(10+8) C 8 700-800 

22(18+4) 4 F1 800-900 

32(22+10) 10 900-1000 

38(32+6) 6 1000-1100 

40 2 1100-1200 

 40  

 وسطانیہ کی قدر کی قطار کو معلوم کرنے کے لیے

=(
𝑁+1

2
) 𝑡ℎ 𝐼𝑡𝑒𝑚   

=(
40

2
) 

= 20 th item 

 میں نچلی حد کو 20 

 

اندہی کرتے ہوئے ای  لکیر کھینچ لیجیے اس قطار میں آئے وقفہ جماع

 
 

کو یکجائی تعدد کی قطار میں ن
1

L اور اوپری حد

کو 
2

L کہتے ہیں اور اس کے سامنے تعدد کوF اور اس قطار کے اوپری یکجائی تعدد کوC اابطہ میں قدریں درج کریں

 

واں 20سے تعبیر کہتے ہ ی ںض

 22یکجائی تعدد عدد 

 

ا ہے اس کے سامنے وقفہ جماع

 

 ہے جو وسطانیہ کی لائین ہے۔900-800کی قطار میں ایٓ

L
1
 + 

𝑁

2
−𝐶

𝐹1
Md = X i 

 جہاں 

18 = C  4 = F
1
  20 = N/2  800 = L

1
  

 L1  20  =N/2     4  =F1   18  =C=  800  جہاں 

 i  کی لمبائی 

 

 =  10:   وقفہ جماع

 قیمتیں درج کرنے پر 
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Md = 800 + 

20−18

2
 x 100 

= 800 + 

2

4
 100 

= 800 + 

200

4
 

= 800 + 50 

Median = 850 وسطانیہ 

 وسطانیہ کو محسوب کرنے کا دوسرا ضابطہ اس طرح ہے۔ 

Md = L
1
 + 

𝐿2−𝐿1

𝐹
 (m-c) 

= 800 + 

900−800

4
 (20-18) 

= 800 + 

100

4
 (2) 

800 + 

200

4
 

= 800 + 50 

 وسطانیہ850 =

ی قدریں 4.7.4.5

 م
سٹ
ق

 

ت

 (Partition Values) 

ن اات کی وسطی قدریں ہوتی ہے جو دیے گئے اعداد کو دو مساوی حصوں میں تقسیم کرتی ہے تجزیہ کے لیے  
عط
م
 وسطانیہ دیے گئے 

 ہیں جو اس طرح ہیں ۔

 

د کئی حصوں میں تقسیم کرسکت زی 

 

 اعداد کو م

 ۔صدویہ3  ۔عشریہ2 ۔چوتھا ئیہ1 

  Quartiles  چوتھا ئیہ ۔1

ز چوتھائیہ کودیے گئے  
 
ز ای  حصہ کو چوتھا ئیہ کہتے ہیں ہ

 
 ,اعداد ی ا قدروں کو چار حصوں میں تقسیم کرنے پر حاصل ہ

2
, Q

3
Q

1
Qزیں چوتھا ئیہ کہتے ہیں یہ ا ہے ۔پہلا چوتھائیہ کو زب 

 

ز کیا جای
 
ا ہے%25سے ظاہ

 

ز کری
 
کو ظاہ

2
Q ز کرتے ہیں ۔تیسرا %50کو

 
سے ظاہ

چوتھائیہ
3

Q،75% ا ہے

 

ز کری
 
کو ظاہ

3
Qی الائی چوتھائیہ کہتے ہیں کو

3
Q اور

1
Q( کے درمیانی وسعت کوInter quartile 

rangeبین چوتھائی سعت کہتے ہیں۔) 

ا  ۔2

 

 Calculation Quartiles چوتھائیوں کو محسوب کری

اہے۔  

 

 غیر گروہ بندی غیر مسلسل اور مسلسل سلسلہ میں چوتھائیوں کو محسوب کیا جای
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ا:غیر گروہ بندی میں چوتھائیہ کو

 

  محسوب کری

اہے غیر گروہ بند مواد کی صورت میں  

 

زتیب مواد ی ای ا جای

 

ا بلکہ بے ب

 

دول کی شکل میں نہیں ی ای ا جای زتیب ی ا ج 

 

غیر گروہ بندی میں مواد ب

ا ہے۔

 

زتیب دی ا جائے ذیل کے ضابطہ کی مددچوتھا ئیہ محسوب کیا جای

 

زتیب میں ب

 

زھتی ہوئی ی ا گھٹتی ہوئی ب

 

 دیے گئے اعداد کو ب 

𝑄1 = (
𝑁 + 1

4
)𝑡ℎ 𝑡𝑒𝑟𝑚 

𝑄1 = 2(
20 + 1

4
)𝑡ℎ 𝑡𝑒𝑟𝑚 

𝑄1 = 3(
21 + 1

4
)𝑡ℎ 𝑡𝑒𝑟𝑚 

 کے  :5مثال 

 

ات دیے گئے ہیں100طلبہ کے 20ذیل میں ای  جماع

 

ای

 
 

ات میں سے حاصل ن

 

ای

 
 

 محسوب کیجئےQ3اور Q1،Q2ن

35,  65,  70,  90,  95,  60,  80, 82, 74, 95, 55, 61, 67, 78, 91, 40, 53, 41, 52, 63 

زتیب دت ںااور ضابطہ میں قدریں درج کریں حل:

 

زتیب میں ب

 

 دیے گئے اعداد کواور ب

𝑄1 = (
𝑁 + 1

4
)𝑡ℎ 𝑡𝑒𝑟𝑚 

𝑄1 = (
20 + 1

4
)𝑡ℎ 𝑡𝑒𝑟𝑚 

𝑄1 = (
21

4
)𝑡ℎ 𝑡𝑒𝑟𝑚 

Q1=5.25 

 

زتیب دی ا گیا ہے اس میں ی انچواں عدد  

 

زتیب می ںااعداد کو ب

 

زھتی ہوئی ب

 

 ہے۔55اور چھٹواں عدد 53اوپر اعداد کی ب 
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زتیب دی اگیا ہے اس میں دسواں عدد  

 

زتیب میں اعداد کو ب

 

زھتی ہوئی ب

 

 ۔ہے67اور گیارواں عدد 65اوپر ب 
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ا ہے پندرہواں عدد 

 

زتیب دے گئے اعداد میں پندرہواں اور سولہواں عدد کے درمیان وسطا نیہ ہوی

 

 ہے۔82اور سولہواں عدد 80اوپر ب

 

= 80.5 

سی ٹ  
خ

 

ت

 ( Calculation of Quartiles in Continuous Series)مسلسل سلسلہ میں چوتھائیوں کی 

ا ہے۔مسلسل سلسلہ موادکو پیش کرنے کا ای  اہم  

 

زتیب میں ی ای ا جای

 

 تعدد کے ساتھ ب

 

 طریقہ ہے اس طریقہ میں مواد وقفہ جماع

 ذیل میں دیے گئے تفصیلات کی مدد سے وسطانیہ اور چوتھائیوں کو محسوب کیجئے۔ :6مثال

 

 

ات وقفہ جماع

 

ای

 
 

ن

(CI) 

0-

10 

10-

20 

20-

30 

30-

40 

40-

50 

50-

60 

60-

70 

70-

80 

80-

90 

90-

100 

 2 4 6 8 11 7 12 13 9 8 (Fطلبا کی تعداد)
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 حل

 

 40یکجائی تعدد میں  

 

 کی قطار میں واقع ہے۔70-60واں عدد شمار ہونے والے قطار کو منتخب کریں یہ وقفہ جماع

 

پہلے چوتھائیہ 
1

Qسی ٹ  = کل تعدد کو چار سے تقسیم کریں۔
خ

 

ت

 کی 
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  عدد والے قطار کو منتخب کریں اور ذیل کے ضابطہ20یکجائی تعدد میں  

 

کے قطار میں 40-30میں قیمتیں درج کریں یہ وقفہ جماع

 واقع ہے۔

 60یکجائی تعدد میں 

 

کے قطار میں 80-70عدد والے قطار کو منتخب کریں اور ذیل کے ضابطہ میں قیمتیں درج کریں یہ وقفہ جماع

 واقع ہے۔
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     Deciles         عشریے ۔3

ز حصہ میں 10عشریہ ای  عربی لفظ ہے دیے گئے اعداد کو  
 
اہے۔ ہ

 

ز ای  حصہ عشرہ کہلای
 
مساوی حصوں میں تقسیم کرنے پر حاصل ہ

 10تمام عدد کا%

 

اہے اس کو علام

 

پر مشتمل ہوی
1

D ا ہے پہلا عشریہ

 

ز کیا جای
 
سے ظاہ

1
D‘ دوسرا عشریہ

2
Dا ہے۔

 

 کہلای

  Percentile         صدویہ ۔4

ن اات کو یےد  
عط
م
ز ای  حصہ%100 گئے اعداد ی ا 

 
ا ہے جن کو صدویہ کہتے ہیں یہ 1مساوی حصوں میں تقسیم کرنے پر حاصل ہ

 

ہوی

ا ہے اس کو 1کل تعداد کا%

 

ہوی
1

P ا ہے ۔دسویں صدویہ کو

 

ز کیا جای
 
سے ظاہ

10
P‘ پچاسویں صدویہ کو

50
Pا ہے۔

 

ز کیا جای
 
 وغیرہ سے ظاہ

       (Meaning and Definitions of Mode) معنی اور تعریفبہتانیہ کے 4.7.5

 بہتانیہ ی ا کثیرہ کی اسٓان تفہیم کے لیے ذیل کے تفریقات کا مطالعہ کیجئے۔

ا ہے۔ ۔1 

 

ا ہووہ بہتانیہ کہلای

 

زا ی ا جای
 
 ایسا عدد جو س  سے زی ادہ مرتبہ دہ

اہے۔ ۔2 

 

ا ہو وہ بہتانیہ ی ا کثریہ کہلای

 

 ایسا عدد جو کثرت سے واقع ہوی

ن اات )دیے  ۔3 
عط
م
زا ئے جانے والے عدد کو بہتانیہ ی ا کثریہ کہتے ہیں۔dataگئے 

 
 (میں س  سے زی ادہ مرتبہ دہ

ا ہے اس کے اطراف اعداد پھیلے Zizek ۔4 

 

زانے والا عدد ہوی
 
کے مطابق بہتانیہ دیے گئے اعداد میں س  سے زی ادہ مرتبہ دہ

 ہوئے ہوتے ہیں۔

اہے۔ کے مطابق دیے ہوئے اعداد کےA.M Tuttle ۔5 

 

زانے والا عدد ہوی
 
 اطراف میں س  سے زی ادہ مرتبہ دہ



114 

ز شماری ات کارل پیرسن) ۔6 
 
استعمال کیا ۔لفظ Modeمیں اصطلاح 1895(نے Karl Pearsonماہ

Mode'' زانسی لفظ

 

کے ala mode''کے ہیں۔ Fashimable''سے ماخوذ ہے جس کے لفظی معنی ''ala modeدراصل ف

زی معنی 

 

  Stylishانگرب 

  Fashonableاہے۔

 

زائے جانے والے رواج کو فیشن سے مراد لیا جای
 
ا ہے کثرت سے دہ

 

 سے مراد لیا جای

زہ کار 4.7.5.1

 

     Nature and Scope)      (نوعیت اور داب

رزکاری وغیرہ و سرکاری  بہتانیہ 
س
زےپیداواراداروں،صنعتوں،منصوبوں

 

زچھوٹےوب 
 
زی رجحان کی پیمائش کاای  اہم آلہ ہےیہ ہ

 

مرک

اہے۔ی اقی 

 

زا نےوالاعددبہتانیہ ی اکثیریہ کہلای
 
اہے۔دیےگئےاعدادمیں س  سےزی ادہ مرتبہ دہ

 

للات وغیرہ میں کثرت سےاستعمال ہوی
م
منور

سی عددکےاطراف ی ائےجاتےہیں ۔
ِ
اندہی اوران کےحل کےلیےاس اعدادا

 
 

علم شماری ات ای  اہم ری اضیاتی مضمون ہےسماجی و ملکی مسائل کی ن

ز
 
اہے۔ہندوستان میں ہ

 

، زی ان 10کااستعمال کیاجای  
 

سال میں مردم شماری کی جاتی ہے۔عمر ،جنس،تعلیم،علاقہ،شہر،دیہات، ذات، مذہ

ا ہے حاصل نتائج

 

کو مسائل حل کرنے اور وسائل کا بہتر استعمال کے لیے حکمت عمل اختیار کرنے میں  وغیرہ وغیرہ مختلف اندازمیں تجزیہ کیا جای

ز آمدات ، شرح پیدائیش و اموات ،روزگار، بے روزگاری، چھوٹے صنعتیں،  استعمال کرتے ہیں ۔ اس طرح قومی پیداوار ،قومی درآمدات و ب 

 کے 

 

ی ٹ

 

س
مع
 ہیں۔ بھاری پیمانے کی صنعتیں وغیرہ کے مطالعہ کے ذریعہ 

 

 بنیادی مسائل کو حل کر سکت

 ہیں۔ 

 

د کیے جا سکت

  

 کثیریہ کے مطالعہ سے مندرجہ ذیل نکات اج

 س  سے زی ادہ ایٓ ادی کس عمر میں موجود ہے۔ ۔1  

امل ہے ۔ ۔2 

 

زاد یں ش

 

 س  سے زی ادہ بے روزگار ی کس عمر کے اف

 س  سے زی ادہ تعلیم ی افتہ طبقہ کہاں موجود ہے۔  ۔3 

زاد کہاں پر موجود ہیں۔س  سے زی اد ۔4 

 

 ہ غیر تعلیم ی افتہ اف

ا ضرور ی ہے۔ ۔5 

 

 س  سے زی ادہ مسائل کونسے حصہ میں حل کری

 س  سے زی ادہ ایٓ ادی کی گنجائیت کہاں ی ائی جاتی ہے۔ ۔6 

   (Features) خصوصیات 4.7.5.2

 اہم خصوصیات کو ذیل میں بتلا ی ا گیا ہے۔  کیبہتانیہ  

زی رجحان کے اہم پیمانوں میں سے ای  ہے۔بہتانیہ س  سے زی ادہ  ۔1 

 

اہے یہ مرک

 

زا ئے جانے والا عدد ہوی
 
 مرتبہ دہ

ن اات ی ا اعداد میں تبدیلی کے ساتھ بہتانیہ میں بھی تبدیلی واقع ہوتی ہے۔ ۔2 
عط
م

 

 معمولی مواد کی صورت میں بھی بہتانیہ کو محسوب کیا جا سکتا ہے۔ ۔3 

ا ہے۔بہتانیہ دیے گئے اعداد وشمار کی  ۔4 

 

زجمانی کری

 

  ب
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 ( Advantages or Merits )فوائد و خوبیاں 4.7.5.3

ز کیا گیا:
 
 بہتانیہ کے فوائد کو ذیل میں ظاہ

ز  ۔1 
 
 فہم اصطلاح ہےجس کوہ

 
ارمل بہتانیہ ای  آسان اورقاب

 

سی ٹ  کافی اسٓان ی
خ

 

ت

زدآسان سےسمجھ سکتا اور اس کی 

 

و خاص ف

 ہے۔

ز شعبے میں ۔2 
 
اہے۔بہتانیہ کا معیشت کے ہ

 

  استعمال کیا جای

اہے۔ ۔3 

 

 تجارتی و صنعتی میدان میں بہتانیہ کو کثرت سے استعمال ہوی

زے پیداواری ادارے منصوبہ بندی میں بہتانیہ کا کثرت سے استعمال کرتے ہیں اور اسی کی بنیاد پر ‘ صنعتیں  ۔4 

 

چھوٹے و ب 

 حکمت عملی طے کرتے ہیں۔

زے پیداواری اداروں ۔5 

 

ز چھوٹے و ب 
 
سرکاروں وغیرہ سرکاری تنظیموں کو کامیابی سے ہمکنار کرنے کے لیے بہتانیہ کا  ہ

 استعمال کرتے ہیں۔

اہے۔Qualitative Dataبہتانیہ معیاری مواد) ۔6 

 

 (میں کافی استعمال ہوی

د کیا جاسکتا ہے۔Open-endedبہتانیہ کو  ۔7 

  

دول میں بھی اسٓانی سے اج  ج 

زسیمی شکل میں  ۔8 

 

 ہیں۔بہتانیہ کو ب

 

ز کرسکت
 
 اسٓانی سے ظاہ

اہے۔ ۔9 

 

ن اات کا بہتر نمائندگی کری
عط
م
 بہتانیہ 

اExtreme Valueبہتانیہ  ۔10 

 

ز نہیں ہوی

 

ی بہتانیہ کو Extreme Valueسے متاب

 ھ
ٹ

کی عدم موجودگی می ں

اہے۔   محسوب کیا

 

 جای

 کی خواہش کو معلوم کرنے کے لیے بہتانیہ کا استعمال کیا ۔11 

 

 
ا ہے۔ صارفین کی اکثر ی

 

 جای

 Disadvantages خامیاں 

 بہتانیہ کے خامیوں کو ذیل میں بتلاگیا ہے۔ 

سی ٹ  ی ا مشکلات در پیش ہوتے ہیں بہتانیہ کی واضح انداز میں جامع  ۔1 
خ

 

ت

سی ٹ  اسٓان ہونے کے ی اوجود بعض اوقات 
خ

 

ت

بہتانیہ کی 

 تعریف نہیں ہے۔

سی ٹ  ممکن نہیں ۔2 
خ

 

ت

للات میں بہتانیہ کی 
م
 ۔الجبرائی منور

ا ممکن نہیں۔ ۔3 

 

 مواد کی تبدیلی کے ساتھ ساتھ بہتانیہ میں بھی تبدیلی واقع ہوتی ہے اس طرح بہتانیہ کو مستقل تصور کری

۔ ۔4 

 

ز نہیں کر سکت
 
 بہتانیہ الجبرائی طرز میں ظاہ

سی ٹ  ممکن نہیں۔MultimodelاورBimodel ۔5 
خ

 

ت

 میں مواد کی صورت میں بہتانیہ کی 

 تبدیلی کے ساتھ بہتانیہ میں بھی تبدیلی واقع ہوتی ہے۔ نمونوںن اا موادکی ۔6 
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 بہتانیہ کوئی مستقل عدد نہیں ہے جو مسائل کو حل کرنے میں سازگار ہو۔ ۔7 

ا۔ ۔8 

 

ن اات کی نمائندگی نہیں کری
عط
م
 بہتانیہ دیے گئے مواد ی ا 

  بھی تبدیلی واقع ہوتی ہے۔بہتانیہ کو محسوب کرنے کے مختلف ضوابطہ ہیں ضوابطہ میں تبدیلی سے نتائج میں ۔9 

 بہتانیہ کی واضح تعریف موجودنہیں ہے۔ ۔10 

  (Uses or Application) استعمالات ی ا اطلاق 4.7.5.4

 بہتانیہ کے اہم استعمالات کو ذیل میں بتلای ا گیاہے۔

  ۔صنعتی میدان2  ۔تعلیمی میدان1 

 ۔تجارتی میدان4  ۔منصوبہ بندی3 

 تعلیمی میدان ۔1

اہے تعلیمی ی الیسی بھی بہتانیہ کی بنیاد پر قائم کی جاتی ہے۔ سماجی تعلیمی  

 

میدان میں بہتانیہ کا جامع و وسیع معنوں میں استعمال کیا جای

اہے۔ تعلیم ی الغان،

 

امل کرنے میں بہتانیہ کا سہار الیا جای

 

 ضرورتوں کو مد نظر رکھتے ہوئے کثرت کے ساتھ طلب شدہ مضامین کو نصاب میں ش

للات میں بہتانیہ کا استعمال کیاتعلیم ا
م
زاہمی مختلف منور

 

ل تعلیم، سائنسی تعلیم وغیرہ کی ف
ی ک

 

کی

 

ت

اہے۔طفال، اسکولی تعلیم، روزگار پر مبنی تعلیم، 

 

  جای

 صنعتی میدان ۔2

زے پیداوری و صنعتی اداروں میں اس کا استعما 

 

ز چھوٹے وب 
 
اہے ہ

 

ا ہے صنعتی میدان میں بہتانیہ کا کثرت سے استعمال کیا جای

 

ل کیا جای

دی میڈ ملبوسات تیار کرنے والی صنعتیں ، جوتے چپل کی صنعتیں ضروری ات زندگی کے سامان )ظروف( تیار کرنے والی صنعتیں وغیرہ۔ی ازار 

 

ری 

ز میں چپل ،جوتے ملبوسات وغیرہ تیار کیے جاتے ہیں۔بہتا

 
 

زائن کی طلب ہو اسی کی ساب

 

ز ی ا ڈب 

 
 

نیہ صنعتی میں س  سے زی ادہ مقدار میں جس ساب

ز کے تعین میں مدد ملتی ہے۔جس سے صنعتی وسائل ی ا پیداوروں کے ضائع ہونے سے محفوظ رہتے ہیں۔

 
 

 پیداوار ی ا مقدار اور ساب

 منصوبہ بندی ۔3

اہے۔صنعتی و  

 

منصوبے مستقبل کے لیے مد ون کیے جاتے ہیں۔ منصوبوں کی تدوین کے دوران بہتانیہ کا کثرت سے استعمال کیا جای

اہےپیدا

 

 رسائی کی حکمت عملی وغیرہ میں کثیریہ کا استعمال کیا جای

 

ا، پیداواری کی تقسیم، صارفین ی

 

۔ واری ادارے اپنے پیداواری کا تعین کری

ز

 

دشہ ب 

 

اہے۔ کثیریہ کو نظر انداز کرنے کی صورت میں اس کے فوائد سے محروم ہونے کا ج

 

زوغ اور استحکام حاصل ہوی

 

  کاروی ار کو ف
 

ھتا اسی کے س

اہے۔

 

ا مشکل اور دشوار ہوی

 

 ہے۔ اور ای  کامیابی تجارتی حکمت عملی کو اختیار کری

 تجارتی میدان ۔4

زین کثیریہ کو مد نظر رکھتے ہوئے تجارتی حکمت عملی اختیار کرتے ہیں۔ ذخیرہ اندازی ، قیمت سازی، صارفین  
 
اج

 

زے ی

 

ز چھوٹے وب 
 
ہ

للات میں کثیریہ کا استعمال کرتے ہیں۔ سے تعلقات، مال کی نکاسی، تجارتی اوقات کا تعین وغیر
م
 ہ وغیرہ منور
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سی ٹ     4.7.5.5
خ

 

ت

  (Computation of Mode)بہتانیہ کی 

ن اات غیر گروہ   
عط
م
اہے آپ جانتے ہیں کہ مواد ی ا 

 

زاہمی کی بنیاد پر بہتانیہ کو مختلف طریقوں سے محسوب کیا جای

 

مواد کی ف

 کی گئی ہے۔ (کی شکلGrouped(گروہ بند)Un groupedبند)

 

سی ٹ  کے طریقوں کی وضاخ
خ

 

ت

اہے۔ ذیل میں بہتانیہ کی 

 

 میں ہوی

 Ungrouped Data        غیر گروہ بند مواد

اہے 

 

زتیب پھیلا ہوا ہوی

 

ا ہو اس کو غیر گروہ بند مواد کہتے ہیں۔ اس میں مواد بے ب

 

زتیب ی ا گروہ کی شکل میں نہ ی ای ا جای

 

۔ یعنی ایسا مواد بے ب

ن اات )غیر گروہ بند مو
عط
م
اہے۔ Dataاد ای  ایسا مواد ہے جس میں 

 

زتیب سے نہیں ی ای ا جای

 

 ی ا ب

 

زتیب ہوتے ہیں یعنی گروہ ی ا جماع

 

(بے ب

ن اات کی تعداد کم ہونے پر مشاہدہ کے ذریعہ اسٓانی سے محسوب کیا جا سکتا ہے۔ 
عط
م

 

 پنجم کے   

 

 طلبا کی عمر یں دی گئی ہیں۔10ذیل میں جماع

 10  ,10  ,11  ,10  ,11  ,12  ,10  ,12  ,11  ,10عمریں سال میں:  

 پنجم میں  

 

اہے کہ جماع

 

ز ہوی
 
 10سال کی عمر والے طلبا کی تعداد زی ادہ ہے اس طرح بہتانیہ 10مندرجہ ی الا مثال میں ظاہ

(modeسال ہوگا۔) 

سی ٹ  Calculation of mode in individual Seriesانفرادی سلسلہ )
خ

 

ت

 (میں بہتانیہ کی 

  
مع
ن اات انفرادی طور پر دئے گئے ہوں انہیں انفرادی سلسلہ کہتے ہیں۔ایسے 

عط
م
زتیب ی ا گروہ بندی میں نہ ہو اعداد ی ا 

 

ن اات جو بے ب
ط

 

زتیب پھیلے ہوئے  2  ,8  ,2  ,6  ,9  ,5  ,4  ,7  ,3  ,2  ,6  ,8مثلاً:

 

ے بلکہ یہ بے ب
ہ
ہی ں

 

ت
زتیب 

 

اس مثال میں اعداد کی کوئی ب

 ہیں۔

سی ٹ  کے مراحل:انفرادی سلسلہ میں بہتا
خ

 

ت

 نیہ کی 

 (کو محسوب کرنے کے لیے ذیل کے مراحل پر عمل کریں۔modeانفرادی سلسلہ میں بہتانیہ ) 

زتیب دیں۔ ۔1 

 

زتیب میں ب

 

زولی )گھٹتی ہوئی( ب

 
 

زھتی ہوئی( ی ا ب

 

 دیے گئے اعداد کو صعودی )ب 

زائے جانے والا عدد  ۔2 
 
اندہی کیجئے۔دیے گئے اعداد میں س  سے زی ادہ مرتبہ دہ

 
 

ا ہے اس کی ن

 

 بہتانیہ کہلای

 ' ۔3 

 

اہے۔Zبہتانیہ کو علام

 

ز کیا جای
 
 'سے ظاہ

زانے پر بہتانیہ کو محسوب نہیں کیا جا سکتا ہے۔  نوٹ:
 
 دیے گئے اعداد میں کوئی بھی عدد س  سے زی ادہ مرتبہ نہ دہ

 ذیل میں دیے گئے اعداد کا بہتانیہ محسوب کیجئے۔  مثال:

 17,  15,  10,  8,  12,  15, 21,  24,  15,  8,  6,  9,  15,  18,  21 

ا(  حل:

 

  رخ ہوی

 

زے عدد کی جای

 

زتیب دیں)چھوٹے عدد سے ب 

 

زتیب میں ب

 

زھتی ہوئی ( ب

 

ن اات کو صعودی )ب 
عط
م
 دیے گئے اعداد ی ا 

 Z=6, 8, 8, 9, 10, 12, 15, 15, 15,15, 17, 18, 21, 21, 24 

زای ا گیا ہے اس لیے بہتانیہ چار 15مندرجہ ی الا اعداد میں عدد  
 
  Z=15ہوگا۔یعنی15مرتبہ دہ
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زا عدد   نوٹ:

 

ز میں س  سے ب 

 

ا ہے اور آج

 

زتیب دی ا جای

 

زے اعداد ب

 

زتیب وارب 

 

زتیب چھوٹے عدد سے شروع کرکے ب

 

زھتی ( ہوئی ب

 

صعودی )ب 

ز میں س  سے چھوٹے عدد حا

 

اہے اور آج

 

زے عدد سے شروع کیا جای

 

زتیب میں ب 

 

زولی ب

 
 

اہے۔ب

 

اہے ۔مشاہدے کےحاصل ہوی

 

 صل ہوی

 ہیں۔  

 

ز کر سکت

 
 

زائے جانے والا عدد بہتانیہ کو اج
 
 ذریعہ س  سے زی ادہ مرتبہ دہ

سی ٹ  ممکن نہ ہونے کی صورت میں ذیل کے ضابطہ کی مدد سے بہتانیہ کو محسوب کیا جاسکتا ہے۔  
خ

 

ت

 بعض اوقات بہتانیہ کی 

Mode= 3 Median- 2 Mean 

سی ٹ  تعددی ی امجرد سلسلہ میں بہتا
خ

 

ت

         Calculation of Mode in Discrete series   نیہ کی 

زتیب ہوں اس کو  

 

زتیب وار دو قطار میں ب

 

ن اات ب
عط
م
کہتے ہیں۔ پہلے قطار میں اعداد اور دوسرے Discrete Seriesدیے گئے 

ا ہے ذیل میں 

 

 کی مثال دی ا گیا ہے۔Discrete Seriesقطار میں ان کی تعداد کو بتلای ا جای

 32 29 28 23 22 19 15 11 9 اداعد

 4 5 7 9 8 17 12 6 2 تعدد

 مندرجہ ی الادو قطار میں سے ہیں اعداد اور دوسرے قطاریں ان کی تعداد کو بتلای ا گیا ہے۔

 

 ذیل میں دیے گئے مواد کی مدد سے بہتانیہ محسوب کیجئے۔  :2مثال

 12 13 18 21 25 30 35 40 42 45 (Xعمر)

 3 5 6 9 10 15 11 8 6 6 (Fتعدد )

زائے جانے والے مواد کو بہتانیہ کہتے ہیں مشاہدہ کی مدد سے   حل:
 
زای ا ہے اس لیے 15عدد 30س  سے زی ادہ دو مرتبہ دہ

 
مرتبہ دہ

ا ہے۔30( modeموڈ)

 

 عدد ہوگا۔ حسابی اعتبار سے اس کو چ  ذیل طریقوں سے محسوب کیا جا ی

دول      ( Grouping Table)گروپ بندی ج 

VI V IV III II تعدد(F) عمر(x) 

- - - - - 3 12 

- - 14(3+5+6) - 8(3+5) 5 13 

- 20 (5+6+9) - 

11 

(5+6) 

- 6 18 

- - - - 15 - 21 
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25 

(6+9+10) 

- 

34 

(9+19+15) 

19 

(9+10) 

- 10 25 

- 

36 

(10+15+11) 

- - 25 15 30 

34 

(15+11+8) 

- - 

26 

(15+11) 

- 11 35 

- - 25 - 19 8 40 

- 20(8+6+6) - 

14 

(8+6) 

- 6 42 

- - - - 12 6 45 

دول )  (Analysis Tableتجزی اتی ج 

Total 6 5 4 3 2 1 Colum 

       12 

       13 

       18 

1   ✔    21 

3  ✔ ✔  ✔  25 

6 ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ 30 

3 ✔ ✔  ✔   35 

1 ✔      40 

       42 

       45 

دول  زای ا ہے اس لیے بہتانیہ 6عدد 30میں مندرجہ ی الا تجزی اتی ج 
 
 ہوگا۔30مرتبہ دہ

سی ٹ  کے لیے ذیل کے مراحل پر عمل کریں۔ 
خ

 

ت

 بہتانیہ کی 
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د  ۔1  زی 

 

دول میں م زتیب دیں۔5دیے گئے ج 

 

 کالم قطار ب

ز کریگا۔  ۔2 
 
 قطا ر)کالم( ای  تعدد کو ظاہ

 ,25=15+10 ,15=9+6 ,8=5+3)میں پہلے دو تعدد کے جوڑ کا حاصل جمع کو بتلائیں۔  مثلاIIًقطار  ۔3 

8+6=14)  

 میں پہلے تعدد کو چھوڑ کر دو تعدد کے جوڑ کے حاصل جمع کو بتلائیں۔IIIقطار  ۔4 

  (5+6=11, 9+10=19, 15+11=26, 8+6=14) 

  (5+6=11 ,9+10=19 ,15+11=26 ,8+6=14)   

 ,34=15+10+9 ,14=6+5+3)چوتھے قطار میں پہلے تین تعدد کے حاصل جمع کو بتلائیں۔ ۔5 

11+8+6=25) 

 ی انچویں قطار میں پہلے تعدد کو چھوڑ کر تین تعدد کے حاصل جمع کو بتلائیں۔ ۔6 

  (5+6+9=20, 10+15+11=36, 8+6+6=20) 

 چھٹویں قطار میں تعدد کے پہلے دو اعداد کو چھوڑ کر تین تعدد کے حاصل جمع کو بتلائیں۔ ۔7 

  (6+9+10=25, 15+11+8=34) 

دول تیار کریں اس میں تجزی اتی ۔8   قطار ہونگے۔8 ج 

 اعداد کو جمع کرنے  ۔9 

 

ں
 
خ

دول می ں اندہی کرتے ہوئے تجزی اتی ج 

 
 

زے عدد کی ن

 

ز کالم میں س  سے ب 
 
دول میں ہ گروپ بندی ج 

زا اعدد حاصل ہوا ہے ان کے سامنے  )

 

ان لگائیں۔ ✔سے ب 

 
 

 ( صحیح کا ن

زائے ہوا عدد بہتانیہ ہوگا ۔10 
 
 ۔س  سے زی ادہ مرتبہ دہ

سی ٹ   
خ

 

ت

     Calculation of mode in Continuous Series    مسلسل سلسلہ میں بہتانیہ کی 

دول میں پیش کیا جائے۔ وہ    کے ساتھ ج 

 

ن اات ی ا اعداد کو وقفہ جماع
عط
م

Continuous Series  دول میں ا ہے اس ج 

 

کہلای

 اور تعدد )

 

 کے اعتبار سے وقفہ جماع

 

 

 

اہے۔(کی تعداد دی Fسوال کی موزون

 

 جاتی ہے۔ ذیل کے ضابطہ کی عدد سے بہتانیہ محسوب کیا جای

XCl

𝐹1−𝐹0

2𝐹1−𝐹0−𝐹2
+

1
Mo = L 

   Mo=   جہاں پر

 

 بہتانیہ کی علام

  =
1

L  کی نچلی سطح 

 

 وقفہ جماع

  =
1

F  کی تعدد 

 

 بہتانیہ کے وقفہ جماع

  =
0

F  سے پہلے کی تعدد 

 

 بہتانیہ کے وقفہ جماع

  =
2

F   کے بعد کا تعددبہتانیہ کے وقفہ 

 

 جماع
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  =
1

C  (   

 

 (Class Intervalوقفہ جماع

زت دی گئی ہے۔جن سے بہتانیہ محسوب کیجئے۔  : 3مثال
 
زدوری کی یومیہ اج

 

 ذیل میں ای  صنعت میں کام کرنے والے م

 روپئے

 

 وقفہ جماع

500-

600 

600-

700 

700-

800 

800-

900 

900-

1000 

1000-

1100 

زدوروں کی 

 

م

 (Fتعداد)

4 7 9 5 4 1 

 حل:

زدوروں کی تعدد

 

 روپے م

 

 وقفہ جماع

4 500-600 

0
7 F 600-700 

1
9 F 700-800 

2
5 F 800-900 

4 900-1000 

1 1000-1100 

30  

  ۔1  

 

ا ہے کہ وقفہ جماع

 

د ہوی

  

  بہتانیہ بھی 800-700مشاہدہ کے ذریعہ اج

 

زدوروں کی تعدد ہے ی

 

میں س  سے زی ادہ م

 میں ہوگا۔

 

 اسی وقفہ جماع

ضابطوں میں قدروں   F2,  7=F0,  9=F1,  700=L1=5علامتوں کے اعتبار سے اعداد کو تعین کریں۔ ۔2 

 کو درج کریں۔

= 30 +
17 − 7

2(17) − 7 − 8
𝑋10 

= 30 +
10

34 − 15
𝑋10 

= 30 +
100

19
 

= 30 + 4.2 
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= 34.2 

سی ٹ  کے طریقہ سے واقف ہو چکے ہیں بہتانیہ کو  
خ

 

ت

ا اپٓ نے حسابی ی ا ضابطہ کی مدد سے بہتانیہ کے 

 

ز کیا جای
 
زسیم کی مدد سے بھی ظاہ

 

ب

ز کرنے کے لیے ذیل کے طریقہ کار کو اختیار کریں۔

 
 

زسیم کے ذریعہ بہتانیہ کو اج

 

 ہے۔ب

زسیمی کا غذ پر ۔1 

 

 محسورکے خطوط ڈایسYاور Xب

 اور محودی خط Xافقی خط  ۔2 

 

 (کو بتلائیں۔Fمحور پر تعدد )Yمحورپر وقفہ جماع

 (کی مدد Frequencyتعدد ) ۔3 

ہ 

 سے 
س

ووگرام تیار کریں۔

 

ی
 

زسیمی کاغذ پر دیکھے(۔ ۔4 

 

 س  سے زی ادہ تعدد والے ہٹوگرام سے پہلے اور بعد کے متصل کونوں سے خطوط کھینچے)مثال ب

 کھینچے ہوئے خطوط سے حاصل نقطہ تقاطع بہتانیہ ہوگا۔ ۔5 

 لکیر کھینچے جو بہتانیہ پر قائم ہوگا۔Xنقطہ تقاطع سے  ۔6 

 

 محور ی

زیمی اظہار کا مشاہدہ کیجئے۔ مثال ۔7 

 

 کی مدد سے بتلائے گئے ب

سی ٹ  کو بتلای ا گیا : 
خ

 

ت

زسیم کی مدد سے بہتانیہ کی 

 

 ذیل کے مثال میں ب

سی ٹ  کیجیے۔ :4مثال
خ

 

ت

زسیم پر بہتانیہ 

 

ات اور طلبا کی تعداد دی گئی جن کی مدد سے ب

 

ای

 
 

 ذیل میں ای  مضمون میں حاصل کردہ ن

70-80 60-70 50-60 40-50 30-40 20-30 10-20 0-10  

 

ات وقفہ جماع

 

ای

 
 

 ن

 طلبا کی تعداد 2 3 7 17 8 5 6 2

زسیمی کاغذپر  حل:

 

ات اور Xذیل میں ب

 

ای

 
 

 محور پر طلبا کی تعداد کو بتلای ا گیا ہے۔ Yمحور پر ن

سی ٹ   
خ

 

ت

 حسابی اعتبار سے بہتانیہ کی 

 

 قیمتیں درج کرنے پر
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زسیمی کاغذ پر بہتانیہ وقفہ جماع

 

ز کرنے سے بہتانیہ کی صحیح 40-30ب
 
زسیمی کا غذ پر ٹھیک طورپر اعداد کو ظاہ

 

کے درمیان واقع ہے ب

ز کردہ بہتانیہ کی قدر 

 
 

ز ہوتی ہے ضابطہ کی مدد سے اج

 
 

 34.2قدر اج

 

 کے درمیانی واقع ہے۔40-30ہے جو وقفہ جماع

زسیمی تعین

 

   Graphical Determination     بہتانیہ )کثیریہ( کا ب

ز کیا  اپٓ 
 
زسیم کی مدد سے بھی ظاہ

 

سی ٹ  کے طریقہ سے واقف ہوچکے ہیں۔ مگر بہتانیہ کو ب
خ

 

ت

نے حسابی ی ا ضابطہ کی مدد سے بہتانیہ کے 

د کرنے کے لیے ذیل کے طریقہ کار کو اختیار کریں۔

  

زسیم کے ذریعہ بہتانیہ کو اج

 

ا ہے۔ ب

 

 جای

زسیمی کاغذ پر  ۔1 

 

 محسور کے خطوط ڈالیں۔  yاور   xب

 اور عمودی خط    xافقی خط  ۔2 

 

 (  کو بتلائیں۔Fمحور پر تعدد )   yمحور پر وقفہ جماع

ووگرام تیار کریں۔Frequencyتعدد ) ۔3 

 

سی
ہ 

 (  کی مدد سے 

زسیمی کاغذپر دیکھیے(۔ س   ۔4 

 

ووگرام سےپہلےاوربعدکےمستقل کونوں سےخطوط کھینچئے۔ )مثال ب

 

سی
ہ 

 سےزی ادہ تعددوالے

 حاصل نقطہ تقاطع بہتانیہ ہوگا۔ کھینچے ہوئے خطوط سے ۔5 

 لکیر کھینچے جو بہتانیہ پر قائم ہوگا۔   xنقطہ تقاطع سے  ۔6 

 

  محسور ی

زسیمی اظہار کا مشاہدہ کیجیے۔  ۔7 

 

 مثال کی مدد سے بتلائے گی  ب

سی ٹ  کو بتلای ا گیا ہے۔ 
خ

 

ت

زسیم کی مدد سے بہتانیہ کی 

 

 ذیل کے مثال میں ب

زسیم پر بہتانیہ محسوب کیجیے۔ذیل میں ای  مضمون میں :5مثال 

 

ات اور طلبا کی تعداد دی گئی ہے جن کی مدد سے ب

 

ای

 
 

  حاصل کردہ ن

70-80 60-70 50-60 40-50 30-40 20-30 10-20 0-10  

 

ات  وقفہ جماع

 

ای

 
 

 ن

 طلباء کی تعداد 2 3 7 17 8 5 6 2

 

ات اور حل:

 

ای

 
 

زسیمی کاغذ تعدد کرتے ہوئے سفید کا غذ پر ن

 

 طلباء کی تعدادکو بتلای ا گیا ہے۔ ذیل میں ب
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سی ٹ  
خ

 

ت

 حسابی اعتبار سے بہتانیہ کی 

 

 قیمتیں درج کرنے پر

 

  

 

زسیمی کاغذا پر بہتانیہ وقفہ جماع

 

ز کرنے سے بہتانیہ کی صحیح قدر   40-30ب
 
زسیمی کاغذ پر ٹھیک طور پر اعداد کو ظاہ

 

کے درمیان واقع ب

د کردہ بہتانیہ کی قدر 

  

د ہوتی ہے۔ ضابطہ کی مدد سے اج

  

   34.2اج

 

 کے درمیان واقع ہے۔   40-30ہے جو وقفہ جماع

 (Learning Outcome)نتائج  اکتسابی 4.8 

ٹھوس  کے ی ارے میں گنجائش اور اہمیت اس کی میں کے ساتھ ساتھ کاروی ار اور تحقیق یفاور تعر کے تصور، معنی تی اطلباء نے شمار 

 کے لیے میں یساز ہے کہ کس طرح اعدادوشمار فیصلہ ہے۔ انہوں نے سیکھا سمجھ حاصل کی

 
 

زتیب یٹاڈ معاوی

 

خلاصہ  ،ینےد اکٹھا کرنے، ب

ز طر تیی ا۔ طلباء اب اعداد و شمار کے مختلف شمارطاقتور ٹول کے طور پر کام کرتے ہیں ی  ا لیے کےکرنے  یحکرنے اور تشر

 

سے  یقےٹولز کو مؤب

 ہیں

 

 اور استعمال کر سکت

 
 

ز شناخ

 

د۔ م ز ی 

 

زآں، انہوں نے مرک  ،ہے، بشمول ان کے معنی کیا رعلم تیا رجحان کے اقدامات کے ی ارے میں یب 

زے ڈ اور اطلاقات، جو انہیں ،یفیںتعر

 

 بناتے ہیں کا خلاصہ کرنے اور عام اقدار کی ںسیٹو یٹاب 
 
 کرنے کے قاب

 
 

 طور پر، سیکھنے ۔ مجموعیشناخ

 ۔ہیں لیس تصورات کو لاگو کرنے کے لیے تیی ا شمار کرنے کے لیے فیصلے یکرنے اور ی اخبر کاروی ار یہسے تجز یقےوالے اعداد و شمار کو منظم طر

 (      Model Examination Questions)نمونہ امتحانی سوالات 4.8

 خالی جگہوں کو پر کیجئے۔

 زی ان سے ماخوذ ہے۔………Modeلفظ  ۔1 
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 ہے۔…………بہتانیہ کی تعریف ۔2 

 ہے۔…………مسلسل سلسلہ میں بہتانیہ کو محسوب کرنے کا ضابطہ  ۔3 

اہے۔………بہتانیہ کو  ۔4 

 

ز کیا جای
 
 سے ظاہ

 

 علام

 ہے۔………کا وسطی نقطہ 700-600 ۔5 

 ہیں۔……………طاق اعداد کی مثالیں ۔6

 ہیں۔……………جفت اعدا کی مثالیں ۔7 

 ۔8 
1

Qہے۔…………کو محسوب کرنے کا ضابطہ 

 ہے۔…………مسلسل سلسلہ میں وسطانیہ کو محسوب کرنے کا ضابطہ ۔9 

زتیب 12 ’5 ’15 ’8 ’2 ’7 ۔10 

 

زھتی ہوئی ب

 

 ہے۔…………کی ب 

 سوالات مختصر جوای ات کے حامل

ن اات کی عدد سے بہتانیہ محسوب کیجئے۔ ۔1 
عط
م
 ذیل کے 

  20,  18,  22,  16,  15,  20,  26,  22,  23,  22,  15,  18,  22 

 ذیل کے مواد کی عدد سے بہتانیہ محسوب کیجئے۔ ۔2 

 20 19 18 14 12 9 تعدد

F 3 4 3 2 6 10 

 

 

 طویل جوای ات کے حامل سوال

  ۔6 

 

 کرتے ہوئے اس کے فوائد اور خامیوں کو بیان کیجئے۔بہتانیہ کی وضاخ

 بہتانیہ کے استعمالات پر تفصیلی نوٹ لکھئے۔ ۔7 

 ذیل کے مواد کی مدد سے بہتانیہ محسوب کیجئے۔ ۔8 

(

 

 I) 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70وقفہ جماع

 3 2 4 5 8 4 4 (Fتعدد)

 کے مضمون  ۔9 

 

دول کی مدد سے بہتانیہ ذیل میں ای  جماع ات دیے گئے ہیں۔ گروپ ج 

 

ای

 
 

شماری ات میں حاصل کردہ ن

 محسوب کیجئے۔
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وقفہ جماع

ات

 

ای

 
 

 ن

0-

10 

10-

20 

20-

30 

30-

40 

40-

50 

50-

60 

60-

70 

70-

80 

80-

90 

90-

100 

کی تعداد طلبا  3 1 5 7 8 6 7 8 3 2 

 وسطانیہ سے کیا مراد ہے۔ ۔1 

 کو بیان کیجئے۔ وسطانیہ کے فوائد اور خامیوں ۔2 

 22 ’18 ’15 ’7 ’9 ’12 ’8 ’3ذیل کے اعداد کے مدد سے وسطانیہ محسوب کیجئے ۔3 

 وسطانیہ کے خصوصیات بیان کیجئے۔ ۔4 

زیں چوتھائیہ اور ی الائی چوتھائیہ سے کیا مراد ہے۔ ۔5   زب 

 ذیل کے تفصیلات کی عدد سے وسطانیہ محسوب کیجئے۔ ۔6 

ات 35 45 55 65 75 85 95

 

ای

 
 

 Xن

 Fتعوذ  4 3 9 5 4 2 3

 ذیل کے تفصیلات کی عدد سے وسطانیہ محسوب کیجئے۔ ۔7 

90-

100 

ات 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90

 

ای

 
 

 Xن

 Fطلباء کی تعداد 3 2 7 9 11 13 6 5 3 1

زت اور تعدادی  ۔8 
 
زدوروں کی یومیہ اج

 

گرامس کی مدد سے وسطانیہ محسوب ذیل میں ای  صنعت میں کام کرنے والے م

 کیجئے۔

900-

1000 

زت رہے 300-400 400-500 500-600 600-700 700-800 800-900
 
 Xاج

زدوروں کی تعداد  3 4 8 6 4 3 2

 

 Fم

ذ یل میں دئے گئے تفصیلات کی مدد سے  ۔9 
1

, Q
2

Q اور
3

Qمحسوب کیجئے۔ 

اتوقفہ  0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80

 

ای

 
 

 ن

 

 جماع

 Fتعداد 1 3 5 7 11 9 2 2

 کیجئے۔ ۔10 

 

 وسطانیہ محسوب کرنے کے مختلف طریقوں میں وضاخ
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سی ٹ  5اکائی 
خ

 

ت

اارکی 

 

س

 

ی

 

ت
 ۔ا

(Measurement of Dispersion) 

  Introduction         تمہید 5.0

  Objectives         مقاصد 5.1

 Meaning and Definition      معنی اور تعریف 5.2

اار کی اہمیت 5.3

 

س

 

ی

 

ت
 Importance of Dispersion      ا

اار کے اہم خصوصیات 5.4

 

س

 

ی

 

ت
 Features of Good Dispersion     اچھے ا

اار کی نوعیت 5.5

 

س

 

ی

 

ت
 Nature of Dispersion            ا

 Meaning and Definition of Standard Deviation معنی اور تعریف کے معیاری انحراف5.6    

 اکتسابی نتائج 5.7

                Model Examination Questions    نمونہ امتحانی سوالات 5.8

 (Introduction) تمہید 5.0

د کرنے کے لیے ری اضی و شماری ات کے مختلف پیمانوں کا استعمال کرتے ہیں۔  

  

ز صنعت کار ی ا پیدا کنندے کاروی ار کے موقف کو اج
 
اج

 

ز ی
 
ہ

 رمل

 

زاجات کا تناس  ، اوسط، وسطانیہ اوربہتانیہ وغیرہ چند اہم مقبول طریقے ہیں جو کا روی ار کے ساتھ ساتھ کھیل کو ت

 

د منافع، خالص ،منافع، اج

اہے۔ کرکٹ کے مقابلوں کے 

 

ز کرنے کے لیے اوسط کا زی ادہ استعمال کیا جای
 
ان دورتعلیمی اداروں میں استعمال کرتے ہیں۔ تعلیمی کارکردگی کو ظاہ

ز
 
زین مظاہ

 

زین اسکور ، رن، وکٹ اور چھکے کے ساتھ ساتھ اقل ب

 

اہے۔ کھلاڑی کے اعظم ب

 

ہ میدان میں آنے والے کھلاڑیوں کا تعارف پیش کیا جای

ات حاصل کرسکتا ہے۔ لیکن کسی دوسرے مضمون میں 

 

ای

 
 

اہے۔ علم ری اضی میں قدرت کا حاصل طال  علم ری اضی میں زی ادہ ن

 

کا بھی ذکر کیا جای

ا ای  بنیا اس

 

ا ی ا منتشر ہوی

 

 پھیل جای

 

 پھیل جاتی ہے۔ شعاعوں کا دور ی

 

اہی حدی

 
 

 ہیں روشنی ی ا شعاع لام

 

ات حاصل ہو سکت

 

ای

 
 

ز عکس ن دی کے ب 

اار کے متعلق معلومات حاصل کریں گے۔  

 

س

 

ی

 

ت
اہے۔ اس اکائی میں آپ ا

 

اار کہلای

 

س

 

ی

 

ت
زق ا

 

د ف ن اات کے درمیان شدی 
عط
م
 صفت ہے۔ اعداد ی ا 
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 (Objectives)مقاصد 5.1

 ہو جائیں گے کہ 
 
 اس اکائی کے مطالعہ کے بعد آپ اس قاب

اارکے معنی ومفہوم کو بیان کر سکیں گے۔ ▪

 

س

 

ی

 

ت
 ا

 کر سکیں گے۔ ▪

 

اار کی اہمیت کی وضاخ

 

س

 

ی

 

ت
 ا

 کر سکیں گے۔ ▪

 

اارکے استعمالات کی وضاخ

 

س

 

ی

 

ت
 ا

 کر سکیں گے۔ ▪

 

د کرنے کے طریقوں کی وضاخ

  

اار کو اج

 

س

 

ی

 

ت
 ا

 (Meaning and Definition) تعریفمعنی اور  5.2

اار کے معنی ومفہوم کی تشریح کے لیے ذیل کے تعریفات کا مطالعہ کیجئے۔

 

س

 

ی

 

ت
 ا

اہے۔ ۔1 

 

اار کہلای

 

س

 

ی

 

ت
ن اات کا پھیلاؤ ا

عط
م
 دیے ہوئے 

اہے۔ ۔2 

 

اار کہلای

 

س

 

ی

 

ت
زی رجحان کے مساوی نہ ہو ا

 

ن اات ی ا مواد مرک
عط
م
 دیے ہوئے 

زی رجحان سے ۔3 

 

ن اات ی ا مواد کا مرک
عط
م

اہے۔ 

 

اار کہلای

 

س

 

ی

 

ت
ا ا

 

 مختلف ہوی

اہے۔ ۔4 

 

اار کہلای

 

س

 

ی

 

ت
 حسابی اوسط کے انحراف ا

اہے۔ ۔5 

 

اار کہلای

 

س

 

ی

 

ت
ا ا

 

 کا نہ ہوی

 

 

 

ن اات میں تسلسل ی ا یکسان
عط
م
 دیے ہوئے اعداد ی ا 

 Simpson and Kafka( کے مطابق اوسطAverage ا ا ی 

 

زاہم نہیں کری

 

دات خود تمام مواد کے متعلق معلومات ف

 

(ی 

د کر مواد کی 

  

 موزوں مطلب اج

 
 

 اس کے اطراف پھیلے ہوئے اعداد کا مطالعہ نہ کریں یعنی اوسط سے اسی وق

 

  ی

 

ا ی

 

ز نہیں کری
 
خصوصیات کو ظاہ

  کہ اس کے اطراف کے مواد کے متعلق معلومات حاصل کریں۔
 

 ہیں خ

 

 سکت

اار کو  

 

س

 

ی

 

ت
ا Variabilityعلم شماری ات میں ا ا Scatlerی  اہے۔ موادSpeedی 

 

اہے۔ وسیع  بھی کہاجای

 

ز کری
 
اار کو ظاہ

 

س

 

ی

 

ت
کا پھیلاؤ ،ا

اہے۔ نقطہ 

 

اار سے مراد لیا جای

 

س

 

ی

 

ت
اہے۔ علم شماری ات میں یہ مواد کا پھیلاؤ کو ا

 

ز کری
 
زے علاقے پر محیط ی ا پھیلاؤ کو ظاہ

 

انی Dispersionی ا ب 

 

یوی

(Greek' لفظ)Disapora سے ماخوذ ہے۔ یہ لاطینی لفظ'Dispersine اا سے

 

ن
ن ل
 ھ
ت

 

 

سے ماخوذ ہے۔ جس کے معنی پھیلاؤ ی ا دور ی

اار کو

 

س

 

ی

 

ت
اہے۔ ا

 

اار کہلای

 

س

 

ی

 

ت
اہے مواد ی ا دیے ہوئے اعداد کا پھیلاؤ ا

 

ووم میں اکثر استعمال ہوی
عل
اار علم ری اضی کے ساتھ ساتھ دیگر 

 

س

 

ی

 

ت
 ہم اپنی روز ہے۔ا

 رملمرہ زندگی میں استعمال کرتے رہتے ہیں ای  

 

اار ت

 

س

 

ی

 

ت
 ہوتی ہے۔ ای  کاغذ کے چند چھوٹے چھوٹے  مثال کے ذریعہ ا

 

کے مفہوم کی وضاخ

زش

 

اار  جگہپھینک دیں جس   پر ٹکڑوں کو ف

 

س

 

ی

 

ت
 ا

 

 کاغذ کے ٹکڑے پھیلے ہو وہاں ی

 

    کہلاےی ا جہاں ی

 

گا۔ کھیل کود کے دوران ی انی کے ی ای

ے والی شعاعوں پر غور کیجئے ۔روشنی کے سے پچکاری کے پھیلاؤ پر غور کیجئے ۔خوشی کے موقع پر پھولوں کو ہوا میں پھیلاتے 

 

کلی

 

ت
زقی بلب سے  ہیں ۔ب 

اہے۔ 

 

اار کہلای

 

س

 

ی

 

ت
 پھیلاؤ کا علاقہ اس کا ا
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اار کی اہمیت 5.3

 

س

 

ی

 

ت
 (Importance of Dispersion) ا

ز   اہے۔ شعبہ تجارت ، درآمدات و ب 

 

اار علم شماری ات کا ای  اہم حصہ ہے۔جس کو مختلف مقاصد کے تحت استعمال کیا جای

 

س

 

ی

 

ت
آمدات ، ا

اار کی اہمیت کو بیا ن کیا گیاہے۔

 

س

 

ی

 

ت
 پیداور معیار، اہداف کا تعین وغیرہ مختلف میدانوں میں اس کا استعمال کیا جاسکتا ہے۔ ذیل میں ا

زات کا آسانی سے پتہ چلای ا جاسکتا  ۔1 

 

ن اات پر مختلف عوامل کے اب
عط
م
اار کی مدد سے مواد ی ا 

 

س

 

ی

 

ت
ا: ا

 

تغیرات کے اسباب کا پتہ لگای

 ۔ہے

نمونہ بندی کی صحت کی جانچ: مختلف تحقیقی میدان میں ایٓ ادی سے حاصل نمونوں کی صحت مندی کے ساتھ جانچنے میں  ۔2 

اہے۔

 

اار کا استعمال کیا جای

 

س

 

ی

 

ت
 ا

ا: ۔3 

 

 اوسط کی جانچ ی ا اعتبار کری

 رملاوسط علم شماری ات کا  

 

 اعتبات
 
اار کا استعمال کیا و مقبول پہلوہے۔ اوسط کی قدر کی سچائی کی جانچ اور قاب

 

س

 

ی

 

ت
ر کو محسوب کرنے کے لیے ا

اہے۔ اور نتا

 

  حاصل مواد پر اعتبار میں اضافہ ہوی

 

 نظر اندازمواد میں ہو ی
 
اار قاب

 

س

 

ی

 

ت
ا ا   ہو ی 

 
ی ز

 

اہے۔ حاصل مواد ی ا نتائج اوسط کے ف

 

ئج کو جای

اہے۔ اس طرح حاصل نتائج اوسط سے دور ی ا اوسط اور حاصل نتائج میں کافی

 

اہے۔قبول کیا جای

 

زق ہو تو اس پرکم اعتبار قبول کیا جای

 

  ف

 شماری ات کے دوسرے پیمانوں کی پیمائش:

اہے۔  

 

اار کی مددسےعلم شماری ات کےمختلف قدروں کومحسوب کرنے کے لیے استعمال کیا جای

 

س

 

ی

 

ت
کوریلیشن کی قدر Fvalueا

Degree of Correction ،Regressionاہے۔وغیرہ کو محسوب کرنے کے لیے استعمال کیا جا

 

 ی

ووم ی ا سماجی مسائل ی ا سماجیا 
عل
د کرنے میں استعمال کرتے ہیں خاص کرسماجی 

  

اار کو محققین اپنی تحقیقی نتائج کو اج

 

س

 

ی

 

ت
ت تحقیق میں استعمال:ا

اہے۔ سماجی ،آمدنی، تعلیم ، سماجی ومعاشی موقف معیار زندگی ،آمدنی کی سطح وغیرہ کے تخمینہ

 

اار کا کے موضوع پر اس کا خاص استعمال ہوی

 

س

 

ی

 

ت
 میں ا

اہے۔

 

 استعمال کیا جای

ز کا مطالع 

 

زات کا مطالعہ کے لیے ہی استعمال کیا ماحولیات کے تبدیلی کے اب

 

اار کی مدد سے موسم و ماحول میں تبدیل کے اب

 

س

 

ی

 

ت
ہ : ا

زوز موسمی تبدیلی ،ماحولیات میں تبدیلی ،صنعتوں میں تبدیلی، رسم ورواج میں تبدیلی سے سماج اہے۔ رزو ب 

 

زا نداز مختلف عوامل کا مطالعہ  جای

 

پر اب

زات کو مطالعہ کرنے کے ساتھ ساتھ ی ااصول کنٹر

 

اار کو متغیرات کی تبدیلی اور اس کے معکوس اب

 

س

 

ی

 

ت
اہے۔ا

 

اار کا استعمال کیا جای

 

س

 

ی

 

ت
ول کرنے میں ا

 میں مدد ملتی ہے۔ 

اار کی 5.4

 

س

 

ی

 

ت
 (Features of Good Dispersion) اہم خصوصیات اچھے ا

اار کے 

 

س

 

ی

 

ت
 چند اہم مثالی خصوصیات کو ذیل میں بتلای اگیا ہے۔ا

ز  ۔1 
 
 فہم اور ہ

 
اار قاب

 

س

 

ی

 

ت
اہے۔  عاما

 

 قبول ہوی
 
 آدمی کے لیے قاب



130 

اار کی قدر ی ا قیمت یکساں حاصل ہونی چاہیے۔مختلف طریقوں کو اختیار کرنے کے ی اوجود حاصل  ۔2 

 

س

 

ی

 

ت
مختلف طریقوں سے ا

 نتائج میں مشترک ہوں۔

اارتمام موا ۔3 

 

س

 

ی

 

ت
اہے۔ا

 

 د کی نمائندگی کری

اہے۔ ۔4 

 

اار کو الجبرائی انداز میں پیش کیا جای

 

س

 

ی

 

ت
 ا

 (Mean Deviation) اوسط انحراف 5.5

 اوسط انحراف کے معنی اور تعریف کی تفہیم کے لیے چ  ذیل تعریفات کا مطالعہ کیجئے۔ 

اAverageدیے ہوئے اعداد کا اوسط ) ۔1 

 

زق کو محسوب کری

 

 کرتے ہوئے ف
 
اہے۔ (سے تقاب

 

 اوسط انحراف کہلای

ااوسط انحراف  ۔2 

 

زاہم کیے گئے اعداد کا اوسط کی مدد سے انحراف محسوب کری

 

اوسط انحراف ای  اہم پیمانہ ہے جس کی مدد سے ف

اہے۔

 

 کہلای

اہے۔ ۔3 

 

 دیے گئے اعداد اور اوسط کے درمیان انحراف کو اوسط انحراف کہلای

زق کو اوسط انحراف کہتے ہیں۔دیے ہوئے اعداد سے حاصل اوسط اور حقیقی ۔4 

 

  اعداد کے درمیان ف

 (Features of Mean Deviation)خصوصیات اوسط انحراف کی 5.5.1

 اوسط انحراف کے چند اہم خصوصیات کو ذیل میں بتلای ا گیا ہے۔ 

 اوسط انحراف کا تعلق دیے ہوئے اعداد پر منحصر ہوتے ہیں۔ ۔1 

اہے۔یہ دیے ہوئے اعداد اور اوسط کے  ۔2 

 

ز کری
 
زق کو ظاہ

 

 درمیان ف

 اوسط انحراف کی تفہیم کا فی اسٓان ہے۔ ۔3 

اوسط انحراف کی معاشی میدان ، کاروی ار ، صنعتی پیداوار، کامرس، تجارت منصوبہ بندی ، موازنہ سازی وغیرہ مختلف  ۔4 

اہے۔

 

 میدانوں میں استعمال ہوی

 (Limitations of Mean Deviation)خامیاں اوسط انحراف کی 5.5.2

 اوسط انحراف کے چند اہم خامیوں کو ذیل میں بتلای ا گیا ہے۔ 

ا مشکل ہے۔ ۔1 

 

 اوسط انحراف کا الجبرائی انداز پیش کری

 اوسط انحراف کا انحصار دیے ہوئے اعداد پر منحصر ہے۔ ۔2 

 اوسط انحراف کا سائنسی انداز میں تخمینہ ممکن نہیں ہے۔ ۔3 

 علامتوں کو نظر انداز کیا گیا ہے۔ اوسط انحراف میں حسابی ۔4 
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ا لازمی نہیں ہے۔ ۔5 

 

 ہوی

 

 اوسط انحراف کے نتائج صد فیصد درس

اہے۔ ۔6 

 

 علم سماجیات میں اوسط انحراف کا بہت ہی کم استعمال ہوی

ا   5.5.3

 

 انفرادی سلسلےمیں انحراف کاتعین کری

(Determination of Deviation in case of Individual Series) 

 انفرادی سلسلے میں اوسط انحراف کا تعین کے لیے ذیل کے مراحل پر عمل کریں۔ 

 دیے ہوئے اعداد کا اوسط محسوب کریں۔ ۔1 

 کرتے ہیں انحراف محسوب کریں۔ ۔2 
 
 دیے ہوئے اعداد کا اوسط سے تقاب

 ضابطہ میں قیمت درج کریں۔ ۔3 

 پڑھا جائے۔Dہے انہیں ماڈ Dدو عمودی خط کے درمیان   نوٹ:

 دیے ہوئے اعداد کی مد د سے اوسط انحراف محسوب کیجئے۔ :1مثال

5 ,4 ,2 ,5 ,7 ,6 ,8 ,3 

 دیے ہوئے اعداد کا اوسط محسوب کریں۔ حل :

 اوسط 40=5+4+2+5+7+6+8+3

 

 کی گئی ہے۔ 

 

 اوسط انحراف کو ذیل کے شکل میں وضاخ
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 (Coefficient of Mean Deviation) اوسط انحراف کی قدر ضربی 5.5.4

ا ہے۔ یہ دراصل اوسط انحراف اور اوسط کے  

 

م کرنے پر حاصل عدد اوسط انحراف کی قدر ضربی کہلای

قی ش

 

ت

اوسط انحراف کو اوسط سے 

اہے۔

 

ز کرتی ہے۔ذیل کے ضابطے کی مدد سے اوسط انحراف کی قدر ضربی محسوب کیا جای
 
 درمیان تعلق کو ظاہ

 Coefficient of Mean Deviation = Mean Deviation / Mean 

 ذیل کے اعداد کی مدد سے اوسط انحراف کی قدر ضربی محسوب کی جاتی ہے۔ 2مثال:

 =5اوسط  =،1.5اوسط انحراف  

 Coefficient of Mean Deviation = Mean Deviation (with mean) / Mean  

         =1.5  /5  

     Coefficient of Mean Deviation = 0.3      

سی ٹ   5.5.5
خ

 

ت

 تعددی سلسلہ میں اوسط انحراف کی 

(Computation of Mean Deviation in Discrete Series) 

اہے۔پہلےقطارمیں اعدادکی کیفیت) 

 

زاہم کیاجای

 

(کو F(اوردوسرےقطارمیں ان کی تعداد )Xتعددی سلسلہ میں دوقطارمیں موادف

اہے۔

 

ز کیا جای
 
 ظاہ

 انحراف اور اس کی قدر ضربی محسوب کیجئے۔ ذیل میں دیے گئے مواد کی مدد سے اوسط :3مثال

ات 10 20 30 40 50

 

ای

 
 

 (X)ن

 (F)طلباء کی تعداد 1 3 5 4 2

:  حل: سی ٹ 
خ

 

ت

 اوسط کی مدد سے اوسط انحراف کی 

  
 

ات) (Fطلبا کی تعداد )

 

ای

 
 

 (Xن

22 22 10 1 10 
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36 12 60 3 20 

10 2 150 5 30 

32 8 160 4 40 

36 18 100 2 50 

Sfd=136  Sfd=480 Sf=15  

 

سی ٹ   5.5.6
خ

 

ت

 مسلسل سلسلہ میں اوسط کی مدد سے اوسط انحراف کی 

(Calculation of Mean Deviation with the help of Mean) 

 کے ساتھ تعداد دی جاتی ہے۔ اس صورت میں چ  ذیل  

 

مراحل کے ذریعہ اوسط انحراف محسوب مسلسل سلسلہ میں وقفہ جماع

 کیا جا سکتا ہے۔

ات اور طلبا کی تعدد دی گئی ہے اس کے مدد سے اوسط کے ذریعہ اوسط انحراف اور اس کی قدر   4مثال:

 

ای

 
 

ذیل میں مضمون شماری ات میں حاصل ن

 ضربی محسوب کیجئے۔

70-80 60-70 50-60 40-50 30-40 20-30 10-20 0-10 (

 

 (CIوقفہ جماع

 (Fتعدد) 2 2 2 5 4 2 2 1
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سی ٹ   حل:
خ

 

ت

 اوسط کے ذریعہ اوسط انحراف کی 

 

X-38 

(5) 

mf 

(4) 

 (X)وسطی نقطہ

MP 

(3) 

 (Fطلبا کی تعداد )

(2) 

ات وقفہ 

 

ای

 
 

ن

 

 

 جماع

(1) 

66 (33x2) 33 (5-38) 10 5 2 0-10 

46(23x2) 23 (15-38) 30 15 2 10-20 

26 (13x2) 13 (25-36) 50 25 2 20-30 

15 (5x3) 3(35-38) 175 35 5 30-40 

38 (4x7) 7 (45-38) 180 45 4 40-50 

34 (17x2) 17 (55-38) 110 55 2 50-60 

54 (27x2) 27(65-38) 130 65 2 60-70 

37 (1x37) 37 (75-38) 75 75 1 70-80 

Sfd = 306  Smf = 760  Sf = 20  
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 معنی اور تعریف کے معیاری انحراف 5.6

(Meaning and Definition of Standard Deviation) 

 معیاری انحراف کے معنی اور تعریف کی تفہیم کے لیے ذیل کے تعریفات کا مطالعہ کیجئے۔ 

درالمربع کو معیاری انحراف کہتے ہیں۔ ۔1

 

د کردہ انحرافات کے مربعوں کے اوسط کے ج 

  

 حسابی اوسط کے مشاہدات کے اج

اار  معیاری ۔2

 

س

 

ی

 

ت
اار سے معیاری انحراف کی اونچی قدر حاصل ہوتی ہے اور کم ا

 

س

 

ی

 

ت
اار کو محسوب کرنے کا ای  طریقہ ہے زی ادہ ا

 

س

 

ی

 

ت
انحراف ا

 کی صورت میں معیاری انحراف کی کم قدر حاصل ہوتی ہے۔

اار ی ا پھیلاؤ کی جانچ کرتی ہیں۔معیاری انحراف کی کم قدر اوسط ) 

 

س

 

ی

 

ت
  meanمعیاری انحراف مواد کے ا

 
ی ز

 

زدی  ی ا ف

 
 

 ، ب

 

 
زی

 

(سے ف

زی 

 

اہے۔ معیاری انحراف کو انگرب 

 

ز کری
 
ز کرتی ہے۔ اسی طرح بلند ی ا اونچا معیاری انحراف اعداد کا اوسط سے دو ری ا پھیلاؤ کو ظاہ

 
حراف کو ظاہ

SD( 

 

انی علام

 

اہے۔Sسے اور یوی

 

ز کیا جای
 
ماا سے ظاہ

سگ
) 

(نے Karl Pearsonکو کارل پیرسن )1893 (کو س  سے پہلےStandrad Deviationلفظ معیاری انحراف ) 

اہے۔

 

اار کے مطالعہ کے لیے معیاری انحراف کا استعمال کیا جای

 

س

 

ی

 

ت
ز ری اضی داں نے استعمال کیا۔ا

 
زطانوی ماہ  ب 

 (Nature of Standard Deviation) معیاری انحراف کی نوعیت 5.6.1

اہے۔ اس کی مدد سے اوسط سے  

 

انحراف علم ری اضی میں استعمال ای  اہم پیمانہ ہے یہ حاصل اوسط انحراف کے مربع کے مجموعہ ہوی

 

 

 
زی

 

اہے۔ معیاری انحراف کی کم قدر اوسط سے ف

 

ز کر ی
 
زدی  اور دوری ی ا پھیلاؤ کو ظاہ

 
 

ا ہے۔ یہ اوسط سے ب

 

اار کیفیت کو محسوس کیا جا ی

 

س

 

ی

 

ت
اور  ا

زین صنعت کار ،  دوری اوسط سے
 
اج

 

ز کرتی ہے۔ ی
 
 کے معیار کو ظاہ

 

 
زی

 

 کی سطح ی ا ف

 

 
زی

 

اہے۔ یعنی معیاری انحراف اوسط سے ف

 

ز کری
 
پھیلاؤ کو ظاہ

زین مقام ی ا علاقہ کے حساب سے مکان کی قیمت کے تعین میں معیار
 
اج

 

ات کی تجارت کی ی

 

ی تعلیمی ادارے وغیرہ اس کو استعما ل کرتے ہیں۔ مکای

اای  کے درمیان ہوتی ہے۔ لیکن اس کی قدر منفی نہیں ہوتی۔ انحراف کو استعما

 

 ل کرتے ہیں۔ اس کی قدر صفر ی

 (  Uses and Application of Standard Deviation  )معیاری انحراف کا استعمال و اطلاق  5.6.2

 معیاری انحراف کے چند اہم استعمالات کو ذیل میں بتلای ا گیا ہے۔ 

اار کی کیفیت  ۔1 

 

س

 

ی

 

ت
ا۔ا

 

 کو محسوب کری

ا ۔ ۔2 

 

زق ی ا پھیلاؤ کو محسوب کری

 

اار کے درمیان موجود ف

 

س

 

ی

 

ت
 اوسط اور ا

اہے۔Volatility ۔3 

 

 کو محسوب کرنے کے لیے استعمال کیا جای

اہے۔ ۔4 

 

 کرنے کے لیے استعمال کیا جای
 
ن اات کا تقاب

عط
م
 مواد ی ا 

اہے۔ ۔5 

 

 کاروی اری جو کھم کی پیمائش کے لیے استعمال کیا جای
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اہے۔ ۔6 

 

 صارفین ی ا گاہکوں کی تشفی ، رد عمل، ذخیرہ، قیمتوں کی سطح وغیرہ کو محسوب کرنے کے لیے استعمال کیا جای

اہے۔ ۔7 

 

 صنعتی پیداوار کے معیار کی جانچ اور غلطیوں ی ا نقائص کی پیمائش کے لیے استعمال کیا جای

زق کو محسوب کرنے کے لیے استعمال ۔8 

 

اہے۔ متوقع اور حقیقی مواد کے ف

 

 کیا جای

اہے۔ ۔9 

 

 تحقیقی و تجزیہ کے ذریعہ نتائج کو محسوب کرنے کے لیے استعمال کیا جای

اہے۔ ۔10 

 

ز کرنے کے لیے استعمال کیا جای
 
  تجارتی و تعلیمی کا کردگی کو ظاہ

 (Merits of Standard Deviations)معیاری انحراف کی خوبیاں 5.6.3   

 ذیل میں بتلای ا گیا ہے۔معیاری انحراف کی اہم خوبیوں کو  

اار کے اچھے  ۔1 

 

س

 

ی

 

ت
اہے۔کیوں کہ معیاری انحراف میں ا

 

ز سمجھا جای

 

زب اار کے تمام پیمانوں میں معیاری انحراف کو بہتر اور ب 

 

س

 

ی

 

ت
ا

 لوازمات ی ائے جاتے ہیں۔

اہے۔ ۔2 

 

ن اات کے تمام مشاہدوں پرمشتمل ہوی
عط
م
 معیاری انحراف 

ا۔معیاری انحراف نمونہ کاری کی  ۔3 

 

ز نہیں ہوی

 

زاؤ سے متاب

 
 
ار ج

 

ا ای  تبدیلی ی 

اار کے دوسرے پیمانوں کے مقابلے بہتر ہے۔ ۔4 

 

س

 

ی

 

ت
 معیاری انحراف ا

 کے لیے موزوں پیمانہ ہے۔ ۔5 

 

 معیاری انحراف الجبرائی وضاخ

 مخلوط معیاری انحراف کو اسٓانی سے محسوب کیا جاسکتا ہے۔ ۔6 

سی ٹ  میں مدد  ۔7 
خ

 

ت

اار کی صحت کے ساتھ 

 

س

 

ی

 

ت
 ملتی ہے۔ا

 (Demerits of Standard Deviations)معیاری انحراف کی خامیاں 5.6.4    

 معیاری انحراف کی چند اہم خامیوں کو ذیل میں بتلا ی ا گیا ہے۔ 

 میں معیاری انحراف کا استعمال نہیں کیا جاسکتا ۔ ۔1 
 
اار کے تقاب

 

س

 

ی

 

ت
 دو ی ا زی ادہ سلسلوں کے ا

سی ٹ  پیچید ۔2 
خ

 

ت

 ہ عمل ہے۔ معیاری انحراف کی 

سی ٹ  مشکل ہوتی ہے۔ ۔3 
خ

 

ت

 کھلے کنارے کی صور ت میں معیاری انحراف کی 

ا ضروری ہے۔ ۔4 

 

سی ٹ  کے لیے علم ری اضی کے اصولوں پر کامل قدرت کا ہوی
خ

 

ت

 معیاری انحراف کی 
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سی ٹ   5.6.5
خ

 

ت

 انفرادی سلسلہ میں معیاری انحراف کی 

(Calculation of Standard Deviation in case of Individual Series)  

اہے۔ اعداد بے  

 

انفرادی سلسلہ اعداد کو پیش کرنے کا ای  اہم طریقہ ہے۔اس طریقہ ہے اعداد کو غیر گروہ بند انداز میں پیش کیا جای

 ہیں۔

 

 دونوں طریقوں پر محسوب کرسکت

 

 اور ی الراس

 

زتیب پھیلے ہوئے ہوتے ہیں۔ معیاری انحراف کو راس

 

 ب

 طریقہ)معیاری انحراف  

 

سی ٹ  کا راس
خ

 

ت

 ( Direct Method of Standard Deviationکی 

 (محسوب کیجئے۔SDذیل کے مواد کی مدد سے معیاری انحراف ) :1مثال

1,  3,  5,  4,  6,  11 

 ۔ دیے ہوئے اعداد کا اوسط محسوب کریں۔1 حل:

 ۔اوسط سے اعداد کے انحراف کو محسوب کریں۔2 

 مربع محسوب کریں۔۔حاصل انحرافی اعداد کا 3 

 ذیل میں معیار ی انحراف کو محسوب کرنے کے طریقہ کو بتلای اگیا ہے۔ 
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سی ٹ  کا ی الواسطہ طریقہ 5.6.6
خ

 

ت

 معیاری انحراف کی 

(Indirect Method for Calculation of Standard Deviation)   

سی ٹ  کے لیے ذیل کے مراحل پر عمل 
خ

 

ت

 طریقہ پر معیاری انحراف کی 

 

 کریں۔ی الراس

زضی اوسط عدد کی مدد سے انحراف محسوب کریں۔ ۔1 

 

 ف

 انحراف کا مربع محسوب کریں۔ ۔2 

 ضابطہ میں قدریں درج کریں۔ ۔3 
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سی ٹ  کا ضابط 
خ

 

ت

 طورپر معیاری انحراف کی 

 

 ی الراس

 

 دونوں طریقوں سے معیاری انحراف کی قدر 

 

 اور ی الراس

 

د کی جاتی ہے۔ہے۔ جو دونوں طریقوں میں مساوی 3.1096راس

  

 قدر اج
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سی ٹ   5.6.7
خ

 

ت

 تعددی سلسلہ میں معیاری انحراف کی 

(Calculation of Standard Deviation in Discrete Series) 

 دونوں طریقوں پر معیاری  

 

 اور ی الراس

 

اہے۔ تعددی سلسلہ میں راس

 

زاہم کیا جای

 

تعددی سلسلہ میں درکار مواد کو دو قطار میں ف

اہے۔انحراف کو 

 

 محسوب کیا جای

 طریقہ )حقیقی اوسط(  ۔1

 

 :Direct Methodراس

اہے۔اس طریقہ کےتحت چ  ذیل مراحل پر عمل  

 

 طریقہ کہلای

 

ا راس

 

معیاری انحراف کو حقیقی اوسط کی مدد سے محسوب کری

 کریں۔

 ۔حقیقی اوسط محسوب کریں۔1 

 (کو محسوب کریں۔dx۔حقیقی اوسط کی مدد سے انحراف )2 

 ف کا مربع محسوب کریں۔۔انحرا3 

عقلہ تعدد )4 

 

می
 (سے ضرب دیں۔ F۔انحراف کے مربع کو 

 ۔ضابطہ میں قدر یں درج کریں۔5 

 Indirect Method (Assumed Mean) ی الواسطہ طریقہ )مفروضہ اوسط( کا طریقہ 5.6.8

اہے۔ اس طریقہ کے تحت  

 

دیے ہوئے اعداد میں سے کسی ای  ی الواسطہ ی امفروضہ اوسط کےمددسےمعیاری انحراف کومحسوب کیاجای

زض کریں اوراس سے انحراف کو محسوب کریں۔ اس طریقہ کے تحت چ  ذیل مراحل پر عمل کریں۔

 

  عدد کو اوسط ف

زض کریں۔ ۔1 

 

 دیے ہوئے اعداد سے کسی ای  عدد کو بطور اوسط ف

زض کیے ہوئے عدد سے اعداد کا انحراف محسوب کریں جس کو  ۔2 

 

ز کیا جاdxف
 
اہے۔سے ظاہ

 

 ی

(کا مربع محسوب کریں جس کو )dxحاصل انحرافی اعداد ) ۔3 

2

dxاہے۔

 

ز کیا جای
 
 (سے ظاہ

(سے ضرب دیں جس کو fانحراف کے مربع کو متعلقہ تعدد ) ۔4 

2

fdx∑اہے۔

 

ز کیا جای
 
 سے ظاہ

 ضابطہ میں قدریں درج کریں۔ ۔5 

 

 

 

 

 



141 

 دونوں طریقوں  :2مثال

 

 اوری الراس

 

(محسوب variationپرمعیاری انحراف اورتفاوت/تغیر)ذیل کےتفصیلات کی مددسےراس

 کیجئے۔

20 18 16 14 12 10 8 X 

 (F)تعدد 1 2 4 5 3 3 2

۔ حل: سی ٹ 
خ

 

ت

 اور حقیقی اوسط کے طریقہ پر معیاری انحراف کی 

 

 راس

fd2(fdxd) fd d(x-x) fx F X 

64 -8 -8 6 1 6 

72 -12 -6 16 2 8 

20 -10 -2 60 5 12 

0 0 0 56 4 14 

12 6 +2 48 3 16 

48 12 +4 54 3 18 

72 12 +6 40 2 20 

=288

2

Fd∑   Fx=280∑ N=20  
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سی ٹ  
خ

 

ت

 )مفروضہ اوسط( کے طریقہ کے تحت معیاری انحراف کی 

 

 ی الراس

2

Fdxd fd fd d A = 16 F X 

100 -10 -10 1 6 

128 -16 -8 2 8 

80 -20 -4 5 12 

16 -8 -2 4 14 

0 0 0 3 16 

12 6 +2 3 18 

32 8 +4 2 20 

=368

2

Fd∑ 

-54 

+14 

40 -Fd= ∑ 

 N = 20  
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سی ٹ   5.6.9
خ

 

ت

 مسلسل سلسلہ میں معیاری انحراف کی 

(Calculation of Standard Deviation in Continuous Series) 

اہے۔ مسلسل سلسلہ میں معیاری انحراف 

 

 کے ساتھ تعدد دی ا جای

 

کے لیے ذیل  مسلسل سلسلہ گروہی مواد ہے جس میں وقفہ جماع

 کے مراحل پر عمل کریں۔

 کا وسطی نقطہ محسوب کریں۔ ۔1 

 

ز وقفہ جماع
 
 مسلسل سلسلہ کے ہ

 طریقہ پر اوسط محسوب کریں۔ ۔2 

 

 راس

 کرتے ہوئے انحراف کی قدر کو محسوب کریں۔ ۔3 
 
 حقیقی اوسط کی مدد سے وسطی نقاط کا تقاب

 طر :3مثال

 

 یقہ پر معیاری انحراف محسوب کریں۔ذیل میں دیے ہوئے مواد کی مدد سے راس

ات) 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70

 

ای

 
 

 (Xن

 (Fتعدد ) 1 2 3 4 5 4 1

سی ٹ   حل :
خ

 

ت

 حقیقی اوسط کی مدد سے معیاری انحراف کی 

fdxd 

2

fd 

fd(1x5) 

6 

=38x̄ d= 

x̄ -Mp  

Mpf 

وسطی نقطہ 

Mp 

F  

 

 وقفہ جماع

1089 -33 -33 5 5 1 0-10 

1058 -46 -23 30 15 2 10-20 

507 -39 -13 75 25 3 20-30 

36 -12 -13 140 35 4 30-40 

245 35 +7 225 45 5 40-50 
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1156 68 +17 220 55 4 50-60 

729Type equation here. 27 +27 65 65 1 60-70 

=4820

2

Fd∑ 

-130 

+130 

Fd=0∑ 

 

Mf = 

760 

 N = 20  

=38x̄ 

760

20
=x̄ 

∑𝑚𝑓

∑𝑓
=  ̄x 

√241=√
4820

20
=√

∑𝑓𝑑2

∑𝑓
= 

𝜎=15.524 معیاری انحراف(SD) 

سی ٹ  5.6.10  
خ

 

ت

زضی اوسط کی مدد سے معیاری انحراف کی 

 

 ف

(Calculation of Standard Deviation with the help of Assumed Mean) 

 وسطی نقطہ محسوب کریں۔ ۔1 

زض کریں۔ ۔2 

 

 وسطی نقطہ میں سے کسی ای  عدد کو اوسط ف

زض کیا گیا۔35وسطی نقطہ  

 

 کو اوسط عدد ف

زضی اوسط ) 

 

سی ٹ  35ف
خ

 

ت

 (کی مدد سے معیاری انحراف کی 

2

fdxd fd Fd X-A A=35 وسطی نقطہmp Fتعدد  

 

 وقفہ جماع

900 -30 -30 5 1 0-10 

800 -40 -20 15 2 10-20 

300 -30 -10 25 3 20-30 

0 0 0 35 4 30-40 

500 +50 +10 45 5 40-50 

1600 +80 +20 55 4 50-60 

900 +30 +30 65 1 60-70 

=5000

2

Fd -100   N = 20  
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+100 

fd=+60∑ 

𝜎=√
∑𝑓𝑑2

𝑁
− [

∑𝑓𝑑

𝑁
] 2 

جہاں پر

2

fd∑5000 = 

  

20 = N  fd,∑6 =  

=√
5000

20
− [

60

20
] 2=√250 − 9 

= √241 = 15.524 

سی ٹ  
خ

 

ت

 اقدامی انحراف/اختصار کے طریقہ پر معیاری انحراف کے 

Calculation of Standard Deviation by Step Deviation Method 

fdxd 

2

fd fd d/10 A=35  وسطی نقطہMp تعددF  

 

 وقفہ جماع

9 -3 -3 -30 5 1 0-10 

8 -4 -2 -20 15 2 10-20 

3 -3 -1 -10 25 3 20-30 

0 0 0 0 35 4 30-40 

5 5 +1 +10 45 5 40-50 

16 8 +2 +20 55 4 50-60 

9 3 +3 +30 65 1 60-70 

fd-50 

-10 

+16 

fd +6∑ 
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وں طریقوں پر معیاری انحراف کی قدر  

 

 

 

 ہوگی۔طریقہ تبدیل ہے لیکن قیمت میں کوئی تبدیلی واقع نہ ہوگی15.524مندرجہ ی الا ت

 (Learning Outcome)نتائج  اکتسابی 5.7

ہے۔  کر لی اواضح سمجھ پید کے ی ارے میں اہمیت اس کی کرنے میں یحکا خلاصہ اور تشر یٹااور ڈ یفاور تعر کے معنی یطلباء نے ی از 

  یٹااور ڈ تاہم خصوصیا کی یی از انہوں نے اچھی

س

 

ن 

س

 

ی

 کر  کی نوعیت کی یہے۔ طلباء ی از سیکھا یقہکا اندازہ کرنے کا طر ؤپھیلا ی ا  تغیر میں 

 

وضاخ

 

 

 ہیں نکے درمیا نوںکے مختلف پیما اور تغیر ہیںسکت

 

زق کر سکت

 

 ہے، بشمول اس کی علم حاصل کر لیا انحراف کا بھی یر۔ انہوں نے معیاف

 ہیں ،یفتعر

 

 کی یٹاوالے ڈ طور پر، سیکھنے ۔ مجموعیہٹتے ہیں پوائنٹس وسط سے کیسے یٹاکہ ڈ حساب اور اطلاق، جس سے وہ اس ی ات کا اندازہ لگا سکت

ز طر اتتغیر

 

 ہوتے ہیں یہسے تجز یقےکا مؤب
 
 اور ی اخبر کاروی ار دہی ااور اسے ز کرنے کے قاب

 

 ۔استعمال کرتے ہیں کرنے کے لیے فیصلے یدرس

 (Model Examination Questions)نمونہ امتحانی سوالات 5.8

 خالی جگہوں کو پر کیجئے۔

 نے استعمال کیا۔………معیاری انحراف کو س  سے پہلے ۔1 

 طریقہ پر معیاری انحراف کو محسوب کرنے کا ضابطہ  ۔2 

 

 ہے۔……………راس

 ملک سے ہے۔……………کارپیرسن کا تعلق  ۔3 

اہے۔……………معیاری انحراف کو  ۔4 

 

ز کیا جای
 
 سے ظاہ

 

 علام

در المربع کو ۔5 

 

اہے۔……………ج 

 

ز کیا جای
 
 سے ظاہ

 

 علام

 مختصر جوای ات کے حامل سوالات

 کیجئے۔ ۔1 

 

 معیاری انحراف سے کیا مراد ہے۔ وضاخ

 معیاری انحراف کے استعمالات کو بیان کیجئے۔ ۔2
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 10, 9, 8, 6, 5, 3کا معیاری انحراف محسوب کیجئے۔دیے ہوئے اعداد  ۔3 

دیے ہوئے اعداد کی مدد سے حقیقی اوسط کے طریقہ پر معیاری انحراف محسوب  ۔4 

 4,6,8,10,12,18,20,22کیجئے۔

 ذیل میں دیے ہوئے تفصیلات کی مدد سے معیاری انحراف اور اس کی قدر ضربی محسوب کیجئے۔ ۔5 

80 70 60 50 40 30 20 10 X 

1 2 5 4 3 2 2 1 F 

 طویل جوای ات کے حامل سوالات

 طریقہ پر معیاری انحراف اور تفاوت محسوب کیجئے۔ ۔6 

 

 اور ی الراس

 

 دیے ہوئے اعداد کی مدد سے راس

23 20 17 14 11 30 20 10 X 

1 2 5 4 3 2 2 1 F 

ا ت اورطلبا کی تعداددی گئی ہے۔ جن  ۔7 

 

ای

 
 

 طریقہ پر ذیل میں ای  مضمون میں حاصل ن

 

 اور ی الراس

 

کی مدد سےراس

 معیاری انحراف محسوب کیجئے۔

60-70 50-60 40-50 30-40 20-30 10-20 0-10 X 

3 4 5 3 2 2 1 F 

 اور اختصار کے طریقہ کے تحت معیاری انحراف محسوب کیجئے ۔8 

 

 ی الراس

 

 ذیل کے تفصیلات کی مدد سے راس

80-90 70-80 60-70 50-60 40-50 30-40 20-30 10-20 X 

3 6 7 5 4 3 1 1 F 

 اور اختصار کے طریقہ پر  ۔9 

 

 ی االرس

 

زت دی گئی ہے۔ جس کی مدد سے راس
 
زدوروں کی یومیہ اج

 

ای  صنعت میں ملازم م

 معیاری انحراف محسوب کیجئے۔

600-700 500-600 400-500 300-400 200-300 100-200 X 

4 6 8 5 3 4 F 
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 احتمال کی تقسیمحتمال اور ۔ 6اکائی

(Probability and Probability Distribution) 

زاءاکائی 

 

 
 کے اج

 تمہید 6.0 

Structure 

Introduction 

 Objectives مقاصد 6.1  

 Meaning and Definition of Probability احتمال کا معنی اور تعریف 6.2 

 Important Terminology of Probability احتمال کی اہم اصطلاحات 6.3

 Probability Rules احتمال کے اصول 6.4 

 Types of Probabilities Distributions احتمالی تقسیم کے اقسام  6.5 

 Learning Outcomes اکتسابی نتائج   6.6

 Model Examination Questions نمونہ امتحانی سوالات 6.7 

 (Introduction)تمہید 6.0

اخ ہے جو دی گئی شرائط کے تحت رونما ہونے والے ایونٹس کے احتمالات کی پیمائش سے متعلق ہے۔ یہ  احتمال ری اضی کی ای  

 

ش

 بنا کر، غیر یقینی صورتحال کو
 
، اور روزمرہ کی زندگی جیسے شعبوں میں بہتر فیصلہ سازی کو قاب

 

  کاروی ار، اقتصادی ات، سائنس، انجینئرب

 

درس

ا

 

زاہم کری

 

ہے۔ احتمالی نظریہ ری اضی کے اصولوں کو استعمال کرتے ہوئے نتائج کی پیشین گوئی، خطرات کا اندازہ لگانے  کرنے کا ای  منظم طریقہ ف

ا ہے۔

 

 اور حکمت عملی بنانے میں مدد کری

زتیب متغیر کے تمام ممکنہ نتائج کے لیے احتمالات کیسے تفویض کیے جاتے 

 

دوسری طرف، ای  احتمالی تقسیم بیان کرتی ہے کہ بے ب

ا(، ی ا مسلسل،  (discrete) یہ مجرد ہیں۔

 

 شمار ہوتے ہیں )مثال کے طور پر، سکے کو اچھالنا، ڈائیس کو رول کری
ِ  
ہو سکتا ہے، جہاں نتائج قاب

ارمل تقسیم، شما

 

، اور ی

 

 

ں، جیسے ی ائنومیل، پوائ
 
 می
سٹ
ق

 

ت

، ی ا وزن کی پیمائش(۔ یہ 

 
 

 ری اتیجہاں نتائج ای  حد میں آتے ہیں )جیسے، اونچائی، وق

 تجزیہ اور مفروضے کی جانچ کی بنیاد بناتے ہیں۔

ڈیٹا کا تجزیہ کرنے، حقیقی دنیا کے حالات کی ماڈلنگ، اور ی اخبر پیشین گوئیاں کرنے کے لیے احتمال اور احتمالی تقسیم کو سمجھنا بہت 

 احتمالی تقسیم کی کلیدی اقسام کے ساتھ احتمال کے بنیادی تصورات، قواعد

 
 

اور اطلاقات کا احاطہ کرے گا، جس سے سیکھنے  ضروری ہے۔ یہ یوی
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 بنای ا جائے گا۔
 
ز طریقے سے لاگو کرنے کے قاب

 

 والوں کو تعلیمی، پیشہ ورانہ اور تحقیقی سیاق و سباق میں ان تصورات کو مؤب

    (Objectives) مقاصد  6.1

 کا مطالعہ کرنے کے بعد آپ: اکائیاس 

وں   •

 

 
 ۔  سکیں گے، بشمول اقسام اور نقطہ نظر کو سمجھ  احتمال کے بنیادی تصورات اور تعری

زق کر   •

 

 گے ۔ سکیںمجرد اور مسلسل احتمالی تقسیم کے درمیان ف

 حاصل کر   •

 

 ۔Normal، اور Binomial ،Poissonگے جیسے  سکیںکلیدی احتمالی تقسیم کو لاگو کرنے کی صلاح 

 ۔ گے سکیںتقسیم کے ماڈلز کا استعمال کرتے ہوئے حقیقی زندگی کے مسائل کا تجزیہ کر  احتمالی نظری ات اور  •

 (Meaning and Definition of Probability) احتمال کا معنی اور تعریف 6.2

اری روزمرہ کی زندگی میں "احتمال" ی ا "موقع" کی اصطلاح بہت 
 
د کل ی ارش ہو عامہ ای 

 

استعمال ہوتی ہے۔ کبھی کبھی، ہم کہتے ہیں "ش

د مسٹر  ای 

 

د آپ ٹھیک کہہ رہے ہیں"۔ یہ تمام اصطلاحات، احتمال اور احتمال کا ای  ہی مطلب  Xسکتی ہے"، "ش ای 

 

آج اپنی کلاس لینے آئیں"، "ش

 رملہے۔ لیکن اعدادوشمار میں احتمال کا 

 

زعکس کچھ خاص مفہو ت ا ہے۔آٹیلی کے خیال کے ب 

 

 م ہوی

میں  1954ویں صدی میں تیار کیا گیا تھا۔ اس کی ابتدا کھیلوں، سکے پھینکنے، نرد پھینکنے، پیکٹ سے کارڈ کھینچنے سے ہوئی ہے۔  17احتمال کا نظریہ 

Antoine Gornband نے اس کے لیے ای  پہل اور دلچسپی لی تھی۔ 

 نے سابق کے 

 

ں
 
فی

 

صی
م

ذریعہ دیے گئے خیال کو دوی ارہ تشکیل دینے کی کوشش کی ہے۔ "احتمال" شماری ات ان کے بعد، شماری ات میں بہت سے 

ا ہے۔

 

 کے بنیادی ٹولز میں سے ای  بن گیا ہے۔ بعض اوقات، شماری اتی تجزیہ احتمال کے نظریہ کے بغیر مفلوج ہو جای

“Probability of a given event is defined as the expected frequency of 

occurrence of the event among events of a like sort.” (Garrett) 

  Probability Definition in Math ری اضی میں احتمال کی تعریف

 

 
 

کے پیش آنے کے احتمال کا ای  پیمانہ ہے۔ بہت سے ایونٹس کی پوری یقین کے ساتھ (likelihood of an event)احتمال ایوی

 ہیں، یعنی اس کا استعمال کرتے ہوئے اس کے

 

 کے پیش آنے کے احتمالات کا اندازہ لگا سکت

 
 

 پیشین گوئی نہیں کی جا سکتی۔ ہم صرف اس ایوی

 ہوسکتا ہے، جہاں 1سے  0ہونے کا کتنا احتمال ہے۔ احتمال 

 

اممکن ہے اور  0 ی

 

 ی

 
 

ا ہے۔  1کا مطلب ہے کہ ایوی

 

اندہی کری

 
 

کسی خاص واقعے کی ن

ا ہے۔ نمونے  10کلاس 

 

 کری

 

کے لیے احتمالات طلباء کے لیے ای  اہم موضوع ہے، جو اس موضوع کے تمام بنیادی تصورات کی وضاخ

(sample) ا ہے۔ 1میں تمام ایونٹس کا احتمال

 

زھ جای

 

 ب 

 

 ی
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ا ہے، صرف دو ممکنہ نتائج ممکن ہیں ) مثال کے طور پر، خ

 

اس کرتے ہیں، ی ا تو ہمیں ہیڈ ی ا ٹیل مل جای

 

  دو H, Tہم ای  سکے کو ی
 

(۔ لیکن خ

 {۔(T, T) ,(T, H) ,(H, T) ,(H, H)سکے پھینکے جائیں تو چار ممکنہ نتائج نکلیں گے، یعنی }

  (Probability as Ratio)تناس  کے طور پر احتمال 

ا ہے۔ غیرجانبدار سکے کے گرنے کا احتمال ری اضیاتی طور پر

 

 کا احتمال تناس  کہلای

 
 

ہے، اور نرد کا  1/2 بیان کردہ ی ا اظہار کردہ ایوی

ا  1/6احتمال 

 

ز ہوی زاب  ا ہے، کی تعریف اس حصے سے کی جاتی ہے، جس کا عدد مطلوبہ نتائج ی ا نتائج کے ب 

 

، جنہیں احتمالی تناس  کہا جای ہے۔ یہ تناس 

ا ہے۔ ہے، اور جس

 

ز ہوی زاب   کا اعشاریہ کل ممکنہ نتائج کے ب 

ز ہونے کا احتمال )مثلاً، 
 
د آسان الفاظ میں، نرد پر کسی بھی عدد کے ظاہ زی 

 

 ہے۔ 1/6( 4م

 ہونے کا احتمال 

 
 

 = سازگار نتائج کی تعداد/ نتائج کی کل تعداد P(E)ایوی

ا ہے۔ 1سے  0اس طرح، ای  احتمال ای  عدد ی ا تناس  ہے جو 

 

 ہوی

 

کسی واقعے کے لیے،  1کسی واقعے کے لیے صفر جو واقع نہیں ہو سکتا اور  ی

ا یقینی ہے۔

 

 جس کا واقع ہوی

  (Classical Probability) کلاسیکل احتمال

زین مکتب فکر میں سے ای  ہے۔ اس کی ابتدا 

 

زین اور سادہ ب

 

ویں صدی میں ہوئی ہے جو  18احتمالات کا کلاسیکل نقطہ نظر قدیم ب

 کرتی ہے۔ احتمالات

 

 کے کھیلوں جیسے سکے پھینکنا، نرد، کارڈ ڈرائنگ وغیرہ سے متعلق احتمال کی وضاخ

ام "

 

زانسیسی ری اضی دان نے دی ہے جس کا ی

 

" ہے۔ ان کے مطابق احتمال مساوی طور پر ممکنہ Laplaceاحتمال کی تعریف ای  ف

کا تناس  ہے۔ ی ا دوسرے الفاظ میں، کلاسیکل نقطہ نظر کے  کی تعداد کے درمیان سازگار کیس کی تعداد (favourable cases)کیس

ز کردہ تناس  یہ ہے:

 

 ذریعہ تجوب 

  احتمال = سازگار کیس کی تعداد/ممکنہ صورتوں کی تعداد

Probability = Number of favourable cases/Number of equally likely cases 

ا ہے، اور 

 

د کے ہونے کا کیا احتمال ہے، تو موافق صورت کی تعداد = مثال کے طور پر، اگر ای  سکہ اچھالا جای

 

ا ہے کہ ھ 

 

، 1اگر اس سے پوچھا جای

د کا احتمال = 2مساوی طور پر ممکنہ صورتوں کی تعداد = 

 

  ½۔ ھ 

Symbolically it can be expressed as: 

P = Probability (A) = a/n, q = Probability (B) or (not A) = b/n 

1 – a/n = b/n = (or) a + b = 1 and also p + q = 1 

p = 1 – q, and q = 1 – p and if a + b = 1 then so also a/n + b/n = 1 

اممکن ہے۔ اگر احتمال  1سے  0اس نقطہ نظر میں احتمال 

 

ا ی

 

ا ہے کہ اس کا ہوی

 

ز کری
 
ا ہے تو یہ ظاہ

 

  احتمال صفر ہوی
 

ا ہے۔ خ

 

 مختلف ہوی

 

ہے تو  1ی
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ز ہونے  دب 

 

 واقع ہونے کا ی ابند ہے۔وقوع ی 

 
 

 کا یقین ہے، یعنی ایوی

Example: 

From a bag containing 20 black and 25 white balls, a ball is drawn randomly. 

What is the probability that it is black. 

Solution: Probability of a black ball = 20/45 = 4/9 = p, Probability of a white 

ball = 25/45 = 5/9 = q 

p = 4/9 and q = 5/9  

(p + q= 4/9 + 5/9= 1) 

ات

 

 : Demerits of the classical approach کلاسیکل نقطہ نظر کے نقصای

 محدود ہے۔ (1

 

اش وغیرہ ی

 

 کلاسیکل نقطہ نظر صرف سکے، نرد، ی

 نہیں کر سکتا۔ (2

 

 یہ بعض صورتوں میں اصل نتیجہ کی وضاخ

ا مشکل ہے، اوراگر مساوی احتمالی  (3

 

 صورتوں کی تعداد زی ادہ ہے، تو احتمالی تناس  کی قدروں کا پتہ لگای

اکافی ہے۔ 00اگر مساوی طور پر ممکنہ کیس کی تعداد  (4

 

 ہے، تو یہ نقطہ نظر ی

Solved Examples 

1) There are 6 pillows in a bed, 3 are red, 2 are yellow and 1 is blue. What is 

the probability of picking a yellow pillow? 

Ans: The probability is equal to the number of yellow pillows in the bed 

divided by the total number of pillows, i.e. 2/6 = 1/3. 

2) There is a container full of coloured bottles, red, blue, green and orange. 

Some of the bottles are picked out and displaced. Sumit did this 1000 times 

and got the following results: 

• No. of blue bottles picked out : 300 

• No. of red bottles   : 200 

• No. of green bottles   : 450 

• No. of orange bottles   : 50 

a) What is the probability that Sumit will pick a green bottle? 
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Ans: For every 1000 bottles picked out, 450 are green. 

Therefore, P(green)  = 450/1000 = 0.45 

b) If there are 100 bottles in the container, how many of them are likely to be 

green? 

Ans: The experiment implies that 450 out of 1000 bottles are green. 

Therefore, out of 100 bottles, 45 are green. 

 )Important Terminology of Probability(احتمال کی اہم اصطلاحات   6.3

 احتمال کی اہم اصطلاحات: 

 :Mutually Exclusive Events ی اہمی خصوصی ایونٹس (1

 ٹرائل میں موجود  (events)ایونٹس

 
 

  وہ ای  ساتھ نہیں ہوتے ہیں۔ ایونٹس میں، اگر ای  ایوی
 

ا ہے خ

 

کو ی اہمی طور پر خصوصی کہا جای

ز نہیں ہوں گے۔ دوسرے الفاظ میں، ای  کا وقوع ی اقی تمام کے وقوع کو روکتا ہے۔
 
 رہتا ہے، تو دوسرے ایونٹس ظاہ

 مثال کے طور پر:

نہیں ہو سکتی۔ اگر ہم مردہ اور زندہ جیسے دیگر ایونٹس کو لے  سرخرت نہیں ہو سکتی۔ اگر گیند سفید ہے تو وہ اگر لڑکی خوبصورت ہے تو وہ بدصو

 لیں تو یہ کہا جا سکتا ہے کہ ای  شخص ی ا تو زندہ ی ا مردہ ہو سکتا ہے۔

ا تو   زندہ اور مردہ نہیں ہو سکتا۔ اگر کوئی سکہ اچھالا جائے تو ی 

 
 

نظر آئے گی۔ لیکن دونوں ای  ہی  ٹیلآئے گا ی ا  نظر ہیڈلیکن جھوٹ بیک وق

ا ی اہمی طور پر خصوصی ایونٹس کے تحت آ

 

د اور ٹیل کا ہوی

 

۔ اس کا مطلب یہ ہے کہ ای  سکے کو اچھالنے میں، ھ 

 

ز نہیں ہو سکت
 
 میں ظاہ

 
 

ا وق

 

ی

 ہے۔

ا  P(A)ل کا اندازہ ' ایونٹس ی اہمی طور پر مخصوص ہیں، تو ایونٹس کے احتماB' اور 'Aعلامتی طور پر، اگر ' میں لگای ا جا سکتا ہے۔ ی اہمی  P(B)ی 

 P (AB) = 0خصوصی ایونٹس میں، 

 :Independent and Dependent Events آزاد اور منحصر ایونٹس  (2

ا ہے کہ اگر 

 

اندہی کری

 
 

ز انداز نہ ہو۔ یہ اس حقیقت کی ن

 

 دوسرے پر اب

 
 

  ای  ایوی
 

ا ہے خ

 

ای  ای  کرکے ٹرائل دو ی ا زی ادہ ایونٹس کو آزاد کہا جای

ا ہے۔ اور یہ بھی کہ، ای  ٹرائل کبھی بھی دوسرے ٹرائلز کے ی ارے میں کچھ بیان

 

ز نہیں ہوی

 

 کیے جائیں تو ای  ٹرائل دوسرے ٹرائل سے متاب

ا۔

 

 نہیں کری

 مثال کے طور پر:
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ز نہیں 

 

ای  سکے کو اچھالنے کے ایونٹس آزادانہ ایونٹس ہیں۔ اگر ای  سکے کو ای  ای  کرکے اچھالا جائے تو ای  ٹرائل دوسرے سے متاب

 میں، 

 

 پیش آئے گا۔  ہیڈہوتی۔ ٹرائل کی سماع

 
 

ا کہ دوسرے ٹرائل میں کون سا ایوی

 

ی ا ٹیل مخروطی ہو سکتا ہے، جو کبھی بھی یہ بیان نہیں کری

د

 

ہ
 ٹرائل پہلی ٹرائل سے مکمل طور پر آزاد ہے۔  ہیڈ ی ا دول

ز کر سکتا ہے

 

ا ای  ہی ٹرائل کی موجودگی کو متاب

 

ا اور نہ ہوی

 

ز ہوی دب 

 

 کا وقوع ی 

 
 

۔ یہاں، منحصر ایونٹس وہ ہوتے ہیں جن میں ٹرائل میں ای  ایوی

 ایونٹس ای  دوسرے پر منحصر ہیں.

 مثال:

ا ہے، تو دوسرے ٹرائل میں احتمال تبدیل ہو جائے گا۔ اگر پلے کارڈز کے ای  پیکٹ سے کارڈ

 

ا ہے اور اسے تبدیل نہیں کیا جای

 

 نکالا جای

 : Equally Likely Events یکساں طور پر ممکنہ ایونٹس  (3

 دوسرے ایونٹس کی طرح واقع نہیں

 
 

ز ہونے کا مساوی احتمال ہو۔ اگر ای  ایوی دب 

 

  وقوع ی 
 

ا ہے خ

 

ا ہے، تو ایونٹس کو یکساں احتمال کہا جای

 

 ہوی

 دوسرے سے زی ادہ

 
 

  ای  ایوی
 

ا ہے خ

 

ا ہے۔ ی ا دوسرے لفظوں میں، ایونٹس کو یکساں احتمال کہا جای

 

 ایونٹس کو یکساں احتمال نہیں سمجھا جای

ا ہے۔

 

 کثرت سے پیش نہیں آی

 مثال کے طور پر:

ا ہے، تو توقع کی جا سکتی ہے کہ طو

 

ز تعداد میں ہو گا۔ ای  اور مثال میں، اگر ای  غیر جانبدار سکہ ی ا نرد پھینکا جای زاب  ز ای  کا چہرہ ب 
 
یل عرصے میں ہ

ز چہرے کے یکسا
 
ز ہوگا۔ اگر کوئی سکہ ی ا نرد متعصب ہے، تو ہ

 
ز کارڈ یکساں طور پر ظاہ

 
اش کھیلنے کے ای  پیکٹ میں، ہم توقع کرتے ہیں کہ ہ

 

ں طور ی

ز ہونے کی توقع نہیں ہے۔
 
 پر ظاہ

 : Simple and Compound Events سادہ اور جامع ایونٹس  (4

د اور 

 

  بھی ہم سکہ اچھالتے ہیں تو ہم ھ 
 

سادہ ایونٹس میں، ہم سادہ ایونٹس کے ہونے ی ا نہ ہونے کے احتمال کے ی ارے میں سوچتے ہیں۔ خ

  بھی  6سفید گیندیں اور  10ٹیل کے ایونٹس کی موجودگی پر غور کر رہے ہوتے ہیں۔ ای  اور مثال میں، اگر ای  تھیلے میں 
 

لال گیندیں ہیں، خ

امل ہے۔

 

 ہم لال گیند کے ڈرائنگ کا احتمال معلوم کرنے کی کوشش کر رہے ہیں، تو یہ سادہ ایونٹس میں ش

 Compound events مرکب ایونٹس:

ا ہے

 

 بن جای

 
 

  ہم دو ی ا دو سے زی ادہ ایونٹس کے مشترکہ وقوع پر غور کرتے ہیں، تو یہ ای  مرکب ایوی
 

۔ لیکن دوسری طرف، خ

زعکس، یہاں ای  سے زی ادہ ایونٹس کو مدنظر رکھا گیا ہے۔  سادہ ایونٹس کے ب 

 مثال کے طور پر:

ار  3لال گیندیں ہیں، اور اگر ہم  6سفید اور  10اگر ای  تھیلے میں 

 

گیندوں کی  3سفید گیندوں کا احتمال معلوم کرنے کی کوشش کر رہے ہیں تو لگای

زعہ اندازی کی جائے۔ یہ مثال اس حقیقت

 

ا ہے۔ف

 

 صورتوں میں سمجھا جای

  

  کو بیان کرتی ہے کہ ایونٹس کو دو سے زی ادہ ایونٹ
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 (Probability Rules) احتمال کے اصول  6.4

ز
 
زتیب مظاہ

 

زاہم کرتے ہیں، چاہے وہ کسی  (random phenomena)احتمالی اصول بے ب

 

کا تجزیہ اور سمجھنے کا ای  منظم طریقہ ف

کے نتائج کی پیشین گوئی کر رہا ہو ی ا مالیات میں خطرے کا اندازہ لگا رہا ہو۔ یہ بنیادی اصول، بشمول اضافہ، ضرب، اور  (experiment)تجربے

زتیب تجری ات میں مختلف نتائج کے

 

ز ہونے کے احتمالات کا حساب لگانے کے لیے استعمال ہوتے ہیں اور بے ب دب 

 

 تکمیلی اصول، ایونٹس کے وقوع ی 

 کرنے میں مدد کرتے ہیں۔ احتمالات کا تعین

 مسائل کو حل کرنے کے لیے استعمال ہونے والے احتمالات کے مختلف اصول ہیں:

 

Source: https://www.geeksforgeeks.org/ 

  Addition Rule اضافے کا اصول (1

امل کرکے اور ان کے احتمال کا اضافی اصول دو ایونٹس کے اتحاد کے احتمال سے متعلق ہے۔ دو ایونٹس کے ملاپ کا احتمال 

 

انفرادی احتمالات کو ش

 تقاطع کے احتمال کو گھٹا کر حاصل کیا جاسکتا ہے۔

  Bاور  Aاگر 

 
 

  Aدو ایونٹس ہیں، تو ایوی

 
 

ا ہے: Bی ا ایوی

 

دریعہ دی ا جای

 

 کے رونما ہونے کا احتمال ی 

P(A∪B) = P(A) + P(B) - P(A∩B) 

• P(A∩B) represents the probability of both events A and B occurring simultaneously. 

  ایونٹس  •
 

ا ہے خ

 

 لاگو ہوی

 
 

 ای  دوسرے سے الگ نہیں ہوتے ہیں۔ Bاور  Aیہ اصول اس وق

Example: Suppose we toss a fair coin. Let A be the event of getting a head, 

and let the multiplication be the event of getting a tail. The probability of 

either getting a head or a tail is given by: 

P(AUB) = P(A) + P(B) 

= 1/2 + 1/2 = 1 
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 Multiplication Rule ضرب کا اصول  (2

ا چاہتے ہیں۔ اگر 

 

  ہم دو آزاد ایونٹس کے انقطاع کے احتمال کو تلاش کری
 

ا ہے خ

 

 لاگو ہوی

 
 

آزاد  Bاور  Aاحتمال کے ضرب کا اصول اس وق

ا ہے: Bاور  Aیونٹس ہیں، تو ا

 

دریعہ دی ا جای

 

 دونوں ایونٹس کے ہونے کا احتمال ی 

P(A∩B) = P(A) × P(B) 

ا ہے۔

 

ز نہیں کری

 

 کے احتمال کو متاب

 
 

ا دوسرے ایوی

 

 کا رونما ہوی

 
 

  ای  ایوی
 

زار رہتا ہے خ

 

زف  ب 

 
 

 یہ اصول اس وق

Example: Consider rolling a fair six-sided die. Let A be the event of rolling 

an even number, and let B be the event of rolling a number less than 4. Since 

these events are independent, the probability of rolling an even number and a 

number less than 4 is given by: 

P(A∩B) = P(A) × P(B) 

P(A)  = 3/6 = 1/2 

P(B)  = 3/6 = 1/2 

P(A∩B) = 1/2×1/2  = ¼ 

  Conditional Probability مشروط احتمال  (3

 پہلے ہی واقع ہو چکا ہے۔ اگر 

 
 

 کے پیش آنے کا احتمال ہے کہ ای  اور ایوی

 
 

 گئے  Aایونٹس ہیں، تو  Bاور  Aمشروط احتمال ای  ایوی

 

 Bدی 

ا ہے اور اس طرح شما P(A∣B)کے مشروط احتمال کو 

 

ز کیا جای
 
ا ہے:سے ظاہ

 

 ر کیا جای

P(A∣B) = P(A∩B)/P(B) 

ا ہے۔

 

 کا احتمال کس طرح تبدیل ہوی

 
 

ز ہونے کی روشنی میں ای  ایوی دب 

 

ا ہے کہ کسی دوسرے واقعے کے وقوع ی 

 

 یہ اصول اس ی ات کی مقدار بتای

Example: Let's continue with the example of drawing a card from a standard 

deck of 52 playing cards. Suppose B is the event of drawing a face card (jack, 

queen, or king), and A is the event of drawing a heart. The probability of 

drawing a heart given that the card drawn is a face card is given by: 

P(A) = 13/52 = 1/4 

P(B) = 12/52 

P(A∩B) = 3/52 
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P(A∣B) = P(A∩B)/P(B) 

P(A∣B) = (3/52)/ (12/52) = ¼ 

This means that given the card drawn is a face card, there is a 1/4 chance that 

it is also a heart. 

  Decision Rule فیصلہ کن اصول  (4

ا ہے 

 

-pکہ مخصوص معیارات، جیسے ٹیسٹ کے اعداد و شمار ی ا اعداد و شمار میں فیصلہ کرنے کا اصول ای  رہنما خطوط ہے جو اس ی ات کا تعین کری

values کی بنیاد پر کسی کالعدم مفروضے(Hypothesis) ا ہے۔

 

ا ہے ی ا قبول کری

 

 کو مسترد کری

ا ہے یہ فیصلہ کرنے کے لیے کہ آی ا کالعدم مفروضے

 

 فیصلہ اصول ای  رسمی طریقہ کار ہے جو شماری اتی مفروضے کی جانچ میں استعمال کیا جای

(Null Hypothesis) ل مفروضہ
ن 

 

لعی

ا ہے۔ کا

 

ارمل کو مسترد کری

 

زق نہ ہونے کے ی

 

ز ی ا کوئی ف

 

طور پر پہلے سے طے شدہ پوزیشن ی ا کوئی اب

ل مفروضے کو 
ن 

 

لعی

ا ہے جن کے تحت ای  متبادل مفروضے کے حق میں کا

 

ا ہے۔ فیصلے کا اصول ان شرائط کا خاکہ پیش کری

 

بیان کی نمائندگی کری

زق ہے۔مسترد کر 

 

ز ی ا ف

 

ا ہے کہ کوئی اب

 

 دی ا جائے گا، جو بتای

ا ہے

 

 :یہ کیسے کام کری

i.  ا

 

ا ہے(، جو کہ  α: فیصلہ کا اصول اہمیت کی سطح پر مبنی ہے )اکثر الفا،  Setting Criteria معیار طے کری

 

کے طور پر بیان کیا جای

ا ہے۔ 

 

 کری

 

ل مفروضے کو مسترد کرنے کی حد کی وضاخ
ن 

 

لعی

ارمل کا

 

 ہیں۔ 0.10، ی ا 0.01، 0.05سطحیں  اہمیت کیی

ii.  ٹیسٹ کے اعداد و شمار Test Statistics  ،ا ہے۔ مثال کے طور پر

 

: فیصلہ کا اصول ٹیسٹ کے اعدادوشمار کی اہم اقدار کو بیان کری

دی ا کو مسترد کر  null hypothesisای  ٹیل والے ٹیسٹ میں، اگر ٹیسٹ کے اعدادوشمار ای  خاص اہم قدر سے زی ادہ ہو تو 

ل مفروضے کو مسترد 
ن 

 

لعی

ز ہو تو کا
 
ا ہے۔ دو ٹیل والے ٹیسٹ میں، اگر ٹیسٹ کے اعدادوشمار دو اہم اقدار میں سے کسی ای  سے ی اہ

 

جای

ا ہے۔

 

 کر دی ا جای

iii.  P-Values ارمل ڈسٹریبویشن میں، فیصلے کے اصول میں

 

)اعداد و شمار کا مشاہدہ کرنے کا احتمال جو کہ  p-value: بہت سے ی

null hypothesis  امل ہے۔ اگر

 

ا ش

 

 nullسے کم ہے، تو  p-value αسچ ہے( کا اہمیت کی سطح سے موازنہ کری

hypothesis ا ہے۔

 

 کو مسترد کر دی ا جای

  Types of Decision Rules فیصلہ سازی کے اصول کی اقسام

a) ک رولز

 

ن
س

 

می

  Deterministic Rules ڈیٹر

 
 

زاہم کرتے ہیں، کی بنیاد پر ای  وا (input): یہ مخصوص ان ی

 

ضح نتیجہ ف

ا۔

 

ل مفروضے کو مسترد کری
ن 

 

لعی

 جیسے کہ اگر ٹیسٹ کے اعدادوشمار ای  اہم قدر سے زی ادہ ہو تو کا

b)  احتمالی اصول Probabilistic Rules  ،ا ہے

 

زاہم کری

 

ا ہے اور احتمالات کی بنیاد پر نتائج ف

 

امل کری

 

: یہ غیر یقینی صورتحال کو ش

 ری اتی ماڈلز میں استعمال ہوتے ہیں۔جو اکثر زی ادہ پیچیدہ شما
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  Applications of Decision Ruleفیصلے کے اصول کا  استعمال 

ووم، جہاں وہ اعدادوشمار کے ثبوت کی بنیاد پر 
عل
فیصلہ سازی کے اصول مختلف شعبوں میں ضروری ہیں، بشمول طب، مالیات اور سماجی 

اا کا تعین ی اخبر فیصلے کرنے میں محققین کی رہنمائی کرتے 

 

 ن
ی ن 

 

سی
د کردہ نتائج کی وشو

  

ہیں۔ وہ مفروضوں کی درستگی اور اعداد و شمار کے تجزیہ سے اج

 کرنے میں مدد کرتے ہیں۔

 Summary خلاصہ

زاہم 

 

زیم ورک ف

 

ز کا تجزیہ کرنے کے لیے ای  منظم ف
 
زتیب مظاہ

 

 کرنے اور بے ب

 

احتمالی اصول غیر یقینی صورتحال کی مقدار درس

 سے لے کر مالیات اور روزمرہ کی کرتے ہیں۔ ان ا

 

اموں میں لاگو کرنے سے، ہم سائنس اور انجینئرب

 

صولوں کو سمجھ کر اور انہیں مختلف منظری

 ہیں۔ فیصلے کے اصول شماری اتی تجزیہ کے لیے بنیادی ہیں، جو تجری اتی اعد

 

 کے شعبوں میں ی اخبر فیصلے اور پیشین گوئیاں کر سکت

 

اد و شمار کی زندگی ی

زاہم کرتے ہیں۔بنیا

 

 د پر مفروضے کی جانچ اور فیصلہ سازی کے لیے ای  منظم انداز ف

Sample Questions on Probability Rules 

Question 1: You flip a fair coin twice. What is the probability of getting 

exactly one head? 

Solution: 

To solve this question, we can use the complement rule. 

Probability of getting exactly one head is the complement of getting either 

two heads or two tails. 

Probability of getting two heads: P(HH)=1/2×1/2=1/4 

Probability of getting two tails: P(TT)=1/2×1/2=1/4 

So, the probability of getting exactly one head is: 

1−P(HH)−P(TT)=1−1/4−1/4=1/2 

Question 2: A bag contains 5 red balls and 3 blue balls. You randomly select 

two balls from the bag without replacement. What is the probability of 

selecting one red ball and one blue ball? 

Solution: 

We can solve this question using the multiplication rule. 
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First, we find the probability of selecting a red ball, then the probability of 

selecting a blue ball after selecting a red ball. 

P(red)=5/8 

P (blue after red) =3/7 

So, the probability of selecting one red ball and one blue ball is: 

P (red and blue) = P(red)×P (blue after red)  

= 5/8×3/7=15/56 

Question 3: You roll a fair six-sided die. What is the probability of rolling a 

number divisible by 2 or 3? 

Solution: 

We can solve this question using the addition rule. 

We find the probability of rolling a number divisible by 2, the probability of 

rolling a number divisible by 3, and subtract the probability of rolling a 

number divisible by both 2 and 3 (i.e., 6). 

Probability of rolling a number divisible by 2: P (divisible by 2) =3/6=1/2 

Probability of rolling a number divisible by 3: P (divisible by 3) =2/6=1/3 

Probability of rolling a number divisible by both 2 and 3: P (divisible by 6) 

=1/6 

So, the probability of rolling a number divisible by 2 or 3 is: 

P (divisible by 2 or 3) = P (divisible by 2) +P (divisible by 3) −P 

(divisible by 6) = 1/2+1/3−1/6 = 5/6 

Question 4: A card is drawn from a standard deck of 52 playing cards. What 

is the probability of drawing a face card or a heart? 

Solution: 

We can solve this question using the addition rule. 
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We find the probability of drawing a face card, the probability of drawing a 

heart, and subtract the probability of drawing a card that is both a face card 

and a heart. 

Probability of drawing a face card: P (face card) =12/52  (There are 3 face 

cards in each suit) 

Probability of drawing a heart: P(heart)=13/52 

Probability of drawing a card that is both a face card and a heart: P 

(face card and heart) =3/52  

(There are 3 face cards that are hearts) So, the probability of drawing a face 

card or a heart is: 

P (face card or heart) =P (face card) +P(heart)−P (face card and heart) 

=12/52+13/52−3/52 = 22/52 =11/26 

Question 5: Two dice are rolled. What is the probability of getting a sum 

greater than 9? 

Solution: 

We can solve this question by listing all possible outcomes of rolling two 

dice and counting the outcomes where the sum of the numbers is greater than 

9.  

There are 6×6 = 36 possible outcomes when rolling two dice. Outcomes with 

a sum greater than 9: (4, 6), (5, 5), (5, 6), (6, 4), (6, 5), (6, 6) 

So, there are 6 outcomes where the sum is greater than 9. Therefore, the 

probability of getting a sum greater than 9 is: 

P (sum > 9) =6/36=1/6 
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  )Types of Probabilities Distributions(احتمالی تقسیم کے اقسام  6.5

  Types of Probabilities Distributions احتمالی تقسیم کی اقسام

Binomial  اورPoisson  کی تقسیم اعداد و شمار اور ڈیٹا کے تجزیہ میں استعمال ہونے والی مجرد احتمالی تقسیم کی دو اہم اقسام ہیں۔

binomial distribution independent trials ز ای  کی کی ای  مقررہ تعداد میں کامیابیو
 
ں کی تعداد کو ماڈل کرتی ہے، ہ

زے پیمانے پر فنانس، بیالوجی، اور کوالٹی کنٹرول جیسے شعبوں میں  binomial distributionکامیابی کے یکساں احتمال کے ساتھ۔ 

 

ب 

 استعمال ہوتی ہے۔

ز ہونے والے ا Poisson دوسری طرف دب 

 

 ی ا جگہ کے ای  مقررہ وقفہ میں وقوع ی 

 
 

ا تقسیم ماڈل وق

 

یونٹس کی تعداد کو پیش کری

ز سے ہوتی ہے 

 

 
 کے ایونٹس کی  –ہے جس کی موجودگی کی ای  مستقل اوسط شرح ہوتی ہے۔ اس کی خصوصیت ای  واحد پیرام

 
 

 وق

 
 

فی یوی

 میں استعمال ہوتی ہے۔ Poissonاوسط تعداد۔ 

 

ں

 

 س
ن کی

 

ی

 کی تقسیم اکثر شعبوں جیسے کہ وی ائی امراض، فنانس اور ٹیلی کمیو

 رمل

 

ا ہے، ای  مسلسل احتمالی  Gaussian distribution، جسے  (normal distribution)ڈسٹری بیوشن ت

 

بھی کہا جای

ز کا منحنی خطو

 
 

ز جیسے کہ اونچائی اور وزن کو بیان کرنے کے لیے استعمال ہوتی ہے۔ یہ اس کی گھنٹی کے ساب
 
ط ہے، جو تقسیم ہے جو اکثر قدرتی مظاہ

ا ہے۔ متوازی ہے اور وسط کے گرد

 

ا ہے اور اعداد و شمار کے تغیر کو بیان کری

 

ز ہے۔ معیاری انحراف کرو کی چوڑائی کا تعین کری

 

 مرک

  Binomial Distribution ی ائنومیل ڈسٹری بیوشن (1

احتمالی تقسیم ہے جو ی ائنری )ہاں/نہیں( تجربے کے آزاد ٹرائلز کی ای  مقررہ (discrete)ی ائنومیل ڈسٹری بیوشن ای  مجرد 

 د میں کامیابیوں کی تعداد کو بیان کرتی ہے۔ یہ شماری ات میں س  سے زی ادہ استعمال ہونے والی احتمالی تقسیم میں سے ای  ہے۔تعدا

binomial distribution  ز سے پیدا ہوتی ہے جسے

 

ز ٹرائل  Bernoulli trialsتجری ات کی ای  سیرب 
 
ا ہے۔ ہ

 

کہا جای

اکامی ہوتی ہے،

 

ا ی زز سے ہوتی ہے: کے نتیجے میں کامیابی ی 

 

 
 دو پیرام

 

ا ہے۔ تقسیم کی وضاخ

 

ز ٹرائل میں کامیابی کا احتمال یکساں ہوی
 
 اور ہ

• n:  ٹرائلوں کی تعداد۔ 

•  p : ای  ہی ٹرائل میں کامیابی کا احتمال۔ 

ا ہے: binomial random variableای  

 

دریعہ دی ا جای

 

 کا احتمالی ماس فنکشن ی 

P(X=k) = 
n
C

k
 * p

k

 * (1-p)

 n-k

 

Where: 

• n is the number of trials, 

• k is the number of successes, 

• p is the probability of success, 
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• nCk is the binomial coefficient, representing the number of ways to 

choose k successes out of n trials. 

• q = 1-p 

Example 1.  suppose we flip a coin 3 times. We can use the formula above to 

determine the probability of obtaining 0 heads during these 3 flips: 

Solution: P(X=0) = 3C0 * .50 * (1-.5)3-0 = 1 * 1 * (.5)3 = 0.125 

Example 2. If a coin is tossed 3 times, then find the probability of getting 

exactly two heads. 

X be the random variable for number of heads 

The formula for the required probability is given by: 

P(X=k) = 
n
C

k
 * p

k

 * (1-p)

 n-k

 

Here, n = 3, k = 2, p =1/2, q = 1/2 

⇒ P (X = 2) = 3C2 (1/2)2 (1/2)3-2 

⇒ P (X = 2) = 3 (1/2)3 

⇒ P (X = 2) = 3/8 

ل 

 

 ن
می

  Examples of Binomial Distribution  ڈسٹری بیوشن کی مثالیںی ائنو

ز بحث ہیں: ل ڈسٹری بیوشن کی کچھ مثالیں ذیل میں زب 

 

 ن
می

 ی ائنو

 میں کوالٹی کنٹرول: •

 

زاب ہونے کا   مینوفیکچرب

 

ز بلب کے ج
 
 بلب تیار کرتی ہے، اور ہ

 
 

ا ہے۔ اگر 2ای  فیکٹری لای

 

% احتمال ہوی

زتیب نمونہ لیا جائے تو، ہم عیب دار بلبوں کی ای  خاص تعداد کے احتمال کو تلاش کرنے کے لیے روشنی کے بلبوں کا بے  100

 

ب

binomial distribution ہیں۔ 

 

 کا استعمال کر سکت

ل ٹرائل میں، اس د70ای  نئی دوا کا تجربہ کیا جا رہا ہے، اور یہ   کلینکل ٹرائلز:  •
ی ک

 

ی ن 
کل

ز معلوم ہوتی ہے۔ 

 

للات میں مؤب
م
وا % منور

ا ہے۔ 10سے 

 

 مریضوں کا علاج کیا جای

 15% ہے۔ ای  کھیل کے دوران، کھلاڑی 80ی اسکٹ ی ال کے کھیل میں، ای  کھلاڑی کی کامیابی کی شرح  کھیلوں کے اعداد و شمار:   •

زی تھرو لیتا ہے۔

 

 ف

 ڈسٹری بیوشن   (2

 

 

  (Poisson Distribution)پوائ

 ڈسٹری بیوشن ای  مجرد احتمالی تقسیم 

 

 

ز ہونے والے ایونٹس کی دی گئی تعداد کے پوائ دب 

 

 ی ا جگہ کے ای  مقررہ وقفہ میں وقوع ی 

 
 

ہے جو وق
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 کے بعد سے آزادانہ طور پر رونما ہوں۔ 

 
 

زی ایوی

 

ز کرتی ہے، بشرطیکہ یہ ایونٹس معلوم مستقل اوسط شرح کے ساتھ اور آج
 
احتمال کو ظاہ

زانسیسی ری اضی دان 

 

ام ف

 

ام پر رکھا گیا ہے۔ Siméon Denis Poissonاس کا ی

 

 کے ی

Poisson :تجربہ درج ذیل صفات کے ساتھ شماری اتی تجربہ ہے 

ا ہے۔ •

 

اکامیوں کے طور پر درجہ بندی کیا جای

 

 تجربے کے نتائج کو کامیابیوں ی ا ی

ا ہے۔ μکسی خاص علاقے میں کامیابیوں کی اوسط تعداد کو  •

 

ا جای

 

ا ہے، اور یہ جای

 

ز کیا جای
 
 سے ظاہ

  میں  •
 

اس  ہے۔کسی تقری

 
 

ز کے م

 
 

 کامیابی کا احتمال خطے کے ساب

  میں کامیابی کا احتمال تقریًبا صفر ہے۔ •
 

 ای  انتہائی چھوٹے خطے میں کسی تقری

 کی مدت وغیرہ۔ •

 
 

ں لے سکتا ہے، جیسے لمبائی، رقبہ، حجم، وق
 
کلی

 

س

 ای  مخصوص خطہ کئی 

  کسی مخصوص علاقے میں کامیابیوں کی اوسط تعداد )پوسن کے احتمال کو شمار کرنے کے لیے استعمال ہونے والا فارمولا
 

( μ، ای  ی ار خ

ا ہے:

 

 دستیاب ہو جاتی ہے، مندرجہ ذیل دی ا جای

 

• e: It is a constant that is approximately equal to 2.71828. In fact, e is the 

base of the natural logarithm system. 

• μ: It is the average number of successes occurring in a specified region. 

• x: It is the exact number of successes occurring in a specified region. 

• P (x; μ): It is the Poisson probability of exact x successes occurring in a 

Poisson experiment. Here the mean number of successes is μ 

Example 1: A call center receives an average of 3 calls per minute. What is 

the probability that exactly 4 calls will be received in a given minute? 

Solution: Given: 

 μ = 3,   x = 4 

P (4; 3) = (e^-3 * 3^4) / 4! 

= (0.0498 * 81) / 24 

= 4.0338 / 24 

≈ 0.1681 or 16.81%. 
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Example 2: A website gets an average of 2 user sign-ups per hour. What is 

the probability that in one hour, there will be no sign-ups? 

Solution: Given: 

μ = 2,   x = 0 

P (0; 2) = (e^-2 * 2^0) / 0! 

= (0.1353 * 1) / 1 

= 0.1353 or 13.53%. 

 ڈسٹری 

 

 

  Examples of Poisson Distribution بیوشن کی مثالیںپوائ

Poisson  ارمل ڈسٹری بیوشن کا استعمال کرتے ہوئے ماڈل کی جا سکتی ہے کہ کچھ س  سے زی ادہ

 

 مثالیں ہیں:ی

ا ہے۔ ہم ای  منٹ میں ای  مخصوص تعداد میں  5: ای  کال سینٹر اوسطاً Call Center کال سینٹر •

 

کالیں فی منٹ وصول کری

 ہیں۔ Poissonل موصول ہونے کا احتمال تلاش کرنے کے لیے کا

 

 کی تقسیم کا استعمال کر سکت

ز  Traffic Flow ٹریفک کا بہاؤ •
 
منٹ میں چوکی  10کاریں ای  چ   پوائنٹ سے گزرتی ہیں۔ ہم  2منٹ میں  10: اوسطاً، ہ

 ہیں۔سے گزرنے والی کاروں کی ای  خاص تعداد کا احتمال تلاش کرنے کے لیے پوسن

 

  کی تقسیم کا استعمال کر سکت

  ٹریفک •
 

 فی گھنٹہ اوسًطا Web Traffic وی

 
 

  سای
 

وزٹ حاصل کرتی ہے۔ ہم ای  گھنٹے میں مخصوص تعداد  10: ای  وی

 ہیں۔ Poissonمیں وزٹ حاصل کرنے کا احتمال تلاش کرنے کے لیے 

 

 کی تقسیم کا استعمال کر سکت

 رمل  (3

 

 Normal Distribution or Gaussian بیوشن ی ا بیل کریوڈسٹری بیوشن ی ا گاسی ڈسٹری  ت

Distribution or Bell Curve   

ارمل احتمالی نظریہ میں، 

 

ارمل ڈسٹری بیوشن ی ا گاوسی تقسیم ای  بہت ہی ی

 

ارمل مسلسل احتمالی تقسیم ہے۔ ی

 

ڈسٹری بیوشن کو بعض ی

ا ہے۔ ای  

 

ارمل اوقات غیر رسمی طور پر گھنٹی کرو کہا جای

 

ات مسلسل احتمالی تقسیم کے خاندان کو بیان کرتی ہے۔ اس کا استعمال حقیقی مساوی

ا ہے جن کی تقسیم معلوم نہیں ہے۔ 

 

زتیب متغیرات کو پیش کرنے کے لیے کیا جای

 

ارمل قدر والے بے ب

 

ڈسٹری بیوشن میں استعمال ہونے ی

 والا فارمولا درج ذیل ہے:
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Here, μ is the mean of a normal distribution, x is a normal random variable, σ 

is the standard deviation of normal distribution, π = 3.14159, and e = 2.71828. 

 رملای  

 

ز کرنے والے دو عوامل اوسط ت

 

اور معیاری  (average)ڈسٹری بیوشن کو گرافی طور پر پیش کیا جا سکتا ہے اور گراف کو متاب

ا ہے، اور گراف کی چوڑائی اور  (standard deviation)انحراف

 

ز کے مقام کا تعین تقسیم کے وسط سے ہوی

 

ہیں۔ گراف کے مرک

ا ہے۔

 

 اونچائی کا تعین معیاری انحراف سے ہوی

 رمل

 

اہم، ای  چھو ت

 

ا ہے۔ ی

 

ا ہوی

 

زے معیاری انحراف کی صورت میں چوڑا اور چھوی

 

ٹے معیاری انحراف کی صورت میں، ڈسٹری بیوشن کا کرو ب 

ارمل 

 

ا ہے۔ ی

 

ارمل ڈسٹری بیوشن کا کرو تنگ اور لمبا ہوی

 

ا ہے اور تمام ی

 

ارمل ڈسٹری بیوشن کا کرو گھنٹی کی شکل کا ہوی

 

ڈسٹری بیوشن ہم آہنگ نظر آتی ی

 ہیں۔

       

ز دائیں طرف کی تنگ اور لمبے ز میں، دیکھیں کہ ی ائیں طرف کی تصوب   گھماؤ کے مقابلے میں چھوٹی اور چوڑی ہے۔ ایسا اس لیے ہے کہ اوپر کی تصوب 

ا معیاری انحراف ہے 

 

  کی کریو میں ای  چھوی

 

 دائیں جای

ارمل 

 

 The Properties of a normal distribution ڈسٹری بیوشن کرو کی خصوصیات درج ذیل ہیںی

curves are as follows : 

 رمل •

 

 ہے۔ 1کرو کے تحت کل رقبہ  ت

ز ہیں۔اوسط،  • زاب   موڈ، اور میڈین س  ب 

 رمل •

 

 ۔μکرو وسط کے ارد گرد سڈول ہے،  ت

 رملتمام  •

 

ز کے ہوتے ہیں۔ μ ± σکے ی ارے میں ہم آہنگ ہیں،  μمنحنی خطوط اوسط  ت

 
 

 پر موڑنے کا ای  نقطہ ہے، اور گھنٹی کے ساب

• x  رملکی تمام اقدار کے لیے، تمام 

 

 کے لیے۔ xتمام  f(x)> 0منحنی خطوط مثبت ہیں۔ یعنی  ت

• f (x)   
 

  پہنچتی ہے تو  xکی حد خ
 

ی ز

 

 کے ف

 

 
   f (x)ہے، اور  0لامحدودی

 
  پہنچتی ہے بھی  xکی حد خ

 
ی ز

 

 کے ف

 

 
منفی لامحدودی

 ہے۔ 0

 رملکسی بھی  •

 

 ہے۔ x = µکرو کی زی ادہ سے زی ادہ اونچائی  ت

ا ہے۔ σ، اور اس کے معیاری انحراف μمنحنی شکل کا انحصار اس کے وسط، یعنی  نلارملای   •

 

 پر ہوی
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ز 
 
 رملپہلے ذکر کی گئی خصوصیات کے علاوہ، ہ

 

اصول کے مطابق ہے۔ یہ  99.7-95-68کرو )مطلب ی ا معیاری انحراف سے قطع نظر(  ت

 رملای  اصول ہے جو 

 

ا ہے فیصد کی قدروں کو ی اد رکھنے کے لیے جو اوسط کے ارد گرد دو، چار، اور چھ معیا ت

 

ری ڈسٹری بیوشن میں استعمال کیا جای

 قدریں 

 

 % ہیں۔ اس اصول کے مطابق:99.73%، اور 95.45%، 68.27انحراف کی حد میں ہوتی ہیں۔ اصول سے متعلق درس

 رمل  •

 

ا ہے۔x ± 1α% اوسط )68منحنی خطوط کے تحت رقبہ کا ت

 

 ( کے دو معیاری انحراف کے اندر آی

 رمل  •

 

ا ہے۔x ± 2αاف )% رقبہ اوسط کے چار معیاری انحر95منحنی خطوط کے تحت تقریًبا  ت

 

 ( کے اندر آی

 رمل  •

 

ا ہے )99.7منحنی خطوط کے تحت تقریًبا  ت

 

 ۔x ± 3α% رقبہ اوسط کے چھ معیاری انحراف کے اندر آی

ارمل معیاری 

 

ا ہے۔  1اور معیاری انحراف  1ڈسٹری بیوشن کا اوسط ی

 

ارمل رول کے ساتھ ای  معیاری  99.7-95-68ہوی

 

ڈسٹری بیوشن کو ی

 دکھای ا گیا ہے۔

  

Example: Find the value of the probability density function at x = 10, given 

that the distribution has a mean μ = 8 and a standard deviation σ = 2. 

1) Solution: 

f (10) = (1 / (2√2π)) * e^ (-1/2 * ((10 - 8)/2) ^2) 

= (1 / (2√2π)) * e^ (-1/2 * (1) ^2) 

= (1 / (2 * 2.5066)) * e^ (-0.5) 

= (1 / 5.0132) * 0.6065 

≈ 0.1210 

Answer: f (10) ≈ 0.1210 

 (Learning Outcome)نتائج  اکتسابی 6.7

اہم  کیاحتمال ہے۔ انہوں نے  ٹھوس سمجھ حاصل کر لی اس کے کردار کی میں یہتجز تیی ا اور کاروی ار اور شمار یفاور تعر کے معنیاحتمال طلباء نے 
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 طر لیا اصطلاحات کو سیکھ

 

  یقےہے، جس سے وہ تصورات کو واضح اور درس

 

 
 

 بناتے ہیں سے ی ات ح
 
مسائل  ید۔ طلباء اب بنیاکرنے کے قاب

ات کا حساب لگانے کے لیے

 

 ہیں احتمالی کو حل کرنے اور واقعات کے امکای

 

ات کیاصولوں کا اطلاق کر سکت

 

مختلف  کی تقسیم ۔ انہوں نے امکای

 یقینی والے غیر طور پر، سیکھنے کو سمجھنا ہے۔ مجموعی کیشنز یپلیا ماڈلنگ میں کی یٹاکے ڈ دنیا اور حقیقی تخصوصیا ہے، ان کی کیا فتی ادر اقسام کو بھی

 حما کی یساز فیصلہ پر مبنی یٹاکرنے، اور ڈ ںگوئیا کرنے، پیشین یہصورتحال کا تجز

 

 
کو استعمال کرنے  اور تقسیمتصورات  احتمالی کرنے کے لیے ی

 ۔ہیں لیس کے لیے

 (Model Examination Questions))نمونہ امتحانی سوالات 6.8

 درج ذیل بیان کو صحیح ی ا غلط بتائیں:

ا ہے۔ 1احتمالی تقسیم میں تمام احتمالات کا مجموعہ ہمیشہ   (1

 

ز ہوی زاب   صحیح     کے ب 

ل ڈسٹری بیوشن میں، ٹرائلوں کی تعداد لامحدود ہونی چاہیے۔  (2

 

 ن
می

 غلط         ی ائنو

ارمل ای    (3

 

 صحیح          ڈسٹری بیوشن اس کے اوسط کے ی ارے میں ہم آہنگ ہے۔ی

4)  Poisson ز ٹرائل کے دو نتائج ہوتے
 
  ٹرائلوں کی تعداد مقرر ہو اور ہ

 
ا ہے خ

 

 کیا جای

 
 

  ہیں۔ غلطڈسٹری بیوشن کا استعمال اس وق

 کا احتمال صفر ہے۔   (5

 
 

اممکن ایوی

 

 صحیح             -ای  ی

 (Short Answer Type Questions) حامل سوالات مختصر جوای ات کے  

 کریں۔احتمال کی   (1

 

 کریں اور اس کی پیمائش کے لیے کسی بھی دو طریقوں کی وضاخ

 

 وضاخ

ارمل ڈسٹری بیوشن کی کوئی بھی تین خصوصیات بیان کریں۔  (2

 

 ی

ل ڈسٹری بیوشن کے مفروضے کیا ہیں؟  (3

 

 ن
می

 ی ائنو

 کریں۔احتمالی تقسیم  (4

 

  میں متوقع قدر کے تصور کی وضاخ

 (Long Answer Type Questions) حامل سوالات طویل جوای ات کے 

1)  Poisson  حل شدہ دو مثالوں کے ساتھ سمجھائیں۔کو اس کے فارمولے، خصوصیات اور ڈسٹری بیوشن 

ارمل ڈسٹری بیوشن   (2

 

 کو تفصیل سے بیان کریں۔ اس کے علاوہ، شماری ات میں اس کی اہمیت پر بحث کریں۔ی

 (Questions based on Probability): احتمالات پر مبنی سوالات

 لال گیند ی ا سبز گیند نکالنے کا کیا احتمال ہے؟نیلی گیندیں ہیں۔ بیگ سے  2سبز گیندیں، اور  3لال گیندیں،  5ای  بیگ میں  (1

د ملنے کا کیا احتمال ہے؟ (2

 

ار دو ھ 

 

ا ہے۔ لگای

 

 ای  منصفانہ سکہ دو ی ار پھینکا جای
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اش کے ای  ڈی  میں  (3

 

 دل ہوتے ہیں۔ ڈی  سے دل نہ نکالنے کا کیا احتمال ہے؟ 13کارڈ ہوتے ہیں، جن میں سے  52ی

اشوں کا ای  معیاری ڈی  بدلا ہو 52 (4

 

اہ(، تو اس ی ات کا کیا احتمال ہے ی

 

ا ی ادش ا ہے۔ اگر تیار کردہ کارڈ ای  چہرہ کارڈ ہے )جیک، ملکہ، ی 

 کہ کارڈ بھی ای  سپیڈ ہے؟

Answer: - 1. 0.8,  2. 0.25, 3. 0.75, 4. 0.25 
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 تجزیہ   کاکوریلیشن  ۔7اکائی

(Correlation Analysis) 

زاءاکائی کے

 

 
 اج

    Introduction         تمہید  7.0

 Objectives          مقاصد 7.1

 Meaning, Definition and Nature of Correlation کوریلیشن کے معنی، تعریف اور نوعیت 7.2

 Correlation and Causation     کوریلیشن اور عناد تحری   7.3

 Need of Correlation      ضرورت کیکوریلیشن  7.4

 Types of Correlation       کوریلیشن کی اقسام 7.5

 آف کورلیشن کی نوعیت7.6     

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
  کارل پیر سن کا کو

Nature of Karl Pearson of Coefficient of Correlation 

 پیرسن کے کوریلیشن کے مفروضات 7.7

Assumptions of Pearson's Coefficient of Correlation 

 کی تشریح7.8   

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
                   Interpretation of Coefficient of Correlation کوریلیشن کے کو

 اور احتمالی خطا 7.9

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 Coefficient of Correlation and Probable Error کوریلیشن کا کو

         Meaning and Definition of Rank Correlationدرجاتی کوریلیشن کے معنی و تعریف  7.10

دوخالاسپیرمین کوریلیشن 7.11

 

 کےج

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 کےکو

Features of Spearman's Coefficient of Correlation 

ات 7.12

 

 رینک کوریلیشن کے فائدے اور نقصای

Advantages and Disadvantages of Rank Correlation 

 کے استعمالات 7.13

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 Uses of Coefficient of Correlation              رینک کوریلیشن کے کو

 اکتسابی نتائج7.14  

 Model Examination Questions     امتحانی سوالات  نمونہ7.15  
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 (Introduction)تمہید 7.0

 ہم نے صرف ای  متغیر سے متعلق سوالات کا مطالعہ کیا ہے لیکن عملی طور پر ہم ایسے کئی بے شمار مسائل کا  

 

شماری ات میں اب ی

اہے۔ اگر دو مقدار یں کچھ اس انداز میں حرکت کررہی ہوں کہ ای  مقدار کی حرکت  سامنا کرتے ہیں جس میں دو ی ا زائد متغیرات

 

کا استعمال ہوی

ز زاب    یہ مقدار یں ہم رشتہ؍مساوی ہوں؍دوسری مقدار کے ب 

 

زق نہ ہو ی

 

ز اور بیوی کی عمر کے ؍کچھ ف
 
ہم آہنگ ہوں گی۔ مثال کے طور پر اگر شوہ

زن لائسنس اور سینما جانے والوں کی تعداد وغیرہ ای  نکتہ‘ کسی شئے کی قیمت اور طلب‘ درمیان

 

 ی ارش میں اضافہ اور چاول کی پیداوار ٹیلی وب 

 

 ی

زہ کی پیمائش کوریلیشن کے تجزیہ کے ذریعہ ہوگی۔ کوریلیشن کی پیما

 

ز غور متغیرات کے درمیان تعلق کے داب ئش کو کے درمیان تعلق ی ای ا جائے، زب 

 ی ا کوریلیشن

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
اہے۔کوریلیشن تجزیہ متغیرات کے  کوریلیشن کا کو

 

ز کیا جای
 
اعشاریہ کہتے ہیں جس کو ای  عدد کی صورت میں رخ اور زاویہ کو ظاہ

س سے متعلق ہے۔

ک

 

ن
ن ک

 

ی

 کی پیمائش میں مستعمل 

 

 
زی

 

 درمیان تعلق ف

 (Objectives)مقاصد 7.1

 ہوجائیں گے کہ:
 
 اس اکائی کے مطالعہ کے بعد آپ اس قاب

 اہمیت سے واقف ہوسکیں گے۔ کوریلیشن کے مطالعہ کی ▪

ی کے مفہوم سے واقف ہوسکیں گے۔ ▪

گ

 

ن

 

س

 ہمر

 کوریلیشن کے مطالعہ کے اسباب و علل سے واقف ہوسکیں گے۔ ▪

 کوریلیشن کے اقسام پر بحث کرسکیں گے۔ ▪

 کوریلیشن کے مطالعہ کے طریقوں سے آگاہ ہوسکیں گے۔ ▪

  کوریلیشن کے معنی،تعریف اور نوعیت 7.2

(Meaning, Definition and Nature of Correlation) 

  دوسرا متغیر بھی اسی خصوصی  

 

اندہی کی جاتی ہے کہ ای  متغیر کی قدر میں تبدیلی ہورہی ہو ی

 
 

متغیرات کے درمیان کوریلیشن کی ن

ز اہے۔ شماری ات میں دو متغیرہ تقسیم میں ہم یہ دری افت کرنے میں دلچسپی رکھتے ہیں کہ زب 

 

مطالعہ دو متغیروں کے درمیان  سمت میں تبدیل ہوی

اہے اور کوریلیشن تجزیہ میں دو متغیروں کے

 

 درمیان کوئی تعلق ہے۔ کوریلیشن ای  شماری اتی آلہ ہے جو دو متغیروں کے درمیان تعلق کا مطالعہ کری

امل ہے دو متغیروں کو اسی

 

س کا استعمال ش

ک

 

ن
ن ک

 

ی

 تعلق ہے اس مطالعہ کے لئے مختلف طریقہ اور 

 

  کہ  کس حد ی
 

اہے خ

 

 ہم رشتہ سمجھا جای

 
 

وق

ن ای  متغیرے میں تبدیلی کے نتیجے میں دوسرے متغیرے میں تبدیلی ہو۔ اس طرح کوریلیشن شماری اتی آلہ ہے جو دو ی ا زائد متغیروں کے درمیا

اہے۔

 

اری مدد کری
 
 تجزیہ میں ہ
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ضلہ مختلف متغیرات کی قدریں ی اہم تعلق 
خ
م

اہے کہ 

 

 رکھتے ہیں۔ ایسا ممکن ہے کہ ایسا تعلق ہم دو سلسلوں بعض اوقات ایسا محسوس ہوی

 ً اا

 

 ن
 خ
ٹ

 

ی

 

ت

اہے۔ 

 

 ہیں جیسے ای  گروہ کا قد اور وزن۔ ایسا مشاہدہ کیا جاسکتاہے قد میں اضافہ کے ساتھ وزن میں اضافہ ہوی

 

بلند میں حاصل کرسکت

زاد سے زی ادہ وزنی ہوتے ہیں۔ اسی طرح اگر ای  شئے کی قیمت

 

 اف

 

زاد کم قام

 

 اف

 

 کردہ مقدار ان دونوں کی قام

 
 

زوخ

 

 اور مختلف قیمتوں پر ف

 کردہ مقدار ہو

 
 

زوخ

 

گی۔ معلومات کو جمع کریں تو دو سلسلے حاصل ہوں گے۔ ای  متغیرہ شئے کی مختلف قیمتوں اور دوسرا متغیرہ ان قیمتوں پر ف

ً ہم ایسے دو سلسلوں میں کچھ تعلق ضرور ی ائیں گے۔ شئے کی قیمتوں میں اضا اا

 

 ن
 خ
ٹ

 

ی

 

ت

 کردہ مقدار گھٹتی جاتی ہے۔ اس 

 
 

زوخ

 

فہ کے ساتھ شئے کی ف

 ہیں کہ قیمت اور طلب میں کچھ تعلق ہے ایسا تعلق کئی سلسلوں میں ی ای ا جاسکتا ہے مثال کے طور پر قیمت او

 

د کرسکت

  

ر رسد۔ طرح ہم یہ نتیجہ اج

ز اور بیویوں کی عمر یں
 
زز اور شکر کی قیمتیں۔ شوہ

ک

 

 س
ی

 

ت

زاد کا قد اور وزن۔ 

 

  وغیرہ۔اف

  7.2.1 

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 (Coefficient of Correlation)کوریلیشن کا کو

سی ٹ  دو متغیروں کے درمیان تعلق کے حدود کے مطالعہ کے لئے کی جاتی ہے۔ جیسا کہ پہلے کہا جاچکا ہے  
خ

 

ت

 کی 

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
کوریلیشن کے کو

ا 

 

کہ یہ تعلق مستقل ی ا فعال ہے۔ اگر متغیر کی قدر معلوم ہو یہ یہ حقیقت ہے کہ دو متغیروں کے درمیان کوریلیشن ہے اس کا یہ مطلب نہیں ہوی

  کہ دو متغیرو ں کے درمیان خطی 
 

 کیا جاسکتاہے خ

 
 

ممکن نہ ہوگا کہ دوسرے متغیر کی قدر ہوبہو حاصل ہو۔ ایسا صرف اسی وق

اہے Linear relationship( ی ای ا جائے۔ کچھ سلسلے ہیں جن میں خطی تعلق)Linear relationshipتعلق)

 

( موجود ہوی

در المربع ہمیشہ خطی تعلق پیش کرتے ہیں۔ اسی طرح خطی تعلق دو سلسلوں میں ی ای ا جاسکتاہے۔ ای  

 

 جیسے حقیقی اعداد اور ان کے مربعے ی ا ج 

زوں کے قطر سے متعلق دوسرا ان کے رقبوں سے متعلق۔ معاشی اعداد و شمار میں ایسے تعلقات کبھی کبھی ی ائے جاتے ہیں

 

۔ اس میں مختلف داب

کوئی شک نہیں کہ قیمتوں میں اضافہ سے طلب میں کمی واقع ہوگی لیکن تعلق فعال نہیں ہے۔ قیمت اور طلب سے متعلق دو سلسلوں میں تغیر 

 نسبت نہیں ی ائی جاتی۔؍کے درمیان کوئی مستقل تناس  

 کہ ای  کی قدر میں اضافہ سے دوسرے کی قدر (:  اگر دو متغیروں کے درمیان تعلق ایسا ہوPerfect correlationمکمل کوریلیشن  )

  ان کے درمیان کوریلیشن مکمل )

 

(ہوگا۔ اگر دونوں سلسلے ای  ہی Perfect correlationمیں اضافہ ی ا کمی قائم تناس  میں ہو ی

ز ہوں اور تغیرات دب 

 

اس  ہو ان کے درمیان مکمل مثبت کوریلیشن )؍سمت میں حرکت ی 

 
 

 Perfect positiveتبدیلی م

correlationزخلاف دو سلسلے معکوس ز ہوں اور ان کی قدروں کے درمیان تغیر ہمیشہ ؍(ہوگا۔ اگر اس کے ب  دب 

 

مخالف سمت میں حرکت ی 

اس  ہو یہ مکمل منفی کوریلیشن )

 
 

(کی مثال ہوگی۔ ایسا بھی ہوسکتاہے کہ دو سلسلوں کے Perfect negative correlationم

  ایسی صورت میں ان کے درمیان کوئی کوریلیشن نہ ہوگا۔درمیان تغیر میں کوئی تعلق نہ ہو

ا چونکہ معاشی سلسلوں 

 

کے درمیان تعلق  جیساکہ پہلےکہاجاچکاہےمعاشی اعدادو شمار میں مکمل مثبت ی ا منفی کوریلیشن عموماً نہیں ی ای ا جای

اہےایسےاعدادو شمارمیں چونکہ متعلقہ سلسلےمکمل طورپرای  دوسر

 

ےپرانحصارنہیں کرتےاس لئےکوریلیشن مکمل نہیں کبھی کبھار فعال ہوی

ا ہو۔

 

  کہ دو سلسلوں کے درمیان مکمل ی اہمی انحصار ی ای ا جای
 

ا ہے خ

 

 حاصل ہوی

 
 

 کوریلیشن اس وق

 

ن کٹ
ف
ا۔پر

 

 ہوی
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Perfect Negative Correlation  Perfect Positive Correlation 

 

Source:https://www.simplypsychology.org/correlation.html 

 قدریں  yاور  xمذکورہ ی الا گراف سے یہ مشاہدہ کیا جاسکتا ہے کہ  
 
قیمتیں خط مستقیم میں ی ائی گئی ہیں۔شکل ؍کی قیمتوں کے مقاب

اس  ہے اور وہ    yاور  x(  میں   iنمبر)

 
 

اندہی کی گئی ہے چونکہ دو سلسلوں کی قیمتوں میں تغیر ہمیشہ قائم م

 
 

 ی ازیٹیو کوریلیشن کی ن

 

ن کٹ
ف
کے درمیان پر

زخلاف شکل نمبر) ز ہیں۔ اس کے ب  دب 

 

اندہی کی گئی ہے    yاور  ii)    xای  ہی سمت میں حرکت ی 

 
 

 وو کوریلیشن کی ن
ی

 

ی ن 
ن گ

 

ی

 

 

ن کٹ
ف
کے درمیان پر

اس  ہیں اور دونوں معکوس  چونکہ ان کی

 
 

ز ہیں۔؍قیمتوں کے درمیان تغیرات قائم م دب 

 

 مخالف سمت میں حرکت ی 

یہ معلوم ہونے کے بعد یہ ضروری ہے کہ کوریلیشن کی ایسی پیمائش حاصل کی جائے جو مقداری اصطلاح میں کوریلیشن کی ڈگری کی  

اندہی کرسکے۔ اس کی پیمائش ایسی ہو کہ اس کی انتہا

 
 

 وو کوریلیشن کی نمائندگی کرے اور درمیان میں صحیح ن
ی

 

ی ن 
ن گ

 

ی

 

 

ن کٹ
ف
 ی ازیٹیو ی ا پر

 

ن کٹ
ف
ئی قیمتیں پر

 نے دی ہے۔

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 کوئی قیمت ہو تو کوریلیشن غیر موجود ہو۔ ایسی پیمائش کو ریلیشن کے کو

 پر بحث کرنے جارہے ہیں۔ یہ بحث ہمیشہ مثبت کوریلیشن ا 

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
-+  اور 1ور منفی کوریلیشن یعنی اگلے صفحات میں ہم کوریلیشن کے کو

 کوریلیشن ہوگا اس کی قیمت1

 

ن کٹ
ف
  پر

 
  اس کی قیمت1کے درمیان پھیلی ہوئی ہوگی۔ خ

 

 وو کو ریلیشن ہوگا ی
ی

 

ی ن 
ن گ

 

ی

 

 

ن کٹ
ف
  پر

 
ہوگی۔  1-+اورخ

 کی قیمت گھٹتی0اس کا درمیانی نکتہ '

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
ز کردے گا۔ جیسا کوریلیشن کے کو

 
 جائے گی دو متغیروں کے 'ہے جو کوریلیشن کی غیر موجودگی کو ظاہ

اندہی کرتی ہے کہ ان کے درمیان 

 
 

 پہنچتی ہے یہ اس ی ات کی ن

 

  یہ قیمت صفر ی
 

درمیان ی ازیٹیو کوریلیشن کی بھی قیمت گھٹتی جائے گی خ

 وو کوریلیشن کی
ی

 

ی ن 
ن گ

 

ی

د گھٹتی ہے تو منفی قیمتیں حاصل ہوتی ہیں یعنی صفر سے کم۔ یہ  زی 

 

  یہ قیمتکوریلیشن نہیں ہے۔ اور اگر م
 

اندہی کرتی ہیں خ

 
 

- ن

 وو کوریلیشن ہونے کا ثبوت ہے۔ 1
ی

 

ی ن 
ن گ

 

ی

 

 

ن کٹ
ف
  یہ دو متغیروں کے درمیان پر

 

 پہنچتی ہیں ی

 

 ی

  متغیرہ کی قیمتیں شکل نمبر) 
 

( میں دی گئی iمذکورہ ی الا بیان کردہ نکات کا مطالعہ قبل ازیں دیے گئے گراف سے کیا جاسکتاہے۔ خ

  

 

  قیمتوں کے مماثل ہوں ی

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 ی ازیٹیو کوریلیشن ہوگا ی ا کوریلیشن کا کو

 

ن کٹ
ف
  وہ شکل نمبر 1پر

 
میں دئے گئے قیمتوں کے 1+ہے لیکن خ

( نہ ہوگا ی ا کوریلیشن کی قیمت 

 

ن کٹ
ف
  بھی وہ ی ازیٹیو کوریلیشن ہے لیکن مکمل )پر

 

  0+سے کم ہوگی لیکن 1مماثل ہوں ی
 

سے زی ادہ ہوگی۔ خ

   3قیمتیں شکل نمبر

 

 کی قیمت  کے مماثل ہو ی

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
  قیمتیں شکل 0اعداد و شمار کے درمیان کوئی کوریلیشن نہ ہوگا ی ا کوریلیشن کے کو

 
ہوگی خ

 نہ ہو۔ اس کا مطلب یہ ہوگا کہ کوریلیشن کی قیمت iiنمبر )

 

ن کٹ
ف
 وو کوریلیشن ہوگا اگرچہ کہ پر

ی

 

ی ن 
ن گ

 

ی

  

 

سے زی ادہ ہوگی )منفی 0(کے مماثل ہو ی
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( لیکن   

 

اہم -1جای

 

 وو کوریلیشن ہے ی ا دوسرے الفاظ میں  6اگر قیمتیں متغیر ہوں جیسے شکل نمبرسے کم ہوگی۔ ی
ی

 

ی ن 
ن گ

 

ی

 

 

ن کٹ
ف
میں دی ا گیا ہے یہاں پر

 کی قیمت 

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 ہوگی۔-1کوریلیشن کے کو

زہ کار7.2.2    

 

 (Scope of Correlation)کوریلیشن کے داب

 طبیعیات کے ساتھ ساتھ  

 

 
 کا حامل ہے  سوشلکوریلیشن )کوریلیشن( کے مطالعہ کی افادی

 

 
سائنس اور دونوں میں بے ی ای اں افادی

اہم 

 

 کو صرف ‘ی

 

 
 محدود رکھیں گے۔ سوشلہم اپنے اپٓ کو کوریلیشن کے مطالعہ کی افادی

 

 سائنس  ی

اہے۔ س 1.

 

 سائنس  میں خصوصاً کاروی اری دنیا میں سوشلکوریلیشن کا مطالعہ فیصلہ سازی سے جڑی غیر یقینی کیفیت کی حد کو کم کری

 پیش بینی ای  اہم مظہر ہے اور کوریلیشن کا مطالعہ ہمیں پیش بینی پر زی اد ہ بھروسہ کرنے میں مددگار ہے۔

ا ہے جن پر دوسرے  2.

 

اندہی میں مدد کری

 
 

اؤ کو سمجھنے میں کوریلیشن تجزیہ بہت ہی مددگار ہے۔ یہ ہمیں ایسے متغیرات کی ن

 

زی معاشی ب 

اہے۔ یہ ان عنا

 

ز ہوتے ہیں مثال کے طور پر ہم ان عناصر کو متغیرات کا انحصار ہوی

 

صر کے مطالعہ میں مددگار ہے جن سے معاشی ایونٹس متاب

 کے ذمہ دار ہیں۔

 

 
 ہیں جو قیمتوں میں اضافہ ی ا کم پیداواری

 

 معلوم کرسکت

زہ معاشی حالات کو مستحکم 3.

 

اندہی میں مددگار ہے جو متاب

 
 

 کرسکے۔ کوریلیشن کا مطالعہ ہمیں ایسے عناصر کی ن

کوریلیشن کا مطالعہ ہمیں ای  متغیرہ میں متوقع تبدیلی کا تخمینہ کرنے میں مددگار ہے جو اس سے متعلقہ متغیرہ میں ی  مخصوص مقدار  4.

اہے۔ مثال کے طور پر کوریلیشن کا مطالعہ ہمیں قیمتوں میں تبدیلی سے طلب میں تبدیلی کو معلوم کرنے میں مد

 

دگار میں تبدیلی کے ساتھ ہوی

 ہے۔

زوغ اورعلم کےنئےابواب کےآغازمیں ای  بہت ہی مددگارآلہ ہے۔ مختلف متغیرات 5.

 

 کےدرمیان بین تعلقاتی مطالعہ تحقیق کےف

اس طرح کوریلیشن کے مطالعات مختلف النوع مقاصد کے لئے بہت زی ادہ مستعمل اور تشریح کے لئے ای  بنیادی آلہ تصور کیا  

اہے۔

 

 جای

 (Correlation and Causation) اور عناد تحری  کوریلیشن  7.3

زگز ضروری نہیں  
 
اہے اس کے ی اوجود یہ ہ

 

اگرچہ کہ لفظ کوریلیشن دو ی ا زی ادہ متغیرات کے ی اہمی انحصار کے پس منظر میں استعمال کیا جای

اندہی ہوجائے۔ درج ذیل کسی ای  ی ا زی ادہ وجوہات کی بنا دو 

 
 

ز کے تعلق کی ن

 

 متغیروں کے درمیان کوریلیشن ی ائی جاسکتی ہے۔کہ وجہ اور اب

اہے مثال کے طور پر گرمی اور درجہ حرارت میں کوریلیشن ہوسکتی ہوگی کیونکہ گرمی  1.

 

ز کا تعلق ہوی

 

دو متغیروں کے درمیان وجہ اور اب

اہم س

 

ز کا تعلق ہوسکتا ہے ی

 

ز انداز ہوتی ہے۔ ان کے درمیان وجہ اور اب

 

اہےسائنس سوشلدرجہ حرارت پر اب

 

ادر ہی ی ای ا جای

 

اذ و ی

 

‘   میں ایسا تعلق ش

ز ہوسکتاہے جس کے انفرادی  سوشلا سکی وجہ یہ ہے کہ 

 

سائنس میں بکثرت عناد تحری  ہوتی ہے ساتھ ہی ساتھ ای  متغیر کئی عناصر سے متاب

زاط زر

 

زات کو الگ نہیں کیا جاسکتا۔ مثال کے طور پر طلب اف

 

زآمدی ی الیسی اور دیگر کئی ‘ اب ن ددیلی کی وجہ سے قیمتوں ب 

 

ی
ای  دوسرے عناصر می ں
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سی 

 

ی

 

ت

ا ہے۔ اس طرح سوشل سا

 

اہے کہ قیمتوں میں اضافہ کو نسے عنصر کی وجہ سے ہوی

 

اممکن ہوی

 

ا تقریباً ی

 

س میں اضافہ ہوسکتاہے۔ یہ معلوم کری

اہے۔

 

اندہی کری

 
 

ز تعلق کی ن

 

 میں کوریلیشن اتفاقاَََ ہی وجہ اور اب

ز ہوتے ہیں مثال کے طور پر چاول کی    Correlatedدونوں ہم رشتہ 2.

 

متغیرات تیسرے متغیرہ ی ا ای  سے زی ادہ متغیرات سے متاب

 سن( کی قیمتوں کے درمیان زی ادہ کوریلیشن ی ائیں گے۔ حقیقت میں یہ معلوم ہوگا کہ دونوں اشیاء کی قیمتیں ان کی پید

 
 

اوار قیمتوں اور جوٹ )ی

ز ہوئی ہو اور پیداوار ی ارش سے

 

ز ہوئی ہو۔ ہوسکتاہے کہ چاول کی قیمتوں اور جوٹ کی قیمتوں کے درمیان کوئی حقیقی تعلق نہ ہو ایسی سے متاب

 

 متاب

 صورتوں میں کوریلیشن گمراہ کن نتائج دے سکتاہے۔

.3  

 

ز کا ی اع

 

اکہ ان میں سے کوئی وجہ اور اب

 

ز کررہے ہوں ی

 

نہ بنا ہو۔ ایسی  متعلقہ متغیرات ہوسکتاہے کہ ی اہمی طور پر ای  دوسرے کو متاب

 

 

صحیح ہوسکتی ہے مثال کے طور پر ای  شئے کے لئے طلب قیمتوں میں اضافہ کے ؍صورتحال خصوصاً معاشیات اور تجارت کے میدان میں درس

ارمل نتیجہ میں کمی واقع ہوسکتی ہے 

 

اہم ایسا ہوسکتاہے کہ شئے کیی

 

ز ہے ی

 

زض کرسکتا ہے کہ قیمت وجہ اور طلب اب

 

طلب میں اضافہ  طور پر کوئی یہ ف

ز ہوسکتی ہے۔

 

 مستقبل میں متوقع قلت کے خوف سے ہوا ہو اور جس کے نتیجے میں قیمتوں میں اضافہ ہوا اب طلب وجہ ہوسکتی ہے اور قیمت اب

ارملکئی مرتبہ کوریلیشن کو دو متغیرات کے درمیان بغیر کسی حقیقی تعلق کے نوٹس کیا گیا۔ ایسا اتفاقی طور پر ہوسکتا ہے  4.

 

طور پر ایسا اس  ی

ا سا نمونہ )

 

  کہ موجودات سے ای  بہت چھوی
 

اہے خ

 

 ہوی

 
 

زتوں اور Sampleوق
 
اسا نمونہ اج

 

(چنا گیا ہو۔ مثال کے طور پر ای  چھوی

 ہوئی ہیں

 

 کا ی اع

 

 
زتیں زی ادہ پیداواری

 
اکہ ہم یہ یقین کرلیں کہ زی ادہ اج

 

 میں بہت زی ادہ کوریلیشن )کوریلیشن( ی ائی جائے گی ی

 

 
۔ پیداواری

 ہوئی ہوں ی ا ان میں کوئی کوریلیشن 

 

 کا ی اع

 

 
زتیں کم پیداواری

 
زعکس ہوسکتی ہے یہ کہ زی ادہ اج موجودات میں حقیقی صورتحال اس کے ب 

دا یہ ضروری ہے کہ دو متغیرات کے درمیان کوریلیشن کے تجزیہ کے دوران ہمیں جلد ی ازی میں کسی نتیجہ پر 

 

ہ
پہنچ )کوریلیشن( نہ ی ائی جائے۔ ل

 ئیں۔جا

ز مطالعہ دو متغیرات کے دوران بے معنی ی ا جعلی کوریلیشن ی ای ا جائے۔ ایسا بھی ہوسکتاہے کہ   ای  ایسی صورتحال بھی ہوسکتی ہے کہ زب 

زآمدات کے درمیان کوئی تعلق نہیں ہوسکتا۔ یہی وجہ ہے کہ اس کو ی اسٓانی سمجھا س کے ب 

 

ن ی
س

زن 

 

ز سال بیواؤں کی تعداد اور ٹیلی وب 
 
 کوئی ہ

اہے۔جا

 

 سکتاہے کہ کوریلیشن صرف متعلقہ متغیرات کے درمیان ی ای ا جای

ز کی  

 

ز ہے کہ کوریلیشن صرف حسابی تعلق ہے اور یہ ضروری نہیں کہ متغیرات کے درمیان تعلق وجہ اور اب
 
مذکورہ ی الا نکات سے ظاہ

اہے۔

 

 کری

 

 دلال

 نہیں کہ دو متغیرات کے درمیان تعلق ہمیشہ ای  ہی  

 
 

زآں یہ بھی ی اد رکھا جائے گاکہ کوریلیشن کی موجودگی اس ی ات کی ضمای د ب  زی 

 

م

ارمل قسم کا ہوگا۔ 

 

 ی

 

 والی بیوی اں رکھ سکت

 

ز پستہ قد و قام
 
 والی ہوتی ہیں اور پستہ قد شوہ

 

ز کی بیوی اں بلند قد و قام
 
 شوہ

 

 ہیں۔ طور پر بلند قد و قام

ز پستہ قد و قا
 
 شوہ

 

 والی بیوی رکھے گا۔ کئی بلند قد و قام

 

ز بلند قد و قام
 
 شوہ

 

ز بلند قد و قام
 
زگز یہ نہیں کہ ہ

 
 والی بیوی اں لیکن ا سکا مطلب ہ

 

م

ز دو بیوی اں 
 
 ہیں حتیہ کہ ای  شوہ

 

 والی بیوی اں رکھ سکت

 

ز بلند قد و قام
 
 والے شوہ

 

 ہیں اور پستہ قد و قام

 

 رکھ سکت

 

رکھ سکتاہے ای  بلند قد و قام

  

 

  کبھی قیمتوں میں اضافہ ہوگا ی
 

اکہ عمومی طور پر خ

 

 والی۔ اسی طرح قیمت اور طلب میں کوریلیشن ہوسکتاہے ی

 

اور دوسری پستہ قد و قام
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  قیمت میں اضافہ 
 

ہوگا طلب میں کمی ہوگی۔ یہ طلب کم ہوگی اور قیمتیں کم ہوں گی تو طلب میں اضافہ ہوگا۔ لیکن اس کا یہ مطلب نہیں کہ خ

ز 

 

زبنائے حقیقت معاشی اور سماجی مظہر مختلف عناصر اعداد و شمار پر اب انداز ممکن ہے کہ قیمت میں اضافہ کے ساتھ طلب میں بھی اضافہ ہوگا۔ ب 

اممکن ہے۔

 

ا ی

 

زات کا الگ الگ مطالعہ کری

 

 مشکل بلکہ ان عوامل کے اب

 

 
 ہوتے ہیں ساتھ ہی ساتھ یہ نہای

 :تعریف 

زین کی تعریفات کو ذیل میں پیش کیا گیا ہے۔ 
 
زین نے اپنے اپنے منفرد انداز میں تعریف کی ہے چند ماہ

 
 کوریلیشن کی مختلف ماہ

.1 W.I. King ۔‘‘کوریلیشن کا مطلب اعداد و شمار کا دو سلسلوں ی ا گروہوں کے درمیان کچھ عارضی تعلق کا وجود ہے’’کے مطابق 

.2 Ya Lun Chowکوریلیشن تجزیہ دو متغیرات کے درمیان تعلقات کی ڈگری کے ’’ کی تعریف یوں کی ہے کہ نے کوریلیشن

 ۔‘‘تعین کی کوشش ہے

.3 Croxton and Cowder تعلق مقداری نوعیت کا ہو’’کے مطابق  
 

تعلق کی دری افت کاری اور پیمائش کے لئے ‘ خ

اہےموزوں شماری اتی آلہ اور اس کو مختصر اور جامع ضابطہ کوریلیشن

 

ا جای

 

 ۔‘‘ کے طور پر جای

.4 Simpson and Kafka کوریلیشن تجزیہ دو ی ا زائد متغیرات کے درمیان ای  بندشِ خیالات جوڑ سے متعلق ’’کے مطابق

 ۔‘‘ہے

.5 A.M. Tuttle ۔‘‘کوریلیشن دو ی ا زائد متغیرات کے درمیان حسابی تعلق کا ای  تجزیہ ہے’’نے کوریلیشن کی تعریف یوں کی ہے 

.6 Tippet ز ہے’’کے مطابق

 

 گوئی میں غیر یقینی کے حدود میں کمی کوریلیشن کا اب

 

 

 
 

اری پ
 
 کہا ‘‘ہ

 
 

د او وق

 

ن د

 

ی ن 
ت ل
۔ دو متغیرات کو، کور

ہے جو دو  جائے گا جبکہ ای  متغیر میں تبدیلی کے نتیجہ میں دوسرے متغیر میں بھی مشابہ / مماثل تبدیلی ہو۔ اس طرح کوریلیشن ای  شماری اتی الٓہ

اہے۔Correlationی ا دو سے زی ادہ متغیرات میں 

 

اری مدد کری
 
 کے تجزیہ میں ہ

 مختلف سلسلوں کے درمیان تعلق سے متعلق تجزیہ کے مسئلہ کو تین اقدامات کی صورت میں دیکھا جائے گا۔ 

ا۔ 1. 

 

ا کہ آی ا تعلق موجود ہے اور اگر ایسا ہے تو پیمائش کری

 

 تعین کری

ا کہ ایٓ ا  2. 

 

 یہ ی امعنی ہے۔ٹیسٹنگ کری

ز کاتعلق قائم بھی ہے۔ 3. 

 

 کیاکوئی وجہ اور اب

ا Test of Significanceاس ی اب میں صرف اول الذکرپہلو پر بحث ہوگی۔ دوسرے پہلو کے لئے ی اب ''  ''کا حوالہ دی 

ز ز تعلق قائم کرے گا اور اس کے ساتھ شماری اتی ب 

 

 نوشی میں جاسکتاہے۔ تیسرے پہلو کے لئے تجزیہ ہوگا جو وجہ اور اب

 
 

اؤ مشکل ہوگا۔ سگری

 

ی

اہے 

 

 نوشی کی وجہ سے پھیپھڑوں کا کینسر ہوی

 
 

 نہیں کیا جاسکتا کہ سگری

 

 
ای

 

وجہ اور اضافہ اور پھیپھڑوں کے درمیان زی ادہ اور نمای اں کوریلیشن ی

ز عناصر کا جامع مطالعہ کیا جائے۔یہ بھی 

 

  کہ موب
 

 سامنے آئے گا۔ خ

 
 

ز تعلق کا ثبوت صرف اسی وق

 

نوٹ کیا جائے گاکہ دو شماری اتی متغیرات اب

ز ای  کی قدر ہوگی 
 
ملہ ہ

ج 

 

مٹ

ز جوڑ سے دو متغیرات کی قدر کے 
 
ارمل کے درمیان کچھ تعلق درکار ہوگا جو جوڑ میں مشاہدے سے جڑا ہوگا ہ

 

طور پر ی
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 پر مشاہدات ی ا ای  مدت کے بعد ی ا مختلف جگہو

 
 

مقامات ی ا ای  عرصہ کے بعد ی ا مختلف ‘ ںجوڑ میں تعلق کسی بھی نوعیت کا ہوسکتاہے جیسے وق

 مقامات پر۔

ا  

 

اہم ریگریشن ایکویشن کے بغیر بھی کوریلیشن تجزیہ پیش کری

 

 کے زاویہ کو محسوب کرنے کی بنیاد ریگریشن مساوات پر ہے۔ ی

 

 
زی

 

ف

 ممکن ہے۔

 (Need of Correlation) کوریلیشن کی ضرورت 7.4

زتیب کو کوریلیشن ای  معنی عطا کرتی ہے۔ کوریلیشن کا تجزیہ بنیادی تعلیمی نفسیاتی تحقیق کے لیے ضروری ہے۔  

 

ارمل کسی بھی ب

 

طور پر ی

ز ایٹم کے تجزیہ پر ہو
 
ا ہے۔ اس میں نفسیاتی اور تعلیمی جانچ کا انحصار، بھروسہ اور ہ

 

ی کا اطلاق ہوی

گ

 

ن

 

س

ا ہے۔ تمام نفسیاتی تحقیقات پر ہمر

 

بعض اوقات ی

 سے کی جاتی ہے۔ ای  معلوم متغیر کی  Hypothesisاعدادوشمار 

 

 
کے مطابق نہیں ہوتے۔ اس کی پیمائش اور جانچ بھی کوریلیشن کی مناس

زھای ا جاسکتا

 

 ہے۔ اعدادوشمار بنیاد پر دوسرے متغیر کی پیش قیاسی کی جاسکتی ہے۔ کوریلیشن کی بنیاد پر نفسیاتی اور تعلیمی ماڈلس اور نظری ات کو اگٓے ب 

س جیسے فیکٹرا

 

 سی
ی

 

ت

، کی ی ا متغیروں کی ی اری  بینی سے گروہ بندی کے لیے بھی کوریلیشن کو استعمال کیا جاسکتا ہے۔ ہمہ اختلافی شماری اتی 

  

ینالایس

زات سے الگ رکھنےDiscriminant Analysisممیز تجزیہ )

 

 کے ( کے لیے استعمال کیا جاسکتا ہے۔ متغیرات کے ایکدوسرے پر اب

 لیے بھی کوریلیشن کی ضرورت ہوتی ہے۔

 (Types of Correlation)     کوریلیشن کے اقسام 7.5

( مثبت ی ا منفی 1کوریلیشن کی مختلف انداز سے درجہ بندی کی جاسکتی ہے۔ کوریلیشن کی درجہ بندی تین اہم طریقوں سے کی جاتی ہے۔) 

زوی اور بکثرت )‘ (سادہ2)

 

 
 (خطی اور غیر خطی۔3ج

  Positive and Negative   مثبت ی ا منفی ۔1

ً ای  متغیرہ کی قیمت میں اضافہ   اا

 

 ن
 خ
ٹ

 

ی

 

ن

  دو متغیرات کی قیمتیں ای  ہی سمت حرکت کررہی ہو ں
 

کوریلیشن مثبت ی ا منفی ہوسکتاہے خ

کمی کی وجہ سے ہورہی ہو تو یہ مثبت  دوسرے متغیرہ کی قیمت میں اضافہ سے منسلک ہو ی ا ای  متغیرہ کی قیمت میں کمی دوسرے متغیرہ کی قیمت میں

زخلاف متغیرات کی قیمت میں تبدیلی ای  دوسرے کے متضاد ہو یعنی ای  متغیرہ کی قیمت میں اضافہ ہورہا ہو تو دوسرے ‘ کوریلیشن ہے ا سکے ب 

  منفی کوریلیشن تصور کیا جائے گا۔ کچھ اعداد و شمار ایسے 

 

اہے وہیں دوسرے متغیرہ کی قیمت میں کمی واقع ہورہی ہو ی

 

ہیں جن کا کوریلیشن مثبت ہوی

ا ہے تو رسد میں بھی

 

  قیمتوں میں اضافہ ہوی
 

اہے اس طرح قیمت او ررسد مثبت انداز میں ہم رشتہ ہیں خ

 

اضافہ  اعداد و شمار کے لئے منفی بھی ہوی

  قیمتوں میں کمی ہوتی ہے تو رسد میں بھی کمی ہوتی ہے۔ عموماً قیمت اور 
 

ا ہے او رخ

 

اہے۔ قیمتوں میں اضافہ ہوی

 

طلب میں کوریلیشن منفی ہوی

اہے۔

 

 طلب میں کمی واقع ہوتی ہے اور قیمتوں میں کمی سے طلب میں بھی اضافہ ہوی
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 مثبت کوریلیشن:

 قیمت 10 15 20 25 40 30 20 10

 رسد 100 110 115 130 150 140 115 100

 منفی کوریلیشن:

 قیمت 10 15 20 25

 رسد 60 80 90 100

 

 قیمت 25 20 15 10

 رسد 60 80 90 100

 مثبت کوریلیشن سلسلے کی چند مثالیں نیچے دی گئی ہیں:

 قد اور وزن 1. 

زچ 2. 

 

 خاندان کی آمدنی اور اشیائے تعیش پر ج

 ی ارش کی مقدار اور فصل کی پیداوار 3. 

 ای  شئے کی قیمت اور رسد 4. 

 گئی ہیں: منفی کوریلیشن سلسلے کی چند مثالیں ذیل میں دی 

  ای  شئے کی طلب اور قیمت 1. 

 گیس کا حجم اور دی اؤ 2. 

 

ن کٹ
ف
  ای  پر

 اور دن کا ٹمپریچر وغیرہ۔ 3. 

 
 

زوخ

 

 اون کے کپڑوں کی ف

زوی کوریلیشن:  ۔2

 

 
 سادہ مرکب اور ج

تین ی ا زی ادہ عناصر کے سادہ کوریلیشن میں ہم صرف دو متغیرات کا مطالعہ کرتے ہیں جیسے قیمت اور طلب مرکب کوریلیشن میں ہم  

  دو عناصر سے زی ادہ عناصر ہوتے ہیں ‘ درمیان تعلق کا مطالعہ کرتے ہیں۔ جیسے پیداوار
 

زوی کوریلیشن میں اگرچی

 

 
ی ارش اور کھاد کا استعمال۔ ج

زض کیا جائے گا۔

 

ا ہے دیگر عناصر کو مستقل طور پر ف

 

 لیکن کوریلیشن کا مطالعہ دو عناصر کے درمیان ہوی

 ور غیر خطی )کروی لائنر( کوریلیشن:خطی ا ۔3

ز دفعہ قیمت   
 
  کوریلیشن کو خطی کہا جائے گا اگر ہ

 

ز تناس  میں ہوں ی زاب    دو متغیرات کی قدروں میں تغیر ب 
 

خ

  رسد میں بھی10میں

 

اہے۔ ان میں تعلق کی قسم 20% اضافہ ہو ی

 

 Y = a% اضافہ ہوگا۔ ان دو متغیروں کے درمیان خطی تعلق ی ای اجای

+ bx  دو ایسے سلسلوں کی قدروں کو گراف پیپر پر مرتسم کریں تو خط مستقیم حاصل کیا 
 
ہے۔ یہ خط مستقیم کی ای  مساوات ہے۔ اگر مقاب
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اہے۔ ایسا 

 

ای اب ہوی

 

ا میں ایسا تعلق بہت ی

 

اہم معاشی اور سماجی ڈای

 

ارمل جاسکے۔ ی

 

اہے۔ معاشی اعداد و شمار میں دو متغیری

 

ات طور پر سائنس میں ی ای ا جای

 اعداد و شمار سے خط مستقیم حاصل نہ ہوگا  Constantمیں تبدیلی عموماً یکساں یعنی
 
نہیں ہوتی۔ ایسی صورتوں میں دو متغیرات کے مقاب

(ہوگا۔ Constantکوریلیشن منحنی ی ا غیر خطی ہوگا۔ اس طرح خطی کوریلیشن وہ ہے جہاں متعلقہ متغیرات میں تغیرات کا تناس  مستقل )

  وہ ہے جہاں یہ تناس  لچکدار ہوگا۔اور غیر خطی

 خطی کوریلیشن:

10 8 6 4 2 X 

25 20 15 10 5 Y 

 غیر خطی کوریلیشن:

10 8 6 4 2 X 

25 15 12 8 5 Y 

 

Source: http://simplypsychology.org/correlation.html 

 آف کورلیشن کی نوعیتپیر کارل  7.6

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
  سن کا کو

(Nature of Karl Pearson of Coefficient of Correlation) 

 1936-1867کارل پیرسن ) 

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
ز شماری ات تھا۔ اس نے کوریلیشن کے کو

 
ز حیاتیات اور ماہ

 
زطانیہ کا رہنے والا تھا۔ وہ ای  ماہ (ب 

 Pearson'sکا ضابطہ دی ا۔ کوریلیشن کی پیمائش کے کئی حسابی طریقے ہیں۔ ان میں سے ای  کو کارل پیرسن کا طریقہ بھی ہے ۔ یہ طریقہ 

Coefficient of Correlation اہے۔ پیرسن کے کوریلیشن کے

 

ام سے مشہور ہے اس ضابطہ کو بہت زی ادہ استعمال کیا جای

 

کے ی

 کو''

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
س rکو

م

 

ی ٹ

 کو دو سلسلوں کے مختلف ا

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
اہے۔ کارل پیرسن کے مطابق دو متغیرات کے کوریلیشن کے کو

 

ز کیا جای
 
 سے ظاہ

 

'' علام

 اعداد کے اوسط حسابیہ سے لئے گئے ا
 
ز مشاہدہ جوڑ کی تعداد سے تقسیم کے مقاب نحراف کے حاصل ضرب کے مجموعہ کو معیاری انحراف اور زب 
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اہے۔ ا س طرح اگر 

 

کرکے حاصل کیا جای
n

x…………….
3

, x
2

, x
1

x   س کے اوسط حسابیہ کے انحراف ہوں

م

 

ی ٹ

پہلے متغیرہ کے مختلف ا

اور
3

,y
2

,y
1

y
 

n
y…………………..متغیرہ کے اوسط حسابیہ کے انحرا 

 
 انحراف کے حاصل ضرب کا مجموعہ دوسرےمقاب

 
ہوگا۔ اگر ∑xyف ہوں ان مقاب

  nہوں اور اگر'𝜎1𝜎2دو متغیروں کے معیاری انحراف ی الترتیب 

 

ز مشاہدہ جوڑ کی تعداد ہو ی ( یوں ہوگا  r' زب 

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 ۔)کوریلیشن کا کو

 

  ∑xyمذکورہ ی الا ضابطے سے یہ ی ات واضح ہے کہ اگر 

 

 بھی ی ازیٹیو ہوگا جو دونوں سلسلوں مثبت )ی ازیٹیو( ہو ی

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
کوریلیشن کا کو

زخلاف اگر اندہی کرے گا۔ اس کے ب 

 
 

 بھی منفی ہوگا ∑xyکے کوریلیشن کے مثبت ہونے کی ن

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
  کوریلیشن کا کو

 

 وو )منفی( ہو ی
ی

 

ی ن 
ن گ

 

ی

اندہی کرے گا۔ 

 
 

 وو ہونے کی ن
ی

 

ی ن 
ن گ

 

ی

ارمل دونوں سلسلوں کے درمیان کوریلیشن کے 

 

 وو انحراف دوسرے طور پر اگر ی
ی

 

ی ن 
ن گ

 

ی

ای  سلسلے کے ی ازیٹیو اور 

  

 

 وو سے بھی جڑے ہوں ی
ی

 

ی ن 
ن گ

 

ی

ارمل ی ازیٹیو ہوگا۔ ∑xyسلسلے کے ی ازیٹیو اور 

 

طور پر اگر ای  سلسلے کے ی ازیٹیو انحراف دوسرے متغیرہ کے ی

  

 

زعکس ہوں ی  وو انحراف سے جڑے ہوں ی ا ب 
ی

 

ی ن 
ن گ

 

ی

xy∑وو دوسرے متغیرہ کے انحراف کی قدر نگیٹیو ہوگی۔ اگر ای  متغیرہ کے ی ازیٹیو 
ی

 

ی ن 
ن گ

 

ی

 اور 

  

 

اندہی کرے گا کہ دو سلسلوں کے درمیان کوئی  ∑xyسے بے نیازی / طور پر جڑے ہوں ی

 
 

  ہوگا اور اس ی ات کی ن
 

ی ز

 

صفر ہوگا ی ا اس کے ف

 کی قدر ہمیشہ

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 ۔کے درمیان ہوگی۔ یہ ای  سے زی ادہ بھی ہوسکتا-1+اور1کوریلیشن نہیں ہے۔ کوریلیشن کے کو

کے مطالعہ کی بنیاد پر وضع کیا گیا ہے۔ دونوں Covarianceکارل پیرسن کا مذکورہ ی الا ضابطہ دونوں سلسلوں کے درمیان  

اہے۔  Covarianceسلسلوں کے درمیان

 

 کو یوں لکھا جای

 

لئے دو سلسلوں کے دونوں سلسلوں کے اوسط حسابیہ سے انحراف سے متعلق ہیں کوریلیشن کا مطالعہ کرنے کے  yاور  xجہاں  

Covariance  دا

 

ہ
 کو ان کے معیاری انحراف کے حاصل ضرب سے تقسیم کیا گیا ہے ل
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ا  Product Moment formula of Coefficient of Correlationاس فارمولے کو   

 

کے طور پر جای

اہے۔ 

 

 جای

 طریقہ 

 

 Direct Method      راس

امل اقدامات درج ذیل ہوں گے 

 

 :اس طریقہ میں ش

 (کو دری افت کریں۔  Arithmatic Meanدونوں سلسلوں کے اوسط حسابیہ ) 1. 

ز ای  ایٹم کے لئے اس کے اوسط حسابیہ سے انحراف دری افت کریں) 2. 
 
 (۔ yاورxسلسلے کے ہ

   

 ان انحراف کا مربع معلوم کرکے جمع کریں۔   3. 

 دونوں سلسلوں کے متعلقہ انحرافی اعداد کو ضرب دے کر جمع کریں ۔   4. 

 مذکورہ ی الا قیمتوں کو درج ذیل فارمولے کے مطابق لکھ کر مختصر کریں۔ 5. 

 

 دری افت کیجئے )اعداد  :1تمثیل

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 اور اشتہارکاری کے مصارف کے درمیان کوریلیشن کا کو

 
 

زوخ

 

زم کے ف

 

 میں(000درج ذیل دس ف

زمس 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

 

 ف

50 60 60 65 65 65 60 55 50 50  

 
 

زوخ

 

 ف

زاجات 11 13 14 16 16 15 15 14 13 13

 

 اشتہارکاری اج

Calculation of Coefficient of Correlation 

Product 

of 

deviation

, xy 

Devaitio

n Square 

Deviatio

n from 

Mean 

14 

 اشتہاری

زاجات

 

 اج

Deviatio

n Square 

Deviatio

n from 

Mean 

58 

Sales 

24 

8 

0 

9 

1 

0 

-3 

-1 

0 

11 

13 

14 

64 

64 

9 

-8 

-8 

-3 

50 

50 

55 



180 

4 

14 

7 

7 

0 

-2 

8 

4 

4 

1 

1 

0 

1 

1 

+2 

+2 

+1 

+1 

0 

-1 

-1 

16 

16 

15 

15 

14 

13 

13 

4 

49 

49 

49 

4 

4 

64 

+2 

+7 

+7 

+7 

+2 

+2 

-8 

60 

65 

65 

65 

60 

60 

50 

xy = 

70∑ 
= 22 

2

y∑ 
+6 0 

y∑-6  

y 140∑ 

𝑦̅
140

12
=1

4 

=  

2

x

360∑ 

-27 

+27 = 0 

x∑ 

∑x 580 

x=

580

10
=58

∑ 

 

سی ٹ  کیجئے۔ :2تمثیل
خ

 

ت

 کی 

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 کے دئے گئے اعداد کے مطابق کارل پیرسن کے کوریلیشن کے کو

 
 

زوخ

 

 اور ف

 

 نیچے پیکنگ کی لاگ

78 36 98 25 75 82 90 62 65 39 

 

 

 پیکنگ کی لاگ

 روپیوں میں(000) 

 )لاکھوں میں( 47 53 58 86 62 68 60 91 51 84

 
 

زوخ

 

 ف

Calculation of Coefficient of Correlation 

Product of 

Deviations 

Square of 

Deviation 

Deviation 

from 

Mean 

(65) 

Sales 

(in 

lakh) 

Square of 

Deviation 

Deviation 

from 

Mean 

(65) 

 

 

 پیکنگ کی لاگ

(000 ‘

 روپیوں میں(
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+494 

0 

+24 

500 

-68 

+20 

+240 

+825 

+435 

+234 

361 

169 

64 

400 

16 

4 

36 

625 

225 

224 

-19 

-13 

-8 

+20 

-4 

+2 

-6 

+25 

-15 

+18 

47 

53 

58 

86 

62 

68 

60 

91 

51 

84 

676 

0 

9 

625 

289 

100 

1600 

1089 

841 

169 

-26 

+0 

-3 

+25 

+17 

+10 

-40 

+33 

-29 

+13 

39 

65 

62 

90 

82 

75 

25 

98 

36 

78 

xy = 

2704∑ 

=  

2

y

2224∑ 
y = 0∑ 

y = 

660∑ 

10∑x 

=  

2

x

5398∑ 
x = 0∑ 

x = 70∑ 

x = 10 

 

سی ٹ  کیجئے۔ :3تمثیل
خ

 

ت

 

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 درج ذیل نتائج دو سلسلوں کے درمیان ان کے اوسط حسابیہ سے حاصل کئے گئے ہیں کوریلیشن کا کو

  'yسلسلہ  ' 'y سلسلہ  ' 

س کی تعداد        7  7  

م

 

ی ٹ

 ا

 اوسط حسابیہ         4  8  

 اوسط حسابیہ سے انحرافی اعداد کے مربعوں کا مجموعہ           28   76  

 کے حاصل ضرب کا مجموعہ    yاور    xمتعلقہ اوسط حسابیہ سلسلہ         46    
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 دی ا گیا ہے کہ: حل:

 xy = 46∑= 76 

2 

x∑= 28 

2

x∑=8, 𝑦̅=4,  𝑥̅x = 7,  

ا     ی 

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 کارل پیرسن کی کوریلیشن کا کو

 

سی ٹ  کیجئے درج ذیل نتائج :4تمثل
خ

 

ت

 

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 سے کوریلیشن کا کو

 

س کی تعداد ' :5تمثیل

م

 

ی ٹ

 'دری افت کیجئے۔nنیچے دئے گئے اعداد و شمار سے ا
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 طریقہ) 2.

 

  (:Direct methodراس

سی ٹ  سلسلوں کے مختلف اعداد 
خ

 

ت

 کی 

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
جاسکتی مفروضہ حسابیہ کے انحراف کے بغیر کی ؍قیمتوں کے اوسط حسابیہ؍کوریلیشن کے کو

اہے۔

 

 ہے۔ ا سکے لئے درج ذیل فارمولہ استعمال کیا جای

 

سی ٹ  کیجئے اور اس کی قیمت کی تشریح کیجیے۔ :6تمثیل
خ

 

ت

 

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 درج ذیل اعداد و شمار سے کارل پیرسن کے کوریلیشن کا کو

 طلباء کا رول نمبر   1 2 3 4 5 

ات  48 35 17 23 47 34=170/5 =

 

ای

 
 

ے میں ن
ک

 

ن

 

ی

 

ت

 اککو

ات  45 20 40 25 45 35=175/5=

 

ای

 
 

 شماری ات میں ن

 

  :حل

xy Y2 y 

2

X x 

2160 2025 45 2304 48 

700 400 20 1225 35 

680 1600 40 289 17 

575 625 25 529 23 

2115 2025 45 2209 47 

6230 6675 175 6556 170 
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 طریقہ سے کوریلیشن کا ضرب  :7تمثیل

 

سی ٹ  کیجئے۔نیچے دئے گئے اعداد سے راس
خ

 

ت

 

7 13 11 10 8 9 12 x: 

3 12 11 9 6 8 14 y: 

 : حل

 

Xy 

2

y 

1

y 

2

x x 

168 

72 

48 

90 

121 

156 

21 

196 

64 

36 

81 

121 

144 

9 

14 

8 

6 

9 

11 

12 

3 

144 

81 

64 

100 

121 

169 

49 

12 

9 

8 

10 

11 

13 

7 

676 651 63 728 70 



185 

 

 

سی ٹ  کیجیے۔ yاور    x :8تمثیل
خ

 

ت

 

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 کی قیمتیں نیچے دی گئی ہیں ان کے درمیان کوریلیشن کا کو
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ارٹ کٹ طریقے 

 

 )مفروضہ اوسط حسابیہ ی ا مبدے کی تبدیلی کے استعمال سے(    Shortcut Methods ش

سی ٹ  کاری میں دونوں سلسلوں کے حقیقی اوسط حسابیہ کی  
خ

 

ت

 کی 

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 طریقے میں کوریلیشن کے کو

 

اہے اور ان راس

 

ا ہوی

 

سی ٹ  کری
خ

 

ت

اہے۔ اگر سلسلہ کا اوسط حسابیہ اعشاریہ میں ہو جیسے 

 

س سے انحرافی اعداد کو معلوم کیا جای

م

 

ی ٹ

ا   80.5اوسط حسابیہ سے دو سلسلوں کے مختلف ا ی 

94.08 

 

سی ٹ  مشقت طلب اور تکلیف دہ ہوجاتی ہے اور یہ کام ذہنی تھکان کا ی اع
خ

 

ت

  انحرافی اعداد کی 

 

  اعداد  میں ہو ی
 

اہے کیونکہ خ

 

ہوی

سی ٹ  اور
خ

 

ت

  انحراف کی 

 

اعشاریہ میں ہوں ی

2

x،

2

yاورxy  اہے کہ

 

اہے۔ ایسی صورت میں یہ مشورہ دی ا جای

 

سی ٹ  اکتانے والا کام ہوجای
خ

 

ت

کی 

اہے۔ 

 

 اسٓان ہوجای

 

 
زض کریں اور ضابطہ )فارمولے( میں تبدیلی لائی جس کی وجہ سے انحراف کے معلوم کرنے کا عمل نہای

 

اوسط حسابیہ کو ف

اہے۔فارمولے میں ضروری تبدیلی کے بعد اس کی اصلیت تبدیل ہوتی ہے او

 

زق واقع ہوی

 

 کی قیمت پر کوئی ف

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
کی  rر نہ ہی کوریلیشن کے کو

 قدر بھی اتنی ہی ہوگی جتنی کہ حقیقی اوسط حسابیہ کے استعمال سے ہوا کرتی تھی۔

 حقیقی اوسط حسابیہ کے عدم استعمال کی صورت میں فارمولہ )ضابطہ( درج ذیل ہوگا۔ 

 

 

زق واقع نہ ہوگا۔  rکی صورت میں  مذکورہ ی الا تمام ضابطوں کے استعمال  

 

 کی قیمت میں کوئی ف

 اقدامات

i)) x اورy زض کریں۔

 

 سلسلوں میں کسی ای  عدد کو اوسط حسابیہ ف

(ii)  مفروضہ اوسط حسابیہ سےx  ہمیں  

 

 حاصل ہوگا۔  dyاورdxاور سلسلہ سے انحرافی اعداد معلوم کریں ی
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iii)) dxاورdyکامجموعہکامربع بنائیں اوران مربع اعداد

2

dx∑اور
2

dy ∑معلوم کریں۔ 

iv)) xاورy(انحرافی اعدادکوای  دوسرےسےضرب دیں۔ 
 
(اورحاصل ضرب کامجموعہ dxاورdyسلسلوں کےمقاب

dxdy∑ہوگا۔ 

 

 کے حصول کا ی اع

ا     ی 

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 ہیں۔  rمذکورہ ی الا فارمولے میں قیمتیں درج کرکے کوریلیشن کا کو

 

 معلوم کرسکت

سی ٹ  کیجئے۔yاور    xنیچے دئے گئے اعداد سے   :9تمثیل
خ

 

ت

 

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 کی قیمتوں کے درمیان کوریلیشن کا کو

20 19 18 17 16 15 x: 

20 30 40 60 75 80 y: 

 Calculation of Coefficient of Correlation        حل:

Dxdy 

2

Dy 

Step 

Dev. 

1-5 

Dev. of 

y 

from 

AM 

y 

2

dx 

Dev. of x 

from AM 17 

dx 

x 

16 

-7 

0 

0 

-4 

12 

64 

49 

16 

0 

4 

16 

+8 

+7 

+4 

0 

-2 

-4 

+40 

+35 

+20 

0 

-10 

-20 

80 

75 

60 

40 

30 

20 

4 

1 

0 

1 

4 

9 

-2 

-1 

0 

+1 

+2 

+3 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

-39 149

2

dy∑ +13 +65 x=6 19

2

dx∑ Dx+3∑ n = 6 

 Step Diviation لینے پر فارمولہ میں کسی تطبیق کی ضرورت نہیں ہوتی کیونکہScale ز

 

کی تبدیلی سے کوریلیشن پر کوئی اب

ا۔

 

 نہیں پڑی
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سی ٹ  کیجئے اور نتائج پر تبصرہ کیجئے۔10تمثیل
خ

 

ت

 

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 :    درج ذیل اعداد و شمار سے کوریلیشن کا کو

12 5 10 3 4 18 12 16 x: 

21 18 20 19 17 24 22 23 Y: 

 حل:

Dxdy 

2

dy dy y 

2

dx dx x 

72 

40 

98 

0 

-2 

18 

1 

32 

36 

25 

49 

0 

4 

9 

1 

16 

+6 

+5 

+7 

0 

+2 

+3 

+1 

+4 

23 

22 

24 

17 

19 

20 

18 

21 

144 

64 

196 

0 

1 

36 

1 

64 

+12 

+8 

+14 

0 

-1 

+6 

+1 

+8 

16 

12 

18 

4 

3 

10 

5 

12 

259 140 +28 164 506 +48 80 
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 ای  مسابقتی امتحان کے نتائج درج ذیل ہیں۔ :11تمثیل

22-

23 

21-

22 

20-

21 

19-

20 

18-

19 

17-

18 

16-

17 

15-

16 

14-

15 

13-

14 

 امیدوار کی عمر

 شری  امتحان 200 300 100 50 150 400 250 150 25 75

 کامیاب عمر 124 180 65 34 99 252 145 81 12 33

سی ٹ  کیجئے۔ 
خ

 

ت

 

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 مسابقتی امتحان میں کامیاب امیدوار اور ان کی عمر کے درمیان کوریلیشن کا کو
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ز غور ہوں گے۔اس سوال کے حل کے دوران دو  حل:  نکات زب 

 (i) کی نمائندگی ان کی درمیانی قدر کرے گی۔ 

 

 عمر کی وقفہ جماع

 (ii)  ارمل کامیاب طلباء کی تعداد

 

زار ی ا کوئی دوسری ایسی قدر/قیمت۔ی

 

 
 بنیادی اصولوں پر کی جائے گی یعنی فیصد ی ا فی ہ

دا عمر پر مبنی گروہ  

 

ہ
 کی درمیانی14-13ل

 

 قدر پر ہوگی ۔ کی نمائندگی وقفہ جماع

اور کامیاب امیدواروں کا فیصد   -13.5یعنی   

124

200
x100ا  ہوگا۔   62ی 

سےہوگی اورکامیاب امیدواروں کافیصد  14.5عمرکےگروہ کی نمائندگی15-14اسی طرح 

180

300
x100ا  ہوگا۔ 68ی 

سی ٹ  کیا جاسکے گا۔ 
خ

 

ت

 ی اسٓانی 

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 مذکورہ ی الا بنیاد پر کوریلیشن کا کو

dxdy 

2

dy 

مفروضہ اوسط 

 حسابیہ

 سے انحراف59

کامیاب 

 امیدواروں

 کا فیصد

 مفروضہ حسابیہ

2

dx 

 اوسط پر مبنی

 dxانحراف

 عمر کاگروہ درمیانی قدر

-12 

-13 

-12 

-9 

0 

+4 

-2 

-15 

-44 

-75 

9 

1 

36 

81 

49 

16 

1 

25 

121 

225 

+3 

+1 

+6 

+9 

+7 

+4 

-1 

-5 

-11 

-15 

62 

60 

+65 

68 

66 

63 

58 

54 

48 

44 

16 

9 

4 

1 

0 

1 

4 

9 

16 

25 

-4 

-3 

-2 

-1 

0 

+1 

+2 

+3 

+4 

+5 

13.5 

14.5 

15.5 

16.5 

17.5 

18.5 

19.5 

2.5 

21.5 

22.5 

13-14 

14-15 

15-16 

16-17 

17-18 

18-19 

19-20 

20-21 

21-22 

22-23 

dxdy=-

168∑ 

56

2

dy

4∑ 
dy-2∑ x-10 +85

2

dx∑ dx+5∑  n=10 
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 پیرسن کے کوریلیشن کے مفروضات 7.7

(Assumptions of Pearson's Coefficient of Correlation) 

 درج ذیل مفروضات پر مشتمل ہے۔ 

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 پیرسن کے کوریلیشن کا کو

I. اہے یعنی منتشر ڈی اگرام پر دو متغیرات کو مرتسم کیا جائے تو ای  خط مستقیم تشکیل ی ائے گا

 

 پہلا یہ کہ متغیرات کے درمیان خطی تعلق ہوی

 ی ائیں گے۔ اس کو آپ نقاط میں مرتسم کیا ہوا

II.   ز ہوں گے۔ متغیرات

 

ز مطالعہ دو متغیرات کئی خود سر وجوہات سے متاب ارمل( تقسیم کی تشکیل کے لئےزب 

 

دوسرا یہ کہ چ  معمول )ی

ز ہوں گےاورایسی قوتیں چ  معمول تقسیم کی تشکیل ہوگی۔‘طلب‘قیمت‘وزن‘ جیسے قد

 

 رسد وغیرہ متاب

س کی تقسیم پر  

م

 

ی ٹ

اہے۔ اگر متغیرات کے دو سلسلوں میں موجود ا

 

ز کا تعلق ہوی

 

ز انداز ہونے والی قوتوں کے درمیان وجہ اور اب

 

اب

  کوئی کوریلیشن نہ ہوگا۔مثال کے طور پر آمدنی اور قد کے درمیان کو

 

ئی تعلق درمیان ایسے تعلق کی تشکیل نہ ہو یعنی اگر متغیرات ازٓاد ہوں ی

ز 

 

ارمل انداز ہوتی ہیں وہ نہیں ہوگا کیونکہ قوتیں جو ان متغیرات پر اب

 

 نہیں ہیں۔ی

زابیاں 

 

 کی خوبیاں اور ج

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 پیرسن کے کو

 خوبیاں:

ملہ کارل پیرسن کا طریقہ حد ددرجہ مشہور ہے۔ کوریلیشن کا  
ج 

 

مٹ

ملہ حسابی طریقوں کے 
ع

 

سی
م

تعلقات کی ڈگری کی پیمائش کے لئے 

ا 

 

 نہ صرف کوریلیشن کی ڈگری کو صرف ای  عدد میں ملخص کری

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
اہے کہ کوریلیشن مثبت ہے ی ا منفی ہے۔کو

 

  ہے بلکہ قیمت کا تعین کری

زابیوں سے بھی واقف ہو۔ 

 

 کا انحصار اس کے پیمانے کے علم و مفہوم کے ساتھ ساتھ ج

 

 
 کی افادی

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
اہم کو

 

 ی
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زابیاں:

 

 ج

اہے اس حقیقت سے قطع نظر 1.

 

 کا ہمیشہ یہ مفروضہ رہا ہے کہ تعلق خطی ہوی

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 بھی ہے ی ا کوریلیشن کے کو

 

 کہ مفروضہ درس

 نہیں۔

.2 Coefficient ا ضروری ہے کیونکہ اکثر

 

کی قدر کی غلط Coeffientکی قدر کی تشریح کے دوران غیر معمولی چوکس ہوی

 تشریح کی جاتی ہے۔

.3 Coefficientز انداز ہوتے ہیں۔

 

س سے حد سے زی ادہ اب

م

 

ی ٹ

 کی قدر پر انتہائی ا

 لگتاہے۔دوسرے طریقوں کے مقابلے میں 4.

 
 

 کی قدر کو معلوم کرنے میں بہت زی ادہ وق

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
  یہ طریقہ کوریلیشن کے کو

 کی تشریح 7.8

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 (Interpretation of Coefficient of Correlation)کوریلیشن کے کو

 کا انحصار  

 

 
اہے۔ چونکہ تخمینہ جات پر اعتباری

 

س کے درمیان تعلق کے زاویہ کی پیمائش کری

 

ن ی
س

 دو اعداد کے 

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
کوریلیشن کا کو

زتنا لازمی ہے ورنہ گمراہ کن نتائج   کی قیمت پر تشریح کرنے کے دوران انتہائی احتیاط ب 

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
اہے۔ کوریلیشن کے کو

 

 پر ہوی

 

 
زی

 

نکالے تعلق کی ف

 

 

اہے۔ جاسکت

 

ز انحصار تجربہ پر ہوی

 

 کی تشریح کا زی ادہ ب

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 سمجھ میں آسکتی ہے  rہیں۔بدقسمتی سے کوریلیشن کے کو

 
 

کی اہمیت صرف اسی وق

  کہ کوریلیشن کے کئی سوالات حل کئے جائیں اور
 

کی مختلف قیمتوں میں اضافہ اعداد و شمار کی نوعیت کو دیکھنے سے پتہ چلتاہے۔ محقق کے لئے   rخ

ائید میں کسی بھی غلطی سے پرہیز کیا جاسکے۔ اس کے لئے ضروری لا

 

اکہ تشریح و ی

 

ہے زمی ہے کہ وہ اپنے اعداد و شمار سے اچھی طرح واقف رہے ی

اکہ اہم متعلقہ امور کو منطقی استدلال اور ذہانتی تحقیق

 

ا چاہئے ی

 

بنیاد پر نتائج پر  کی کہ وہ اعداد و شمار کے تعلقات اور نظریہ سے واقف ہو ی ا واقف ہوجای

اہم درج ذیل میں 

 

ارمل پہنچا جاسکے۔ ی

 

 کی قیمت کی تشریح میں مددگار ہوں گے۔ rاصول دئے گئے ہیں جوی

 1   
 

 ی ازیٹیو تعلق ہے۔1کی قیمت r۔خ

 

ن کٹ
ف
 + ہو اس کا مطلب متغیرات کے درمیان پر

 2   
 

وو تعلق  -1کی قیمتr۔خ

 

 ی
ن گی

 

ی

 

 

ن کٹ
ف
 ہے۔ہو اس کا مطلب متغیرات کے درمیان پر

 3   
 

اہے۔0کی قیمت r۔خ

 

 ہو اس کا مطلب متغیرات کے درمیان کوئی تعلق نہیں ہے یعنی متغیرات میں کوریلیشن نہیں ی ای ا جای

 4  
 

 ہوگی اوراگر-1'  اورr+ '1۔خ

 

 
زی

 

  ہومتغیرات کےدرمیان ف
 

ی ز

 

  ہو تو یہ سمجھا جائے گا کہ 0قیمت  کیrسےف
 

ی ز

 

سے ف

 نہیں ہے۔اس قیمت کے پرے

 

 
زی

 

ا پر خطر ہوگا یعنی محفوظ نہ ہوگا۔  تعلق میں ف

 

کی مکمل تشریح کا انحصار صورتحال پر ہوگا ان میں سے ای  rجای

ا ہو 

 

  ای  متغیر کی قیمت دے کر دوسرے متغیر کی قیمت کا تخمینہ کری
 

ز ہوگا۔ ایسا کہا جاسکتاہے کہ خ

 
 

کی قیمت جتنی زی ادہ ہوگی اتنا ہی rسیمپل کا ساب

 

 

 
زی

 

اس  نہ ہو۔ اگر  rبہتر ہوگا۔تعلق کی ف

 
 

ا ہے حقیقت میں یہ 0.4ہو تو اس کا مطلب یہ نہ ہوگا کہ اس کا تعلق 0.8کی قیمت rکے م

 

کے دوگ

  ہیں۔ 
 

ی ز

 

 ای  دوسرے کے ف
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 اور احتمالی خطا 7.9

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 (Coefficient of Correlation and Probable Error) کوریلیشن کا کو

 کی احتمالی خطا اس  

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 )کوریلیشن کے کو

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
( Coefficientکی قیمت کی تشریح میں مددگار ہے۔ احتمالی خطا کی مدد سے کو

 یہ مشاہدہ کیا گیا کہ اس کا انحصار 

 

 کا تعین ممکن ہے۔ جیسا کہ اب ی

 

 
حالات پر ؍کی شرائطRandom samplingکی قیمت کی اعتباری

 کی احتمالی خطایوں حاصل کی جائے گی۔

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 تھا۔ کوریلیشن کے کو

 

 جہاں 

        r = Correlaton Coefficient 

 N = Number of pairs of Observation 

  کوریلیشن کا کوئی ثبوت نہ ہوگا یعنی 'rاگر ' ۔1

 

  ' کی قیمت کوئی اہمیت کی حامل نہیں ہے۔r' کی قیمت احتمالی خطا سے کم ہو ی

  کوریلیشنrاگر ' ۔2

 

ا زی ادہ ہو ی

 

 عملی طور پر یقینی ہے یعنی  ''  کی قیمت احتمالی خطا کا چھ گ

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 ' کی قیمت اہمیت کی حامل ہے۔r کا کو

  ۔3

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 کی قیمت سے احتمالی خطا کی قیمت جمع او رتفریق کرنے سے ہم اندرون ی اپولیشن متوقع کوریلیشن کے کو

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
کوریلیشن کے کو

 ہیں جہاں کہ کوریلیشن

 

 واقع ہوگا۔میں ی الترتیب اوپری اور نچلے حدود معلوم کرسکت

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
  کا کو

 

زض کرتے ہوئے کہ  P(rho)جہاں   

 

اہے۔اب ہم احتمالی خطا معلوم کریں گے یہ ف

 

ز کری
 
ہے جو ی اپولیشن میں کوریلیشن کو ظاہ

 

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
س کے سیمپل جوڑ 0.8کوریلیشن کا کو

م

 

ی ٹ

 ہے۔ ہمیں دستیاب ہے۔16اور ا

 

= 0.060705              

ارمل ایسی مثالیں ی الکل   حدود یوں ہوں گےی اپولیشن میں کوریلیشن کے  

 

ہیں جہاں کوریلیشن کا ی

 

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
صریحاً ای  مصنف ی ا محقق کے لئے بھی کوریلیشن کو موزوں طور پر زی ادہ تصور کیا جائے گا۔ ی اوجود یہ کہ کوریلیشن کا  0.4ی ا حتیہ کہ0.5کو

 

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
  تغیر کو واضح کیا گیا۔ کوریلیشن کا 25کا مطلب صرف%0.5کو

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 تغیر کی توضیح کی گئی۔16کا مطلب صرف%0.4کو

 احتمالی خطا کے استعمال کے لئے شرائط
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  کہ درج ذیل تین شرائط کی تکمیل ہو۔ 
 

 استعمال کیا جاسکتاہے خ

 
 

 احتمالی خطا کو موزوں طور پر صرف اسی وق

ز ہو)گھنٹی کے شکل 1.  زاب  ارمل( تعددی قوس کے ب 

 

 کی قوس(۔ اعداد و شمار ای  چ  معمول )ی

سی ٹ  کیا گیا ہو۔ PEشماری اتی پیمائش جس کے لئے 2. 
خ

 

ت

 محسوب کیا گیا ہو لازمی طور پر سیمپل سے 

س لازمی طور پر ازٓاد ہوں۔ 3. 

م

 

ی ٹ

 سیمپل کا انتخاب بے لاگ انداز میں ہوا ہو اور انفرادی ا

  

 

ی

 

 س
فی
اہم عمومی طور پر ان شرائط کی تکمیل ہوتی ہے جیسا کہ کوریلیشن کے کو

 

 کی ی

 

 

 

 اس کی موزون

 

زی حد ی

 

 کا تعین ب 

 

 
 کی اعتباری

 

ٹ

اہے جن کی اکثر شماری اتی حیثیت ہوتی ہے۔

 

س کی بنیاد پر ہوی

 

 سی
ی

 

ت

 خارجی 

 کی احتمالی خطا دری افت کیجئے اور ایٓ ادی'‘ ہو  N = 64اور  r = 0.6: اگر15تمثیل

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 '  کے لئے حدود کا تعین کیجئے۔rکوریلیشن کے کو

   

 (Meaning and Definition of Rank Correlation) کوریلیشن کے معنی و تعریف درجاتی 7.10

اسپیرمین درجاتی کوریلیشن دو متغیرات کے درمیان قوت اور سمت )مثبت / منفی( کی جانچ کاری ای  طریقہ ہے۔ شماری ات میں  

ام پر لکھا گیا

 

دورڈ اسپیرمین کے ی

 

 دراصل چارلس ای 

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
اندہی کی  p (rhoہے۔ اس کو لاطینی زی ان کے حرف ) درجاتی کوریلیشن کا کو

 
 

سے ن

 جاتی ہے۔ درجاتی کوریلیشن کا انحصار دو متغیرات کے درمیان درجات / درجہ کی پیمائش پر ہے۔ دو متغیرات کے درمیان اسپیرمین کی کوریلیشن

ز ہوتی ہے۔ اسپیرمین کی کوریلیشن  زاب  ای  جیسے تعلق کا جائیزہ لیتی ہے )خطی ی ا غیرخطی(۔ اگر ان دو متغیرات کے درمیان درجاتی قدروں کے ب 

  متغیرات ای  دوسرے سے 1سلسلوں کے درمیان ای  ہی عدد کی ی ار ی ار تکرار نہ ہو تو اسپیرمین کی مکمل کوریلیشن )+
 

( ی ائی جاتی ہے ی ا خ

(  

 

 ( مکمل کوریلیشن ی ائی جاتی ہے۔1-مکمل طور پر ای  جیسے ہوں ی

 (Definitionتعریف  )

 کی تعریف یوں کی گئی کہ:   

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 ۔‘‘درجاتی متغیرات کے درمیان کارل پیرسن کی کوریلیشن کہتے ہیں’’اسپیرمین کی کوریلیشن کے کو
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ا  )  دی 

 

 ن د
ی ن 
ت ک

شماری ات کے کئی مختلف متغیرات کے درجات کے درمیان تعلق کی ’’( میں یوں تعریف کی گئی ہے کہ: Wikipediaو

 ۔‘‘کے مختلف درجات کی پیمائش کو درجاتی کوریلیشن کہتے ہیںپیمائش ی ا ای  ہی متغیر 

زتیب دی ا جاسکتاہے لیکن ان کی قدر  

 

س کو سلسلہ وار ب

م

 

ی ٹ

اہے جہاں ای  سلسلے کے مختلف ا

 

بعض اوقات ایسے مسائل سے سامنا ہوی

ا ہے کہ

 

زھتی مقداری پیمائش مشکل ہوتی ہے۔ مثال کے طور پر ای  کلاس میں ٹیچر کے لئے یہ ممکن ہوی

 

 کے اعتبار سے ب 

 
 

 وہ اپنے طلباء کو ذہای

 کے ی ارے میں مقداری 

 
 

 کی مقداری پیمائش نہیں کی جاسکتی۔ بلاشبہ طلبا کی ذہای

 
 

  ذہای
 

زتیب دے۔ اگرچی

 

مطالعہ ہوئی اور گھٹتی ہوئی قدر میں ب

ات )

 

ای

 
 

بے خطا نہیں کہا جاسکتا۔کئی وصف ایسے ہیں جن کی  (دے کر کیا جاسکتا ہے لیکن اس طریقہ کو بھیInfallibleامتحان کے انعقاد اور ن

اخلاق وغیرہ۔اگر ایسے دو اوصاف کے مطالعہ کی ضرورت محسوس کی جائے ‘ کردار‘ مقداری پیمائش کی جاسکتی ہے مثال کے طو رپر ایمانداری

سی ٹ  نہیں کی جاسکتی کیونکہ
خ

 

ت

 کی 

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 اور خوبصورتی کارل پیرسن کے کوریلیشن کے کو

 
 

 ان اوصاف کو ای  قطعی قدر سے متصف جیسے ذہای

 ہیں۔ اس طریقہ

 

اہے جس کی مدد سے ہم ایسے اوصاف کے درمیان کوریلیشن کا مطالعہ کرسکت

 

اہم ای  ایسا طریقہ ی ای ا جای

 

کو  نہیں کیا جاسکتا۔ ی

دورڈ اسپیرمین نے

 

ز نفسیات چارلس ای 
 
زطانیہ کے ای  ماہ زتیب دی ا۔ 1904ب 

 

 میں ب

 اور خوبصورتی کے Bاور A'   متغیروں کو رینک )درجات( yور''  اxاس طریقہ میں ' 

 
 

کی صورت میں دئے جاتے ہیں۔ ذہای

 کے اعتبار سے رینک دے دیں۔ س  سے زی ادہ 20ی ا 10درمیان کوریلیشن کے مطالعہ کی صورت میں ہم 

 
 

زاد کا انتخاب کرکے ان کی ذہای

 

اف

زد کو

 

ز ای  کو رینک ای   1ذہین ف
 
 پہنچیں۔ اسی طرح ہم خوبصورتی کو بھی  کا رینک دیں ایسے ہی ہ

 

زد ی

 

زی ف

 

کے بعد دیگرے دیتے ہوئے آج

 ہیں بہت خوبصورت کو

 

 پہنچیں جو کم سے کم  1رینک دے سکت

 

ز ی

 

 سے رینک دیتے ہوئے آج

 

 
ز ای  خوبصورتی کی مناس

 
رینک دیں ایسے ہی ہ

 خوبصورت ہے۔

 ہو 

 

 کے دو س 

 

 

ارے ی اس دو اوصاف کے لئے رین
 
ارے ی اس 10ں گے اس طریقہ پر اس طرح ہ

 
زتیب دی ا جائے تو ہ

 

زاد کو ب

 

-1اف

  اسپیرمینس رینک کوریلیشن کے ضابطہ سے ان دو سلسلوں کے لئے کوریلیشن کا 10

 

رینک ہوں گے۔ ای  مرتبہ رینک دینے کا کام ہوجائے ی

 ہیں۔ یہ 

 

 معلوم کرسکت

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 ضابطہ کچھ یوں ہےـکو

 

s
r اور 'اسپیرمینس رینک کوریلیشنd'ا ہے اور

 

ز کری
 
زق کو ظاہ

 

زد کے دو اوصاف کے لئے رینک کے ف

 

ز n'  ای  ف
 
' جوڑ کی تعداد کو ظاہ

 ہوں گے۔ اس کی قدر کے حدود بھی

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 کی قدر کی تشریح ایسے ہی ہوگی جیسے کارل پیرس کے کوریلیشن کے کو

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
اہے۔ کو

 

+ 1کری

   -1اور
 

ہوں گے۔ خ
s

rہے اگر کوریلیشن'+'  ہو اس کا مطلب یہ ہوگا دو ا 

 

 

 

 اور خوبصورتی کے درمیان مکمل یکسان

 
 

ہو اس کا -1وصاف ذہای

 نہیں ہے۔

 

 

 

 اور خوبصورتی کے درمیان یکسان

 
 

 مطلب یہ ہوگا کہ ذہای

سی ٹ  کاری کے سوالات دو قسم کے ہیں: 
خ

 

ت

 کی 

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 اس کو

 (A(دئے جائیں۔ 

 

 

  کہ حقیقی رین
 

 نہ دئے جائیں۔ B(خ

 

 

  کہ حقیقی رین
 

 (خ
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 ای  ہی ہوں۔ ایسے سوالات کے ا 

 

 

زاد کے رین

 

  کہ دو اف
 

 ہوتی ہیں خ

 
 

ز ای  کے لئے مشکلات اس وق
 
ن دو قسم کے سوالات میں ہ

 لئے ضابطہ میں تبدیلی کی ضرورت ہوتی ہے۔

 .A دئے جائیں 

 

 

  کہ رین
 

 خ

 کو معلوم کرنے کے لئے درج ذیل اقد 

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
  کو

 

 دئے جائیں ی

 

 

س کے حقیقی رین

م

 

ی ٹ

 امات کئے جائیں۔جہاں ا

 (i) ( زق معلوم کریں

 

 کے درمیان ف

 

 

رین
2

R-
1

R'اندہی

 
 

 ' سے کیجئے۔d(   اور ان کی ن

 ii)) 
2

dکیجئے 

 

سی ٹ  کیجئے اور ان کا ٹوب
خ

 

ت

کی 

2

d∑حاصل ہوگا۔ 

 (iii)  کو معلوم کرنے کے لئے ضابطہ استعمال کیجئے 

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 کو

 

ات ذیل میں دئے گئے ہیں:طلباء کے ری اضی اور طبیعیات میں 15 :1تمثیل  

 

ای

 
 

 ن

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  

 

 

 ری اضی میں رین

13 12 14 5 9 15 11 1 3 8 4 6 2 7 10  

 

 

 طبیعیات میں رین

 کو اسپیرمین کے ضابطے کو استعمال کرتے ہوئے کیجئے۔

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 رینک کو ریلیشن کے کو
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:  ججوں:  ای  مقابلہ حسن میں تین 2تمثیل  

 

 نے درجے یوں دی 

 پہلا جج 1 6 5 10 3 2 4 9 7 8

 دوسرا جج 3 5 8 4 7 10 2 1 6 9

 تیسرا جج 6 4 9 8 1 2 3 10 5 7

 اسپیرمین کے ضابطہ سے رینک کو ریلیشن محسوب کیجئے۔
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مختلف ہے۔ اسی طرح مقابلہ حسن میں پہلے اور دوسرے جج کے درمیان کوریلیشن منفی ہے یعنی ان کی رائے ای  دوسرے سے  

 دوسرے اور تیسرے جج کی رائے بھی ای  دوسرے سے مختلف ہے۔ لیکن پہلے اور تیسرے جج کی رائے یکساں ہے ان کا کوریلیشن مثبت ہے۔

 کوریلیشن + :3تمثیل  

 

 

ز کی قیمتوں اور حصص کی قیمتوں کے درمیان میں رین  

 

 

زق کے مربعوں 0.8ای  کمپنی کے ڈب

 

کا ہے اگر رینک میں ف

  '33مجموعہ 

 

 ' کی قدر دری افت کیجئے۔nہو ی
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س کی تعداد دس ہے۔ 

م

 

ی ٹ

 اس گروہ میں ا

ی میں 4تمثیل  

ش

 

ی

 

ن

 

ی

 10:  شماری ات اور اکاؤ

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
ات کے رینک کو ریلیشن کا کو

 

ای

 
 

ی ای ا گیا۔ بعد میں ی ای ا گیا کہ ای  0.2طلباء کے حاصل کردہ ن

 میں غلطی سے 

 

 

 دری افت کیجئے۔ 9کے بجائے 7طال  علم کے دو مضامین کے رین

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 رینک کوریلیشن کا کو

 

 شمار کرلیا گیا۔ درس

  اعداد دئے گئے ہیں : 
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 (b ) نہ دئے گئے ہوں 

 

 

  کہ رین
 

 خ

 استعمال کیا جاسکتاہے جبکہ ہم متغیرات سے سامنا کررہے ہوں جن کی مقداری پیمائش کی جاسکتی  

 
 

درجاتی کوریلیشن کا ضابطہ اس وق

 دے ہے۔ 

 

 

 رین

 

 ہیں۔ اعلیہ سے ادنیہ ی

 

 میں تبدیل کرسکت

 

 

  ہم ان اعداد کو رین

 

 نہ دیں(جائیں ی

 

 

اگر ہمیں حقیقی اعداد و شمار دئے )رین

زتیب میں دی ا  1دیں یعنی پہلے

 

زتیب ی ا پھر گھٹتی ہوئی ب

 

زھتی ہوئی ب

 

 رینک دی ا جائے۔ یہاں رینک ب 

 

 ای  اور اس کے بعد دوسرے اعداد ی
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 نوں متغیرات کے لئے یہی طریقہ کار اپنای ا جائے۔جائے۔ دو 

سی ٹ  کریں۔5تمثیل  
خ

 

ت

 

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 :   درج ذیل اعداد سے رینک کوریلیشن کا کو

46 64 66 42 43 22 41 45 50 40 34 60 x: 

57 41 72 36 30 12 33 45 40 34 32 75 y: 

 حل:

2

d Diff. In Ranks (d) Rank 2 y Rank 1 X 

4 

1 

4 

4 

4 

0 

0 

16 

1 

0 

9 

4 

+2 

+1 

+2 

-2 

+2 

0 

0 

-4 

+1 

-1 

-3 

+2 

1 

10 

8 

6 

4 

9 

12 

11 

7 

2 

5 

3 

75 

32 

34 

40 

45 

33 

12 

30 

36 

72 

41 

57 

3 

11 

10 

4 

6 

9 

12 

7 

8 

1 

2 

5 

60 

34 

40 

50 

45 

41 

22 

43 

42 

66 

64 

46 

48

2

d∑ 0    n=12 
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(c 

 

 

 Equal Ranks (   یکساں رین

س ہوں  

م

 

ی ٹ

 بعض اوقات جہاں ای  سے زائد ا

 

 

 دئے جائیں گے۔ یہ رینک۔ رین

 

 

س کو مشترکہ رین

م

 

ی ٹ

جن کی قیمت ای  ہو ایسے ا

د کو ریلیشن کی  زی 

 

 کو م

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 دے دئے جاتے ہیں رینک کوریلیشن کے کو

 

 

  یہ رین
 

کا اوسط ہوگا۔ جو ای  دوسرے سے کسی قدر مختلف ہوگا۔ خ

 مختلف ہیں اور رینک ای  سے زائد مرتبہ نہیں دی ا جاسکتا۔ ضرورت ہوگی کیونکہ مذکورہ ی الا ضابطہ مفروضہ کی بنیاد پر ہے 

 

 

س کے رین

م

 

ی ٹ

مختلف ا

 میں تصحیح ہوگی mاگر ای  سلسلہ میں'

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
  رینک کوریلیشن کے کو

 

س ہیں جن کا رینک مشترکہ ہے ی

م

 

ی ٹ

کی ' ا

  ا

 

دا رینک کوریلیشن قدر میں جوڑا جائے گا۔ اگر ایسے گروپس جن کا رینک مشترکہ ہو اور ای  سے زائد ہوں ی

 

ہ
ا ہوگا۔ ل

 

س قدر کو جوڑتے جای

ا ہوگا۔

 

 کے ضابطہ کو درج ذیل طریقہ سے تبدیل کرتے جای

 

سی ٹ  کیجئے۔6تمثیل  
خ

 

ت

 :  درج ذیل اعداد کے لئے رینک کوریلیشن کی 

57 16 24 65 16 16 9 40 33 48 x: 

19 6 9 20 4 13 6 24 13 13 y: 

 حل:

2

d 

Diff. In Ranks 

(d) 

Rank 2 y Rank 1 X 

6.25 

0.25 

9.00 

2.25 

-2.5 

-0.5 

+3.0 

+1.5 

5.5 

5.5 

1 

8.5 

13 

13 

24 

6 

3 

5 

4 

10 

48 

33 

40 

9 
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16.00 

4.00 

1.00 

1.00 

0.25 

1.00 

+4.0 

-2.0 

-1.0 

-1.0 

0.5 

1.0 

4 

10 

2 

7 

8.5 

3 

15 

4 

20 

9 

6 

19 

8 

8 

1 

6 

8 

2 

16 

16 

65 

24 

16 

57 

=41.00

2

d∑ 0    n=12 

دول میں   س کا رینک    16سلسلے میں عدد  xمذکورہ ی الا ج 

م

 

ی ٹ

کا اوسط ہے اعداد جن کو یہ رینک 9اور 8,7جو   8تین مرتبہ ایٓ ا ہے ان تمام ا

زق ی ای ا گیا ہے۔ 

 

دونوں دو مرتبہ واقع ہوئے ہیں۔ ان کے  6اور 13سلسلے میں عددyدی ا گیا ہے اس کا مطلب یہ ہوگا کہ ان قیمتوں میں کچھ ف

 ی الترتیب 

 

 

ا ہوگا۔8.5اور  5.5رین

 

 کری

 

 کی وجہ سے رینک کوریلیشن کو درس

 

 

 ہیں۔ ان مشترکہ رین

ا ہوگا۔ان کی تصحیح کے لئے ہمیں 

 

سلسلے میں اس کی قدر  xکی قدر میں جوڑی

1

2
2)-

3

ز  2) زاب   کے ب 

زای ا گیا ہے۔  16ہوگی کیونکہ عدد
 
 رکھنے والے دو ایسے گروپس ہیں ۔ پہلے گروپ میں سلسلوں میں مشترکہ رینکyاس سلسلے میں تین مرتبہ دہ

]یہ تصحیح 
1

2
(𝑚3 − 𝑚)]زای ا گیا ہے اور دوسرے گروپ میں تصحیح کی قدر  13کیونکہ

 
دو مرتبہ دہ

1

2
2)-

3

ز ہوگی کیونکہ اس 2) زاب  کے ب 

زای ا گیا ہے۔ 6سلسلے میں عدد
 
 دو مرتبہ دہ
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  کوریلیشن اسپیرمین 7.11

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
دوخال کےکو

 

 کےج

(Features of Spearman's Coefficient of Correlation) 

زق کا مجموعہ صفر ہوگا علامتی طور پر  1.

 

 کے ف

 

 

 ۔∑ d=0دو متغیروں کے درمیان رین

زک ) 2.

 

 
ان پیرام

 

 ی

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
ز مشاہدہ نمونہ سے ایٓ ادی کی شکل کے ی ارے میں مشکل  اسپیرمین کا کوریلیشن کا کو ( ہے کیونکہ کسی زب 

 مفروضات نہیں لئے جاتے۔

دا اس کی  3.

 

ہ
 کے درمیان ہے ل

 

 

 ہے رین

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 کچھ اور نہیں بلکہ کارل پیرسن کے کوریلیشن کا کو

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
اسپیرمین کوریلیشن کے کو

 تشریح بھی کارل پیرسن کی تشریح کی طرح کی جائے گی ۔
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ات  7.12

 

 رینک کوریلیشن کے فائدے اور نقصای

(Advantages and Disadvantages of Rank Correlation) 

 فائدے 

ا∑dچونکہ اس طریقے میں 1. ی 
1

Rاور
2

Rاہے۔

 

زاہم کری

 

سی ٹ  پر روک ف
خ

 

ت

اہے اس لئے 

 

ز ہوی زاب  زق ہمیشہ صفر کے ب 

 

 میں ف

ز ہے اس لئے  2. زاب   کے ب 

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 کے درمیان کارل پیرسن کے کوریلیشن کے کو

 

 

چونکہ اسپیرمین کے رینک کوریلیشن وہی ہے جو رین

 کی طرح کی جاتی ہے۔اس کی تشریح بھی کارل 

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 پیرسن کے کوریلیشن کے کو

ارمل حالات کے متقاضی نہیں ہوتے جس میں  3.

 

زخلاف یونیورس میں ی  کے ب 

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
رینک کوریلیشن کارل پیرسن کے کوریلیشن کے کو

 سیمپل لیا گیا تھا۔؍سے نمونہ

اہم پیرسن  4.

 

 اسٓان ہے۔ ی

 

 
  کہ رینک کوریلیشن سمجھنے اور اطلاق کے لئے نہای

 
اہے خ

 

 مکمل معلومات کی بنیاد پر ہوی

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
کا کو

اہے۔

 

 صرف رینک کی بنیاد پر ہوی

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 کی قیمتیں عموماً دونوں طریقوں میں الگ الگ ہوتی ہیں۔ rاسپیرمین کا کو

ا 5.

 

ہے جس کی پیمائش اسپیرمین کے رینک کا طریقہ ہی کوریلیشن کے مطالعہ کا ای  راستہ ہے جو معیاری اعدادوشمار کے درمیان کیا جای

زتیب دی ا جاسکتاہے۔

 

ان میں ب

 
 

 اعداد میں نہیں کی جاسکتی لیکن سلسلہ ن

ات 

 

 نقصای

دول میں استعمال نہیں کیا جاسکتا۔  ی ا  1. زے تعددی ج 
 
میں کی  Bivariate frequency distributionیہ طریقہ دوہ

 صورت میں استعمال نہیں کیا جاسکتا۔

 بخش  2.

 

  کہاس کا استعمال سہول
 

 کیا جاسکتاہے خ

 
 

ا ہوورنہ حساب دہی تکلیف دہ ی ا مشقت طلب  nطریقہ پر صرف اسی وق

 

چھوی

 ہوجاتی ہے۔

 کے استعمالات 7.13

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
  (Uses of Coefficient of Correlation) رینک کوریلیشن کے کو

 کی صورت میں ہوں۔ 1.

 

 

 ابتدائی اعداد و شمار رین

  کہ  Apply(بعض اوقات داخلی اعداد و شمار پر 30ی ا25اگر تعداد کم ہو )جیسے  2.
 

ا ہو خ

 

ا ہے جہاں مشابہت پیدا کری

 

کی قیمت rکیا جای

 طلب ہو۔ اس کے لئے 

 
 

سی ٹ  زی ادہ وق
خ

 

ت

اہے۔ اگرInterval dataکی 

 

زتیب میں منتقل کیا جای

 

 کی ب

 

 

' N'30کو دونوں متغیرات کو رین

 مشقت طلب اور اس 

  

 
 کی بچت کے خلاف ہوجاتی ہے۔سے زی ادہ ہو تو اس کو دس کی رین

 
 

 فارمولے کے ذریعہ متوقع وق
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 (Learning Outcome)نتائج  اکتسابی 7.14

ماپتا ہے۔ وہ  تعلق کو کیسے نکے درمیا متغیر یہکہ  یہہے اور  کی رتیا مکمل تفہیم کی اور نوعیت ،یفتعر ،تعلق کے معنی طلباء نے ی اہمی 

  کے درمیا
 

 ہیں نارتباط اور س

 

زق کر سکت

 

 ہیں ارتباط کی کرنے میں یہکا تجز نپیٹر یٹااور ڈ ف

 

 اقسام ربط کی ۔ طلباء نے ی اہمیضرورت کو سمجھ سکت

 کی سناور کارل پیئر

 

ای

 

 کی لیا سیکھ بھی یہ ساتھ ہی ،ہیں لیے اور مفروضات سیکھ نوعیت کے ارتباط کے گ

 

ای

 

 کیسے یحتشر ہے کہ ارتباط کے گ

ز کے ساتھ اس کے تعلق کو کیسے جائے اور ممکنہ غلطی کی

 

د سمجھا جائے۔ م زآں، انہوں نے درجہ کے ارتباط کے معنی ی  ز ،یفاور تعر ب 

 

  
  میناس

 کی

 

ای

 

ات کو در ت،خصوصیا کے گ

 

اد کرنے اور اعد یہتعلقات کا تجز میں یٹاوالے ڈ طور پر، سیکھنے ہے۔ مجموعی کیا فتی ااور اس کے فوائد اور نقصای

ز سنپیئر کرنے کے لیے پر ی اخبر فیصلے دبنیا و شمار کے ثبوت کی

 

  
 ۔ہیں لیس کو لاگو کرنے کے لیے ںتکنیکو تعلق کی کے ی اہمی مین اور اس

 (Model Exam Questions) سوالاتنمونہ امتحانی  7.15

 (Objective Answer Type Questions- True of False)معروضی جوای ات کے حامل سوالات

1. Correlation کا مطلب ہے کہ دو ی ا دو سے زی ادہ متغیرات کے درمیان تعلق ی ا رشتہ موجود ہے۔ 

 شماری ات میں ارتباط کی کوئی اہمیت نہیں ہے۔ .2

3. Positive اور Negative correlation ارتباط کی دو اقسام ہیں۔ 

4. Pearson اور Spearman کے طریقے ارتباط کو ماپنے کے دو طریقے ہیں۔ 

5. Correlation ہمیشہ causation ا ہے۔

 

ز کری
 
ز ظاہ

 

  و اب
 

 یعنی س

 (Short Answers Type Questions)جوای ات  کے  حامل  سوالات   مختصر

1. Correlation مطلب ہے؟ کا کیا 

 اہم ہے؟ ںارتباط کیو میں تی اشمار .2

 ۔یںدو قسم کے ارتباط کا ذکر کر بھی کسی .3

 ۔لکھیں یقےدو طر کے کوئی ئشپیما کی ارتباط .4

 (Long Answers Type Questions) جوای ات  کے  حامل  سوالات طویل 

 کر کی اور اہمیت ارتباط کے معنی میں یہتجز تیی اشمار .1

 

 ۔یںوضاخ

 ۔یںکر نمختلف اقسام بیا کے ساتھ ارتباط کی مثالوں .2

 کر کی ںیقودو طر بھی استعمال ہونے والے کسی کے لیے ئشپیما کی ارتباط .3

 

 ۔یںوضاخ
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 کا تجزیہریگریشن ۔8 اکائی 

(Regression Analysis) 

زاء         

 

 
 اکائی کےاج

 Introduction               تمہید 8.0  

 Objectives             مقاصد  8.1

      Meaning, Definition and Nature of Regressionریگریشن کا  مفہوم، تعریف اور نوعیت  8.2

 Uses of Regression Analysis    تجزیہ کے استعمالاتکے ریگریشن   8.3

زق کے کوریلیشن اور ریگریشن   8.4

 

 تجزیہ میں ف

Difference between correlation and Regression analysis 

     Methods of Studying Regression              مطالعہ کے طریقے کےریگریشن   8.5

           Methods of Deviations from Mean                       حسابی اوسط سے انحراف کا طریقہ  8.6

 اکتسابی نتائج 8.7

         Model Examination Questions     نمونہ امتحانی سوالات 8.8

 (Introduction)تمہید 8.0

اہے 

 

زیبی تعلق ی ای ا جای

 

میں دلچسپی رکھیں  ہم اس ی ات‘ دو متغیروں کے درمیان اس حقیقت کا انکشاف ہونے کے بعد کہ دونوں میں ف

 

 
 

زوخ

 

امعلوم قیمت کی پیش بینی کریں۔مثال کے طور پر اگر ہم جانتے ہیں کہ اشتہار کاری اور ف

 

 گے کہ ای  معلوم قیمت دینے کے بعد دوسری ی

 ہیں۔ اسی طرح اگر ہم

 

 کی رقم معلوم کرسکت

 
 

زوخ

 

زچ شدہ رقم کی مدد سے ف

 

  ہم کو دی گئی تشہیر پر ج

 

د ہیں ی

 

ن د

 

ی ن 
ت ل
یہ جانتے ہیں کہ  دونوں کور

 ہیں۔ ‘ چاول کی پیداوار

 

  ہم معینہ چاول کی پیداوار کے لئے ی ارش کی مقدار کتنی ہونی چاہئے اس کا اندازہ لگاسکت

 

د ہیں ی

 

ن د

 

ی ن 
ت ل
وور
ک
ی ارش دونوں

اہے یہی وہ عنصر ہے جو تخمینہ ی ا پیش بینی کو ممکن 

 

اہے۔تجزیہ ریگریشن دو متغیرات کے درمیان اوسط تعلق کاا نکشاف کری

 

 بنای

 (Objectives)مقاصد   8.1

 ہوجائیں گے کہ:
 
 اس اکائی کے مطالعہ کے بعد آپ اس قاب
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 ریگریشن کا تجزیہ کی تعریف کرسکیں۔  ▪

 ریگریشن کا تجزیہ کے استعمالات سے واقف ہوسکیں۔ ▪

زق کرسکیں۔  ▪

 

 کوریلیشن اور ریگریشن کا تجزیہ میں ف

ی خطوط اور مساوات سے واقف ہوسکیں۔ ▪

 

ٹ

 

 س
ت

 ریگر

سی ٹ  کرسکیں۔ ▪
خ

 

ت

 تخمینہ کی معیاری خطا کی 

 تجزیہ ریگریشن کی خامیوں سے واقف ہوسکیں۔ ▪

 تجزیہ کا مفہوم، تعریف اور نوعیتکےریگریشن    8.2

(Meaning, Definition and Nature of Regression  ) 

 Going(واپسی)Act of Returning‘‘)عمل ریگریشن’’کےمعنی ڈکشنری میںRegressionاصطلاح  

back کےہیں۔  اصطلاح)Regressionزانسس گالٹن نے

 

میں ی اپ اوربیٹوں کےقد کےدرمیان تعلق 1877کو س  سے پہلےسر ف

 Regression towards Mediocrity inکےمطالعہ کےدوران استعمال کیا۔اس نےاس لفظ کواپنےای  مضمون"

Herditary Stature زارمطالعہ  کے کےی ارےمیں اس ‘‘قد’’''میں استعمال کیا۔

 

 
سےای  دلچسپ ‘‘ی اپ اوربیٹوں’’سےای  ہ

تعلق کاانکشاف ہوایعنی لانبےی اپ لانبے بیٹےاورپستہ قد ی اپ کےپستہ قد بیٹےہوتےہیں لیکن لانبےقدکےوالدین کےگروپ کےبیٹوں کااوسط 

اپسی کوگالٹن قداپنےوالدسےکم نکلااورپستہ قدوالد کےبیٹوں کاقداپنےوالدسےزی ادہ تھا۔وہ خط جوعمل ریگریشن کےرجحان ی او

''کہاہے۔یہ اصطلاح آج بھی اس خط کوبیان کرنےکےلئےاستعمال کی جاتی ہے جو نقاط کے گروہ کے رواں Regression lineنے''

 ی اقی نہیں رہا کیونکہ یہ گالٹن کے  

 

تصور کردہ اصل   Stepping backرجحان کی نمائندگی کے لئے کھینچا گیا ہو لیکن یہ تصور زی ادہ دنوں ی

زا

 

 میں  اب

 

ں
 
فی

 

صی
م

د  دی  کے استعمال کرنے کے Estimating lineکے بجائے   Regression lineت کا حامل نہیں تھا۔ ان دنوں ج 

 اپنے اندرجامعیت رکھتی ہے۔Estimating lineرجحان میں اضافہ ہوا ہے کیونکہ اصطلاح   

 تعریف:

پر ای  اچٹتی ہوئی نظر ڈالیں گے۔ مختلف  کا مفہوم اچھی طرح سمجھنے کے بعد اب اس کی تعریفRegressionاصطلاح  

 نے اس کی تعریف الگ الگ انداز سے کی ہے۔

 

ں
 
فی

 

صی
م

 

.1 Taro Yamane الائیسنس کی تعریف ان الفاظ میں کی ہے

 

دو ی ا دو سے زی ادہ متغیرات کے درمیان موجبانہ ’’کے ریگریشن ای

س میں سے یہ ای  ہے۔تعلق کو دری افت کرنے کے لئے معاشیات اور کاروی اری تحقیق میں اکثر

ک

 

ن
ن ک

 

ی

 ‘‘ استعمال کی جانے والی 

.2 Ya-Lun Chou کے مطابقRegression Analysis متغیرات کے درمیان تعلقات قائم کرنے کی کوشش ہے

اہے۔

 

زاہم کری

 

زم ف

 
 

 گوئی میکاب

 

 

 
 

 جیسے متغیرات کے درمیان تفاعلی تعلق کا مطالعہ ہے اسی وجہ سے پ



209 

امعلوم  

 

س ای  آلہ ہے جس کی مدد سے ہم معلوم قدر سے دوسری ی

سی 
لی 

ا

 

مذکورہ ی الا تعریفات سے یہ ی الکل صاف ہے کہ ریگریشن ای

ا ہے اس کو 

 

امعلوم متغیر کو پیش بینی کرنے کے لئے استعمال کیا جای

 

قدر معلوم کرنے کے موقف میں ہوتے ہیں۔ وہ متغیر جس کو ی

Independant variable    ا ا ہے اور جس متغیر کو ہم پیش بینی کرنے کی کوشش کررہے Explanatory variableی 

 

کہا جای

اہے۔Dependant variable explained variableہیں اس کو  

 

اور  xکو Independant variableکہا جای

Depended variable کوyی تجزیہ)؍سےتعبیر

 

ٹ

 

 س
ت

اہے۔استعمال کردہ تجزیہ سادہ خطی ریگر

 

 Simple linearموسوم کیاجای

regression analysis ا ہے۔یہ سادہ ی اآسان اس لئےہےکہ یہاں صرف ای  ہی پیش

 

(کہاجای

اہےاورخطی)

 

(اورآزادمتغیرات کےدرمیان مفروضہ خطی تعلق Depended(اس لئےکہ خودمنحصر )Linearگوی اازٓادمتغیرہوی

اے۔اصطلاح  

 

زتیب دیتی ہے۔ جہاںy=a+bx کامطلب خط مستقیم کی وہ مساوات ہےجو Linearہوی

 

 ہیں جن کودو bاورaکو ب

 

اب

ا ہے۔

 

 متغیرات کےدرمیان موجوداوسط تعلق کوبیان کرنےکےلئےاستعمال کیا جای

کے ری اضیاتی اور Dependenceدونوں  Independentاور    Dependentیہ ی ات نوٹ کی جائے کہ اصطلاحات   

زگز یہ 
 
ز کا تعلق ہے اس کا مطلب تفاعلی معنی مفہوم سے متعلق ہیں۔ اس کا مطلب ہ

 

نہیں کہ متغیرات کے درمیان کوئی لازمی طور پر وجہ اور اب

کی Independent variable  xکی قیمتوں کا تخمینہ معلوم کیا جاسکتا ہے بشرطیکہyمتغیر  Dependentسادہ طور پر یہ ہے کہ

امل کرکے دی جائیں ایسی صورت میں   yاور  xقیمتیں تفاعل ری اضی میں 

 

کی yمتغیر  ‘  xکی قیمتوں پر ہوگا۔ چاہے متغیر xکی قیمتوں کا انحصار yکو ش

 کو 

 
 

زوخ

 

 کے تخمینہ کرنے کے دوران ف

 
 

زوخ

 

زچ کے اعداد و شمار پر ای  شئے کی ف

 

 ہو ی ا نہ ہو۔ مثال کے طور پر تشہیر پر ج

 

تبدیلی ی اع

زچ میں تبدDependentعموماً

 

اہم تشہیر پر ج

 

اہے ی

 

 میں تبدیلی کے تناظر میں ان دو عناصر میں متغیر کے طور پر لیا جای

 
 

زوخ

 

یلی کی وجہ سے ف

زعکس  ز نظر آنے والے تعلق کے ب 
 
ز تعلق بظاہ

 

ی بندش ہو بھی سکتی ہے اور نہیں بھی۔ حقیقت میں بعض صورتوں میں وجہ۔ اب

 

قعٹ

مو

ی تجزیہ میں دو متغیرات ہوتے ہیں ای  کو 

 

ٹ

 

 س
ت

اہے۔سادہ ریگر

 

ا  Independent variableہوی ا    Regressor ی    Predectorی 

ا   کہتے ہیں اس متغیر کی قیمتوں کی بنیاد پر دوسرے متغیر کی پیش بینی کی جاتی ہے۔ یہ دوسر ا متغیر جس کی قیمتوں کی پیش بینی کی  Explanatorی 

ا    Dependentجاتی ہے اس کو  ا    Regressedی  اہے۔  Explainedی 

 

 متغیر کہا جای

 محدود ہو تو اس کو  ریگریشن کا مطالعہ صر 

 

ی تجزیہ کا مطالعہ   Simple regressionف دو متغیرات کی حد ی

 

ٹ

 

 س
ت

اور اگر ریگر

د متغیرات پر ہو تو اس کو    واحد میں دو سے زای 

 
 

اہے۔Multiple regressionوق

 

 کہا جای

 (Uses of Regression Analysis) تجزیہ کے استعمالات  ریگریشن کے 8.3

اہے۔  

 

اخ ہے جس کا استعمال تمام عصری شعبہ حیات میں زی ادہ سے زی ادہ استعمال کیا جای

 

ی تجزیہ شماری اتی نظریہ کی ای  ش

 

ٹ

 

 س
ت

ریگر

زتیب دینے والے معاشی متغیرات کے درمیان تعلق کی پیمائش کاری ی ا تخمینہ کاری کے لئے 

 

یہ معاشیات میں معاشی نظریہ اور معاشی زندگی کو ب

  ہم  yاور طلب    xٹیکنک ہے مثال کے طور پر اگر ہم دو متغیرات قیمت  ای  بنیادی 

 

زیبی تعلق ہے ی

 

کی قیمت دری افت  xکا ای  دوسرے سے ف
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  کہ 
 

 ہیں خ

 

ا yکرسکت   کہ  yکی قیمت دی جائے ی 
 

 ہیں خ

 

کی قیمت دی جائے۔ ٹھیک اسی طرح اگر ہم ٹیکس اور شئے xکی قیمت معلوم کرسکت

 ہیں۔ چنانچہ  کی قیمت میں اضافہ کا

 

 سے شئے کی متوقع قیمت معلوم کرسکت

 

 
  ہم ٹیکس کی رقم کو مقدار ی ا شرح کی مناس

 

زیبی تعلق ہو ی

 

ف

زین 
 
زین کے لئے کافی مددگار ہے۔ ریگریشن کے استعمالات صرف ماہ

 
اج

 

زین معاشیات اور ی
 
ریگریشن کے مطالعہ سے ہمیں پتہ چلتاہے کہ یہ ماہ

زین کے لئے ہی
 
اج

 

اہے اس کے فائدے مختصراً ذیل میں ‘  محدود نہیں ہیں بلکہ اس کا اطلاق قدرتیمعاشیات اور ی

 

 ہوی

 

طبعی اور سماجی سائنس ی

 ہیں۔

 

 دیکھے جاسکت

ی تجزیہ 1.

 

ٹ

 

 س
ت

زاہم کی جاتی ہے اس تخمینی قیمت کے Independentمتغیر کی تخمینی قیمت  Dependentریگر

 

متغیر سے ف

ی خط

 

ٹ

 

 س
ت

ملہ الٓہ ریگر
ع

 

سی
م

ی خط Regression line )حصول کے لئے 

 

ٹ

 

 س
ت

متغیرات کے درمیان موجود وسطی تعلق کو yاور x(ہے ریگر

اہے یعنی یہ

 

ی مساوات xدئی گئی قیمتوں کےلئے کیyبیان کری

 

ٹ

 

 س
ت

اہے۔اس خط کی مساوات کوریگر

 

کی اوسط قیمتیں نمای اں کری

(Regression equation کہتے ہیں۔ یہ مساوات )Dependentزاہم

 

  کہ متغیر کا تخمینہ ف
 

 Independentکرتی ہے خ

 متغیر کو مساوات میں درج کیا جائے۔

ا۔اس مقصد کے لئے تخمینہ  2.

 

ریگریشن تجزیہ کا دوسرا استعمال ریگریشن لائین کے بطور اساس استعمال میں در آئیں غلطیوں کا سدی اب کری

ا۔Standard errorکی معیاری خطا )

 

سی ٹ  کری
خ

 

ت

 (کی 

س کی  3.

 

ی

 

 ن
ی

 

 س
ت فی

)ریگریشن کوا

 

ٹ

 

 ی
ی

 

 س
ت فی

ہیں کوریلیشن کوا

 

سی ٹ  کرسکت
خ

 

ت

 کی 

 

ٹ

 

 ی
ی

 

 س
ت فی

(کامربع rمددسےہم کوریلیشن کوا

Coefficient of determination اہے۔

 

اہے۔یہ دو متغیرات کے درمیان کوریلیشن کے اتحاد کے زاویہ کی پیمائش کری

 

کہلای

ی مساوات کے پیش کردہ  

 

ٹ

 

 س
ت

زہ لیتیDependent variableریگر

 
 

زینس تناس  کا جاب ارمل  ہے۔ کے وب 

 

کی قدر زی ادہ ہو تو …طور پر ی

ام کے لئے بہتر اور  

 

 کے طور پر ریگریشن مساوات اتنی زی ادہ بہتر ہوگی۔ Predictive deviceارن

زق 8.4

 

 کوریلیشن اور ریگریشن کا تجزیہ میں ف

)Difference between correlation and Regression analysis( 

زتیب دئے گئے ہیں۔ یہ مختلف قسم کی معلومات بہم پہنچاتے ہیں کوریلیشن اور ریگریشن تجزیہ  

 

دونوں مختلف مفروضات کے تحت ب

زق

 

ا پیمانہ دئے گئے حالات کے لئے کب اور کیوں استعمال کیا جائے۔ ان دونوں کے درمیان درج ذیل ف

 

اکہ کون

 

ی ای ا  لیکن ہمیشہ یہ واضح نہیں ہوی

اہے۔

 

 جای

.1 ' 

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
کے زاویہ کی پیمائش ہے ریگریشن تجزیہ کا Covariability'  کے درمیان yاور'  x' Coefficientچونکہ کو

 گوئی دوسری قیمت کی بنیاد پر کرسکیں۔دو متغیرات کے

 

 

 
 

اکہ ہم ای  کی قیمت کی پ

 

 مقصد متغیرات کے درمیان تعلق کی نوعیت کا مطالعہ ہے ی

 کیا جاسکتاہے۔ درمیان جتنا مضبوط تعلق ہوگا اتنا ہی تخمینہ جات پر اعتماد
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 کہ ای   2.

 

کوریلیشن دو متغیرات کے درمیان تعلق کے زاویہ کی دری افت کے لئے صرف ای  الٓہ ہے اور اس لئے ہم یہ نہیں کہہ سکت

ز)Causeمتغیر وجہ)

 

( ہے۔ مثال کے طور پر ای  مخصوص مدت ی ا ای  شئے کے لئے قیمت اور طلب کے درمیان Effect( اور دوسرا اب

اہم ریگریشن تجزیہ میں ای  متغیرکوکوریلیشن ز

 

زہے۔ی

 

  یہ نہیں کہاجاسکتاکہ قیمت وجہ اورطلب اب

 

  کہ Dependentی ادہ ہوی
 

خ

ز تعلقات کامطالعہ ممکن ہے۔یہاں یہ نوٹ  Independentدوسرےکو  

 

کےطورپرلیاجاسکتاہے۔اس طرح یہاں وجہ اوراب

ی ی ٹ  کاCausation(کی موجودگیAssociationکیاجائےگاکہ اتحاد)
س

 

ت
 نہیں لیکن جہاں 

 

ی اع

( ی ی ٹ 
س

 

ت
Causation ا ہے۔متغیرات کےدرمیان اتحادکی موجودگی ی اغیرموجودگی کاپتہ شماری اتی ثبوت سے

 

(ہووہاں اتحادلازمی طورپر ہوی

ی ی ٹ  ی ائی جائے ی ا نہ ی ائی جائے۔ اس کا انحصار خالصتاً استدلال)
س

 

ت
اہے۔Reasoningلگای اجاسکتاہےچاہے

 

 ( پر ہوی

(کازاویہ Linear relationshipکےدرمیان خطی تعلق)yاورxسمت کی پیمائش اوردو متغیراتxyمیں تجزیہ کوریلیشن 3.

ا ہے۔

 

اس  ryxاورrxyہوی

 
 

(ہیں۔)Symmetricمتشاکل)؍م
yx

= r 
xy

r  یعنی)x  اورy میں کونDependent متغیر اور کون

Independent 

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
ا۔ ریگریشن تجزیہ میں ریگریشن کو

 

اس    byxاور   bxyمتغیر ہے کوئی معنی نہیں رکھ

 
 

 Symmetricم

≠ bxyنہیں ہیں یعنی   byx ا متغیر

 

ا متغیر Dependentاور اس لئے یہاں کون

 

زق  Independentہے اور کون

 

ہے کافی ف

اہے۔

 

 پڑجای

ا۔ جیسے گروپ کی آمدنی  مہمل؍کبھی کبھار دو متغیرات کے درمیان بے معنی 4.

 

اہے جس کا کوئی عملی تعلق نہیں ہوی

 

کوریلیشن بھی ی ای ا جای

ا۔ 

 

اہم بے معنی/مہمل ریگریشن نہیں ہوی

 

 میں اضافہ ی ا وزن میں اضافہ۔ ی

اہے۔ 5.

 

 پیمانے اور مبدے میں تبدیلی سے آزاد ہوی

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 کوریلیشن کا کو

) تویہ ہےکہریگریشن اورکوریلیشن تجزیہ میں کچھ مشترکہ ہے  

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
)rکوریلیشن کاکو

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
( byx(اور)bxy(اورریگریشن کو

) دونوں کی

 

گئےrعلام

 

بھی نمای اں rکی قدرنمای اں ہوتواسی سطح پرbپرLevel of significance(ای  ہی مشترک ہے۔اگردی 

 ہوگا۔

 (ہوسکتاہے۔دو متغیرات میں خطی Non linear(اورغیرخطی)Linearمتغیرات میں تعلق خطی) 

 
 

تعلق اس وق

  کہ
 

'  میں بھی اتنی ہی Dependent variable 'yمیں ای  اکائی کی تبدیلی ہوتوxیعنی Independent variableہوگاخ

  ریگریشن خطوط کو  

 

  دو متغیرات میں خطی تعلق ہو ی
 

کی قیمتوں کو دری افت کرنے کے  Dependent variableتبدیلی ہوگی۔خ

  ہم د
 

(کو ای  منتشر ڈی اگرام پر مرتسم کرتے ہیں اور دو خطوط کھینچتے ہیں جو مرتسم نقاط سے yاور xو متغیرات  )لئے استعمال کیا جاسکتاہے خ

اہے۔Regression linesگذرتے ہیں تو ان خطوط کو  

 

میں یہ خط سیدھےہوتےہیں یہ خطوط Linear Regressionکہاجای

امعلوم قیمت کہتے Regression equationsدومساوات کی بنیادپرہوتےہیں انہیں 

 

ہیں۔یہ مساوات ای  متغیر کی معلوم قیمت سےی

 ہوتی ہے۔

 

 کودری افت کرنےپرصحیح تخمینہ کای اع
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 (Methods of Studying Regression)ریگریشن کے مطالعہ کے طریقے 8.5

 ریگریشن کے مطالعہ کے دو طریقے ہیں:

 (i(زسیمی طریقہ

 

 (Algebraically(  الجبری ائی طریقہ)ii) (Graphically(   ب

(i)   زسیمی طریقہ

 

  Graphic Study of Regression ریگریشن کے مطالعہ کے ب

    
 

زسیمی کامطالعہ ریگریشن خ

 

اہےتوہمیں منتشرڈی اگرام) طریقہ ب

 

(کھینچناہوگا۔ای  منتشر Scatter diagramسےکیاجای

اہے۔yاورxڈی اگرام

 

 Horizontalمتغیرکوافقی پیمانے)xعموماً متغیرات کےای  جوڑمقداروں کےلئےای  پوائنٹ پرمشتمل ہوی

scaleاور)y(متغیرکوعمودی پیمانےVertical scaleتمام متعلقہ قیمتوں  
 

اہے۔خ

 

زکیا جای
 
مقداروں کومنتشرڈی اگرام پر ؍( پرظاہ

اکہ متغیرات

 

اہےتوہمیں دوریگریشن خطوط کھینچنےپڑتےہیں ی

 

ریگریشن خط جس کی مقداروں کی پیش گوئی کی جاسکے۔ وہ yاورxمرتسم کردی اجای

اہےyمقدارپر؍کی قیمت xکو

 

 Regression line of yکاریگریشن خط)yپرxکی مقداروں کی پیش گوئی کےلئےاستعمال کیاجای

on xا ہے۔اسی طرح ریگریشن جس کو

 

اہےxمقدارپر؍کی قیمتy(کہلای

 

کاریگریشن xپرyکی مقداروں کی پیش گوئی کےلئےاستعمال کیاجای

(Regression line of x on y) اہے۔

 

 مکمل yاورxکہلای

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
ا    1کامل ہویعنی اس کی قیمت  +؍کے درمیان کوریلیشن کا کو  1-ی 

 عدد سےاضافہ ی اکم کی صورت میں 

 

  صرف ای  ریگریشن لائین ہوگی کیونکہ ایسی صورتوں میں دوسلسلوں میں تغیرات ہمیشہ ای  اب

 

ہو ی

 ی ائے جاتے ہیں۔

  ہم   
 

ز   Dependent variableیلیوں کے تناس   میں تبد  Independent variableخ
 
میں تبدیلیوں کو ظاہ

  اس کو  

 

اہم اگر دو متغیرات کے درمیان تعلق Linear Regressionکررہے ہوتے ہیں تو سیدھے خطوط کھینچیں گے ی

 

اہے۔ ی

 

کہا جای

خط مستقیم کی طرح نہ ہو بلکہ کوئی دوسرے تفاعلی تعلق ہو جیسے 

2

y = x

 

linear -Nonایسی صورت میں متغیرات کے درمیان 

Regression   ز مطالعہ ی اب میں ہم صرف ا ہے۔ زب 

 

 کا مطالعہ کررہے ہیں۔  Linear Regressionکا ہوی

 Linear Regression Lines کو کھینچیں۔ ان خطوط کو یوں کھینچا جاسکتاہے۔ 

 (a) (  چ  منشا قوس کا طریقہFree hand curve method) 

 (b ) (زین مربعوں کا طریقہ

 

 (Method of least squaresاقل ب

(a) چ  منشا قوس کا طریقہ Free hand Curve Method 

کی قیمتوں کے جوڑوں کو منتشر ڈی اگرام کی شکل میں مرتسم کرتے ہیں۔ قیمتوں کے ای  جوڑ کے لئے ای   yاور    xاس طریقہ میں ہم    

اہے۔ ان خطوط کے 

 

ا ہے کہ  پوائنٹ مقرر ہوی

 

ملہ ای  خط کو کچھ اس انداز سے کھینچا جای
ج 

 

مٹ

y   سلسلے کے ی ازیٹیو انحراف جو اس کے اوسط حسابیہ سے

  کے انحرافی اعداد Negativeلئے جاتے ہیں منفی)

 

  کے انحرافی اعداد کا مجموعہ دوسری جای

 

( انحراف سے تنسیخ ہوجائے خط کے ای  جای

ز زاب   کا ریگریشن خط ہوگا۔yپر   x مساوی ہو۔ یہ ؍کے مجموعے کے ب 
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سلسلے کے ی ازیٹیو انحرافی اعداد جو اس کے اوسط حسابیہ سے لئے جاتے ہیں   xدوسری ریگریشن لائین کچھ اس انداز سے کھینچی جائے گی   

گا۔ یہ دو ریگریشن لائین ریگریشن لائین کہاجائے   xپر     yقطع ہوجائے اس ریگریشن لائین کو  ؍( انحرافی اعداد سے تنسیخ Negativeمنفی)

  صرف ای  ہی 

 

 وو کوریلیشن ہو ی
ی

 

ی ن 
ن گ

 

ی

ا  ای  دوسرے کو اوسط حسابیہ کے نکتہ پر قطع کریں گے۔ دونوں متغیرات کے درمیان کامل ی ازیٹیو ی 

 ریگریشن لائین ہوگی۔

اہے۔ عموماً منتشر ڈی اگرا 

 

اہم چ  منشا قوس کے طریقہ سے ریگریشن لائین کھینچنا بہت مشکل ہوی

 

م میں دھاگہ کے ای  ٹکڑے کو ی

  قوسین کھینچ لی
 

وو انحرافی اعداد ای  دوسرے کو قطع کریں۔ ای  مرتبہ خ

 

 ی
ن گی

 

ی

اہے کہ ی ازیٹیو اور 

 

دجسٹ کیا جای

 

 جاتی کچھ اس انداز سے مسلسل ای 

  ہم ریگریشن لائین  

 

ریگریشن لائین سے پیش گوئی کی جاسکتی   xپر    yکی قیمتوں کو   xکی قیمتوں کی پیش گوئی کی جاسکتی ہے۔ اسی طرح  yپر    xہیں ی

 ہے۔

Methods of least squares 

زکےحرکات کے درمیان yاورxکھینچنےمیں حائل دشواریوں سےبچنےکےلئے لکیرچ  منشاء قوس کےطریقہ میں ریگریشن   

 

سیرب 

اہےاور

 

الجبری ائی مساوات حاصل کی جاتی ہیں۔ سلسلوں کےاضافی حرکات کی نمائندگی کےلئےyاورxای  ری اضیاتی تعلق قائم کیاجای

بھی ہے۔ا س طریقہ میں ہم ای  متغیر کی دی گئی قیمتوں کےدرمیان Method of least squaresایسےطریقوں میں ای  طریقہ

اہے۔

 

قیمت  ؍ریگریشن لائین مصرحہ کی قدرyپرxانحراف کےمربعوں کےمجموعہ اورلائین افٓ بیسٹ فٹ کی تخمینی قیمتوں کوکم سےکم کیاجای

 ہے۔ xکی قدر   yریگریشن لائین مصرحہ   xپر     yکے لئے بہترین تخمینہ دیتی ہےاوراسی طرح  

 

 کے لئے بہترین تخمینہ کا ی اع

   yکی قیمتیں  yاگر   

 

انحراف کے مربعوں کے   Verticalکی ریگریشن لائین کچھ ایسی ہوگی جوyپرxمحور پر مرتسم کی جائیں ی

انحراف Horizontalیگریشن لائین کچھ ایسی ہوگی جوxپرyمحورپرمرتسم کی جائیںxکی قیمتیںxح اگرمجموعہ کم کرےگی۔اسی طر

 کےمربعوں کے مجموعہ کو کم کرےگی۔

ززپرکوریلیشن کےی اب میں مختصرابًحث کی ہےاور 

 

 اسکواب

 

سٹ
لی 
 y=a+bxخط مستقیمLine of best fitہم نےمیتھڈآف 

 

 

سٹ
لی 
زز میں اس خط کو درج ذیل چ  معمول مساوات کی مدد سے حاصل کیا جاسکتاہے۔حاصل ہوگی اوریہ کہ میتھڈ آف 

 

 اسکواب

  yپرxکی قیمتیں حاصل ہوں گی اس کےعلاوہ ہمیں bاورaکی قیمتیں مذکورہ ی الامساوات میں درج کی جائیں توہمیں yاورxاگر 

ریگریشن لائین حاصل   xپر    y' متغیر ہے۔Independent 'xمتغیر اور     y Dependentریگریشن لائین بھی حاصل ہوگی یہاں

اہوگااس طرح ہمیں دوریگریشن لائینس  IndependentکوyمتغیراورDependentکوxکرنے کے لئےہمیں

 

متغیرتصورکری

 کےلئےدومساوات حاصل ہوں گی۔

 درج ذیل مثالیں مذکورہ ی الا نکات کی توضیح کریں گی۔ 
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 ریگریشن لائینس کو مرتسم کیجئے۔درج ذیل اعداد و شمار کے لئے  :1تمثیل

5 4 3 2 1 x: 

338 180 142 184 166 y: 

 خط مستقیم کی مساوات کو حاصل کرنے کے لئے دی گئی قیمتوں کو ہم چ  معمول درج ذیل مساواتوں میں استعمال کریں گے۔ 

 

 کی قیمتیں دیں گی ہم خط مستقیم کی مساوات میں درج کریں گے۔ bاور    aیہ مساواتیں ہمیں   

y = a + bx 

 ہوگی۔ اس طرح مساوات یوں ہوگی:  b = 34اور   a = 100ریگریشن لائین دے گی اس سوال میں  yپر    xیہ ہمیں   
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 b  ( میں درج کرنے پر 1کی قیمت مساوات نمبر) 

202 = a + 3 x 34 

a = 202 – 202 

a = 100 

زاہم کریں گےyاور      xکا تبادل کرنے پر خط مستقیم کی مساوات ہمیں   yاور  xاسی طرح    

 

 کی قیمتیں ف

x = a + by 

 اور دو چ  معمول مساواتیں یوں ہوں گی:

 

 b میں درج کرنے پر1کی قیمت مساوات نمبر 

    

 y    پرx  کی مساوات…  x = 0.162 +0.014y 
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 ہوگی۔ 0.014'کی bاور  '0.162معمول مساوات ' کی قیمت چ  aچونکہ ' 

 اس طرح خط مستقیم کی مساواتیں ی ا لائین افٓ بیسٹ فٹ یوں ہوں گی۔ 

  (1) .... y = 100 + 34x 

  (2) .... y = 0.162 + 0.014y 

زسیمی کاغذ پر xکی کوئی دو قیمتیں دری افت کریں گے اور چند   yپہلی مساوات سے ہم   

 

کی ریگریشن لائین حاصل  xپر    yکی قیمتوں کو ب

زسیم حاصل ہوگی۔

 

 کرنے کے لیے مرتسم کریں گے۔ یہ دو خطوط نکتہ اواسط پر ای  دوسرے کو قطع کرے گے ان خطوط سے درج ذیل ب

 

مذکورہ ی الا گراف سے یہ مشاہدہ کیا جاسکتا ہے کہ دو سلسلوں کے اوسط حسابیہ پر دو ریگریشن خطوط ای  دوسرے کو قطع کرتے ہیں۔  

  ہم  yکی قیمت پر  xاگر ہم دی گئی   

 

  xسلسلہ سے عمودی خط )  xکی کوئی قیمت دری افت کرتے ہیں ی

 

  yپر    xکی دی گئی قیمت پر( کھینچیں گے ی

اندہی کرے گا جس کو  y لائین جس نکتہ پر قطع کرے گی وہ نکتہ ریگریشن

 
 

ریگریشن    yپر    xمحور پر پڑھا جاسکے گا۔)  yکی محسوب کردہ قیمت کی ن

     xلائین سے  

 

اسی طرح '  ہوگا ۔  y' 168اور  x = 2محور پر متوازی خط کو عمودی طور پر اس نکتہ سے کھینچا جائے گا جہاں یہ دونوں ملتے ہوں( ی

x     سلسلے کی قیمتیںy    پرx  ریگریشن لائین کو استعمال کرتے ہوئے دری افت کی جاسکتی ہیں۔ 

اندہی کی گئی کہ ریگریشن لائین ی ا لائین افٓ بیسٹ فٹ وہ ہے جس کو متغیر کی دی گئی قیمتوں اور تخمینی قیمتوں  

 
 

جیسا کہ اس سے قبل ن

ز

 

زق کم ب

 

اری اس تمثیل میں کے درمیان انحرافی مربع کا ف
 
سلسلہ عمودی پیمانے پر ہے اس لئے اصل اعداد اور ریگریشن لائین کے yین ہو۔ ہ

زین ہوں گے۔  

 

اپے گئے ہیں( کم ب

 

زین ہوں گے۔ درج ذیل دو گراف xدرمیان )عمودی پیمانے پر ی

 

سلسلوں کے لئے افقی پیمانے کے مربعے کم ب

 کریں گے۔ 

 

 اس نکتہ کی وضاخ
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اصل اور محسوبہ اعداد کے درمیان ‘ کے اصل اعداد اور عمود اعدادyریگریشن لائین کے ساتھ ساتھ ہم   yپر    xاف میں  مذکورہ ی الا گر 

  کہ انحراف ریگریشن لائین کی قیمتوں سے لیا جائے گا۔
 

زین ہوگا خ

 

ز کرتے ہیں۔ ان انحرافی اعداد کا مجموعہ کم ب
 
 انحراف کو ظاہ

ز  xریگریشن مساوات میںxپر yدرج ذیل گراف بھی  
 
سلسلے کی قیمتوں اور اصل قیمتوں کے درمیان انحراف کو اسی طرح ظاہ

اہے۔

 

 کری

 

زین ہیں اور ا سلئے ان کے مربعوں کا مجموعہ  xمذکورہ ی الا گراف سے یہ واضح ہے کہ 

 

سلسلوں کے ریگریشن لائین کے انحرافی اعداد کم ب

زین ہوگا۔ حقیقت میں انحراف کا مجمو

 

زین ہوتے ہیں۔بھی کم ب

 

اہے اس لئے انحرافی اعداد کے مربعے بھی کم ب

 

 عہ ہمیشہ صفر ہوی

 ریگریشن لائینس دو ہی کیوں؟

اہے کہ   

 

کی قیمتوں کو حاصل کرنے کے لئے ریگریشن لائینس دو ہی کیوں؟ اور ای  ہی  yاور    xاکثر یہ سوال بہت زی ادہ پوچھا جای

وو ریگریشن لائین مقصد کی تکمیل کیوں نہیں

 

 ی
ن گی

 

ی

ا   ی ازیٹیو ی 

 

ن کٹ
ف
 کہ ان کے درمیان پر

 

  ی
 

 اسٓان ہے اور وہ یہ ہے کہ خ

 

 
 کرتی؟ جواب نہای

اندہی نہیں ہوجاتی دونوں  

 
 

 کوریلیشن  yاور    xکوریلیشن کی ن

 

ن کٹ
ف
زین نہیں کیا جاسکتا۔پر

 

ز کے لئے انحرافی اعداد کے مربعوں کا مجموعہ کو کم ب

 

سیرب 

اہے کیونکہ  کی صورت میں ای  ریگریشن لا

 

ا کافی ہوی

 

سلسلوں کے ای  ہی قسم کے انحرافی اعداد ہوتے ہیں۔ عمومًا سوشیل   yاور    xئین کا ہوی
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اہے۔ اس وجہ سے 

 

 کوریلیشن ی ای ا جای

 

ن کٹ
ف
ادر ہی پر

 

اذ و ی

 

س میں ش

س

 

ی

 

ت

زین کرنے کے  xسا

 

سلسلوں کے انحرافی اعداد کے مربعوں کے مجموعہ کو کم ب

سے یہ  BاورAسلسلے کے انحرافی اعداد کا لحاظ کرتی ہے مذکورہ ی الا کھینچے گئے گراف  yہوتی ہے اور دوسری ریگریشن لائینلئے ای  ہی لائین کافی 

اہے۔ گراف نے

 

زین کردی ا ہے۔ پہلی صورت xنے   Bسلسلوں اور گراف yنکتہ واضح ہوجای

 

سلسلوں کے انحرافی اعداد کے مربعوں کو کم ب

 ی محور اور دوسرے کو افقی محور پر پیمائش کی جائے گی۔انحرافی اعداد کی پیمائش عمود

(  :   ریگریشن مساواتیں ریگریشن لائینس کا الجبری ائی اظہار ہیں۔ چونکہ دو Regression equationsریگریشن مساوات) 

 اوسط قیمتیں دیتی x قیمتوں کے لئے yریگریشن لائین دی گئیں کی  xپر    yریگریشن لائینس ہیں اور دو ریگریشن مساواتیں ہیں۔  

 

کی ممکنہ حد ی

 اوسط قیمتیں دیتی ہے۔ جیسا کہ ریگریشن مساوات yکی قیمتوں کے لئے  xریگریشن لائین دی گئی    yپر  xہے اور ا سی طرح  

 

پر    yکی ممکنہ حد ی

x   کوy  کی دی گئی تبدیل ہوتی رہی قیمتوں کے لئےx  کی قیمتوں میں تغیر کو بیان کرنے کے لئے استعمال ہوگی اور اسی طرحx     پرy   ریگریشن

 کی قیمتوں میں تغیر کو بیان کرنے کے لئے استعمال ہوگی۔yکی دی گئی تبدیل ہوری رہی قیمتوں کے لئے  xمساوات 

   x    پرy   کی ریگریشن مساواتx = a + by    اورx    پرy وات  کی ریگریشن مساy = a + bx  ہے۔ 

کی قیمتیں یکساں ہیں جو ریگریشن لائینس کی جگہ ی ا مقام کا تعین کریں گی۔   bاور    aیہ خط مستقیم کی مساواتیں ہیں۔ ان مساواتوں میں   

ز 

 

 
ز  aپیرام

 

 
اندہی کرے گا )مبدے کے نیچے ی ا اوپر کے خط کا فاصلہ(۔ پیرام

 
 

 کے ڈھلان کا تعین کرے گا لائین‘  bریگریشن لائین کی سطح کی ن

   yیعنی   
 
زعکس۔xمیں فی اکائی تبدیلی کے مقاب  میں تبدیلی ی ا اس کے ب 

ا Method of lease squaresکی قیمتیں  bاور    aمذکورہ ی الا مساوات میں    سے دری افت کی جاسکتی ہیں اس کا حوالہ پہلے دی 

 مساوات کی مدد سے معلوم کی جاسکتی ہیں۔ کی قیمتیں نیچے دی گئیں سادہ bاور    aجاچکا ہے۔   

 

کی قیمتیں معلوم کرنے کی ٹیکنک معلوم کریں گے اور اس کی مدد سے ریگریشن مساوات بھی حاصل  bاور    aہم ای  تمثیل کے ذریعہ    

 کریں گے۔

ریگریشن مساوات حاصل کو استعمال کرتے ہوئے دو Method of least squaresدرج ذیل اعداد و شمار کی مدد سے  :2تمثیل

 کریں گے۔

10 8 6 4 2 x: 

11 8 9 7 5 y: 

 

 



219 

  حل:

2

y xy y 

2

x x 

25 4 10 5 2 

49 16 28 7 4 

81 36 54 9 6 

64 64 64 8 8 

121 100 110 11 10 

=340

2

y∑ =220

2

y∑ xy=266∑ y=40∑ y=30∑ 

    Regrassion equation y on x = y = a + bx  

  a    اورb  کی قیمتیں معلوم کرنے کے لئے درج ذیل دو مساواتیں استعمال کی جائیں گی۔ 

   (1……  )     y∑x = na +b∑ 

   (2……  )     +   

2

x∑x+b∑xy=a∑ 

دول کی قیمتوں کو مساوات میں درج کرنے پر   ج 

   (1……  )     40 = 5a + 30b 

   (2……  )     266 = 30a + 220b  

 سے ضرب دینے پر6 ( کو 1مساوات نمبر   )

240 = 30a + 180b 

266 = 30𝑎 + 220𝑏

+26 =  +40𝑏
 

b = 26 ÷ 40 = 0.65 

 bمیں درج کرنے پر 1کی قیمت کو مساوات نمبر 

     40 = 5a + 30 x 0.65 

     40 = 5a + 19.5 

     -5a = 19.5 – 40 

     +a = 

20.5

5
 

 x     پرy    ریگریشن مساوات میںa      اورb  کی قیمتیں درج کرنے پر یہx     پرy   ریگریشن مساوات ہے 
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        y = 4.1 + 0.65x 

   Regression equation y on x = a + by  

 

 b میں درج کرنے پر1کی قیمت کو مساوات نمبر 

   (1…   ) 30 = 5a + 40 x 1.3 

    30 = 5a + 52 

    -5a + 52 

    +5a + 52 

    a = 

−22

5
 = -4.4 

 y    پرx    ریگریشن مساوات میںa     اورbکی قیمت درج کرنے پر 

     x = -4.4 + 1.3y 

 ریگریشن ہے ۔    xپر   yیہ    

 (Method of Deviations from Mean     )حسابی اوسط سے انحراف کا طریقہ 8.6

 Method of least squares سے ریگریشن مساوات حاصل کرنے کا طریقہ اکتانے والا اور بہت زی ادہ حسای ات پر مبنی

کی حقیقی قیمتیں لینے کے بجائے ان کے حسابی اوسط سے انحراف  yاورxہے۔ ریگریشن مساوات کو حاصل کرنے کا آسان طریقہ وہ ہے جس میں 

 حاصل ہوگا جو کہ ہمیں لیا جائے۔یہ عمل بہت زی ادہ حسای ات سے بچائے گا اور وہی رز

 

سے حاصل Method of least squareل

سی ٹ  کا ضابطہ
خ

 

ت

ا رہا ہے۔ اس طریقہ کے تحت ریگریشن مساوات کی 

 

 فارمولہ یہ ہے ۔  ؍ہوی
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 y     پرx  ریگریشن مساوات ہے۔ 

 

ا ہے ۔   𝑦̅  ‘yسلسلوں کے حقیقی حسابی اوسط کو𝑥̅    ‘xجہاں 

 

کے درمیان کوریلیشن کے yاور   r ‘xسلسلوں کے حقیقی حسابی اوسط کو بتای

 کو اور

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
ا ہے۔ yاور     𝜎y   ،xاور 𝜎xکو

 

 سلسلوں کے معیاری انحراف کو بتای

r

𝜎x

𝜎y
  ‘y      پرx  اہے اور اس کی

 

 کہلای

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
اندہی کی جاتی ہے۔    bxyکا ریگریشن کا کو

 
 

 سے ن

 اس طرح 

 

 حسابی اوسط سے انحراف ہے۔  yاور     xجہاں   

 طور پر𝜎yاور r‘𝜎xاس طرح    

 

سلسلوں کو ان کے حسابی yاور     xکی قیمت  bxyکی قیمتوں کو معلوم کرنے کے بجائے ہم راس

  yاوسط سے انحرافی اعداد کے حاصل ضرب کو

 

سلسلے کے حسابی اوسط سے انحرافی اعداد کے مربعوں کے مجموعہ سے تقسیم کرکے حاصل کرسکت

 ہیں۔

 x     پرy  مساوات ریگریشن  

 

 r

𝜎x

𝜎y
اہے۔اس کی قیمتxکو 

 

 کہلای

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
پرکا ریگریشن کاکو

∑𝑥𝑦

∑𝑥2ہےجیساکہyپرx   کیاگیا 

 

 
ای

 

ریگریشن مساوات کی صورت میں ی

 ۔تھا

 اس طرح دو ریگریشن مساوات کی صورت یوں ہوگی۔  

    i) Regression equation x on y 

    

    ii) Regression equation y on x 
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Regression coefficientکی خصوصیات 

   

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 کی چند خصوصیات ذیل میں بیان کی گئی ہیں۔ byxاور    bxyریگریشن کے کو

.1  bxy  اورbyx   ہے۔ اس کا مطلب یہ ہے 

 

 کی قیمت معلوم کرنے کا ی اع

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
کے جیومٹری ائی اوسط کو ریلیشن کے کو

 کیا جا𝑏𝑥𝑦 𝑥 𝑏𝑦𝑥√=کہ

 

 
ای

 

 سکتاہے۔اس کو یوں ی

 

وو ہوں گی۔ 2.

 

 ی
ن گی

 

ی

 کی الجبری ائی علامتیں ای  ہی ہوتی ہیں۔ دونوں ی ازیٹیو ہوں گی ی ا پھر دونوں 

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 دونوں ریگریشن کے کو

 ' 

 

 '+'ہو اور دوسرے کی علام

 

 معیاری انحراف کا تعلق ہے -یہ ممکن نہیں کہ ای  کی علام

 

 جہاں ی

 

'ہو۔ وجہ یہ ہے کہ اب ی

 ہیں۔ چونکہ اوران کی الجبری ائی علامتوں کا تعین علا

 

 وو ہوسکت
ی

 

ی ن 
ن گ

 

ی

ا   ی ازیٹیو ی 

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
  یہ ہمیشہ ی ازیٹیو ہوتے ہیں۔ صرف کوریلیشن کے کو

 

سے کیا  rم

ا

 

 وو ہوں تو    byxاور    bxyہے اگر یہ دونوں ی ازیٹیوں ہو ں تو  جای
ی

 

ی ن 
ن گ

 

ی

 وو ہوں گے۔  byxاور    bxyبھی ی ازیٹیو ہوں گے  اگر دونوں 
ی

 

ی ن 
ن گ

 

ی

 بھی 

.3   bxy    اورbyx    دونوں کی قیمتیں انفرادی طور پر ای  سے زی ادہ نہیں ہوسکتیں۔دونوں میں سے کسی ای  کی قیمت ای  سے زی ادہ

𝑏𝑦𝑥√ہے لیکن دونوں کی نہیں ہوسکتیں۔ اس کی وجہ یہ ہے کہ  ہوسکتی − 𝑏𝑦𝑥  اور اگر دونوںbxy    اورbyx    انفرادی طور پر قیمتیں

 ی ا 

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 بھی ای  سے زی ادہ ہوگا جو کہ ممکن نہیں ہے۔rای  سے زی ادہ ہوں تو کوریلیشن کا کو

ز کرے گی۔درج ذیل تمثیل مذکورہ ی الا ریگریشن مساواتوں کو حاصل کر 
 
 نے کے طریقہ کے استعمال کو ظاہ

کو استعمال کرتے ہوئے دو ریگریشن مساوات حاصل Method of least squaresدرج ذیل اعداد و شمار کی مدد سے  :3تمثیل

 کریں گے۔

10 8 6 4 2 x: 

11 8 9 7 5 y: 

 حل:

xy 

2

x 

y-𝑦̅ 

y 

y 

2

x 

x-𝑥̅ 

x 

x 

12 

2 

9 

1 

-3 

-1 

5 

7 

16 

4 

-4 

-2 

2 

4 
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0 

0 

12 

1 

0 

9 

+1 

0 

+3 

9 

8 

11 

0 

4 

16 

0 

+2 

+4 

6 

8 

10 

Sxy Sy 20 Sy 0 

Sy = 40 

Mean 8 

40 

2

Sx Sx 0 

Sx 30 

Mean 6 

 

 

سے Method of least squaresمیں  2یہ مشاہدہ کیاجاسکتاہےکہ یہ ریگریشن مساوات ویسی ہی ہیں جیسے تمثیل نمبر 

 حاصل کی گئی تھیں۔
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 Deviations from Assumed Mean  مفروضہ حسابی اوسط سے انحراف

مشقت ؍سلسلوں کا حسابی اوسط اعشاریہ میں ہو ریگریشن مساوات حاصل کرنے کے لئے مذکورہ ی الا طریقہ تکلیف دہyاور  xجہاں دو  

سی ٹ  کردہ فارمولہ وہی 
خ

 

ت

اہے ایسی صورت میں انحراف مفروضہ حسابی اوسط سے لیا جائے گا۔ ریگریشن مساوات میں 

 

اہم طلب ہوجای

 

رہے گا ی

 ریگریشن مساوات یوں ہوگی۔  xپر     yکچھ آسانی ممکن ہے  

 

 𝑏𝑦𝑥اورbxyای  ی ار 

 

 𝜎x اور𝜎)yکی قیمتیں راس
1

r انہیں ریگریشن مساوات  

 

سی ٹ  کےبغیر(معلوم کرلئے جائیں ی
خ

 

ت

کی 

 کےفارمولےمیں درج کیاجاسکتاہے۔

ا ہے چونکہ کوریلیشن کے ٹیبل میں ہم کو تعدد دی جاتی  

 

دول کو تھوڑا تبدیل کیا جای گروہی اعداد و شمار کی صورت میں دو رخی تعددی ج 

اہے۔ دوسری اہم تبدیلی یہ کہ اگر 

 

  Step deviationہیں اس لئے ان قیمتوں کو تعدد سے ضرب دی ا جای

 

  xپر     yلئے گئے ہوں ی

کو ضلہ قیمتوں 
خ
م

ریگریشن لائین کی صورت میں فارمولے کے ذریعے 

𝑖𝑥

𝑖𝑦
ریگریشن لائین کی صورت میںxپرyسےضرب دی اجائےاور

𝑖𝑦

𝑖𝑥
سے 

 غیر مشابہ نہ ہو   xاور     iy yاورixضرب دی ا جائے۔ )

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 کہ کوریلیشن کا کو

 

  ی
 

 ہیں( یہ ضروری ہے کیونکہ خ

 

سلسلوں کے وقفہ جماع

ز نہیں ہوتے ۔ ریگریشن

 

ز ہوں گے اگرچہ کہ یہ مبداء کی تبدیلی سے متاب

 

 پیمانے میں تبدیلی سے متاب

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 کے کو
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 اس طرح گروہی اعداد کی صورت میں 3

 

 اس کو درج ذیل تمثیل سے سمجھا جاسکتاہے۔ 

گئےاعدادو شمارسے میں2نمبر تمثیل :4تمثیل

 

زتیب دیجئے۔کومفروضہ حسابی اوسط 6سلسلےسےyاور5سلسلےسےxدی 

 

 لےکرریگریشن مساوات ب

 

    

bxy     اورbyxمیں ی ای ا تھا۔ 3اور 2کی قیمتیں وہی ہیں جن کو ہم نے تمثیل نمبر 

 گئے اعداد و شمار سے  :5تمثیل

 

سی ٹ  کیجئے۔ دو ریگریشن Method of least squaresنیچے دی 
خ

 

ت

سے ریگریشن مساوات کی 

روں   کہ xکو مرتسم کیجئے اور گراف سے   لکرت 
 

  کہ yہو اور   y =110کی قیمت معلوم کیجئے خ
 

ہو۔ نتیجہ کی  x =23کی قیمت معلوم کیجئے خ

 کی قیمت بھی معلوم کیجئے۔

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 جانچ الجبری ائی طریقہ سے کیجئے ۔ کوریلیشن کے کو
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 bمیں درج کرنے پر 1کی قیمت مساوات نمبر 
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 ۔ ہونگیاس طرح دو ریگریشن مساوات یوں       

اکہ   yکی دو قیمتیں اور کچھ قیمتیں  xان ریگریشن مساوات کو مرتسم کرنے کے لئے ہمیں   

 

کی ریگریشن لائین کھینچ yپر   xکی درکار ہیں ی

اکہ  xکی دو قیمتیں اور کچھ  yسکیں۔ اسی طرح ہمیں  

 

 کی ریگریشن لائین کھینچ سکیں۔  xپر     yکی قیمتیں درکار ہیں ی

ز صورت میں دو   yاور    xہم جانتے ہیں کہ دو ریگریشن لائین  
 
دا ہ

 

ہ
سلسلے کے حسابی اوسط کے نکتہ پر ای  دوسرے کو قطع کرتے ہیں۔ ل

 نکتوں میں ای  نکتہ سلسلے کی حسابی اوسط قیمت ہوگی۔

Mean x = 30,   Mean y = 100 

  کہ  xکی ای  قیمت کی ضرورت ہوگی۔ چلیں  yکی ای  قیمت اور xہمیں  لائینس کھینچنے کے لئے  
 

 yکی قیمت دری افت کرتے ہیں خ

زاری کے لئے ہم   70 =  ریگریشن مساوات کا استعمال کریں گے۔ وہ مساوات ہے۔  xپر     yہو۔ اس مقصد ب 

x = -10 + 0.4y 

)70کی قیمت  yاگر    

 

 x = -10 + (0.4y x 70 = 18  )ہو ی
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  کہxطرح ہمیں   اس  
 

  کہ y = 100 ‘x = 30کی دو قیمتیں حاصل ہوئیں خ
 

 ہیں۔  x = 18اور    y = 70خ

  کہyاسی طرح اب ہم   
 

کی ریگریشن مساوات استعمال کریں yپرxہوہم اس مقصدکےلئےx=23کی قیمت معلوم کریں گے خ

 گے۔

y = 89.562174 + 0.3467826087 x 

 ہو تو x = 23اگر   

y = 89.562174 + 0.3467826097 x 23 

    y = 89.562174 + 8 = 97.56 

  کہ     x = 30’ y = 100کی دو قیمتیں حاصل ہوئیںyاس طرح ہمیں   
 

  x = 23 ،y = 97.56خ

 ہیں گراف یوں ہوگا۔ )صفحہ نمبر 

 

 (126ان قیمتوں کے ساتھ ہم دو ریگریشن لائنس کھینچ سکت

 ہیں۔مذکورہ ی الا نتائج کی الجبری ائی طور  

 

 پریوں جانچ کرسکت

 i)) y کہ  
 

 استعمال کریں۔yپر      xریگریشن مساوات x = 23کی دری افت خ

   x = 23جبکہ  y = 

10,300

115
 + 

40

115
 

      

 ii)) xکہ  
 

 ہو   y = 10استعمال کریں۔ جبکہ xپر   yریگریشن مساوات     y = 110کی دری افت خ

x = -10 + 0.4y 

= 10 + 0.4 x 110 

= -10 + 44 = 34 

 ی ائے گئے۔ 

 

 الجبری ائی مساوات سے گرافی نتائج درس

Coefficient of Correlation is √𝑏𝑥𝑦 𝑥 𝑏𝑦𝑥 

 ی ازیٹیو ہیں اس لئے کوریلیشن بھی ی ازیٹیو ہوگا۔  byxاور   bxyچونکہ دونوں  

 درج ذیل اعداد و شمار سے دو ریگریشن مساوات حاصل کیجئے۔ :6تمثیل

57 111 73 51 124 67 121 108 97 91  

 
 

زوخ

 

 ف

د 71 75 69 97 70 91 39 61 80 47 زی 

 

 ج
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Compulation of Regression Euqation 

xy 

2

y 

Dev. 

from 

Mean 70 

2

x x 

Dev. 

from 

Mean 

90x 

Sales 

x 

1 1 +1 71 1 +1 91 

35 25 +5 75 49 +7 97 

-18 1 -1 69 324 +18 108 

+837 729 +27 97 961 +31 121 

0 0 0 70 529 -23 67 

714 441 +21 91 1156 +34 124 

1209 961 +21 39 152 -39 51 

153 81 -9 61 289 -17 73 

210 100 +10 80 441 +21 111 

759 529 -23 47 1089 -33 57 

Sxy 

3900 

2868 

2

Sy Sy 0 Sy 700 6360 

2

Sx Sx 0 Sx 900 
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ات دئے۔ Dاور Cدو ججوں کے ای  پیانل :7تمثیل

 

ای

 
 

 نے ای  خوبصورتی کے مقابلے میں آزادانہ طور پر سات امیدواروں کو درج ذیل ن

زہ: 1 2 3 4 5 6 7
 
 مظاہ

45 41 43 40 44 42 46  :C ات

 

ای

 
 

 کےن

41 37 39 35 36 38 40 D: ات

 

ای

 
 

 کے ن

زے میں جج 
 
ات دئے اگر جج 37نے Cشری  نہ ہوسکے اس لئے جج  Dآٹھویں مظاہ

 

ای

 
 

شری  ہوئے ہوتے تو آٹھویں بھی Dن

ات کی توقع کی جاسکتی تھی۔

 

ای

 
 

زے میں ان سے کتنے ن
 
 مظاہ

اندہیC حل:

 
 

ات کی ن

 

ای

 
 

  سے دئے گئے ن

 

ات Dسے اور جج    xکی جای

 

ای

 
 

  سے دئے گئے ن

 

کی قیمت yسے کی جائے گی ہمیں yکی جای

  کہ
 

 م کرنے پر ہوگا۔معلوyپر   xہو۔ ایسا ریگریشن مساوات     x = 37معلوم کرنی پڑے گی خ
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Compulation of Regression Euqation y on x 

 

 

ات دئے ہوتے ۔ 33.5موجود ہوتے تو وہ Dاس طرح اگر جج 

 

ای

 
 

 ن

 (Learning Outcome)اکتسابی نتائج  8.9

طلباء نے ریگریشن کے معنی، تعریف، اور نوعیت اور متغیر کے درمیان تعلقات کا تجزیہ کرنے میں اس کے کردار کے ی ارے میں  

 میں ریگریشن کے تجزیہ کے استعما

 

 
 گوئی کرنے اور ڈیٹا پر مبنی فیصلہ سازی کی حمای

 

 

 
 

ل کو ای  جامع سمجھ حاصل کی ہے۔ انہوں نے نتائج کی پ

ز طریقہ شماری اتی تجزیہ میں مختلف مقاصد سیکھا ہے۔ طلبا
 
 ہیں، یہ سمجھتے ہوئے کہ ہ

 

زق کر سکت

 

ء اب کوریلیشن اور رجعت کے تجزیے کے درمیان ف

ا ہے۔ انہوں نے ریگریشن کا مطالعہ کرنے کے طریقوں اور وسط سے انحراف کے طریقوں کی کھوج کی ہے، جس سے وہ رجعت 

 

کو کیسے پورا کری
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انکوں کی درستگی

 

 ہیں۔ مجموعی طور پر، سیکھنے والے ریگریشن کی تکنیکوں کو ماڈل تعلقات میں لاگو کرنے، کے گ

 

 سے حساب اور تشریح کر سکت

زاہم کرنے کے لیے لیس ہیں۔

 

 عمل بصیرت ف
 
 پیشین گوئیاں کرنے، اور کاروی اری تناظر میں قاب

 (Model Examination Questions)نمونہ امتحانی سوالات 8.8

  Objective type questionsجوای ات کےحامل سوالاتمعروضی 

ا ہے۔ 1. 

 

زیبی تعلق ی ای ا جای

 

 )دو(   _________ متغیروں میں ف

 )واپسی(   ( کے معنی  __________  ہے۔Regressionاصطلاح ) 2. 

زانسیس    کو پہلے استعمال کیا۔ Regression__________  نے  3. 

 

)سرف

 گالٹن(

ی تجزیہ   4. 

 

ٹ

 

 س
ت

اخ ہے۔ریگر

 

 )شماری اتی نظریہ(    ________  کی ای  ش

زسیمی دوسرا  _________  ہے۔ 5. 

 

 )الجبرائی(  ریگریشن کے مطالعہ کے دو طریقے ای  ب

 )صحیح / غلط(   میں استعمال کیا۔ 1877اصطلاح ریگریشن کو گالٹن نے  6. 

ا ہے۔ 7. 

 

 )صحیح / غلط(     انحراف کا مجموعہ ہمیشہ صفر ہوی

ی خطوط الجبری ائی اظہار نہیں ہیں۔ریگر 8. 

 

ٹ

 

 س
ت

 )صحیح / غلط(     

ا ہے۔ 9. 

 

 )صحیح / غلط(     معیاری انحراف ہمیشہ ی ازیٹیو ہوی

ی خط ہے۔ 10. 

 

ٹ

 

 س
ت

ملہ الٓہ ریگر
ع

 

سی
م

 )صحیح / غلط(   تخمینی قیمت کے حصولی کے لیے 

  Short answer type questions مختصر جوای ات کے حامل سوالات

  کے کیا معنی ہیں؟ریگریشن 1. 

ی تجزیہ سے کیا مراد ہے؟ 2. 

 

ٹ

 

 س
ت

 ریگر

زسیمی طریقہ کا کیا مطلب ہے؟ 3. 

 

 ب

 الجبری ائی طریقہ کیا ہے؟ 4. 

  منشا قوس کے طریقہ کے ی ارے میں کیا جانتے ہو؟ 5. 
 

 چ

  Long answer type questionsطویل جوای ات کے حامل سوالات

 ر اس کے استعمالات واضح کیجیے۔تجزیہ ریگریشن کی تعریف کیجیے او 1. 

زق کیجیے۔ 2. 

 

 کوریلیشن اور ریگریشن تجزیہ کے درمیان ف
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 ریگریشن کے مطالعہ کے طریقہ کیا ہیں؟ تفصیل سے بحث کیجیے۔ 3. 

 کی خصوصیات بیان کیجیے۔ 4. 

 

ٹ

 

ی

 

 س
فی
 ریگریشن کے کو

زتیب دیجیے۔ 5. 

 

 ریگریشن مساوات ب

 سال : 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

48 42 38 24 23 15 13 12 Q: 

زاجات

 

ی اج

م

 

ظ

 

ی

 

ی

 ا

زاروں میں(

 

 
 )ہ

9.5 9.2 8.8 7.2 7.0 5.8 5.6 5.0 y: 

 

 
 

زوخ

 

 ف

 )لاکھوں میں(

 y=3.87+0.125xجواب  :   

زتیب دیجیے۔ 6. 

 

 ریگریشن مساوات ب

8 4 10 2 6 A: 

7 8 5 11 9 B: 

زتیب دیجیے۔ 7. 

 

 ریگریشن مساوات ب

46 38 34 30 27 27 15 M: 

250 200 180 170 150 140 120 N: 

 y on x y=40.62 + 4.2657 x جواب:  

x on y k=0.2189 y-6.8383 
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 تجزیہ  کا۔  وقتی سلسلہ 9اکائی  

(Time Series Analysis) 

زا

 

 
 اکائی کےاج

 Introduction            تمہید 9.0

    Objectives                مقاصد 9.1

 معنی اور تعریف             -تجزیہ کا  سلسلہ وقتی  9.2

Meaning and Definition of Time Series Analysis   

رہ کارکی نوعیت اور  سلسلہوقتی  9.3

 

     Nature and Scope of Time Series         دات

9.4      

 

 
       Importance and Utility of Time Series Analysisوقتی سلسلوں کی اہمیت، مقاصد اور افادی

زاء سلسلہ وقتی  9.5

 

 
             Components of Time Series      کے اج

زمیمات  ابتدائی  9.6

 

      Introductory Modification           ب

 Measurement of Trend                   رجحان کی پیمائش 9.7

  نتایجاکتسابی 9.8

 Model Examination Questions               نمونہ امتحانی سوالات 9.9

 (Introduction) تمہید 9.0

اریخ وار قدروں ی ا  

 

ز ادوار کے لیے ی

 

 بھی ہے۔ یعنی اگر ہم متواب

 
 

وقتی سلسلے دراصل ایسے سلسلوں سے متعلق ہے جن کا ای  عنصر وق

زتیب دیں یہ بھی ای  سلسلہ ہوگا۔ جیسے پیداوار، طلب، رسد، لاگتیں، قیمتیں، قومی آمدنی وغیرہ کا سلسلہ جو دس ی ا بیس ی ا 

 

زسوں  قیمتوں کو ب د ب  پر زای 

ارے ملک کی آی ادی کا سات دہوں کا جائیزہ لیں۔ یہ بھی ای  سلسلہ کی مثال ہوگی۔ ایسی ہی مثالیں دی جاسکتی ہیں
 
۔ مشتمل ہو۔ اسی طرح ہم ہ

 سلسلوں کا تجزیہ 

 
 

ا ہے۔ وقتی سلسلوں کا تجزیہ پیش قیاسی اور ماضی کے  Analysis of Time Seriesایسے سلسلوں کا تجزیہ وق

 

کہلای

ز
 
زتیں، تنخواہیں اور اشیاء کی مظاہ

 
ز معاشیات، ایٓ ادی، قومی آمدنی، اُج

 
ز شماری ات اور ماہ

 
ز، ماہ

 
اج

 

ا ہے۔ ی

 

زہ لینے کے لیے کیا جای

 
 

قیمتوں وغیرہ کی ہ کا جاب

زی حد

 

اکامی کا انحصار ب 

 

ار کی کامیابی اور ی ّ 

 

ز معاشیات اور ت
 
اَََ دلچسپی رکھتے ہیں۔ حقیقت میں ماہ

 

ا تخمینہ کاری کے لیے فطری

 

 پیش بینی پر ہوی

 

 درس

 

 ی

اؤ کے تجزیہ کی بنیاد پر کی جاتی ہے۔ اس طرح کسی شئے کی مستقبل میں طلب ی ا 

 

زی ز مشاہدہ متغیر کے ب  کسی  ہے۔ مستقبل کے تعلق سے پیش بینی زب 
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زسوں میں کمائے گئے نفع ی ا طلب کے تجزیہ پر کی جاسکتی زم ی ا کمپنی کے منافع کے حصول کی پیش بینی گذشتہ ب 

 

دا کسی ملک کے تمام معاشی ف

 

ہ
 ہے۔ ل

زین
 
ا ہے۔ یہاں یہ ی ات ذہن نشین کرلیں کہ وقتی سلسلوں کا تجزیہ صرف تجار، ماہ

 

 مسائل کے مطالعہ کی اہمیت وقتی سلسلوں کے تجزیہ پر ہوی

دہ بخش ہے۔ بلکہ دیگر شعبہ حیات میں بھی کافی اہمیت کا حامل زین شماری ات کے لیے ہی فای 
 
ز سماجیات اگر کسی ملک  معاشیات ی ا ماہ

 
ہے۔ جیسے ماہ

ا چاہتا ہو تو اس کے ضروری ہے کہ وہ 

 

ات پیش کری

 

ا اور ان کے تدارک کے لیے سفارش

 

ات سے متعلق صورتحال کا مطالعہ کری

 

زائم اور حادی
 
ج

زسوں میں اس ملک کے امن و ضبط اور لا اینڈ ارٓڈر سے متعلق اعدادوشمار کا جائیزہ لے کر ہی ایسا کر  سکتا ہے۔گذشتہ ب 

 (Objectives) مقاصد 9.1

 ہوجائیں گے کہ
 
 اس اکائی کے مطالعہ کے بعد آپ اس قاب

 وقتی سلسلوں کے تجزیہ کے پس منظر معنی اور تعریف کی توضیح کرسکیں۔ ▪

 وقتی سلسلوں کی تعریف بیان کرسکیں۔ ▪

 کو واضح کرسکیں۔ ▪

 

 
 وقتی سلسلوں کی افادی

ی کو سمجھا ▪  
کی ٹ

ز

 

زائے ب

 

 
 سکیں۔وقتی سلسلوں کے اج

 وقتی سلسلوں کے تجزیہ کے اقدامات کا خلاصہ کرسکیں۔ ▪

 رجحان کی پیمائش کے طریقے شمار کرسکیں۔ ▪

 رجحان کی پیمائش پر سوالات حل کرسکیں۔ ▪

 معنی اور تعریف -تجزیہ   سلسلے کاوقتی  9.2

(Meaning and Definitionof Analysis of Time Series) 

کا تجزیہ ای  شماری اتی ٹیکنک ہے جو مختلف ادوار سے متعلق اعدادوشمار ی ا رجحان کا تجزیہ ہے۔ وقتی سلسلوں میں ای  مخصوص   سلسلےوقتی  

ا ہے۔ اس کا اطلاق اسٹاک مارکٹ کے تجزیہ، زلزلے کی پیش قیاسی، معاشی پیش بینی، مردم شماری وغیرہ بہت

 

 مدت کے اعدادوشمار کا سلسلہ ہوی

ا ہے۔

 

ار پیمائش ہوتی رہتی ہے۔ اجٓ کے عصری دور میں جبکہ دنیا  زی ادہ ہوی

 

مشاہدات کا یہ سلسلہ جاری رہتا ہے، کبھی تھمتا نہیں۔ مشاہدات کی لگای

زی اسٓان ہوگئی ہے۔ اگر اس جمع شدہ اعدادوشمار 

 

خی ہوگئی ہے۔ یہی وجہ ہے اعدادوشمار کی جمع بندی بھی ٹیکنالوجی کی مدد سے ب 
ُ
 کا تجزیہ کیاٹیکنک ر

ا سائینس اور مشینوں کے ذریعہ اکتساب کا تصور زندگی کے تمام شعبہ جات کا

 

زسوں میں ڈای زی جائے تو بیش قیمت نتائج ہاتھ آتے ہیں۔ حالیہ ب 

 

 مرک

زچ پر مبنی تشر

 

ز بن چکا ہے۔ پیش بینی کے طریق عمل میں انقلابی تبدیلیاں رونما ہوچکی ہیں۔ شماری اتی ماڈلنگ بھی کم ج

 

یحی ٹیکنک میں رجحان کا مرک

ا  Moving Averageاورحرکتی اوسط  Auto Regressionتبدیل ہوچکی ہے۔ وقتی سلسلوں کا تجزیہ کا آغاز خود رجعتی 

 

سے ہوی
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زی گہرائی

 

 نے ب 

 

ں
 
فی

 

صی
م

و  ہے۔ اس لیے وقتی سلسلوں کا گہرائی سے مطالعہ اجٓ کے دور میں ضروری ہوگیا ہے۔ یہی وجہ ہے کہ مختلف مفکرین اور 

ا ہے۔گیر

 

 ائی سے جائیزہ لے کر اپنے خیالات کا اظہار کیا ہے۔ ان کو ذیل میں مختصر اور جامع انداز میں پیش کیا جای

 (1 Kenny and Keeping   ا ہے’’کے مطابق

 

 کی بنیاد پر اعدادوشمار کا ای  جوڑ وقتی سلسلہ کہلای

 
 

 ۔‘‘وق

 (2 Croxton and Cowden  زتیب پرمشتمل ’’نےیوں تعریف کی ہے

 

اریخ وارانہ اعدادوشمار کی ب

 

وقتی سلسلہ ی

ا ہے

 

 ۔‘‘ہوی

 (3 Patterson   ز افزائش جمع بندی، اندراج ’’کے الفاظ میں

 

ا ہے جو بغور متواب

 

وقتی سلسلہ شماری اتی اعدادوشمار پر مشتمل ہوی

 ۔‘‘کا نتیجہ ہے

 (4 Maslow   زے میں ’’نے وقتی سلسلوں کی تعریف یوں کی ہے
 
 سلسلے کو ای  مدت کے دوران ای  مظاہ

 
 

وق

اریخ وار مقدار میں تبدیلیوں کی شدت

 

ز کرتے ہیں، یعنی تغیرات کی وجہ سے ی
 
 ۔‘‘تبدیلیوں کو ظاہ

 (5 Morris Hamburg   زتیب کا ا’’کے خیال میں

 

اریخ وار ب

 

 ۔‘‘ی  جوڑ ہےوقتی سلسلے شماری اتی مشاہدات کا ی

زہ کار 9.3

 

 (Nature and Scope of Time Series) وقتی سلسلوں کی نوعیت اور داب

کے اعدادوشمار کی قدر و خصوصیت ای  جیسی ہونی چاہیے، یعنی اعدادوشمار یکساں ہونے چاہیں۔ ساتھ ہی ساتھ وقتی   سلسلہوقتی  

ز سے متعلق ہونی چاہیے۔
 
  سلسلوں کی تمام اصطلاحات ای  مظاہ

 

جیسے فی کس آمدنی، قومی آمدنی وغیرہ۔ یہ اعدادوشمار بیس سال، پچیس سال ی

امل مختلف قیمتوں کے درمیان وقفہ مساوی اور یکساں ہو۔ وقتی سلسلے معاشیات اور 

 

ا چاہیے۔ سلسلہ میں ش

 

 میں دستیاب ہوی

 

درج شدہ حال

 کل محققین بھی زی ادہ استعمال کررہے ہیں۔کاروی اری میدان میں زی ادہ مددگار ہوتے ہیں، اور ساتھ ساتھ اجٓ 

9.4  

 

 
 وقتی سلسلوں کی اہمیت، مقاصد اور افادی

(Importance & Utility Analysis of Time Series) 

ز ہوتی ہے۔ 
 
 درجہ ذیل نکات سے ظاہ

 

 
 وقتی سلسلوں کی اہمیت، مقاصد اور افادی

 (Support in Forecastingپیش قیاسی میں مددگار  ) ۔1

ز مطالعہ متغیر کے مستقبل میں رویہ کی پیش قیاسی سال گذشتہ کے حالات کے تجزیہ کی بنیاد پر کی جاتی ہے۔ مثال کے طور پر کسی   بھی زب 

جہ
ٹ 

 

ی
 کی مقدار کی پیش قیاسی کی جاسکتی ہے۔ یہ اعدادوشمار مستقبل کے لیے لا

 
 

زوخ

 

 سے متعلق وقتی سلسلہ کے تجزیہ سے مستقبل میں ف

 
 

زوخ

 

 ف

زتیب

 

ز مطالعہ مدت کے دوران مختلف متغیرات کے تجزیہ پر عمل کی ب  ہوتے ہیں۔ مستحکم معیشت میں منصوبہ کاری کا انحصار زب 

 

 
ای

 

 میں مددگار ی

زقی کی شرح میں اضافہ کیا جاسکے۔

 

اکہ ملک کی ب

 

ا ہے، ی

 

 ہوی

 



237 

زہ میں مددگار  ) ۔2

 
 

 (Support in Evaluation of Achievementحصول کامیابی کے جاب

زقی کا فیصلہ خام قومی منصوبہ 

 

انی وقتی سلسلوں کے اعدادوشمار کی بنیاد پر کی جاتی ہے۔ جیسے پنج سالہ منصوبہ کی ب

 

زہ اور نظری

 
 

زقی کا جاب

 

 کی ب

زھتی قیمتوں پر قابو ی انے کے طر

 

زاطِ زر اور ب 

 

ارے ملک میں اف
 
ا ہے۔ اسی طرح ہ

 

کار کا  یقۂاشیاء میں سالانہ نشوونما کی شرح کی روشنی میں کیا جای

ا ہے۔ اس طرح وقتی سلسلے حصول کامیابی میں مد

 

زہ وقتی سلسلوں کے تجزیہ کی بنیاد پر مختلف اشیاء کی قیمتوں کا مطالعہ کرکے لیا جای

 
 

دگار ہوتے جاب

 ہیں۔

زسوں میں طرزِ عمل کے تجزیہ میں مددگار ۔3  متغیر کے گذشتہ ب 

 (Support in the Analysis of Past Behaviour of a Variable) 

زسوں کے اعدادوشمار کے تجزیہ کے بعد لیا جاسکتا ہے۔ یہ   زہ بھی گذشتہ ب 

 
 

زات کا جاب

 

ِ مشاہدہ متغیر پر مختلف عناصر کے اب ز کسی زب 

زات کا تجزیہ کرکے انہیں الگ الگ کرتے ہیں۔ جیسے کسی متغیر 

 

ِ مطالعہ مسئلہ پر مختلف ای  جیسے عناصر کے جوڑ کے اب ز  پرمشاہدات دراصل زب 

ا آی ادی میں اضافہ، قومی آمدنی میں تبدیلی کو وقتی سلسلوں کے تجز زقی ی 

 

زات کا انکشاف کریں گے اور ٹیکنالوجیائی ب

 

یہ کے ذریعہ مختلف موسم کے اب

 الگ کیا جاسکتا ہے، جبکہ یہ مذکورہ عناصر طویل مدتی ہوتے ہیں۔

 (Support in Comparative Studiesتقابلی مطالعہ میں مددگار  ) ۔4

ز ہوتے ہیں۔ جس کی وجہ سے مختلف ادوار اور عناصر کا تقابلی  

 

اریخ وار اور متواب

 

اپٓ نے وقتی سلسلوں کی تعریف پڑھی ہوگی۔ یہ ی

زات کو الگ

 

زاء کے اب

 

 
زاہم کرتے ہیں اور ان اج

 

 کے لیے عصری بنیاد ف
 
تے الگ کر مطالعہ اور تجزیہ بہتر انداز میں کیا جاسکتا ہے۔ وقتی سلسلے تقاب

 بھی کیا جاسکتا ہے۔
 
 ہیں۔ اسی بنیاد پر جغرافیائی تقاب

زاء 9.5

 

 
 (Components of Time Series) وقتی سلسلوں کے اج

زات کا نتیجہ ہوتی ہے۔ جیسے صارفین کے ذوق میں تبدیلی،  تبدیلیوں کےکسی مدت سے متعلق متغیر کی قیمت میں  

 

عناصر کے اب

 میں تبدیلی،قومی آمدنی میں تبدیلی وغیرہ ای  متغیر کی قیمت میں تبدیلی ایسی وقتوں کےآپسی ٹکراؤ

 

کانتیجہ  عادات میں تبدیلی، پیداواری لاگ

زکیب میں تبدیلی نہ ہوتویہ متغیرات 

 

کی قدروقیمت میں تبدیلی نہ ہوتی،اگرتوازن میں ذراسابھی خلل پڑجائےتوان ہوتی ہے۔اگران قوتوں کی ب

زعکس  کی قیمتوں میں بھی خلل واقع ہوگا، یعنی قدروقیمت میں تبدیلی ہوگی اورپھرتوازن میں آجاتےہیں۔لیکن حقیقت میں یہ منورمللہ اس کےب 

اہے۔یہ قوتیں توازن میں نہیں ہوتیں بلکہ ان قوتوں کےدرمیان مسلسل

 

 خلل ہونےپرای  عرصہ کےبعدمتغیرات کی قدروں میں تبدیلی ہوی

  ہم متعلقہ 
 

اہےخ

 

 ہوی

 
 

ہوتی ہے۔ان تبدیلیوں کی شدت کااندازہ نہیں لگای اجاسکتا۔ہاں ان کےدرمیان تبدیلی کی شدت کااندازہ اس وق

زات کی درجہ بندی کی 

 

جاسکتی ہے۔اس زمرہ بندی کو متغیرات کی قیمتوں میں تبدیلیوں کامشاہدہ کرتےہیں۔ان قوتوں کےاب

Components of Time Series ا ہے۔ ان کی تفصیل درجہ ذیل ہے۔

 

 کہا جای
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 .Secular Trend or Long Term Movement (T) 1 طویل مدتی حرکت/سیکولر رجحان

 .Seasonal Variations (S)    2   موسمی تغیرات

 .Cyclical Variations (C)    3   چکری تغیرات

 .Irregular Variations (I)     4    تغیراتغیر مسلسل

ز کی قیمت ) 
 
 مشاہدہ )yای  مظاہ

 
 

زاء کی تفصیل ذیل t( کا کسی وق

 

 
زات ہیں۔ ان اج

 

زاء کے خالص اب

 

 
( مذکورہ ی الا وقتی سلسلوں کے اج

 میں دی گئی ہے۔

 (Secular Trend / Long Term Movementسیکولر رجحان / طویل مدتی حرکت  ) ۔1

 رملای  طویل عرصہ کے دوران وقتی سلسلوں کے اعدادوشمار کے  

 

 ہیں۔  ت

 

رجحان میں کبھی اضافہ، کبھی کمی ی ا الگ الگ بھی ہوسکت

د کیا گیا ہے۔ اس کے معنی مہد ی ا نسل Speculumلاطینی زی ان کے لفظ "  Secularاس رجحان کو سیکولر رجحان کہتے ہیں۔ لفظ  

  

" سے اج

 اور کافکا کے الفاظ میں رجحان کو سیکولر ی ا طویل مدتی کے ہیں۔ اس طرح سیکولر

 

ں

 س
می
س

ز کا طویل مدتی رجحان ہے۔ 
 
 رجحان کا مطلب کسی مظاہ

رجحان بھی کہتے ہیں۔ یہ دراصل ای  سلسلہ کا بنیادی رجحان ہے۔ ای  مدت کے دوران رجحان میں اضافہ ی ا کمی بھی ہوسکتی ہے۔ رجحان کے 

امل نہیں، لیکن ای  طویل مدت کے دوران بتدریج مسلسل حرکت ہے۔ تصور میں مختصر مدت، اہتزاز

 

 ش

 (a  ارے ملک کی ایٓ ادی کااضافی رجحان ہے۔اسی طرح
 
اہے۔مثال کےطورپرہ

 

سیکولررجحان اوپرکی طرف ی انیچےکی طرف ہوی

زگزیہ مطلب نہیں کہ رجحان ہمیشہ اضافی ی اکمی
 
اہم اس کا ہ

 

اہے۔کبھی رجحان اضافی  بچوں کی شرح اموات میں کمی کارجحان ہے۔ی

 

کاہوی

ہوسکتاہےاورکبھی کمی کاہوسکتاہےی اپھریکساں اورمستحکم ہوسکتاہے۔لیکن عمومی طورپرطویل مدت میں رجحان اضافی،کمی اورمستحکم ہوسکتا 

 ہے۔

 (b  ارمل

 

ا ہے جن میں کم و بیش طویل مدت میں بتدریج ی ا پھر آہستہ تبدی

 

یلی عمل میں اتٓی طور پر رجحان ایسی قوتوں کا نتیجہ ہوی

امل

 

 ہے۔ ان عناصر میں عوام کے ذوق و شوق ایٓ ادی اور عادات میں تبدیلیاں، ٹیکنالوجیائی تبدیلیاں، نئے قدرتی وسائل کی دری افت وغیرہ ش

زانداز ہوتے ہیں۔

 

 ہیں۔ یہ عناصر بتدریج آہستہ اب

 (c میں استعمال ہوتی ہے۔ اس کا جواب آسان  اصطلاح طویل مدت ای  اضافی اصطلاح ہے۔ یہ طویل مدت کسی پسِ منظر

زآمدات کے ا ہے، اگر ہم قومی آمدنی، زرعی پیداوار، درآمدات و ب 

 

ز مشاہدہ مسئلہ کی نوعیت پر ہوی  چار، ی انچ، نہیں ہے۔ لیکن اس جواب کا انحصار زب 

زس پر مشتمل اعدادوشمار کی ضرورت ہوگی۔ مختصراَََ ای  عمومی اصول یہ ہے کہ کسی  سلسلہ کی مدت طویل ہو تو نتائج بہترین حاصل ہوتے چھ ب 

 ہیں۔

 (d  ا ہے۔ اگر ہم ان اعدادوشمار کو گراف پر مترسم کریں تو خط سیدھا ہو

 

ات کا انحصار بھی اعدادوشمار پر ہوی

 

خطی اور غیرخطی رجحای

ز کے اعدادوشمار کو مرتسم کرنے پر خط سیدھا نہ تو
 
 یہ غیرخطی رجحان ہوگا۔ تو خطی رجحان ہوگا۔ اسی طرح کسی مظاہ
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 (e  

  

زھتے گھٹ

 

 رجحان کے حامل ہوں۔ بعض اوقات قیمتوں میں لچک ہو ب 

  

زھتے اور گھٹ

 

یہ ضروری نہیں کہ وقتی سلسلے ہمیشہ ب 

ا رہتا ہے۔ موسمی حالات ہمیشہ ای  

 

 کے گذرنے کے ساتھ اس میں تبدیلی نہیں اتٓی۔ جیسے درجہ حرارت ہمیشہ تبدیل ہوی

 
 

جیسے ہوں تو وق

ا ہے۔ یہی وجہ ہے کہ ہم دو 

 

ا ہے۔ اس لیے اگر مدت زی ادہ ہو تو اعدادوشمار کا ای  سلسلہ ہوی

 

 مشکل ہوی
 
ادوار نہیں رہتے۔ ایسی صورت میں تقاب

ز کی قدروں سے الگ کردیں تو لچک رہ جاتی ہے۔ جیسے
 
 ہیں۔ اگر ہم رجحانی قدروں کو مظاہ

 

 آسانی سے کرسکت
 
موسمی چکری  پر مبنی سلسلوں کا تقاب

اہےکہ ہم مختصر مدتی اس لچک کے سلسلوں کا مشاہدہ کریں۔

 

ارےلیےیہ ممکن ہو جای
 
 اور غیر مسلسل۔اب ہ

 Seasonal Variations )  (S)  (موسمی تغیرات ۔2

ہوتی موسمی تغیرات وقتی سلسلوں کی ان حرکات سےمتعلق ہےجوقوتوں کی وجہ سےجن کی نوعیت متوازن ہم آہنگ اور ی الترتیب  

زائی جاتی ہیں۔ان کےتغیرات کےدرمیان مدت ای  سال سے بھی کم ہوتی ہے۔ ان   ہےاورہم موسم
 
 Seasonsمیں ای  مدت کےبعددہ

ز کی نوعیت پرہوتی ہے۔یہ ایسےعناصر کانتیجہ ہوتی ہےجن کی مقدار میں
 
 کی مدت ہفتہ اور ماہوار،سہ ماہی،ششماہی ہوسکتی ہے۔اس کاانحصارمظاہ

 رمل مسلسل کمی و بیشی ہوتی رہتی ہے۔یکساں طورپری ا

 

اہےجوتبدیل ہوتےرہتےہیں۔  ت

 

طورپریہ سلسلہ معاشی اعدادوشمار سےمتعلق ہوی

ہوتی ہے۔ان Seasonalجیسےاشیاءکی پیداوار،ان کی قیمتیں،صرف کی مقدار،طلب ورسدکی مقداروغیرہ۔ان میں تبدیلی موسمی

 کےساتھ دیکھاجاسکتاہے

 

 

 

۔ مثال کے طور پر کسی موسم میں پھل ی ا غذائی اجناس کی پیداوار کاٹی جاتی ہے۔اس تبدیلیوں کومسلسل اوریکسان

زخلاف دوسرےموسم میں قیمتیں زی ادہ ہوتی ہیں۔قیمتوں میں،پیداوارمیں،طلب اور رسد  موسم میں اس شئے کی قیمتیں کم ہوتی ہیں۔اس کےب 

 جاسکتا ہے۔ میں تبدیلی ہمیشہ ہوتی رہتی ہے۔اس کی وجوہات کو ذیل میں دیکھا

 (a  زا کردار ادا کرتے ہیں۔

 

زات جیسےموسمی حالات اورابٓ و ہوا:یہ عناصرادواری اور موسمی تغیرات میں بہت ب 

 

موسمی اب

ا ہے۔ 

 

 میں اضافہ ہوی

 
 

زوخ

 

زسات میں چھتریوں کی ف زھ جاتی ہے۔ موسم ب 

 

جیسے ٹھنڈے مشروی ات اور ائٓیس کریم کی طلب موسم گرما میں ب 

ا ہے۔موسم سرما میں چا

 

 میں اضافہ ہوی

 
 

زوخ

 

 ئے اور گرم ملبوسات کی ف

 (b  ادیوں کے سیزن میں

 

ا ہے۔ اسی طرح ش

 

ز پڑی

 

ارمل مقامی رہن سہن  :  عادات رسم و رواج کا مختلف موسم میں الگ الگ اب

 

ی

ا ہے۔ عیدین، رمضان، دیوالی، دسہرہ، کرسمس وغیرہ کے موقع پر کئی 

 

ا طور پر سونے کے بھاؤ میں اضافہ ہوجای

 

اشیاء کی قیمتوں میں اضافہ ہوجای

عوامل کاا ہے۔ سال بہ سال ان کی مقدار طلب و رسد، اشیاء خوردنی وغیرہ کی قیمتوں میں تبدیلی کی پیش قیاسی آسانی سے کی جاسکتی ہے۔ کیونکہ ان 

ا ہے۔

 

ز مدتی اور مسلسل ہوی

 

 ب

ز، صارفین پیدا کنند 
 
اج

 

ا سلسلوں پر مبنی تغیرات کا مشاہدہ و مطالعہ ی

 

 ہوی

 

 
ای

 

زاد کے لیے مفید ی

 

ے، فیصلہ سازی میں مصروف عمل اف

 ہے۔

 (Cyclical Variations)  (C) چکری تغیرات ۔3

   
 

د ہوسکتا ہے۔ چکری تغیرات اگرچی کسی سلسلے میں چکری تغیرات متوالی تغیرات ہوتے ہیں۔ جن کا دورانیہ ای  سال سے زای 

ا۔ ان تغیرات کا بغور مسلسل ہوتے ہیں لیکن ان کے دورانیہ میں یکسا

 

ا ہے کہ دورانیہ ہمیشہ یکساں نہیں ہوی

 

 نہیں ہوتی۔ ایسا اس لیے ہوی

 

 

 

ن
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غاز خوشحالی  مشاہدہ کیا جائے تو معلوم ہوگا کہ معاشیات اور کاروی ار میں چکری تغیرات دراصل کاروی اری چکر کا نتیجہ ہوتے ہیں۔ کاروی اری چکر کا آ 

Boom  ا ہے۔ اس کے نیچے

 

ا ہے۔ یعنی ریگریشن  سے ہوی

 

د نیچے کی طرف  Recessionکی طرف حرکت کری زی 

 

ا ہے۔ م

 

کے دور میں ایٓ

ا ہے۔ یوں کاروی اری چکر کے چار مراحل ہوتے ہیں۔ خوشحالی، ریگریشن،  Depressionحرکت کرنے پر سرد ی ازاری 

 

کی طرف آجای

زین معاشیات کا کہنا ہے کہ بعض سردی ازاری اور بحالی۔ ان مراحل کو یکساں طور پر دیکھا جاسکتا ہے۔ 
 
ا۔ ماہ

 

لیکن دورانیہ مستقل و دایمی نہیں ہوی

ا ہے۔

 

 اوقات یہ دورانیہ تین سال، چار سال، ی انچ سال کبھی سات ی ا دس سال میں مکمل ہوی

 (Irregular Variationsغیر مسلسل تغیرات  ) ۔4

زاندازہوتے ہیں۔ان کی بعض اوقات غیرمسلسل تغیرات مختلف عناصرکی وجہ سےوجودمیں اتٓےہیں 

 

۔یہ عناصرکبھی کبھاراب

زنہیں ہوتے، بلکہ  دب 

 

الہ بندی،سیلاب،جنگیں، زلزلےوغیرہ یہ کسی خاص مدت کےدوران وقوع ی 

 

ال،ی

 

زی

 

 
اتی ہوتی ہے۔جیسےقحط،ہ

 

نوعیت حادی

اRandom Fluctuationsہنگامی طورپرسامنےآجاتےہیں۔اس لیےانہیں کہتے ہیں۔ بعض  Chance Fluctuationsی 

ات سےنمٹنےی اتلافی ا

 

اہے۔چونکہ غیرمتوالی ہوتےہیں۔اس لیےاس نقصای

 

وقات ان کی شدت اتنی ہوتی ہے کہ چکری لچک میں اضافہ ہوجای

زات سے 

 

زات کوچکری اورموسمی اب

 

زات بھی غیرمتوقع اورغیریقینی ہوتےہیں۔لیکن ان کےاب

 

۔ان کےاب

 

کے بچاؤاقدامات نہیں کیےجاسکت

 الگ نہیں کیا جاسکتا۔

زمیمات بتدائی ا 9.6

 

 (Introductory Modifications) ب

 لائی  

 

 

 

اکہ اعدادوشمار میں یکسان

 

ا ہے۔ ی

 

ا ہوی

 

وقتی سلسلوں کے تجزیہ سے قبل دستیاب اعدادوشمار میں چند ضروری تبدیلیاں کری

 رملجاسکے۔ 

 

 لائی جاتی ہے۔ ت

 

 

 

 طور پر درجہ ذیل نکات میں یکسان

 (Time Disparityمعیادی کمی و بیشی  ) ۔1

اگر اعداد ماہ وار دستیاب ہیں تو معیادی کمی و بیشی کی ضرورت ہوتی ہے۔ کیونکہ سال کے تمام مہینوں میں دنوں کی تعداد یکساں نہیں  

زوری میں 31ہوتی۔ جیسے جنوری میں 
 

 

ز دن پید 31، مارچ میں 29ی ا  28، ف
 
ز کے ی اس ماہانہ پیداواری سلسلہ ہو تو اور ہ

 
اج

 

اوار میں وغیرہ۔ اگر ی

ز مہینہ پیداوار مختلف ہوگی۔ تبدیلی
 
ز مہینہ میں دنوں کی تعداد یکساں نہ ہونے کی وجہ سے ہ

 
 ہو تو ایسی صورت میں ہ

 

 

 

 میں بھی تبدیلی نہ ہو یکسان

زوری، مارچ، جون، جولائی، اگست وغیرہ میں پیداوار میں تبدیلی ہوگی۔ اگر
 

 

 نہیں ہوگی۔ مثال کے طور پر جنوری، ف

 

 

 

 ان اعدادوشمار میں یکسان

ز ماہ کی پیداوار کو اس مہینہ کی
 
 نہ ہوں گے۔ اس لیے اعدادوشمار کی اس کمی و بیشی کو ہ

 

 نہ ہو تو تجزیہ کے نتائج صحیح و درس

 

 

 

دنوں کی تعداد  یکسان

ز دن کی اوسط پیداوار کو 
 
 لائی جاتی ہے۔ ہ

 

 

 

ا ہے۔ سال  سے ضرب دے 365/12سے بھی تقسیم کرکے اعدادوشمار میں یکسان

 

کر تقسیم کیا جای

 سے ضرب دے کر تقسیم کیا جائے گا۔ 366/12ہونے کی صورت میں  Leap Yearکبیسہ   
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 (Population Changesایٓ ادی میں تبدیلیاں  ) ۔2

  ہوتے ہوں۔ جیسے 

 

زات مری

 

 ضروری ہوجاتی ہے جبکہ ایٓ ادی میں تبدیلی کی وجہ سے متغیر پر اب

 
 

 اگر ہم ایٓ ادی میں تبدیلی اس وق

ا ضرور

 

  ایٓ ادی میں بھی تبدیلیاں کری

 

ا ہے۔ قومی آمدنی کے اعدادوشمار کا تجزیہ کررہے ہوں ی ا پیداوار کے اعدادوشمار کا تجزیہ کررہے ہوں ی

 

ی ہوی

 

 
 

ا ہے جبکہ کام سے وابستہ ایٓ ادی میں تبدیلی ہو۔ کسی شئے کی پیداوار میں بھی اس وق

 

 اضافہ ہوی

 
 

  کام  قومی آمدنی میں اس وق
 

تبدیلی ہوتی ہے خ

زاد کی تعداد سے

 

 متعلقہ کام سے وابستہ اف

 

 

 

زدوروں کی تعداد میں کمی ہوتی ہے۔ دونوں صورتوں میں اعدادوشمار میں یکسان

 

تقسیم  پر لگائے گئے م

زدور پیداوار کو ی اسٓانی معلوم کیا جاسکتا ہے۔ ا

 

 ہونے کی وجہ سے کرکے لائی جاسکتی ہے۔ ایسا کرنے سے فی کس آمدنی اور فی م

 

 

 

عدادوشمار میں یکسان

ا ہے۔ ان نتائج پر اعتماد کیا جاسکتا ہے۔

 

 تجزیہ بھی ثمراوٓر ہوی

 (Price Changesقیمتوں میں تبدیلیاں  ) ۔3

ا 

 

ارے ی اس رواں قیمتوں کا سلسلہ ہو اور ہم حقیقی قدر میں تبدیلیا گزجہاں کہیں قیمتوں میں تبدیلی ی
 
ز ہوجائے اور جہاں کہیں ہ ں ب 

ز مقداری تبدیلیو

 

ارے دلچسپی کا مرک
 
ارے ی اس قیمت سے متعلق سلسلے موجود ہوں۔ اور ہ

 
ا ہے۔ جبکہ ہ

 

ا پڑی

 

ں کا چاہتے ہوں تو تطبیقات لازماَََ کری

 مشاہدہ مطالعہ ہو۔ پہلی صورت میں رواں قدروں کو رواں قیمتوں کے تناس  کو اساسی قیمتوں پر محمول کریں، جیسے

Current Value x

𝐵𝑎𝑠𝑒 𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑥

𝐶𝑢𝑟𝑟𝑒𝑛𝑡 𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑥
 

زی  ) ۔4 دب 

 

 ی 
 
 (Comparability of the Dataاعدادوشمار کی تقاب

  ہم وقتی  
 

اہم خ

 

زےکےلایق ہو۔ی

 
 

ٹھوس اورمضبوط نتائج حاصل کرنےکےلیےوہ اعدادوشمارجن کاتجزیہ کیاجارہاہوتقابلی جاب

ا سلسلوں کے تعلق سے نتائج 

 

 ای  مسئلہ ہوی

 

 

 

د کررہےہوں توضروری ہے کہ سال گذشتہ کےاعدادوشمار بھی ہوں۔اعدادوشمار میں یکسان

  

اج

کے سائیز میں تبدیلی ی ا پھر کبھی جغرافیائی حدود میں تبدیلی کی  Sampleہے۔ بعض اوقات اصطلاح تبدیلی کی تعریف اور بعض اوقات نمونہ 

ا  تعریف مختلف ہونےکی وجہ سےاعدادوشمار

 

ز بنای ا جای دب 

 

 ی 
 
 لائی جاکر تقاب

 

 

 

زی نہیں ہوتے۔اس لیےاعدادوشمار کی نوعیت میں یکسان دب 

 

 ی 
 
تقاب

 ہے۔

 (Analysis of Time Seriesوقتی سلسلوں کا تجزیہ  )

ا ہے۔ 

 

ا ہے۔ ان کو ذیل میں بیان کیا جای

 

 وقتی سلسلوں کا تجزیہ دو اہم اقدامات پر مشتمل ہوی

اندہی  1) 

 
 

 جن کے تنورملل سے وقتی سلسلوں میں تغیرات پیدا ہوتے ہیں۔ان قوتوں کی ن

زات کو الگ کرکے تجزیہ اور پیمائش آزادانہ کریں۔ 2) 

 

زار رکھتے ہوئے ان قوتوں کے اب

 

زف  دیگر عناصر کو ب 

 (Mathematical Models for Analysis of Time Seriesوقتی سلسلوں کے تجزیہ کے لیے ری اضیاتی ماڈلس  )

زاء کے انحلال کے لیے عمومی طور پر دو ماڈلس وقتی سلسلو 

 

 
ں کے تجزیہ کے لیے کئی ماڈلس ہیں۔ لیکن وقتی سلسلوں سے مختلف اج

ا ہے۔

 

 استعمال کیے جاتے ہیں۔ ان کو ذیل میں بیان کیا جای
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 (Addition Modelجمعی ماڈل / پیمانہ  ) ۔1

زات کی نوعیت جمعی ہوتی ہے، یعنیاس طریقہ کے مطابق وقتی سلسلوں کا انحلال اس مفروضہ پر کیا 

 

زاء کے اب

 

 
ا ہے کہ مختلف اج

 

  جای

y = T + S + C + I 

 جہاں  

y = Time Series 

T = Trend 

S = Seasonal 

C = Cyclical 

I = Irregular Variation 

زاء ای  دوسرے سے آزاد ہوتے ہیں۔ کسی ای  عنصر کا ی اقی تین عناصر پر  

 

 
اس ماڈل کے مفروضہ کے مطابق وقتی سلسلوں کے چار اج

ا۔ یعنی رجحان 

 

ز نہیں پڑی

 

زض کیا جائے کہ موسمی کا چکری پر  Trendکوئی اب

 

ا۔ اسی طرح یہ بھی ف

 

ز نہیں پڑی

 

کا موسمی، چکری، غیرمسلسل تغیر پر اب

زعکس عملی نٔقطہ نظر سے دیکھا جائے تو یہ مفروضہ حقیقت سے بعید ہے۔ یہ  اور چکری ا۔ لیکن اس کے ب 

 

ز نہیں پڑی

 

کا غیرمسلسل تغیر پر کوئی اب

زانداز ہوتے ہیں۔

 

 عناصر ایکدوسرے پر اب

 (Multiplication Modelضربی ماڈل  ) ۔2

زاء )ضربی ماڈل کے مطابق وقتی سلسلوں کا انحلال اس مفروضہ پر کیا جا 

 

 
ا ہے کہ وقتی سلسلوں کے چار اج

 

( کے T, S, C & Iی

زات ی اہمی طور پر مربوط ہیں، یعنی

 

زات ایکدوسرے سے الگ نہیں ہوتے۔ حقیقت میں اس ماڈل کا یہ مفروضہ ہے کہ ان کے اب

 

 اب

y = T x S x C x I 

 C,SاورI اہےاوریہ عددای  سےاوپراورنیچے قیمت اضافی تغیرات ہیں،اورانہیں شرح ی ااعشاری اعدادکی صورت میں

 

بتای اجای

اہےکہ

 

زض کیاجای

 

زی ائی اوسط ای  ہوگا۔اس ضربی ماڈل کوIاورC,Sبدلتےرہتےہیں۔یہ ف

 

 
زکیاجاسکتا Logsکاجیوم

 
کی اصطلاح میں ظاہ

 ہے۔

log y = log T + log S + log C + log I 

کی صورت میں ضربی ماڈل جمعی ماڈل ہے۔ کاروی ار اور  logsں کو مذکورہ ی الا کا یہ مطلب ہوا کہ دیے گئے وقتی سلسلوں کی قدرو 

 معاشیات میں ضربی ماڈل کو اپناتے ہیں۔ اسی طرح کئی مخلوط ماڈل بھی ہوتے ہیں۔ جیسے

y = TCS + I 

y = TC + SI 

y = T + SCI 
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y = TS + CI 

زاء کی قدروں کو حاصل کرنے کے لیے استعمال جمعی اور ضربی ماڈل تفریق اور تقسیم کے طریق عمل میں وقتی سلسلوں کے مختلف 

 

 
 اج

  جمعی ماڈل کے مطابق

 

 کرتے ہیں۔ اگر ہمیں رجحانی قدر میں معلوم ہوں تو ی

y - T = S - C + I 

 ضربی ماڈل میں 

SxCxl=

𝑦

𝑇
=

𝑂𝑟𝑖𝑔𝑖𝑛𝑎𝑙 𝑉𝑎𝑙𝑢𝑒

𝑇𝑟𝑒𝑛𝑑 𝑉𝑎𝑙𝑢𝑒𝑠
 

ار 

 

  اس میں موسمی ای

 

زھاؤ نہ ہوں گے۔ اگر اعدادوشمار سالانہ ہوں ی

 
 
 ج

y = T x C x I 

ا  ی 

C x I = 

𝑦

𝑇
 

ا ہوگا۔ 

 

 اس طرح وقتی سلسلوں کے تجزیہ کے لیے ہمیں پہلے رجحانی قدریں معلوم کری

 (Measurement of Trend) رجحان کی پیمائش 9.7

 رجحانی قدروں کے تعین کے لیے درجہ ذیل طریقے ی ائے جاتے ہیں۔ 

زسیمی / اختیاری طریقہ  ) 1) 

 

 (Freehand / Graphic Methodب

 (Method of Semi - Averagesنصف اوسط کا طریقہ  ) 2) 

 (Method of Moving Averagesحرکتی اواسط کا طریقہ  ) 3) 

زین مربعوں کا طریقہ  ) 4) 

 

 (Method of Least Squaresاقل ب

زسیمی / اختیاری طریقہ  ) ۔1

 

 (Freehand / Graphic Methodب

ووگرام  رجحانی قدروں 

 

سی
ہ 

زسیمی کاغذپر

 

کی دری افت کاس  سےسادہ اوراسٓان طریقہ ہے۔س  سےپہلےوقتی سلسلےکی قیمتوں کوب

ووگرام کےکناروں کوملاتےہوئےہاتھ سےای  قوس

 

سی
ہ 

اہے۔اس کےبعدان 

 

زسیم(کی شکل میں مرتسم کردی اجای

 

ی ب

ن ل
ط

 

سی
م

کھینچی جاتی  )

عمل کےدوران موسمی،چکری اور غیرمسلسل  ہے۔ای  ہموارقوس کھینچنےکےطریقِہے۔یہ قوس اعدادوشمارکےعمومی رجحان کی نمایندگی کرتی 

زشخص اپنےاپنے اسٹائیل سےقوس 
 
اہم اختیاری طریقہ کےتحت ہموارقوس کھینچناای  مشکل کام ہے۔کیونکہ ہ

 

تغیرات نکال دیےجاتےہیں۔ی

 کھینچتاہے،جبکہ اعدادوشمار وہی ہوتے ہیں۔

 (Advantagesفائدے  )

زسیمی طریقہ 

 

دے درجہ ذیل ہیں۔ ب  کے فای 
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زھاؤ  1) 

 
 
ار ج

 

زسیم وقتی سلسلوں کی خصوصیت کو سمجھنے میں مددگار ہے، ان خصوصیات میں ای

 

اختیاری طریقہ کے تحت رجحانی ب

 اور سادگی ہے۔

ا ہے۔ 2) 

 

 یہ طریقہ خطی اور غیرخطی تمام قسم کے رجحان کو بیان کرنے میں استعمال کیا جای

ات  )

 

 (Disadvantagesنقصای

ات درجہ ذیل ہیں۔ 

 

زسیمی طریقہ کے نقصای

 

 ب

ا ہے جوکہ غلط بھی ہوسکتا ہے۔ 1) 

 

 انفرادی اختیاری تمیزی اور فیصلہ پر حد سے زی ادہ انحصار کری

ا ہے۔ 2) 

 

ا مشکل ہوی

 

امل نہیں ہیں، جس کی وجہ سے اس پر اعتماد کری

 

س ش

ک

 

ن
ن ک

 

ی

 اس میں پیچیدہ ری اضیاتی 

 جحان کی پیمائش کرنے میں مددگار نہیں ہے۔یہ طریقہ مقداری تناظر میں ر 3) 

د کرنے  4) 

  

زاد کو مختلف رجحانی قوسیں حاصل ہوتی ہیں۔ جس کی وجہ سے نتائج اج

 

ای  ہی قسم کے اعدادوشمار کے لیے مختلف اف

 میں مشکل ہوتی ہے۔

 طریقۂ کار

  ہے۔اس طریقہ کے تحت گراف پر اعدادوشمار اور قوس کھینچنے کا طریقہ ذیل میں دی ا گیا 

زسیم   1) 

 

 پر وقتی سلسلہ کے اعدادوشمار کو مرتسم کریں۔ Graphب

 مرتسم کردہ معلومات یعنی نقاط کے رجحان کی سمت کا جائیزہ لیں۔ 2) 

ز  3) 
 
اہو،یہی خط رجحان کی سمت کوظاہ

 

زجمانی کری

 

اپنی اختیارتمیزی کےمطابق سیدھا خط کھینچیں جواعدادوشمار کی بہترین ب

 کرےگا۔

 :درجہ ذیل اعدادوشمار کے لیے اختیاری طریقہ سے رجحانی خط مرتسم کیجیے۔ 1تمثیل 

 سال 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

80 70 60 65 60 55 40 50 40 30 

آمدنی روپیوں 

 میں

 (Method of Semi Averagesنصف اواسط کا طریقہ  ) ۔2

سی ٹ  کرکےرجحانی قیمتیں معلوم کی جاتی ہیں۔نصف اوسط کامطلب سلسلہ کودوحصوں میں Semi Averagesاس طریقہ 
خ

 

ت

اہے۔جیسےاگراعدادوشمار

 

 دیےجائیں۔ہمیں اندازہ ہےکہ یہ اعدادوشماردس سال پرمشتمل  2020-2011تقسیم کرکےاوسط نکالاجای

 

ی

ا ہوگا۔اوسط کامطلب حسابی اوسط 2020-2016اوردوسرانصف2015-2011ہیں۔پہلانصف

 

ہے۔ان دونوں کااوسط معلوم کیاجای
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ا ہے۔ 

 

اہےاورپھران دو نقاط کوای  سیدھی لکیرکےذریعہ ملا دی ا جای

 

ز نصف کے درمیان میں مرتسم کیا جای
 
یہی ہے۔ان اوسط کی دونوں قیمتوں کو ہ

 رجحانی خط ہوگا۔

 

 تعین کیجیے۔ :نصف / نیم اوسط کو استعمال کرتے ہوئے درجہ ذیل اعدادوشمار سے رجحان کا 2تمثیل 

 سال 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

 نفع 50 47 60 55 40 65 70 65 70 75

زسیمی کاغذ پر  

 

کو مرتسم کیا جائے گا اور  69کو اور دوسرے ی انچ سال کے درمیان  50.4کو پہلے ی انچ سال کے درمیان میں  51اب ب

 جائے گا۔ ان نقاط کو سیدھی لکیر کے ذریعہ جوڑا

دے  ) ۔1  (Advantages of Semi - Average Methodنیم اوسط کے طریقہ کے فای 

دے درجہ ذیل ہیں۔   نیم اوسط کے طریقہ کے فای 

 سادہ اور سمجھنے میں آسان ہے۔ 1) 

 

 
 یہ طریقہ نہای

 کیا جاسکتا ہے۔ 2) 
 
زین مربعوں کے طریقہ کے حرکتی اوسط سے تقاب

 

 اس کو پیمائش اقل ب

ا۔ اس 3) 

 

دہ شخصی فیصلہ پر منحصر نہیں ہوی زا فای 

 

 کا س  سے ب 

ا ہے۔ 4) 

 

 اس کا اطلاق خطی رجحان ی ا تقریباَََ خطی رجحان پر بھی ہوی

ات  ) ۔2

 

 (Disadvantages of Semi - Average Methodنیم اوسط کے طریقہ کے نقصای

ات درجہ ذیل ہیں۔ 

 

 نیم اوسط کے طریقہ کے نقصای

ا ہے، جبکہ یہ صحیح نہیں ہے۔یہ طریقہ اس مفروضہ  1) 

 

 پر ہے کہ خطی رجحان ہوی

ا ہو۔ 2) 

 

 موزوں نہیں ہے جبکہ اس کی پیشکشی کا اوسط چھوی

 
 

 یہ اس وق

ات ہیں۔ 3) 

 

ماال کے نقصای
سع
 نیم اوسط کے حصول کے لیے اوسط حسابیہ کا استعمال بھی مناس  نہیں، کیونکہ اس کے ا
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 (Method of Moving Averageحرکتی اوسط کا طریقہ  ) ۔3

 ہوتے ہیں۔ اس طریقہ میں حرکتی اوسط  

 

زھاؤ کو کم کرنے کا ای  سادہ آلہ ہے۔ ساتھ ہی اس کے نتائج صحیح اور درس

 
 
ار ج

 

حرکتی اوسط ای

زھاؤ میں بھی کمی کا 

 
 
ار ج

 

ا ہے۔ اس طریقۂ کار میں قوس سطح اور ہموار ہوتی ہے اور ای

 

 ہوتی ہے۔ اس کے درمیانی نقطہ کے لیے اوسط نکالا جای

 

ی اع

ا ہے۔ مثال کے طور پر اگر حرکتی اوسط کے لیے مدت ی انچ سال 

 

طریقہ میں حرکتی اوسط معلوم کرنے کے لیے مدت کے تعلق سے فیصلہ لیا جای

ا ہے۔ پھر 

 

ا ہے اور اس کے سامنے لکھ دی ا جای

 

س کا اوسط نکالا جای

م

 

ی ٹ

  پہلے سال کے ا

 

  6، 5، 4، 3، 2مقرر کی جاتی ہے ی

 

ی ٹ

س کا اوسط نکالکر کے ا

م

ا ہے۔ پھر 

 

 جاری  7، 6، 5، 4، 3اس کے سامنے لکھ دی ا جای

 

 ی

 
 

ا ہے۔ اس عمل کو اس وق

 

س کا اوسط نکال کر اس کے سامنے لکھ دی ا جای

م

 

ی ٹ

کے ا

امل نہ ہوجائیں۔ اس کو ایسا بھی بتای ا جاسکتا ہے۔

 

س ش

م

 

ی ٹ

زی ی انچ ا

 

 کہ آج

 

  ی
 

ا ہے خ

 

 رکھا جای

 

 (Advantages of Method of Moving Average)   فائدےکے  حرکتی اوسط کے طریقہ ۔4

دے درجہ ذیل ہیں۔   حرکتی اوسط کے طریقہ کے فای 

سی ٹ  کے لیے اسٓان ہے۔ 1) 
خ

 

ت

 سادہ اور 

 

 
 دوسرے طریقوں کے مقابلے میں یہ طریقہ نہای

ات موسمی ہوں، چکر 2) 

 

زا ہوں۔وقتی سلسلوں کے تجزیہ میں استعمال کیا جاسکتا ہے۔ چاہے وہ رجحای

 

 
 ی ی ا غیرمسلسل اج

سی ٹ  کی طرح پیچیدہ نہیں ہے۔ 3) 
خ

 

ت

سی ٹ  ری اضیاتی 
خ

 

ت

 اس کی 

ا ہے۔ 4) 

 

 اس طریقہ میں اوسط کے تعین کے لیے سلسلے کی تمام قیمتوں کو حساب میں لیا جای

 یہ ای  معروضی طریقہ ہے، شخصی قیاس اور فیصلوں کی گنجائش نہیں ہوتی۔ 5) 

ات  )حرکتی اوسط کے طریقہ  ۔5

 

 (Disadvantages of Method of Moving Averageکے نقصای

ات درجہ ذیل ہیں۔ 

 

 حرکتی اوسط کے طریقہ کے نقصای

ا ہے۔ 1) 

 

 اس طریقہ میں ابتدائی اور اختتامی اعداد کو چھوڑ دینا ہوی

 ہیں، جبکہ ان وجود اصل اعدادوشمار میں نہیں 2) 

 

ا۔ اس طریقہ میں چکر ی ا دیگر حرکات سامنے اسٓکت

 

 ہوی

 اس طریقہ کے تحت مدت اور متغیرات کی قدر کے درمیان کو تفاعلی تعلق قایم نہیں کیا جاسکتا۔ 3) 

 اس طریقہ کے تحت غیرمسلسل تغیرات کا مکمل تعین نہیں کیا جاسکتا۔ 4) 
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 :تین سالہ حرکتی اوسط کے طریقہ سے رجحانی قدریں دری افت کیجیے۔  3تمثیل 

 سال 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

 نفع 56 69 73 77 85 92 95

 حل  :

زی قیمت

 

 مرک

Central Value 

 سال نفع تین سالہ حرکتی میزان تین سالہ حرکتی اوسط

69.5 

75.5 

81.5 

87.67 

2020 

 

 

198

3
=66.0 

219

3
=73.0 

235

3
378.33 

254

3
=84.67 

272

3
=90.67 

 

198 

 

219 

 

235 

 

254 

 

272 

56 

69 

73 

77 

85 

92 

95 

2014 

2015 

2016 

2017 

2018 

2019 

2020 

سی ٹ  کیجیے۔ : 4تمثیل 
خ

 

ت

 درجہ ذیل اعدادوشمار کے لیے چار سالہ حرکتی اوسط 

202

0 

201

9 

 سال 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

305 295 285 280 270      

پیداوار)ٹنوں 

 میں(
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 حل :

 

زین مربعوں کا طریقہ  ) ۔4

 

 (Least Squares Methodsاقل ب

زین مربعوں کا طریقہ ہے۔ اس طریقہ کو اپناکر سیدھا رجحانی خط حاصل  

 

رجحانی قدروں کو حاصل کرنے کا س  سے اچھا طریقہ اقل ب

ا ہے۔  Line of best Fitکیا جاسکتا ہے۔ ان خطوط کو  

 

ز ہوی زاب  کہتے ہیں۔ یہ وہ خط ہے جہاں مختلف نکات سے انحراف کا مجموعہ صفر کے ب 

  مختلف نقاط کے فاصلہ کی پیمائش اور  یعنی خط

 

  مختلف نقاط کا عمودی فاصلہ کی پیمائش اور میزان کیا جائے تو حاصل عدد دوسری جای

 

ای  جای

ا ہے کیونکہ ان انحراف کے مربعوں کا مجموعہ دوسرے خطوط کے استعمال سے حاصل انحراف کے 

 

ز ہوگا۔ ایسا اس لیے ہوی زاب  میزانی کے ب 

 سے انحراف کے مربعوں سے کم مربعوں کے مجموعہ

 
ِ

 

ا ہے اور یہاں لائین افٓ بیسٹ ق

 

 سے کم ہوگا۔ اوسط حسابیہ سے انحراف کا مجموعہ صفر ہوی

ا ہے۔ اسی حقیقی تصور کی بنیاد پر اس طریقہ کو 

 

 کہتے ہیں۔ Method of Least Squareہوی

 (Advantagesفائدے  )

زین مربعوں کے طریقہ کے فائدے  درجہ ذیل 

 

  ہیں۔اقل ب

ا۔ )1) 

 

زھاؤ نہیں ہوی

 
 
ار ج

 

 یہ ای  مقصدی طریقہ ہے جس کے نتائج میں ای

 اسٓان ہے۔ )2) 

 

 
سی ٹ  نہای

خ

 

ت

 اس کی 

 ہے۔ )3) 

 

ا ہے اور موسمی، چکری اور غیرمسلسل تغیرات پر روشنی ڈالنے کا ی اع

 

 یہ طریقہ رجحانی قدروں کا تعین کری
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سی ٹ  کی  )4) 
خ

 

ت

 بنیاد الجبراء پر ہے، اس لیے یہاں قیاس کے لیے کوئی جگہ نہیں۔چونکہ اس طریقہ میں رجحان کی 

ا ہے۔ 5)) 

 

 ہوی

 

سی ٹ  کیجیے جواب ی الکل درس
خ

 

ت

 یہ ای  لچکدار طریقہ ہے۔ کسی بھی دور کے رجحانی قدریں 

ات  )

 

 (Disadvantagesنقصای

ات درجہ ذیل ہیں۔ 

 

زین مربعوں کے طریقہ کے نقصای

 

 اقل ب

 کے لیے موزوں ہے اور ایسے سلسلوں کے لیے غیر ضروری ہے۔یہ طریقہ مختصر سلسلوں  )1)

ا۔ قائم ( کی قیمتوں کے درمیان تفاعلی تعلق y( اور ای  متغیر )xمدت / دور ) )2) 

 

 نہیں کری

ا ہے۔ )3) 

 

 یہ ای  مشقت طلب طریقہ ہے۔ دوسرے طریقوں کی بہ نسبت حسابی عمل زی ادہ ہوی

  کی قیمت کا  )4) 
 

ی ز

 

 تخمینہ کرسکتا ہے۔ لیکن مستقبل متغائیر کا تخمینہ نہیں کرسکتا۔یہ صرف مستقبل ف

  'a' اور 'b(  کی قدروں کا تخمینہ 'Computation of Values of 'a' and 'b)' 

 'a' اور 'bکی قدروں کو درجہ ذیل دو مساوات کو حل کرکے حاصل کیا جاسکتا ہے۔ ' 

 

 x' رجحانی قدروں کی مدت ہے اور 'Nیہاں ' 

 
 

 کی اکائی ہے۔' وق

 - na  کا مطلب حقیقی قدریں ہیں۔ yاس طرح  
c

y 

 مساوات کو بتای ا جاسکتا ہے۔ 

y = a + b x 

زین مربعوں کا طریقہ 

 

 رجحانی قدروں کے لیے اقل ب

 

 اچھی طرح سمجھ لیں۔ 

 

د وضاخ زی 

 

 مساوات کی م
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زین مربعوں کے طریقہ سے رجحانی خطِ مستقیم مرتسم  4تمثیل 

 

 میں نفع کی پیش بینی کیجیے۔ 2021کیجیے۔ اور :  اقل ب

 سال 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

 )نفع)روپیوں میں  80 90 92 83 94 99 92

 حل  :
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 (Learning Outcome)اکتسابی نتائج   9.8

 کے ساتھ جمع کیے گئے ڈیٹا  

 
 

ز کے تجزیہ کے معنی اور تعریف اور وق

 

ائم سیرب 

 

پوائنٹس کی جانچ میں اس کے کردار کے طلباء نے ی

ات او

 

زہ کار سیکھ لیا ہے اور یہ کہ ڈیٹا میں پیٹرن، رجحای

 

ز کی نوعیت اور داب

 

ائم سیرب 

 

ر تغیرات کی ی ارے میں واضح سمجھ پیدا کر لی ہے۔ انہوں نے ی

 گوئی اور حکمت عملی کی منصوبہ

 

 

 
 

ا ہے۔ طلباء پ

 

 کے لیے اسے کس طرح استعمال کیا جای

 
 

ز کے تجزیہ کی اہمیت اور  شناخ

 

ائم سیرب 

 

بندی میں ی

زاء کا بھی مطالعہ کیا ہے، بشمول رجحان، موسمی، چکری، اور فاسد تغیرات، او

 

 
ز کے اج

 

ائم سیرب 

 

 ہیں۔ انہوں نے ی

 

 کر سکت

 

 کی وضاخ

 

 
ر ڈیٹا کا افادی

ز میں، سیکھنے وا

 

زمیم کو سمجھتے ہیں۔ آج

 

ز طریقے سے تجزیہ کرنے کے لیے تعارفی ب

 

 ہیں، مؤب

 

لے رجحان کی پیمائش کے لیے طریقوں کو لاگو کر سکت

 ہیں۔

 

 بنا سکت
 
اریخی ڈیٹا کی تشریح کرنے اور کاروی اری فیصلہ سازی کے لیے ی اخبر پیشین گوئیاں کرنے کے قاب

 

 جو انہیں ی

 (Model Examination Questions) نمونہ امتحانی سوالات    9.9

 معروضی جوای ات کے حامل سوالات

 )وقتی سلسلے(   ________ کا تجزیہ ای  شماری اتی ٹیکنک ہے۔ 1) 

د کیا گیا ہے۔ 2) 

  

 )سیکولر(   لفظ ________ لاطینی زی ان سے اج
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 )چکری تغیرات(    _______ متوالی تغیرات ہوتے ہیں۔ 3) 

الہ بندی،سیلاب، جنگیں(  غیرمسلسل تغیرات کی مثالیں __________ ہیں۔ 4) 

 

 )قحط،ی

 (366)    میں _______ دن ہوتے ہیں۔سال کبیسہ 5) 

خی ہے۔ 6) 
ُ
 )صحیح / غلط(     اجٓ کی دنیا ٹیکنک ر

 )صحیح / غلط(  وقتی سلسلوں کے اعدادوشمار کی خصوصیات یکساں ہونی چاہیے۔ 7) 

 )صحیح / غلط(   رجحان کو سیکولر ی ا طویل مدتی رجحان نہیں کہتے۔ 8) 

 )صحیح / غلط(    ہیں۔ہنگامی حالات غیرمتوالی ہوتے  9) 

زات کی نوعیت جمعی نہیں ہوتی۔ 10) 

 

زا کے اب

 

 
 )صحیح / غلط(  جمعی ماڈل میں اج

 مختصر جوای ات کے حامل سوالات

 وقتی سلسلوں کا تجزیہ کیا ہے؟ 1) 

 وقتی سلسلوں کے تجزیہ کی تعریف کیجیے۔ 2) 

 ے۔ 3) 
ھی
لک

 درجہ ذیل پر مختصر نوٹ 

  .i  سیکولر رجحان .ii تغیرات موسمی .iii چکری تغیرات .iv غیرمسلسل تغیرات 

ے کہتے ہیں؟ 4) 
س
ک

 جمعی ماڈل 

 اختیاری طریقہ کیا ہے؟ 5) 

 طویل جوای ات کے حامل سوالات

 وقتی سلسلوں کے تجزیہ کی تعریف کیجیے اور ان کی اہمیت کو واضح کیجیے۔ 1) 

زاء کو بیان کیجیے۔ 2) 

 

 
 وقتی سلسلوں کے اج

 کو تفصیل سے بیان کیجیے۔ ابتدائی تطبیقات 3) 

 رجحان کی پیمائش کے مختلف طریقوں کو تفصیل سے بیان کیجیے۔ 4) 

 درجہ ذیل اعدادوشمار کے رجحان کو اختیاری طریقہ سے گراف کیجیے۔ 5) 

 سال 2014 2015 2016 2017 2018 2019

 نفع)روپیوں میں( 100 120 95 105 108 102

 تحت درجہ ذیل اعدادوشمار کے لیے رجحان کا تعین کیجیے۔سادہ نیم اواسط کے طریقہ کے  6) 
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 سال 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

25 28 23 12 19 18 20 14 16 

پیداوار)ٹنوں 

 میں(

 نیم اواسط کے طریقہ سے درجہ ذیل اعدادوشمار کے لیے رجحانی خط مرتسم کیجیے۔ 7) 

 سال 2016 2017 2018 2019 2020 2021

200 130 150 140 120 100  

 
 

زوخ

 

 ف

 درجہ ذیل اعداد سے تین سالہ حرکتی اواسط کے طریقہ سے رجحان کا تعین کیجیے۔ 8) 

 سال 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

زاروں میں( 4 12 2 10 6 14 4

 

 
د )ہ زی 

 

 ج

 طریقہ سے رجحان کو مرتسم کیجیے۔ درجہ ذیل اعدادوشمار کو استعمال کرتے ہوئے تین سالہ حرکتی اواسط کے 9) 

202

1 

202

0 

201

9 

201

8 

201

7 

201

6 

201

5 

201

4 

201

3 

201

3 

201

1 

201

0 

س

 ال

 نفع 85 80 74 88 90 83 85 80 74 58 70 53

زتیب دیجیے۔ 10) 

 

زین مربعوں کے طریقہ سے ب

 

 درجہ ذیل اعدادوشمار کی مدد سے سیدھا خطی رجحان اقل ب

 سال 2015 2016 2017 2018 2019

 مدات 45 46 35 46 85

سی ٹ  کیجیے اور  11) 
خ

 

ت

زین مربعوں کے طریقہ سے رجحانی قدروں کی 

 

 کے لیے پیداوار کا تخمینہ کیا ہوگا۔ 2012اقل ب

 سال 2016 2017 2018 2019 2020

 پیداوار)ٹنوں میں( 18 24 28 32 40

 کی مقدار دی گئی۔ 12) 

 
 

زوخ

 

 ذیل میں سالانہ ف

 سال 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

45 44 43 41 40 33 30  

 
 

زوخ

 

 ف

  (a زین مربعوں کے طریقہ سے رجحانی خط مستقیم مرتسم کیجیے۔

 

 اقل ب

  (b 2022 کا تخمینہ کیا ہوگا۔ 

 
 

زوخ

 

 کے لیے ف
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زین مربعوں کے طریقہ سے رجحانی 13) 

 

خط مستقیم  درجہ ذیل پیداوار سے متعلق اعدادوشمار کو استعمال کرتے ہوئے اقل ب

سی ٹ  کیجیے اور 
خ

 

ت

 کے لیے پیداوار کا تخمینہ کیجیے۔ 2022مرتسم کیجیے اور رجحانی قدروں کی 

 سال 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

 پیداوار )ٹنوں میں( 64 60 68 62 66 70 72
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س  ۔10اکائی

 

ن کی
ی ف

 

سگی

 نمونے بندی کا نظریہ اور ٹیسٹ آف 

(Sampling Theory and Test of Significance) 

زاء

 

 
 اکائی کے  اج

Structure 

 Introduction تمہید 10.0

 Objectives مقاصد 10.1 

س آف  10.2

 

 سی
ی

 

ت

نمونہ بندی کا نظریہ اور 

س  

 

ن کی
ی ف

 

سگی

 

Sampling Theory and Tests of 

Significance 

زہ نمونہ بندی  10.3

 

 The Basics of Sampling کا بنیادی جاب 

 Sampling Procedures نمونہ بندی کے طریقہ کار  10.4

 Sample Size Determination نمونے کے حجم کا تعین 10.5

 Sampling Distribution نمونہ جاتی تقسیم  10.6

زی حد کا نظریہ  10.7

 

 Central Limit Theorem مرک

 Hypothesis Testing  :مفروضے کی جانچ 10.8

 Large Sample Test and Small اسمال سیمپل ٹیسٹاور لارج سیمپل ٹیسٹ  10.9

Sample Test 

 Keywords کلیدی الفاظ10.10      

 Model Exam Questions نمونہ امتحانی سوالات   10.11 

زکردہ کتابیں  10.12 

 

د مطالعے کے لیے تجوب  زی 

 

 Suggested Learning Resources م
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 (Introduction) تمہید 10.0

 پچھلے 

 
 

ز تجزیہ  یوی

 

ائم سیرب 

 

پر ی ات کی تھی   جس میں ی ااصول وقفوں پر جمع  (Time Series Analysis) میں ہم نے ی

ات

 

 cyclic) چکراتی تغیرات   (seasonal fluctuations) موسمی تبدیلیوں   (trends) کیے گئے ڈیٹا کی مدد سے رجحای

variations) زھاؤ

 
 
ار ج

 

زی ہینڈ کرو (irregular movements) اور بے اصول ای

 

زہ لیا گیا تھا۔ اس ضمن میں ف

 
 

-free) کا جاب

hand curve)   سیمی ایوریجز (semi averages)   ایوریجز 

 

ز میتھڈ (moving averages) مووب

 

 اسکواب

 

سٹ
لی 
 اور 

(least squares method) اکہ مستقبل کے

 

ات کی بہتر پیش گوئی کی جاسکے۔جیسے مختلف طریقوں پر تفصیلی گفتگو کی گئی تھی ی

 

  رجحای

 

 
 

اور ٹیسٹ آف  (Sampling Theory) میں ہم  نمونے بندی کا نظریہ 10اسی تجزی اتی سفر کو جاری رکھتے ہوئے   یوی

س

 

ن کی
ی ف

 

سگی

 (Tests of Significance) کا تعارف کروا رہے ہیں۔ مکمل آی ادی (population)  اور 

 

   لاگ

 
 

کا تجزیہ وق

ا ہے   ایسے میں نمونہ بندیدستیابی کی 

 

اممکن ہوی

 

 کے  (sampling) وجوہات کی بنا پر اکثر مشکل ی ا ی

 
 

زاہم کرتی ہے۔ اس یوی

 

ای  اہم حل ف

ان رینڈم (Random) آغاز میں ہم  نمونے بندی کے بنیادی تصورات اور طریقہ کار پر روشنی ڈالیں گے   جس میں رینڈم

 

-Non) اور ی

Random) مناس  حجمطریقے اور نمونے کے  (sample size)  کے تعین کے اہم پہلوؤں کو واضح کیا جائے گا۔ اس کے بعد ہم

ی طریقہ کار

 م
سٹ
ق

 

ت

زی حد نظریہ (sampling distributions) نمونے کے 

 

 (Central Limit Theorem) اور مرک

ارمل تقسیم (sample mean) پر تفصیل سے گفتگو کریں گے جو نمونوں کی اوسط

 

کی  (normal approximation) کی ی

 کرنے والا اہم اصول ہے   چاہے اصل تقسیم

 

 کوئی بھی ہو۔ (original distribution) وضاخ

 اہم موضوع مفروضے کی جانچ

 

 
ز میں ہم مختصراً لیکن نہای

 

 کے آج

 
 

د اس تفہیم کی بنیاد پر   یوی زی 

 

 Hypothesis) م

Testing) زے نمونہ

 

کے  (small sample) اور چھوٹے نمونہ (large sample) کا تعارف پیش کریں گے۔ یہاں ب 

س

 

ن کی
ی ف

 

سگی

اکہ نمونے کے ڈیٹا کی مدد سے آی ادی کے ی ارے میں  (Tests of Significance) لئے ٹیسٹ آف 

 

کو بیان کیا جائے گا   ی

زہ لیا جاسکے۔ یہ معلومات کاروی اری تجزیہ کاری

 
 

سازی کے عمل کو  میں فیصلہ (business analytics) دعووں ی ا مفروضات کا جاب

 ہوں گی۔

 

 
ای

 

 مفید ی

 

 
ز بنانے کے لئے نہای

 

د مستحکم اور مؤب زی 

 

 م

  (Objectives)مقاصد10.1 

 :اس اکائی کا مطالعہ کرنے کے بعد   آپ مندرجہ ذیل نکات کو سمجھ سکیں گے

 کر سکیں۔  (Sampling) نمونہ بندی ▪

 

 کے بنیادی تصورات اور طریقہ کار کی وضاخ

 تعین کرنے کے اصول اور طریقے سمجھ سکیں۔  (Sample Size) نمونے کے حجم ▪

 

 کا درس

زی حد کے نظریے ▪

 

 کی اہمیت اور اس کے عملی استعمال کو واضح کر سکیں۔  (Central Limit Theorem) مرک



257 

س (Hypothesis Testing) مفروضے کی جانچ ▪

 

ن کی
ی ف

 

سگی

س آف 

 

 سی
ی

 

ت

 Tests of) کے بنیادی طریقے اور 

Significance) اہمیت بیان کر سکیں۔ کی 

س آف   نمونہ بندی کا نظریہ10.2 

 

 سی
ی

 

ت

ساور 

 

ن کی
ی ف

 

سگی

 

(Sampling Theory and Tests of Significance)  

 شماری ات کا ای  بنیادی اور انتہائی اہم شعبہ ہے جو کسی آی ادی (Sampling Theory) نمونہ بندی کا نظریہ

(population)  ا اری مدد کے منتخب کردہ نمائندہ حصے ی 
 
د کرنے میں ہ

  

نمونہ کی مدد سے پوری آی ادی کی خصوصیات کے ی ارے میں نتائج اج

ا ہے۔ مکمل آی ادی کے تمام عناصر

 

ا۔  (elements) کری

 

   پیسہ اور دیگر وسائل کے لحاظ سے عملی طور پر ممکن نہیں ہوی

 
 

ا اکثر وق

 

کا مطالعہ کری

د کیے جاتے ہیں۔ایسی صورتحال میں نمونہ بندی کے ذریعے آی ادی کی نما

  

 ئندگی کرنے والے منتخب عناصر کی مدد سے شماری اتی نتائج اج

اکہ حاصل ہونے والے نتائج 

 

ز ہوں ی

 

  ب
 

ی ز

 

نمونہ بندی کا بنیادی مقصد یہ ہے کہ نمونے کی خصوصیات آی ادی کی خصوصیات سے ف

 اعتماد ہوں۔ اس ضمن میں اہم پہلو نمونے کی نوعیت اور حجم
ِ  
 تعین ہے۔ غلط ی ا غیر مناس  نمونہ منتخب  (sample size) قاب

 

کا درس

 ہیں۔

 

 کرنے سے نتائج غلط ی ا غیر معتبر ہوسکت

س

 

ن کی
ی ف

 

سگی

س آف 

 

 سی
ی

 

ت

  

 

زو ہیں جن کے ذریعے  (Tests of Significance) دوسری جای

 

 
شماری اتی تجزیے کا وہ اہم ج

ا کی جا (hypotheses) نمونے کے ڈیٹا سے آی ادی کے متعلق کیے گئے مفروضات

 

س کے ذریعے معلوم کیا جای

 

 سی
ی

 

ت

نچ کی جاتی ہے۔ ان 

ا چاہیے۔

 

 قبول ہے ی ا اسے مسترد کیا جای
ِ  
ا دعویہ نمونے کے نتائج کی روشنی میں قاب

 ہے کہ آی ادی کے ی ارے میں بیان کردہ مفروضہ ی 

س

 

 سی
ی

 

ت

زے نمونہ کے 

 

ا ہے: ب 

 

س کو عمومی طور پر دو اقسام میں تقسیم کیا جای

 

ن کی
ی ف

 

سگی

س آف 

 

 سی
ی

 

ت

 (Large Sample 

Tests) س

 

 سی
ی

 

ت

۔ یہ دونوں اقسام   ڈیٹا کی نوعیت اور نمونے کے حجم کے مطابق (Small Sample Tests) اور چھوٹے نمونہ کے 

 استعمال کی جاتی ہیں۔

 نتائج حاصل کرنے کے لیے بنیادی اصول

 

س ہمیں محدود ڈیٹا سے درس

 

ن کی
ی ف

 

سگی

س آف 

 

 سی
ی

 

ت

زاہم  مختصراً   نمونہ بندی کا نظریہ اور 

 

اور طریقے ف

ز بنای ا جا سکتا ہے۔

 

 کرتے ہیں   جن سے کاروی اری فیصلوں اور شماری اتی تجزیوں کو بہتر اور مؤب

رہکا بنیادی نمونہ بندی 10.3

 
 

  (The Basics of Sampling)  جات

زی آی ادی (Sampling) نمونہ بندی

 

میں سے کچھ مخصوص  (population) شماری اتی تجزیہ کا ای  ایسا طریقہ ہے جس میں کسی ب 

اکہ آی ادی کی خصوصیات کا اندازہ لگای ا جاسکے۔ دوسرے الفاظ میں   نمونہ بندی کا عمل پوری آی ادی  (elements) عناصر

 

ا ہے   ی

 

کو منتخب کیا جای

ا ہے۔کا مطالعہ کرنے پر مشتمل (sample) کا مکمل مطالعہ کرنے کے بجائے اس کے کچھ منتخب نمائندہ عناصر پر مشتمل چھوٹے گروپ

 

  ہوی

 :نمونہ بندی کی تعریف یوں کی جاسکتی ہے
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زی آی ادی میں سے چند عناصر منتخب کرکے   ان عناصر کی خصوصیات اور نتائج کو بنیا"

 

د بنا کر نمونہ بندی ای  ایسا شماری اتی عمل ہے جس کے ذریعے ب 

 "پوری آی ادی کے ی ارے میں اندازے اور تجزیے کیے جاتے ہیں۔

ا ہے۔ یہ نمونہ بندی کی 

 

اممکن ہوی

 

ا اکثر اوقات عملی طور پر مشکل ی ا ی

 

 مطالعہ کری

 

زاہِ راس ضرورت اس لیے پیش آتی ہے کیونکہ مکمل آی ادی کا ب 

اہم   اس طریقے کی کامیابی کا انحصار

 

ا ہے۔ ی

 

زاہم کری

 

   وسائل اور محنت کو نمای اں طور پر کم کرنے میں مدد ف

 
 

زاجات   وق

 

منتخب کردہ  طریقہ کار اج

 اور حقیقی عکاس  (representativeness) نے کی درستگی اور نمائندگینمو

 

ا ہے۔ ای  اچھا نمونہ آی ادی کی خصوصیات کا درس

 

پر ہوی

ا ہے۔

 

 ہوی

زاہم کرنے میں

 

 اعتماد نتائج ف
ِ  
کردار ادا  کلیدی مختصراً   نمونہ بندی آی ادی کے وسیع تجزیے کی بنیادی رکاوٹوں کو عبور کرنے میں مدد دیتی ہے اور قاب

 اور نمائندہ ہو۔

 

 کرتی ہے   بشرطیکہ نمونے کا انتخاب درس

 (Sampling Procedures) نمونہ بندی کے طریقہ کار10.4 

زو ہیں   جن کے ذریعے آی ادی (Sampling Procedures) نمونہ بندی کے طریقہ کار

 

 
 شماری اتی تجزیے کا اہم ج

(population) میں سے نمائندہ نمونے (representative samples)  منتخب کیے جاتے ہیں۔ نمونہ بندی کے طریقہ کار

 :کو بنیادی طور پر دو اہم اقسام میں تقسیم کیا جاسکتا ہے

 (Random Sampling Methods) رینڈم طریقہ کار

ان رینڈم طریقہ کار

 

 (Non-Random Sampling Methods) ی

ز رینڈم  :(Random Sampling Methods) رینڈم طریقہ کار .1
 
طریقہ کار سے مراد وہ طریقے ہیں جن میں آی ادی کے ہ

ا ہے۔ اس سے نمونے کی نمائندگی میں  (equal chance) کو منتخب ہونے کا مساوی موقع (element) عنصر

 

حاصل ہوی

زار رہتی ہے۔ رینڈم طریقہ کار کی ذیلی اقسام درج ذیل ہیں

 

زف  :انصاف اور غیر جانبداری ب 

ز عنصر کے منتخب ہونے کے مساوی مواقع  :(Simple Random Sampling) سادہ رینڈم نمونہ بندی
 
اس میں آی ادی کے ہ

ارمل ہوتے ہیں۔ یہ طریقہ 

 

زعہ اندازیی

 

ا ہے۔ (lottery) طور پر ف

 

 کے ذریعے انجام دی ا جای

زتیب :(Systematic Sampling) منظم نمونہ بندی

 

ا (systematic order) اس میں آی ادی کو ای  ب

 

ہے  میں رکھا جای

ز مخصوص وقفے پر عناصر منتخب کیے جاتے ہیں۔
 
 اور ہ

میں تقسیم کر  (strata) اس طریقے میں آی ادی کو مختلف ذیلی گروہوں ی ا طبقات :(Stratified Sampling) طبقاتی نمونہ بندی

ز طبقے سے رینڈم نمونے منتخب کیے جاتے ہیں۔
 
 کے ہ

رز نمونہ بندی

 

سٹ
کل

 (Cluster Sampling): رززاس میں پور

 

سٹ
کل

ا  میں تقسیم کر کے چند  (clusters) ی آی ادی کو مختلف گروہوں ی 

ا ہے۔

 

رزز میں موجود تمام عناصر ی ا چند عناصر کا مطالعہ کیا جای

 

سٹ
کل

ا ہے اور پھر ان منتخب 

 

رزز کا انتخاب کیا جای

 

سٹ
کل
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ان رینڈم طریقہ کار .2

 

ز عنصر کو  یہ طریقے ایسے ہیں جن میں آی ادی :(Non-Random Sampling Methods) ی
 
کے ہ

ا۔ ان میں جانبداری

 

ا ہے۔ اس کی ذیلی اقسام مندرجہ ذیل ہیں (bias) منتخب ہونے کا مساوی موقع حاصل نہیں ہوی

 

 :کا احتمال موجود ہوی

ا ہے۔ :(Convenience Sampling) سہولتی نمونہ بندی

 

 کی بنیاد پر عناصر کو منتخب کیا جای

 

 اس میں آسانی اور سہول

ا ہے۔ :(Purposive Sampling) یمقصدی نمونہ بند

 

 اس میں تحقیق کے مقصد کے مطابق عناصر کو جان بوجھ کر منتخب کیا جای

 اس میں آی ادی کے مخصوص کوٹے مقرر کر کے نمونے منتخب کیے جاتے ہیں۔ :(Quota Sampling) کوٹہ نمونہ بندی

د عناصر کی اس طریقے میں ابتدائی طو :(Snowball Sampling) سنو ی ال نمونہ بندی زی 

 

ر پر چند عناصر منتخب کیے جاتے ہیں جو م

 اور انتخاب میں مدد کرتے ہیں۔

 
 

 شناخ

ا ہے۔  (Sampling Procedures) مختصراً   نمونہ بندی کے طریقہ کار

 

 انتخاب تحقیق کے مقصد اور حالات پر منحصر ہوی

 

کا درس

 اعتماد
ِ  
 طریقہ کار کا انتخاب نتائج کی درستگی اور قاب

 

ا ہے۔ درس

 

 ہونے کو یقینی بنای

 (Sample Size Determination) کا تعینحجم نمونے کے 10.5 

 کی تعداد ہے جنہیں آی ادی (Elements) سے مراد وہ منتخب شدہ عناصر (Sample Size) نمونے کے حجم

(Population) ا ہے۔ تحقیق کے نتائج کی درستگی اور

 

امل کیا جای

 

 تعلق  کی نمائندگی کے لیے نمونے میں ش

 

زاہِ راس  اعتماد ہونے کا ب 
ِ  
قاب

 تعین کے ساتھ ہے۔ اگر نمونے کا حجم ضرورت سے زی ادہ کم ہو تو نتائج غیرمعتبر

 

 ہیں    (Unreliable) نمونے کے حجم کے درس

 

ہوسکت

ا ہے۔

 

   محنت اور مالی وسائل ضائع ہونے کا خطرہ ہوی

 
 

 اور اگر حجم بہت زی ادہ ہو تو اضافی وق

 : کے تعین میں مندرجہ ذیل بنیادی عوامل اہمیت رکھتے ہیںنمونے کے حجم

ز کرنے والے عوامل

 

 :نمونے کے حجم کو متاب

a) آی ادی کا حجم (Population Size): 

زے نمونے درکار ہوتے ہیں۔

 

ً ب  اا

 

 ن
سی

 

ت
زی آی ادیوں کے لیے 

 

ا ہے۔ عموماً ب 

 

ا ہو اس کا کل حجم اہمیت رکھ

 

 جس آی ادی سے نمونہ منتخب کری

b)  درستگی کی سطحمطلوبہ (Desired Level of Precision): 

ا چاہیے۔ مثال کے طور پر   اگر  (Accuracy) نتائج کی درستگی ی ا ٹھیک ٹھیک

 

زا ہوی

 

ا جتنی زی ادہ ضروری ہو   اتنا ہی نمونے کا حجم ب 

 

ہوی

ا چاہتے ہیں تو نمونے کا حجم اس حساب سے مقر (Confidence) یقین 95ہم% 

 

ا ہوگا۔کے ساتھ نتیجہ حاصل کری

 

 ر کری

c) اعتماد کی سطح (Confidence Level): 

زا نمونے کا  99ی ا%  95%   90تحقیقی مطالعے میں عمومی طور پر اعتماد کی سطح% 

 

مقرر کی جاتی ہے۔ اعتماد کی سطح جتنی زی ادہ ہو   اتنا ہی ب 

 حجم درکار ہوگا۔
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d) آی ادی میں تغیر کی شرح (Population Variability): 

زے حجم کا نمونہ  (Variability) تغیر ی ا تنوع اگر آی ادی میں

 

ً ب  اا

 

 ن
سی

 

ت
کی شرح زی ادہ ہو تو نمائندہ نمونہ حاصل کرنے کے لیے 

ا ہے۔

 

ا پڑی

 

 منتخب کری

 :نمونے کے حجم کے تعین کے طریقے

 :نمونے کے حجم کو تعین کرنے کے لیے مندرجہ ذیل اہم طریقے اختیار کیے جاتے ہیں

a) شماری اتی فارمولے (Statistical Formulas): 

ا ہے

 

نمونے کے حجم کا تعین کرنے کے لیے  :درج ذیل بنیادی شماری اتی فارمولہ استعمال کیا جای

 :جہاں

• n نمونے کا مطلوبہ حجم 

• Z اعتماد کی سطح کے لحاظ سے Z %  ً1.96اعتماد کے لیے  95ویلیو )مثلا( 

• p آی ادی میں متوقع تناس  ی ا اوسط (Expected proportion) 

• q  تناس  کا بقیہ حصہ(p-1) 

• e قبول غلطی کا حاشیہ 
 
 (Margin of error) قاب

ا چاہتے ہیں   اور متوقع تناس  % 5اعتماد کی سطح کے ساتھ % 95 مثال کے طور پر   اگر ہم% 

 

 50غلطی کے مارجن کے ساتھ نمونہ منتخب کری

زض کرلیں   تو نمونے کے حجم کا فارمولا کچھ اس طرح 0.5)

 

 :ہوگا( ف

 

 

 عناصر کا نمونہ اس صورتحال میں ضروری ہوگا۔ 384یعنی تقریباً 

b) زین کی رائے
 
 :(Expert Judgment) ماہ

زین کی رائے کی بنیاد پر بھی نمونے کا حجم متعین کیا جا
 
سکتا ہے۔ یہ  کبھی کبھی تحقیقی حالات میں شماری اتی فارمولے کا استعمال ممکن نہ ہو تو ماہ

ا ہے۔ (exploratory) ابتدائیطریقہ عموماً 

 

 تحقیقات میں استعمال ہوی

c) سابقہ مطالعات (Previous Studies): 

ا ہے۔ اس طریقے میں سابقہ مطالعات میں استعمال ہونے 

 

بعض اوقات گزشتہ تحقیقی مطالعات کی بنیاد پر بھی نمونے کے حجم کا تعین کیا جای

ا ہے۔والے نمونوں کو بنیاد بنا کر مناس  حجم کا 

 

 انتخاب کیا جای

 طریقے

 

 تعین تحقیق کے معیار اور نتائج کی درستگی کو یقینی بنانے کے لیے انتہائی اہم ہے۔ نمونے کا حجم جتنا درس

 

 سے نمونے کے حجم کا درس

ز ہوں گے۔

 

 بھروسہ اور مؤب
ِ  
 طے کیا جائے گا   تحقیق کے نتائج اتنے ہی قاب
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 (Sampling Distribution) نمونہ جاتی تقسیم 10.6

کے ذریعے  (Sample) شماری ات کا وہ اہم تصور ہے جو نمونے (Sampling Distribution) نمونہ جاتی تقسیم

  ای  ہی 
 

ا ہے۔ دوسرے لفظوں میں   خ

 

ز کری
 
اریوں )جیسے اوسط   تناس  وغیرہ( کی ممکنہ اقدار کی تقسیم کو ظاہ

 

 آی ادیحاصل کیے گئے شماری اتی اش

(Population)  زق ہوگا۔ انہی نتائج کی تقسیم کو

 

ز نمونے سے حاصل کردہ نتائج میں کچھ ف
 
سے مختلف نمونے ی ار ی ار منتخب کیے جائیں تو ہ

 کہتے ہیں۔ (Sampling Distribution) نمونہ جاتی تقسیم

 Mean) کے ان کی اوسط عمرطلبا کا ای  نمونہ منتخب کر 50طلبہ کی آی ادی میں سے  5000مثال کے طور پر   اگر کسی یونیورسٹی میں 

age)  ز مرتبہ اوسط کی قدر تھوڑی بہت مختلف ہوگی۔ ان تمام ممکنہ اوسطوں کی تقسیم کو
 
زای ا جائے تو ہ

 
ہی معلوم کی جائے اور یہی عمل ی ار ی ار دہ

 کہتے ہیں۔ Sampling Distribution "نمونہ جاتی تقسیم" ی ا

 :اہم نکات

ارمل نمونہ جاتی تقسیم کی شکل  •

 

ارمل تقسیمطور پری

 

  ہوتی ہے۔ (Normal Distribution)  ی
 

ی ز

 

 کے ف

کو  (Standard Deviation) اور معیاری انحراف   (Variance) اس تقسیم کی خصوصیات   مثلاً اس کی اوسط   تغیر •

ا ہے۔

 

 آی ادی کی خصوصیات کا اندازہ لگانے کے لیے استعمال کیا جای

زا ہو تو نمونہ جاتی تقسیم ہمیشہ ای   •

 

ارمل اگر نمونے کا حجم کافی ب 

 

   (Normal distribution) ڈسٹری بیوشنی
 

ی ز

 

کے ف

زی حد کا نظریہ

 

ا ہے۔ (Central Limit Theorem) ہوتی ہے   جیسا کہ مرک

 

 بتای

بنیادی اہمیت رکھتی ہے۔ اس تحقیقی نتائج کے شماری اتی تجزیے کے لیے  (Sampling Distribution) نمونہ جاتی تقسیم

ات

 

 اندازے لگانے اور شماری اتی امتحای

 

کے لیے بنیاد  (Tests of Significance) کی مدد سے محققین کو آی ادی کے متعلق درس

زاہم کرنے میں آسانی ہوتی ہے

 

 ۔ف

زی حد کا نظریہ 10.7 

 

  :(Central Limit Theorem)مرک

زی حد کا نظریہ

 

ا ہے کہ اگر کسی بھی  (Central Limit Theorem) مرک

 

شماری ات کا ای  بنیادی اصول ہے جو بیان کری

ز نمونے کے اوسط (Samples) سے مختلف نمونے (Population) آی ادی
 
کا حساب  (Mean) ی ار ی ار منتخب کیے جائیں   اور ہ

ں ای  خاص نمونہ جاتی تقسیم
 
سطی

ارمل تشکیل دیتی ہیں۔ یہ تقسیم  (Sampling Distribution) لگای ا جائے   تو یہ او

 

ارمل طور پر ی

 

ی

  نمونے کا حجم (Normal Distribution) ڈسٹری بیوشن
 

  ہوتی ہے   خاص طور پر خ
 

ی ز

 

زا ہو۔  (Sample Size) کے ف

 

ب 

زی حد کے نظریے کے مطابق   اگر نمونے کا حجم عموماً 

 

ارمل کوئی بھی ہو )چاہے ی ا اس سے زائد ہو تو   چاہے آی ادی کی اصل تقسیم کی نوعیت  30مرک

 

ی

  ہوگی۔ Normal ہو ی ا نہ ہو(   نمونہ جاتی اوسطوں کی تقسیم ہمیشہ
 

ی ز

 

 تقسیم کے ف
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ز نمونے 
 
مثال کے طور پر   اگر بھارت کے مختلف شہروں سے اشیاء کی قیمتوں کا مطالعہ کرنے کے لیے متعدد نمونے منتخب کیے جائیں   تو ہ

زق 

 

ں جمع کرکے دیکھا جائے   تو ان کی تقسیم ہمیشہ ای  کی اوسط قیمت میں کچھ نہ کچھ ف
 
سطی

ارمل آئے گا۔ لیکن اگر ایسے متعدد نمونوں کی او

 

ڈسٹری ی

ً چھوٹے نمونوں سے بھی پورے ملک کی  (Normal Distribution) بیوشن اا

 

 ن
سی

 

ت
  ہوگی۔ اس اصول کی وجہ سے محققین 

 
ی ز

 

کے ف

 

 

د کر سکت

  

 اعتماد نتائج اج
ِ  
 ہیں۔آی ادی کے متعلق قاب

زے نمونے سے حاصل کردہ 

 

ا ہے کہ ب 

 

ا ہے کیونکہ یہ محققین کو یقین دلای

 

زی حد کا نظریہ شماری اتی تجزیے میں بنیادی اہمیت رکھ

 

مرک

ارمل نتائج 

 

 ڈسٹری بیوشن کی صورت اختیار کرتے ہیں۔ یوں شماری اتی تجزیے میں درستگی اور آسانی پیدا ہوتی ہے۔ی

  :(Hypothesis Testing) مفروضے کی جانچ10.8 

س

 

ن کی
ی ف

 

سگی

س آف 

 

 سی
ی

 

ت

 (Tests of Significance)  زو

 

 
 مفروضے کی جانچکا ای  اہم اور بنیادی ج

(Hypothesis Testing) ہے۔ یہ شماری اتی طریقہ کار ہے جس کے ذریعے آی ادی (Population)  کے ی ارے میں بنائے

ا ہے۔کے  (Sample) کو نمونے (Hypothesis) گئے کسی دعوے ی ا مفروضے

 

 ڈیٹا کے ذریعے پرکھا جای

 :مفروضے کی جانچ کے بنیادی تصورات

 :مفروضے کی جانچ میں دو اہم مفروضے قائم کیے جاتے ہیں

a) بنیادی مفروضہ (Null Hypothesis - H₀): 

ا ہے۔ مثال کے طور پر   "کا

 

 مان کر جانچ کا آغاز کیا جای

 

لج کے طلباء کی اوسط عمر یہ وہ ابتدائی مفروضہ ہے جسے تحقیق کے آغاز میں درس

ا ہے۔ 22

 

 سال ہے۔" یہ بنیادی مفروضہ کہلای

b) متبادل مفروضہ (Alternative Hypothesis - H₁): 

ا ہے۔ مثال کے طور پر   "کالج کے طلباء کی اوسط عمر 

 

سال نہیں  22یہ وہ مفروضہ ہے جو بنیادی مفروضے کی نفی ی ا مخالفت میں ہوی

 کرنے کی کوشش کی جاتی ہے۔ہے۔" اس مفروضے کو نمونے کے 

 

 
ای

 

 شواہد سے ی

س

 

ن کی
ی ف

 

سگی

س آف 

 

 سی
ی

 

ت

 (Tests of Significance) ا ہے کہ بنیادی مفروضہ

 

قبول  (H₀) کے ذریعے فیصلہ کیا جای

 کو قبول کیا جائے۔ اس فیصلے کا انحصار نمونے سے حاصل شدہ شماری اتی شہادتوں (H₁) کیا جائے ی ا رد کر کے متبادل مفروضے

(Statistical evidence) ا ہے۔

 

 پر ہوی
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  (Large Sample Test and  Small Sample)سیمپل ٹیسٹاسمال  اور سیمپل ٹیسٹ لارج  10.9

a) لارج سیمپل ٹیسٹ (Large Sample Test): 

س

 

ن کی
ی ف

 

سگی

س آف 

 

 سی
ی

 

ت

 ہیں جنہیں نمونے کے حجم (Tests of Significance) لارج سیمپل ٹیسٹ وہ 

(Sample Size)  ا ہے۔

 

زے ہونے کی صورت میں استعمال کیا جای

 

 رملکے ب 

 

ی ا اس سے زائد ہو تو اسے  30طور پر   اگر نمونے کا حجم  ت

س کا استعمال عموماً

 

 سی
ی

 

ت

زے نمونے کے 

 

ا ہے۔ ب 

 

ا ہے۔ -Z "لارج سیمپل" تصور کیا جای

 

اگر ہم بھارت میں :مثالٹیسٹ کی مدد سے کیا جای

زی تعداد )مثلاً 

 

سے نمای اں  ₹25000صارفین( کی ماہانہ اوسط آمدنی کو جانچ کر یہ جاننا چاہتے ہیں کہ آی ا یہ اوسط آمدنی  100صارفین کی ای  ب 

 ٹیسٹ کی مدد سے اس مفروضے کو جانچیں گے۔-Z طور پر مختلف ہے ی ا نہیں   تو ہم لارج سیمپل ٹیسٹ کا استعمال کرتے ہوئے

b) اسمال سیمپل ٹیسٹ (Small Sample Test): 

  نمونے کا حجم 
 

  استعمال کیے جاتے ہیں خ

 

ارمل سے کم ہو۔ چھوٹے نمونوں میں  30اسمال سیمپل ٹیسٹ وہ ٹیسٹ ہیں جو عموماً ی

 

-T طور پری

ا ضروری ہے کہ آی ادی کی تقسیم  (t-Test) ٹیسٹ

 

زض کری

 

ا ہے۔ اس ٹیسٹ کے لیے یہ ف

 

ارمل کا استعمال کیا جای

 

ی ا اس کے  (Normal)ی

  ہو۔ مثلاً  
 

ی ز

 

 ₹30,000ملازمین موجود ہیں اور کمپنی یہ جانچنا چاہتی ہے کہ ان ملازمین کی اوسط ماہانہ تنخواہ  15اگر کسی کمپنی میں صرف  ف

 کا استعمال کر کے اس مفروضے کو پرکھا جائے گا۔ (T-Test) سے مختلف ہے ی ا نہیں   تو اسمال سیمپل ٹیسٹ

دونوں اہم  (Small Sample Test) ل سیمپل ٹیسٹاور اسما (Large Sample Test) لارج سیمپل ٹیسٹ

س کاروی اری اور انتظا

 

 سی
ی

 

ت

می شماری اتی تکنیک ہیں جو مختلف حالات میں نمونے کے حجم اور ڈیٹا کی نوعیت کے مطابق استعمال کی جاتی ہیں۔ یہ 

 ہوتے ہیں۔

 

 
ای

 

 فیصلوں میں مددگار ی

 اکتسابی نتائج 10.10

ٹھوس سمجھ  کے ی ارے میں اہمیت نمائندہ نمونوں کے انتخاب کی کے لیے یہتجز تیی ای اتوں اور شمار یدبنیا کی طلباء نے نمونے لینے 

 اعتماد نتائج کو  یقہکے مختلف طر ہے۔ انہوں نے نمونے لینے حاصل کر لی
 
ز کا تعین بنانے کے لیے یقینیکار اور قاب

 
 

کرنے  نمونے کے مناس  ساب

ز تقسیم کی ہے۔ طلباء نمونے لینے سیکھا یقہکا طر

 

 ہیں کی یہحد نظر یکے تصور اور مرک

 

 کر سکت

 

۔ بناتے ہیں دبنیا کی تی اشمار جو تخمینہ ،وضاخ

زے نمونے کے ٹیسٹ انہوں نے مفروضے کی

 

ز اور  نکے درمیا اور چھوٹے نمونے کے ٹیسٹ جانچ کرنے، ب 

 
 

زق کرنے، اور نمونے کے ساب

 

ف

 طر دبنیا کی تخصوصیا کی یٹاڈ

 

  استعمال کرنے کی یقےپر درس

 

 تیی ااور شمار ںتکنیکو کی والے نمونے لینے طور پر، سیکھنے ہے۔ مجموعی کی رتیا صلاح 

 اندازہ لگا ہوتے ہیں کا استعمال کرنے سے لیس ںٹیسٹو

 

اکہ درس

 

 حما کی ںفیصلو یکاروی ار پر مبنی یٹاجا سکے اور ڈ ی ای

 

 
 جا سکے۔ کی ی
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 (Model Exam Questions)نمونہ امتحانی سوالات10.11 

 (Objective Answer Type Questions)معروضی جوای ات کے حامل سوالات

 سے کیا مراد ہے؟  (Sampling) نمونہ بندی .1

زتیب نمونہ بندی .2

 

 کا ای  طریقہ لکھیں۔  (Random Sampling) بے ب

زی حد کے نظریے .3

 

ا چاہیے؟  (Central Limit Theorem) مرک

 

 کے مطابق نمونے کا کم سے کم حجم کتنا ہوی

 کا تعین کیوں ضروری ہے؟  (Sample Size) نمونے کے حجم .4

ا ہے؟  (Small Sample Test) اسمال سیمپل ٹیسٹ .5

 

 کب استعمال کیا جای

ز کرتے ہیں؟  (Null Hypothesis) بنیادی مفروضہ .6
 
 سے ظاہ

 

 کو کس علام

 کی اہمیت کا کوئی ای  نکتہ بیان کریں۔  (Sampling Distribution) نمونہ جاتی تقسیم .7

زی حد کے نظریے .8

 

 کا بنیادی مقصد کیا ہے؟  (Central Limit Theorem) مرک

 کیا ہے؟  (Judgmental Sampling) دانستہ نمونہ بندی .9

س .10

 

ن کی
ی ف

 

سگی

س آف 

 

 سی
ی

 

ت

 (Tests of Significance) کس لیے استعمال کیے جاتے ہیں؟ 

  (Short Answers Type Questions)جوای ات  کے  حامل  سوالات   مختصر

 کریں۔  (Sampling) نمونہ بندی .1

 

 کی اہمیت کو مختصراً وضاخ

زتیب .2

 

زتیب (Random) بے ب

 

زق واضح کریں۔  (Non-Random) اور غیر بے ب

 

 نمونہ بندی میں ف

ز کرنے والے کسی تین عوامل کی  (Sample Size) نمونے کے حجم .3

 

 کریں۔ کو متاب

 

 وضاخ

 کو مختصراً بیان کریں۔  (Sampling Distribution) نمونہ جاتی تقسیم .4

زی حد کے نظریے .5

 

 کا عملی استعمال مختصر مثال کے ذریعے واضح کریں۔ (Central Limit Theorem) مرک

  (Long Answers Type Questions) طویل  جوای ات  کے  حامل  سوالات

ز طریقے کی ای  مناس   (Sampling Procedures) نمونہ بندی کے طریقہ کار .1
 
تفصیل کے ساتھ بیان کریں   اور ہ

 مثال دیں۔

 کیا ہے؟ بنیادی اور متبادل مفروضے کو مثالوں کے ذریعے واضح کریں۔ (Hypothesis Testing) مفروضے کی جانچ .2

 Statistical) کا تعین شماری اتی فارمولے (Sample Size Determination) نمونے کے حجم .3

Formula) زضی مثال بھی دیں۔

 

 کریں   ای  ف

 

 کے ذریعے وضاخ
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زق  (Small Sample Test) اور اسمال سیمپل ٹیسٹ (Large Sample Test) لارج سیمپل ٹیسٹ .4

 

میں ف

 کو مثالوں کے ساتھ واضح کریں۔

س .5

 

ن کی
ی ف

 

سگی

س آف 

 

 سی
ی

 

ت

 (Tests of Significance) کریں۔کیا ہیں؟ کاروی اری فیصلوں میں ان کی اہمیت 

 

  کو وضاخ
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ز ۔11اکائی

 

 تجزیہ کاکائی اسکواب

(Chi Square Analysis) 

زاء

 

 
 اکائی کے  اج

Structure 

 Introduction تمہید 11.0

 Objectives مقاصد 11.1 

ز تجزیہ  11.2

 

 Meaning and Definition of Chi-Square معنی اور تصور کےکائی اسکواب

Analysis 

ز تجزیہ کی  11.3

 

 Importance of Chi Square Analysis in اہمیت کاروی اری تجزی ات میں کائی اسکواب

Business Analytics 

 Test for Goodness of Fit ٹیسٹ فار گڈنیس آف فٹ 11.4

وٹس 11.5  
  
دنس آف ایٹرت

 

 

  
 

ی د

  

 Test for Independence of Attributes   ٹیسٹ فار ای

ز ٹیسٹ کی حدود ی ا شرائط  11.6

 

-Limitations or Conditions of Chi کائی اسکواب

Square Test 

 Learning Outcomes اکتسابی نتائج   11.7

 Model Exam Questions نمونہ امتحانی سوالات   11.8 

  (Introduction) تمہید11.0 

 

 
 

 )یوی

 
 

س (Sampling Theory) ( میں آپ نے نمونہ بندی کے نظریے10گزشتہ یوی

 

ن کی
ی ف

 

سگی

س آف 

 

 سی
ی

 

ت

 اور 

(Tests of Significance) کے بنیادی تصورات کو تفصیل کے ساتھ سمجھا۔ آپ نے دیکھا کہ آی ادی (Population)  کے

ا ہے۔ اس سلسلے میں آپ  (Hypotheses) متعلق نمونے کے ذریعے حاصل کردہ معلومات کی مدد سے مفروضات

 

کو کس طرح جانچا جای

س

 

 سی
ی

 

ت

زے اور چھوٹے نمونوں سے متعلق شماری اتی 

 

 ٹیسٹ( بھی پڑھے۔-t ٹیسٹ اور-Z نے ب 
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 )یوی

 
 

زھاتے ہوئے موجودہ یوی

 

زک ٹیسٹ یعنی 11اب اسی موضوع کو آگے ب 

 

 
ز تجزیہ( میں آپ ای  اہم غیرپیرا م

 

 کائی اسکواب

(Chi-Square Analysis) ز ٹیسٹ ای  ا

 

یسا شماری اتی طریقہ کار ہے جس کے ذریعے مختلف کے ی ارے میں جانیں گے۔ کائی اسکواب

ز

 

ززب 
ن گ

 

ی ن 
ک

 (Categories) ی ا خصوصیات (Attributes)  میں آپ خاص 

 
 

ا ہے۔ اس یوی

 

کے مابین تعلق ی ا وابستگی کا تجزیہ کیا جای

س، ٹیسٹ فار گڈنیس آف فٹ

 

 سی
ی

 

ت

دنس آف ایٹر (Test for Goodness of Fit) طور پر دو اہم 

 

 

  
 

ی د

  

وٹساور ٹیسٹ فار ای  
  
 ت

(Test for Independence of Attributes) کو تفصیل سے پڑھیں گے۔ 

ا اکہ آپ کاروی اری مسائل اور تحقیقی تجزی 

 

ا ہے ی

 

ز استعمال سکھای

 

ز ٹیسٹ کا مؤب

 

 کا مقصد آپ کو عملی مثالوں کے ذریعے کائی اسکواب

 
 

ت میں اس یوی

 بہتر نتائج حاصل کرسکیں۔

  (Objectives)مقاصد11.1 

 :کا مطالعہ کرنے کے بعد، آپ مندرجہ ذیل نکات کو سمجھ سکیں گےاس اکائی 

ز تجزیہ ▪

 

 کے بنیادی تصور اور استعمال کو واضح کر سکیں۔ (Chi-Square Analysis) کائی اسکواب

 کر سکیں۔ (Test for Goodness of Fit) ٹیسٹ فار گڈنیس آف فٹ ▪

 

 کا عملی استعمال سمجھ کر اس کی وضاخ

دنس ▪

 

 

  
 

ی د

  

وٹس ٹیسٹ فار ای  
  
کے ذریعے  (Test for Independence of Attributes) آف ایٹرت

 خصوصیات کے درمیان تعلق کو جانچ سکیں۔

ز ٹیسٹ کے عملی اطلاق میں موجود حدود ی ا شرائط ▪

 

 کو واضح کر سکیں۔ (Limitations or Conditions) کائی اسکواب

ز تجزیہ 11.2 

 

 معنی اور تعریف کےکائی اسکواب

(Meaning and Definition of Chi-Square Analysis) 

ز تجزیہ

 

زک (Chi-Square Analysis) کائی اسکواب

 

 
-Non) شماری ات میں استعمال ہونے والا ای  اہم غیرپیرا م

parametric) ٹیسٹ ہے، جس کے ذریعے دو ی ا زی ادہ خصوصیات (Attributes) ی ا زمرہ جات (Categories)  کے

زق کو 

 

ا ہے۔ دوسرے لفظوں میں، یہ ٹیسٹ کسی آی ادیدرمیان موجود تعلق ی ا ف

 

میں خصوصیات کے حقیقی  (Population) جانچا جای

ا  (Expected Frequency) اور متوقع تعدد (Observed Frequency) مشاہدہ شدہ تعدد

 

زق کو واضح کری

 

کے مابین ف

 ہے۔
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ز تجزیے کا تصور

 

 :(Concept) کائی اسکواب

ز تجزیہ بنیادی طور 

 

زق (Expected Data) اور متوقع ڈیٹا (Observed Data) پر مشاہداتی ڈیٹاکائی اسکواب

 

 کے درمیان ف

(Difference) ا ہے۔ اس کا بنیادی فارمولا یہ ہے

 

ز کری
 
 :کو ظاہ

 

 :یہاں

  = O مشاہدہ کردہ قدر (Observed Value) 

  = Eمتوقع قدر (Expected Value) 

زا 

 

ز تجزیے کا نتیجہ جتنا ب 

 

زق نمای اں ہوگا۔کائی اسکواب

 

 ہوگا، اتنا ہی واضح طور پر دونوں ڈیٹا )مشاہدہ شدہ اور متوقع( کے درمیان ف

زض کریں کہ بھارت میں ای  موی ائل کمپنی کا دعویہ ہے کہ اس کی مصنوعات ملک کے چار مختلف علاقوں )شمال، 

 

مثال کے طور پر، ف

 کا ڈیٹا حاصل کیا جنوب، مشرق اور مغرب( میں یکساں مقبول ہیں۔ اب اس دعوے کو

 
 

زوخ

 

ز علاقے سے مصنوعات کی ف
 
 جانچنے کے لیے ہ

 

 
 

زوخ

 

ز ٹیسٹ کی مدد سے دیکھا جائے گا کہ کیا حقیقی ف

 

  (Observed) جائے گا۔ اس کے بعد کائی اسکواب

 
 

زوخ

 

 اور کمپنی کی توقع کردہ ف

(Expected) زق نمای اں

 

 ہے ی ا نہیں۔ (Significant) کے درمیان ف

اگر حساب کردہ
2χ   کی قدر مخصوص معیار(Critical value)   سے زی ادہ ہو تو کمپنی کا دعویہ رد کردی ا جائے گا، بصورتِ دیگر

 قبول کر لیا جائے گا۔

ز تجزیہ

 

ز شماری اتی ٹیسٹ ہے۔  (Chi-Square Analysis) کائی اسکواب

 

آی ادی کے زمرہ جاتی ڈیٹا کے تجزیے کے لیے ای  اہم اور مؤب

 اعتماد فیصلے کر  اس کی مدد سے کاروی اری
ِ  
ادارے اور محققین مختلف خصوصیات ی ا زمرہ جات کے درمیان تعلق اور اختلاف کو جانچ کر بہتر اور قاب

 ہیں۔

 

 سکت

ز تجزیہ کی اہمیت11.3 

 

 کاروی اری تجزی ات میں کائی اسکواب

(Importance of Chi Square Analysis in Business Analytics)  

ز تجزیہ

 

کا ای  اہم  (Business Analytics) کاروی اری تجزی ات (Chi-Square Analysis) کائی اسکواب

ا ہے۔ اس ٹیسٹ کے ذریعے کاروی اری ادارے مختلف خصوصیات ی ا عوامل

 

 شماری اتی طریقہ ہے جو کاروی اری فیصلوں کے لیے کلیدی کردار ادا کری

(Attributes or Factors) ہیں۔کے مابین تعلقات کا تعین کر کے بہتر فیصلہ 

 

  سازی کر سکت
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ز تجزیہ کی اہمیت درج ذیل پہلوؤں سے واضح ہوتی ہے

 

 :کاروی اری تجزی ات میں کائی اسکواب

 :(Customer Behavior Analysis) گاہک کے رویے کا تجزیہ (1

داری کے ر زی 

 

ویے کے ساتھ کیا تعلق کاروی اری ادارے اکثر جاننا چاہتے ہیں کہ صارفین کی مخصوص خصوصیات )مًثلا صنف، عمر، علاقہ( کا ج

ز ٹیسٹ کے ذریعے ان تعلقات کو جانچا جا سکتا ہے۔ 

 

کامرس کمپنی یہ جاننا چاہتی ہے کہ صارفین -اگر بھارت میں کوئی ای :مثالہے۔ کائی اسکواب

ز ٹیسٹ  (Product Choice) اور مصنوعات کے انتخاب (Age) کی عمر

 

سے یہ کے درمیان کوئی تعلق ہے ی ا نہیں تو کائی اسکواب

 تعلق واضح طور پر معلوم کیا جاسکتا ہے۔

 :(Consumer Behavior Analysis) صارفین کے رویے کی تحقیق (2

ا ہے۔ اس کے ذریعے صارفین 

 

 کے لیے وسیع پیمانے پر استعمال ہوی

 
 

ات کی شناخ

 

ز تجزیہ کاروی ار میں صارفین کے رویے اور رجحای

 

کی کائی اسکواب

داری کے نمونے زی 

 

زجیحات، ج

 

 ای  ریٹیل اسٹور:مثال، اور مصنوعات کی مقبولیت جانچی جاتی ہے۔ (Buying Patterns) ب

(Retail Store) د کے انتخاب کے درمیان تعلق موجود ہے ی ا نہیں۔

  

زای  یہ تجزیہ کرسکتا ہے کہ کیا گاہک کی آمدنی اور مخصوص ب 

3)  

 

ں

 

 س
ی

 

ن

 

می
ن گ
س

 :(Market Segmentation) مارکیٹ 

ز تجزیہ مارکیٹ کو

 

ز ٹول ہے۔ اس کے ذریعے یہ معلوم کیا جا سکتا ہے کہ مختلف  کائی اسکواب

 

س ی ا حصوں میں تقسیم کرنے کے لیے مؤب

 

ی

 

ن
م
ن گ
س

مختلف 

زجیحات کس طرح مختلف ہیں۔ 

 

زاد( کی ب

 

ای  موی ائل کمپنی بھارت میں مختلف :مثالصارفین کے گروہوں )مثلاً مرد، خواتین، طلبا، پیشہ ور اف

ز انداز سے تقسیم کر سکتی ہے۔عمر ی ا پیشوں سے تعلق رکھنے و

 

زجیحات کو جانچ کر مارکیٹ کو مؤب

 

 الے صارفین کی ب

دمات کی منصوبہ بندی (4

 

 :(Product Planning) مصنوعات اور ج

 

 
 

زوخ

 

ا ہے۔ ادارے مصنوعات کی ف

 

زاہم کری

 

ز تجزیہ اداروں کو مصنوعات کی طلب ی ا مقبولیت کے ی ارے میں فیصلہ سازی میں مدد ف

 

کائی اسکواب

 ہیں۔ کے ر

 

ات کا تجزیہ کر کے مستقبل کے کاروی اری فیصلے لے سکت

 

ز تجزیہ کے ذریعے یہ  FMCG ای  بھارتی:مثالجحای

 

کمپنی کائی اسکواب

 ۔فیصلہ کر سکتی ہے کہ مختلف شہروں میں کون سی مصنوعات زی ادہ مقبول ہیں، اور اسی کے مطابق پروڈکشن ی ا سپلائی میں تبدیلیاں کر سکتی ہے

ز تجزیہکائی 

 

میں فیصلہ  (Business Analytics) کاروی اری تجزی ات (Chi-Square Analysis) اسکواب

ز فیصلے کیے جاتے ہیں، جس سے نہ

 

 صرف سازی کو مستحکم بنانے کے لیے اہم ہے۔ اس ٹیسٹ کی مدد سے کاروی ار میں شماری اتی شواہد کی بنیاد پر مؤب

 منصوبہ بندی ممکن ہوتی ہے بلکہ کاروی ار

 

 ی کارکردگی بھی بہتر ہوتی ہے۔درس
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 (Test for Goodness of Fit) ٹیسٹ فار گڈنیس آف فٹ 11.4

شماری اتی تجزیے کا ای  اہم طریقہ ہے جس کی مدد سے  (Test for Goodness of Fit) ٹیسٹ فار گڈنیس آف فٹ

ا ہے کہ کیا نمونے

 

، (Statistical Distribution) شماری اتی تقسیمسے حاصل شدہ ڈیٹا کسی مخصوص  (Sample) معلوم کیا جای

ارمل تقسیم

 

ل تقسیم(Normal Distribution) مثلاً ی

 

 ن
می

ی ا دیگر نظری اتی تقسیموں  (Binomial Distribution) ، ی ائنو

ا ہے ی ا نہیں۔ دوسرے الفاظ میں، یہ ٹیسٹ جانچتا ہے کہ نمونے سے حاصل کردہ مشاہدہ شدہ اقدار

 

 Observed) سے مطابقت رکھ

Values) نظری اتی طور پر متوقع اقدار (Expected Values) مطابقت رکھتی ہیں۔ 

 

 کے ساتھ کس حد ی

ز تجزیے

 

ا ہے، جس کے تحت حقیقی طور پر مشاہدہ کردہ  (Chi-Square Analysis) یہ ٹیسٹ کائی اسکواب

 

کے ذریعے انجام دی ا جای

ا ہے۔ (Expected Data) کو متوقع ڈیٹا (Observed Data) ڈیٹا

 

زق کی اہمیت کو جانچا جای

 

 سے موازنہ کر کے ان کے ف

ز کی قدر ٹیبل میں دی گئی ا

 

ا ہے۔ اگر حساب شدہ کائی اسکواب

 

ز کی قدروں کا حساب لگا کر اسے ٹیبل ویلیو سے موازنہ کیا جای

 

ہم کائی اسکواب

ز ہو تو نمونہ متوقع تقسیم (Critical value) قدر زاب  ا ہے،  (Expected distribution) سے کم ی ا ب 

 

سے مطابقت رکھ

ا ہے۔

 

 بصورت دیگر اسے رد کر دی ا جای

افیوں کے ی انچ مختلف ذائقے صارفین میں یکساں 

 

رزی کمپنی دعویہ کرتی ہے کہ اس کے تیار کردہ ی

 

ٹ

 

س
ن ک
ف

 

کی

زض کریں کہ ای  بھارتی 

 

مثلاً، ف

افیوں کا نمونہ 500مقبول ہیں۔ اس دعوے کو پرکھنے کے لیے مارکیٹ سے 

 

ز ٹیسٹ فار گڈنیس آف فٹ کے ذریعے دیکھا ی

 

 لیا گیا۔ اب کائی اسکواب

 سے نمای اں طور پر مختلف 

 
 

زوخ

 

 متوقع ف

 
 

زوخ

 

زجیحات کے مطابق ہے ی ا نہیں۔ اگر مشاہدہ شدہ ف

 

ہو جائے گا کہ کمپنی کا دعویہ صارفین کی اصل ب

 کاروی اری تجزی ات (Test for Goodness of Fit) تو کمپنی کا دعویہ مسترد کر دی ا جائے گا۔ ٹیسٹ فار گڈنیس آف فٹ

(Business Analytics)  میں وسیع پیمانے پر استعمال ہونے والی تکنیک ہے، جس کے ذریعے ڈیٹا کے عملی اور نظری اتی ماڈل کے

 لیے اہم ہوتے ہیں۔درمیان مطابقت جانچی جاتی ہے۔ اس ٹیسٹ کے نتائج کاروی اری فیصلہ سازی، منصوبہ بندی اور کارکردگی کی بہتری کے 

 :سوال

 ہیں کہ یہ سکہ منصفانہ (Tails) ی ار ٹیل 42اور  (Heads) ی ار ہیڈ 58ی ار اُچھالا گیا۔ اس میں  100ای  سکہ  

 

 آی ا۔ کیا ہم کہہ سکت

(Fair)  ٹیسٹ فار گڈنیس آف فٹ  "ہے ی ا نہیں؟ اس ی ات کو جانچنے کے لیے(Test for Goodness of Fit)"  %5کو 

 پر استعمال کریں۔ (level of significance) سطحِ اہمیت

 :جواب

ز آزمائش

 

 (Chi-square Test for Goodness of Fit) ہم یہ جانچنے کے لیے کہ سکہ منصفانہ ہے ی ا نہیں، کائی اسکواب

 ٹیل آئے گا۔ی ار  50ی ار ہیڈ اور  50ی ار اُچھالنے پر  100استعمال کریں گے۔ اگر سکہ منصفانہ ہو تو ہم توقع کرتے ہیں کہ 
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 :ہم درج ذیل فارمولا استعمال کرتے ہیں

For Heads: Observed (O) = 58, Expected (E) 

= 50 

 

For Tails: Observed (O) = 42, Expected 

(E) = 50 

 

 

Now, we add both values: 

 

(critical value)  سے موازنہ کریں  اب ہم اس کو تنقیدی قیمت

دول سے تنقیدی قیمت =  (degree of freedom) درجہ آزادی 1سطحِ اہمیت اور  %5گے۔ حاصل ہوتی  3.841کے لیے ج 

 ہے۔

 چونکہ 3.841 > 2.56      

دا ہم صفر مفروضہ

 

ہ
ارے ی اس یہ کہنے کے لیے کافی ثبوت نہیں  (Null Hypothesis) ل

 
کو رد نہیں کرتے۔ اس کا مطلب ہے کہ ہ

دا ہم نتیجہ 

 

ہ
 نکالتے ہیں کہ یہ سکہ منصفانہ ہے۔کہ سکہ غیر منصفانہ ہے۔ل

وٹس11.5   
  
دنس آف ایٹرت

 

 

  
 

ی د

  

 (Test for Independence of Attributes)  ٹیسٹ فار ای

وٹس  
  
دنس آف ایٹرت

 

 

  
 

ی د

  

ز تجزیے (Test for Independence of Attributes) ٹیسٹ فار ای

 

 کائی اسکواب

(Chi-Square Analysis)  والا شماری اتی ٹیسٹ ہے۔ اس ٹیسٹ کے ذریعے دو ی ا زائد کا اہم اور کثرت سے استعمال ہونے

ا  (Independence) ی ا آزادی (Relationship) کے درمیان تعلق (Attributes) خصوصیات ی ا اوصاف

 

کو جانچا جای

ا ہے کہ دو صفات آپس میں آزاد

 

ضح تعلق ہیں ی ا ان کے درمیان کوئی وا (Independent) ہے۔ دوسرے الفاظ میں، یہ معلوم کیا جای

 موجود ہے۔

ا ہے کہ دو مختلف خصوصیات کے درمیان موجود تعلق حقیقی اور شماری اتی لحاظ سے نمای اں

 

 اس ٹیسٹ کا بنیادی مقصد یہ جانچنا ہوی

(Significant) ہے ی ا محض اتفاقیہ (by chance) ہے۔ 

وولیٹ کردہ
ن لک
ک

اگر 

2

  χدول میں دی گئی اہمیت کی سطح ل ویلیو سے زی ادہ ہو تو ہم کہتے ہیں  l) (Significance Leveویلیو ج 
ی ک

 

ت ی

کی کر

کہ خصوصیات کے درمیان تعلق موجود ہے اور یہ اتفاقی نہیں بلکہ شماری اتی طور پر نمای اں ہے۔ دوسری صورت میں ہم ان خصوصیات کو ای  

 تصور کرتے ہیں۔ (Independent) دوسرے سے آزاد
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زض کریں کہ ای  بھارتی کمپنی یہ جاننا

 

چاہتی ہے کہ اس کی مصنوعات کو پسند کرنے میں صارفین کی جنس )مرد/خواتین( اور  مثلاً، ف

زرگ( کے درمیان کوئی تعلق ہے ی ا نہیں۔ اس مقصد کے لیے کمپنی ای  سروے کرتی ہے اور صارفین 

 

ان کی عمر کا گروپ )نوجوان/ی الغ/ب 

وٹس" لاگو کرتی ہے۔ اگر ٹیسٹ کے نتائج  کے جواب کی مدد سے ڈیٹا تیار کرتی ہے۔ پھر کمپنی اس ڈیٹا پر "ٹیسٹ  
  
دنس آف ایٹرت

 

 

  
 

ی د

  

فار ای

ز انداز ہوتے ہیں۔ (Significant) نمای اں

 

 ہوں تو کمپنی یہ تسلیم کرتی ہے کہ جنس اور عمر صارفین کی پسند پر اب

 مثال 

زرگ ی الغ نوجوان

 

  ب 

 مرد 80 120 100

 خواتین 70 130 150

دول ز ٹیسٹ کا اطلاق کیا جائے گا اور دیکھا جائے گا کہ آی ا جنس اور عمر کے گروپ کے  (Table) اوپر دی گئی ج 

 

ذریعے کائی اسکواب

دگی کا تعلق ہے ی ا دونوں خصوصیات آزاد ہیں۔ اگر تعلق نمای اں ی ای ا گیا تو کمپنی اپنی  (Significant) کے درمیان صارفین کی پسندی 

زتیب دے گی۔

 

 سے ب

 

 
 مارکیٹنگ ی الیسی کو اس مناس

وٹسٹیسٹ  
  
دنس آف ایٹرت

 

 

  
 

ی د

  

کاروی اری اور تحقیقی  (Test for Independence of Attributes)  فار ای

 طریقے سے سمجھ کر کاروی اری حکمت 

 

میدانوں میں فیصلہ سازی کے لیے اہم ہے۔ اس ٹیسٹ سے دو خصوصیات ی ا عوامل کے تعلق کو درس

 ہے۔عملیوں اور انتظامی فیصلوں میں بہتری لائی جا سکتی 

 :سوال

زاد سے پوچھا گیا کہ وہ چائے پسند کرتے ہیں ی ا کافی، اور ان کی جنس 100ای  سروے میں 

 

 بھی نوٹ کی گئی۔ (male/female) اف

دول میں ان کے جوای ات دیے گئے ہیں  :مندرجہ ذیل ج 

 Tea Coffee Total 

Male 30 20 50 

Female 10 40 50 

Total 40 60 100 

 (Independent) آزادای  دوسرے سے  (Drink Preference) مشروب کی پسنداور  (Gender) جنسکیا 

وٹسپر  (level of significance) سطحِ اہمیت %5ہیں؟  
  
دنس آف ایٹرت

 

 

  
 

ی د

  

 Test for) ٹیسٹ فار ای

Independence of Attributes) کریں۔ 

 :جواب
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ز آزمائش

 

اکہ یہ جان سکیں کہ جنس اور  (Chi-Square Test) اس مسئلے کو حل کرنے کے لیے ہم کائی اسکواب

 

کا استعمال کریں گے ی

 مشروب کی پسند کے درمیان کوئی تعلق ہے ی ا نہیں۔

Step 1: State the Hypotheses 

H0: Gender and drink preference are independent (no association). 

H1: Gender and drink preference are not independent (there is an 

association). 

Step 2: Calculate Expected Frequencies 

We use the formula: 

 

 Tea (Expected) Coffee (Expected) 

Male 50×40/100=20 50×60/100=30 

Female 50×40/100=20 50×60/100=30 

Step 3: Apply the Chi-square Formula 

 

Category Observed (O) Expected (E) (O−E)

2 

/ E 

Male - Tea 30 20 5.00 

Male - Coffee 20 30 3.33 

Female - Tea 10 20 5.00 

Female - Coffee 40 30 3.33 

Total   16.66 

Critical Value Step 4: Find the 

Degrees of 

freedom: 
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At 5% level of significance and 1 degree of freedom, the critical value from the Chi-square table 

is 3.841. 

Step 5: Decision 

Since  

We reject the null hypothesis. 

دات و ی ا شرائط  11.6 ز ٹیسٹ کے تحدی 

 

 کائی اسکواب

(Limitations or Conditions of Chi-Square Test) 

ز ٹیسٹ

 

 استعمال شماری اتی تجزیہ کا  (Chi-Square Test) کائی اسکواب

 

ای  مقبول طریقہ کار ہے لیکن اس ٹیسٹ کے درس

ہوتی ہیں، جنہیں ذہن میں رکھنا ضروری ہے۔ ان حدود کو  (Limitations) اور حدود (Conditions) کے لیے کچھ شرائط

 ہیں۔

 

 نظرانداز کرنے سے ٹیسٹ کے نتائج غلط ی ا غیرمعتبر ہوسکت

ز ٹیسٹ کی اہم شرائط و حدود درج

 

 :ذیل ہیں کائی اسکواب

ا 

 

 :(Independence of Observations) ڈیٹا کا آزاد ہوی

ز ٹیسٹ استعمال کرنے کے لیے ضروری ہے کہ نمونے کے مشاہدات ای  دوسرے سے آزاد ہوں۔ یعنی ای  مشاہدہ دوسرے 

 

کائی اسکواب

زانداز نہ ہو۔

 

 مشاہدے پر اب

 :(Sample Size) نمونے کا حجم (1

ا چاہیے۔ 

 

زا ہوی

 

ز خانے عامنمونے کا حجم کافی ب 
 
کم از  (Expected frequency) میں متوقع تعدد (Cell) طور پر یہ شرط ہے کہ ہ

 اعتماد نہیں ہوتے۔ 5ہونی چاہیے۔ اگر متوقع تعدد  5کم 
 
 سے کم ہو تو نتائج قاب

 :(Categorical Data) زمرہ جاتی ڈیٹا (2

ز ٹیسٹ صرف زمرہ جاتی

 

ا ہے۔ مقداری ڈیٹا (Qualitative) ی ا معیاری (Categorical) کائی اسکواب

 

 ڈیٹا پر لاگو ہوی

(Quantitative Data) ا۔

 

 نہیں ہوی

 

 پر اس کا اطلاق درس

زی کوئنسی ڈیٹا (3

 

 :(Frequency Data) ف

ت میں کے لیے موزوں ہے۔ فیصد ی ا تناس  کی صور (Frequency Data) یہ ٹیسٹ صرف تعدد کی صورت میں حاصل کردہ ڈیٹا

 نہیں۔

 

ا درس

 

 استعمال کری

 

زاہِ راس  ب 
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 :(Independent Observations) آزاد مشاہدات (4

ز نہ کرے، یعنی ای  جواب دوسرے جواب پر منحصر  (Independent) مشاہدات آزاد

 

ہونے چاہئیں۔ ای  مشاہدہ دوسرے کو متاب

ا چاہیے۔

 

 نہیں ہوی

ا (5

 

 :مخصوص شماری اتی تقسیم پر انحصار نہ ہوی

ا ضروری نہیں کائی اسکو

 

زض کری

 

زک ٹیسٹ ہے۔ اس لیے اس کی اطلاق کے لیے آی ادی کی کوئی خاص شماری اتی تقسیم ف

 

 
ز ٹیسٹ ای  غیرپیرا م

 

اب

ا۔

 

 ہوی

 استعمال کے لیے مذکورہ ی الا حدود اور شرائط کا خیال رکھنا ضروری ہے۔ ان شرائط کو مدنظر رکھتے ہوئے 

 

ز ٹیسٹ کے درس

 

کائی اسکواب

 اعتما
ِ  
 ہوتے ہیں۔نتائج قاب

 

 
ای

 

 ی

 

 د اور درس

 (Learning Outcome)نتائج  اکتسابی 11.7

 یہکا تجز یٹاہے اور واضح ڈ کر لیا اواضح فہم پید کے ی ارے میں یفاور تعر کے معنی Chi-Square Analysisطلباء نے  

-Chi میں تی اتجز یکاروی ار کرنے کے لیے فیصلے پر مبنی یٹاجانچ کرنے اور ڈ مطابقت ہے۔ انہوں نے مفروضوں کی اس کی کرنے میں

Square Analysis ہیں ٹیسٹ کے لیے خوبی فٹ کی کرنے کے لیے تعین یہہے۔ طلباء اب  کو جان لیا اہمیت کی 

 

 گیا کہ مشاہدہ کیا کر سکت

 میل متوقع تقسیم یٹاڈ

 

ا ہے، اور صفات کی سے کس حد ی

 

زتعلقات کو جانچنے کے لیے نکے درمیا اتمتغیر ٹیسٹ کے لیے یآزاد کھای

 

د ۔ م  ی 

زآں، انہوں نے   نتائج کے لیے ہے، بشمول وہ مفروضے جنہیں حدود اور شرائط کو سمجھ لیا کی ٹیسٹ Chi-Squareب 

 

ا  درس

 

پورا کری

 کا اندازہ لگانے اور اسٹر نپیٹر میں یٹاوالے دوٹوک ڈ طور پر، سیکھنے ہے۔ مجموعی یضرور
ی 

ج ک

 

ٹ

 حما کی ںفیصلو یکاروی ار 

 

 
 کرنے کے لیے ی

Chi-Square ۔ہیں لیس کو لاگو کرنے کے لیے ںتکنیکو 

 (Model Exam Questions)نمونہ امتحانی سوالات11.8 

  (Objective Answer Type Questions)معروضی جوای ات کے حامل سوالات

ز ٹیسٹ .1

 

 کا بنیادی مقصد کیا ہے؟ (Chi-Square Test) کائی اسکواب

ز ٹیسٹ کا  .2

 

 فارمولا کیا ہے؟کائی اسکواب

ا ہے؟ .3

 

ز ٹیسٹ کا اطلاق کس قسم کے ڈیٹا پر کیا جای

 

 کائی اسکواب

ز ٹیسٹ میں .4

 

 سے کیا مراد ہے؟ "E" کائی اسکواب

ا ہے؟ (Test for Goodness of Fit) ٹیسٹ فار گڈنیس آف فٹ .5

 

 کس لیے استعمال ہوی
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وٹس .6  
  
دنس آف ایٹرت

 

 

  
 

ی د

  

کا بنیادی مقصد کیا  (Test for Independence of Attributes) ٹیسٹ فار ای

 ہے؟

ز ٹیسٹ کے لیے ڈیٹا کا آزاد .7

 

ا کیوں ضروری ہے؟ (Independent) کائی اسکواب

 

 ہوی

ز ٹیسٹ کی متوقع تعدد .8

 

 کم از کم کتنی ہونی چاہیے؟ (Expected Frequency) کائی اسکواب

ز ٹیسٹ مقداری .9

 

 ڈیٹا پر لاگو ہوسکتا ہے؟ (Quantitative) کیا کائی اسکواب

ز ٹیسٹ کا کوئی ای  استعمال لکھیں۔کاروی ار  .10

 

 میں کائی اسکواب

  (Short Answers Type Questions)جوای ات  کے  حامل  سوالات   مختصر

ز تجزیہ .1

 

 کے ساتھ بیان کریں۔  (Chi-Square Analysis) کائی اسکواب

 

 کے معنی اور تصور کو مختصر وضاخ

 کو مثال کے ساتھ واضح کریں۔  (Test for Goodness of Fit) ٹیسٹ فار گڈنیس آف فٹ .2

ز ٹیسٹ میں متوقع .3

 

 تعدد سے کیا مراد ہے؟ مثال دیں۔  (Observed) اور مشاہدہ شدہ (Expected) کائی اسکواب

ز ٹیسٹ کی کوئی تین اہم حدود .4

 

 بیان کریں۔  (Limitations) کائی اسکواب

ز ٹیسٹ .5

 

 مختصراً بیان کریں۔کی اہمیت  (Chi-Square Test) کاروی اری تجزی ات میں کائی اسکواب

  (Long Answers Type Questions) طویل  جوای ات  کے  حامل  سوالات

ز تجزیہ (1

 

کیا ہے؟ اس کا فارمولا، بنیادی تصورات اور کاروی ار میں استعمال واضح  (Chi-Square Analysis) کائی اسکواب

 کریں۔ 

وٹس (2  
  
دنس آف ایٹرت

 

 

  
 

ی د

  

کیا ہے؟ تفصیلی مثال  (Test for Independence of Attributes) ٹیسٹ فار ای

 کریں۔ 

 

 دے کر اس کی وضاخ

کی اہمیت واضح کریں، نیز اسے کاروی اری میدان میں  (Test for Goodness of Fit) ٹیسٹ فار گڈنیس آف فٹ (3

 مثال کے ساتھ بیان کریں۔ 

ز ٹیسٹ کی حدود اور شرائط (4

 

 کون سی ہیں؟ ان کی (Limitations or Conditions) کائی اسکواب

 

 تفصیلی وضاخ

 کریں۔ 

ز تجزیے کی اہمیت واضح کریں اور عملی زندگی سے متعلق کم  (Business Analytics) کاروی اری تجزی ات (5

 

میں کائی اسکواب

 از کم دو مثالیں دیں۔
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 تجزیہ  کا تغیر ۔12اکائی

(Analysis of Variance) 

زاء

 

 
 اکائی کے  اج

Structure 

 Introduction تمہید 12.0

 Objectives مقاصد 12.1 

 Meaning of ANOVA تعریف کی (ANOVA)انووا   12.2

 Need for ANOVA کی ضرورت  (ANOVA)انووا  12.3

 Objective of ANOVA کا مقصد  (ANOVA)انووا  12.4

 One-Way ANOVA ر (ANOVA)انووا  ای  طرفہ  12.5

 Two-Way ANOVA  (ANOVA)انووا  دو طرفہ  12.6

 اقسام  کے (ANOVA)انووا دو طرفہ  12.7

Types of Two-Way ANOVA 

انووا  کاروی اری تجزی ات میں  12.8

(ANOVA)  کی اہمیت 

Importance of ANOVA in 

Business Analytics 

 Learning Outcomes اکتسابی نتائج   12.9

 Model Exam Questions نمونہ امتحانی سوالات   12.9 

 (Introduction) تمہید12.0 

 

 
 

 )یوی

 
 

ز تجزیہ11گزشتہ یوی

 

کے بنیادی تصورات سیکھے،  (Chi-Square Analysis) ( میں آپ نے کائی اسکواب

وٹس (Test for Goodness of Fit) جس میں ٹیسٹ فار گڈنیس آف فٹ  
  
دنس آف ایٹرت

 

 

  
 

ی د

  

 Test) اور ٹیسٹ فار ای

for Independence of Attributes)  امل تھے۔ ان

 

س کے ذریعے مختلف زمرہ جاتیش

 

 سی
ی

 

ت

 (Categorical) 

 متغیرات کے مابین تعلق ی ا آزادی کو پرکھنے کا طریقہ سمجھا گیا۔
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 اب 

 
 

پر گفتگو  (Analysis of Variance - ANOVA) میں ہم ای  اور اہم شماری اتی تکنیک تجزیہ تغیر 12یوی

ا ہو  (Mean) کریں گے، جو دو ی ا زی ادہ گروپوں کے درمیان اوسط

 

  ہمیں یہ معلوم کری
 

زق کو جانچنے کے لیے استعمال کی جاتی ہے۔ خ

 

کے ف

زق موجود ہے ی ا نہیں، تو 

 

 ہوتی ہے۔ ANOVAکہ مختلف گروپس کے اوسط میں کوئی معنی خیز ف

 

 
ای

 

ز تکنیک ی

 

 ای  مؤب

 میں آپ ای  طرفہ تجزیہ تغیر

 
 

 Two-Way) اور دو طرفہ تجزیہ تغیر (One-Way ANOVA) اس یوی

ANOVA) کا تجزیہ کریں گے۔ ساتھ ہی، دو طرفہ ANOVA ز بھی سیکھیں گے جہاں عوامل کے درمیان تنورملل

 

ر
 س
کی

 کے وہ 

(Interaction) ا۔

 

ز بھی جہاں تنورملل موجود نہیں ہوی

 

ر
 س
کی

ا ہے اور وہ 

 

 موجود ہوی

 آپ کو کاروی اری اور تحقیقی تجزی ات میں 

 
 

  مختلف گروپوں کے عملی استعمال کو سمجھنے میں مد ANOVAیہ یوی
 

د دے گا، خاص طور پر خ

 کے ڈیٹا کا موازنہ درکار ہو۔

 (Objectives)مقاصد12.1 

 :اس اکائی کا مطالعہ کرنے کے بعد، آپ مندرجہ ذیل نکات کو سمجھ سکیں گے

 کے بنیادی تصورات کو سمجھ سکیں اور اس کی ضرورت و مقصد کو واضح کر سکیں۔  (ANOVA) تجزیہ تغیر ▪

کے  (Two-Way ANOVA) اور دو طرفہ تجزیہ تغیر (One-Way ANOVA) تجزیہ تغیرای  طرفہ  ▪

زق کو مثالوں کے ذریعے بیان کر سکیں۔ 

 

 درمیان ف

▪ Two-Way ANOVA میں تنورملل (Interaction)  زات کو جانچ سکیں۔

 

 کی موجودگی اور عدم موجودگی کے اب

▪ ANOVA ں میں اہمیت کو واضح کر سکیں۔کی کاروی اری تجزی ات، تحقیق اور دیگر عملی میدانو 

  (Definition of Analysis of ANOVA)کی تعریف(ANOVAنووا )ا 12.2 

 دو ی ا زی ادہ گروپوں کے درمیان اوسطای  شماری اتی تکنیک ہے جو  (Analysis of Variance - ANOVA) نووا 

(Mean) زق

 

زق موجود  کے ف

 

کو جانچنے کے لیے استعمال کی جاتی ہے۔ اگر ہم یہ جاننا چاہتے ہیں کہ مختلف گروپس کے درمیان کوئی معنی خیز ف

 اس کا بہترین طریقہ ہے۔ ANOVAہے ی ا نہیں، تو 

ا ہے کہ  (Hypothesis) یہ طریقہ اس مفروضے

 

ز ہیں ی ا کو پرکھنے کے لیے استعمال ہوی زاب  ۔ اگر  نہیںتمام گروپوں کے اوسط ب 

زق ی ای ا جائے تو

 

زق محض اتفاقیہ ANOVA ف

 

 ہے ی ا شماری اتی طور پر نمای اں (By Chance) یہ طے کرنے میں مدد دیتا ہے کہ آی ا یہ ف

(Statistically Significant) ہے۔ 
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 (Need for ANOVA) کی ضرورت(ANOVAانووا ) 12.3

  ہمیں 
 

ا ہو، تو  (Mean) کے اوسط دو سے زی ادہ گروپوںخ

 

 ہوتی  ANOVAکا موازنہ کری

 

 
ای

 

ز شماری اتی تکنیک ی

 

ای  مؤب

ا ہو تو 

 

ی ار ی ار  t-Testہو تو  تین ی ا زی ادہاستعمال کیا جا سکتا ہے، لیکن اگر گروپوں کی تعداد  t-Testہے۔ اگر صرف دو گروپس کا موازنہ کری

ا ہے (Errors) کرنے سے شماری اتی غلطیوں

 

زھ جای

 

ا ہے، جو  ANOVA کو حل کرنے کے لیے ۔ اس مسئلےکا احتمال ب 

 

تمام استعمال کیا جای

 موازنہ

 
 

 کرنے میں مدد دیتا ہے۔ گروپوں کا بیک وق

ANOVA کی ضرورت درج ذیل وجوہات کی بنا پر محسوس کی جاتی ہے: 

 :متعدد گروپس کے موازنے میں آسانی .1

ارے ی اس تین ی ا اس سے زی ادہ گروپس ہوں تو
 
ہی ٹیسٹ کے ذریعے ان کا موازنہ کرنے میں مدد دیتا ہے، ہمیں ای   ANOVA اگر ہ

 استعمال کریں۔ t-Tests بجائے اس کے کہ ہم متعدد

 :شماری اتی غلطیوں سے بچاؤ .2

زھ جاتے ہیں، جبکہ (Type I Error) استعمال کرنے سے غلطی t-Test ی ار ی ار

 

ای  ہی ی ار میں تمام  ANOVA کے احتمالات ب 

ا ہے۔گروپس کا موازنہ کر کے اس 

 

 خطرے کو کم کری

 :گروپس کے اندر اور گروپس کے درمیان تغیر کا موازنہ .3

ANOVA  ا، بلکہ یہ گروپوں کے

 

زی (Within-Group) اندرونیصرف اوسط کا موازنہ نہیں کری
 
-Between) اور ی اہ

Group) تغیر (Variance) زہ لیتا ہے

 
 

 ۔کا بھی جاب

 :کاروی اری اور تحقیقی تجزیہ میں مدد .4

ز  ANOVA چ، ہیلتھ کیئر، تعلیمی میدان، اور فنانس میں مختلف گروپوں کے ڈیٹا کا تجزیہ کرنے کے لیےمارکیٹ ریسر اگزب 

 

کا استعمال ی

 ہے۔

 (Objective of ANOVA) کا مقصد ((ANOVAنووا ا 12.4

ANOVA  ا ہے کہ آی ا دو ی ا زی ادہ گروپوں کے درمیان اوسط میں کوئی معنی خیز

 

زق موجود ہے ی ا نہیں۔کا بنیادی مقصد یہ طے کری

 

زق  ف

 

اگر ف

ا ہے تو

 

زق محض اتفاقیہ ANOVA ی ای ا جای

 

ا ہے کہ آی ا یہ ف

 

 (Significant) ہے ی ا شماری اتی لحاظ سے اہم (Random) یہ بھی بتای

 ہے۔
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ANOVA کے مقاصد درج ذیل ہیں: 

ا

 

حقیقی اس ی ات کو پرکھنے میں مدد دیتا ہے کہ کیا مختلف گروپوں کے درمیان کوئی  ANOVA :متعدد گروپس کے اوسط کا شماری اتی تجزیہ کری

زق

 

 موجود ہے ی ا نہیں۔ ف

ا ہے کہ کیا  ANOVA :کی جانچ (Statistical Significance) شماری اتی اہمیت

 

زق کی اہمیت کو جانچ کر یہ طے کری

 

اس ف

زق صرف اتفاقیہ

 

 ہے ی ا واقعی کسی وجہ سے ہے۔ (By Chance) گروپس کے درمیان ی ای ا جانے والا ف

 

 
 

 ہیں، مثلاً  ANOVA کاروی اری ادارے اور تحقیقاتی ادارے :کاروی اری اور سائنسی فیصلوں میں معاوی

 

کی مدد سے بہتر فیصلے کر سکت

زات کا تجزیہ۔

 

ز، پروڈکٹ کی کارکردگی، ی ا کسی طبی علاج کے اب

 

 ر
ج ٹ
ٹ 

 

ت ی

 مختلف مارکیٹنگ اسٹر

 گروپس کے اندر اور گروپس 

 
 

زق ANOVA :کے درمیان تغیر کی شناخ

 

 یہ بھی دیکھتا ہے کہ کسی تجربے میں گروپس کے اندرونی ف

(Within-group variance) زق

 

 کتنا نمای اں ہے۔ (Between-group variance) اور گروپس کے درمیان ف

 (One-Way ANOVA) ر(ANOVAنووا )ا فہای  طر12.5

 Independent) ای  آزاد متغیرای  شماری اتی تکنیک ہے جو  (One-Way ANOVA) ای  طرفہ تجزیہ تغیر

Variable) کی بنیاد پر تین ی ا زی ادہ گروپوں کے اوسط (Mean) کرنے کے لیے استعمال کی جاتی ہے۔ اس کا بنیادی مقصد یہ  کا موازنہ

ا ہے کہ کیا مختلف گروپوں کے اوسط میں کوئی 

 

زقجانچنا ہوی

 

 موجود ہے ی ا نہیں۔ (Significant Difference) معنی خیز ف

One-Way ANOVA  صرف ای  آزاد متغیرکا مطلب یہ ہے کہ ہم (Factor)  زق

 

کو تبدیل کر کے گروپوں کے اوسط میں ف

 کا تجزیہ کر رہے ہیں۔

One-Way ANOVA کے مفروضے (Assumptions): 

One-Way ANOVA طریقے سے لاگو کرنے کے لیے درج ذیل شرائط پوری ہونی 

 

 : چاہیے کو درس

 :(Independence of Samples) چاہیےنمونے آزاد ہونے  .1

ز گروپ میں موجود مشاہدات ای  دوسرے سے آزاد
 
 -چاہیےہونے  (Independent) ہ

ارمل گروپس میں ڈیٹا  .2

 

ا چاہیے (Normally Distributed) ڈسٹری بیوشنی

 

 :ہوی

ارمل تقسیم

 

ا چاہیے۔ (Normal Distribution) گروپس کے اندر موجود ڈیٹا ی

 

  ہوی
 

ی ز

 

 کے ف

ا چاہیے (Variance) واری انس .3

 

 :(Homogeneity of Variance) یکساں ہوی

 ہو۔ (Variance) تمام گروپس میں تغیر

 

اکہ موازنہ درس

 

ا چاہیے ی

 

ز ہوی زاب   تقریباً ب 
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One-Way ANOVA کا شماری اتی فارمولا: 

 

 :جہاں

• Between Group Variance: مختلف گروپس کے اوسط (Mean) زق۔

 

 میں ی ائے جانے والا ف

• Within Group Variance: زق۔

 

ز گروپ کے اندر موجود ڈیٹا میں ی ائے جانے والا ف
 
 ہ

• F-Statistic: یہ شماری اتی قدر (Statistic) زق معنی خیز

 

 ہمیں بتاتی ہے کہ آی ا گروپس کے درمیان ی ای ا جانے والا ف

(Significant) ہے ی ا نہیں۔ 

 (Two-Way ANOVA) نووا ا 12.2دو طرفہ 12.6 

 Independent) دو آزاد متغیراتای  شماری اتی تکنیک ہے جو  (Two-Way ANOVA) دو طرفہ تجزیہ تغیر

Variables)  ز کو جانچنے کے لیے استعمال کی جاتی ہے۔

 

زعکس، جہاں صرف  One-Way ANOVAکے اب  ای  فیکٹرکے ب 

(Factor)  ،ا ہے

 

ز جانچا جای

 

زات کو بھی پرکھا  (Factors) مختلف عواملدو میں  Two-Way ANOVAکا اب

 

کے مشترکہ اب

ا ہے۔

 

 جای

  یہ جانچنا ہو کہ 
 

 استعمال کی جاتی ہے خ

 
 

ابع متغیریہ تکنیک خاص طور پر اس وق

 

 Dependent) دو مختلف متغیرات کسی ای  ی

Variable) ز انداز ہو رہے ہیں

 

موجود ہے  (Interaction Effect) اور آی ا ان دونوں کے درمیان کوئی تنورملل پر کس طرح اب

 ی ا نہیں۔

Two-Way ANOVA کے مفروضے (Assumptions): 

Two-Way ANOVA ا ضروری ہیں

 

 اطلاق کے لیے درج ذیل مفروضے پورے ہوی

 

 :کے درس

ارمل تقسیم .1

 

ا چاہیے۔ (Normally Distributed) ڈیٹا ی

 

 ہوی

ا چاہیے۔ (Variance) تمام گروپوں میں واری انس .2

 

 یکساں ہوی

 ۔(Independent Observations) مشاہدات آزاد ہونے چاہئیں .3

ز جانچنے کے لیے مناس  نمونے ہونے چاہئیں۔ (Factors) دو مختلف آزاد متغیرات .4

 

 کا اب

Two-Way ANOVA کا شماری اتی فارمولا: 

 

 



282 

 :جہاں

• Factor A  پہلا آزاد متغیر 

• Factor B  دوسرا آزاد متغیر 

• Interaction  زاتدونوں عوامل کے

 

 مشترکہ اب

• Within-Group Variation   ز
 
 گروپ کے اندر موجود تغیرہ

  (Types of Two-Way ANOVA)کی اقسام انووا دو طرفہ 12.7 

Two-Way ANOVA  ارمل کو

 

ا ہے دو اقسامطور پر ی

 

 :میں تقسیم کیا جای

1) Two-Way ANOVA بغیر تنورملل (Two-Way ANOVA Without Interaction) 

ابع متغیر (Independent Variables) دو آزاد متغیراتیہ وہ صورت ہے جہاں 

 

ز ای  ی

 

 Dependent) کا اب

Variable)  ا ہے، لیکن

 

ا ہے کہ ان دونوں متغیرات کے درمیان کوئی تنورمللپر جانچا جای

 

زض کیا جای

 

موجود  (Interaction) یہ ف

ا کہ آی ا یہ دونوں عوامل ای  کا الگ (Factors) ۔ اس تجزیے میں دونوں عواملنہیں ہے

 

ا ہے، لیکن یہ پرکھا نہیں جای

 

ز دیکھا جای

 

 الگ اب

ز انداز ہوتے ہیں ی ا نہیں۔

 

 دوسرے پر اب

زض کریں کہ 

 

-Lecture) اور تدریسی طریقہ (Male/Female) طلبہ کی جنسمیں یہ جانچنا ہو کہ  ای  تعلیمی تحقیقف

based/Practical-based) طلبہ کی تعلیمی 

 

ا ہےکس حد ی

 

ز انداز ہوی

 

 ۔ کارکردگی پر اب

 (Male, Female) طلبہ کی جنس :(Factor A) آزاد متغیر 1 •

 (Lecture-based, Practical-based) تدریسی طریقہ :(Factor B) آزاد متغیر 2 •

ابع متغیر •

 

 امتحانی نمبرز :ی

Two-Way ANOVA Without Interaction یہ بتائے گا کہ: 

ز ڈالتا ہے؟کیا تدریسی طریقہ  •

 

 کارکردگی پر اب

ا ہے؟ •

 

زق ی ای ا جای

 

 کیا جنس کے لحاظ سے کارکردگی میں ف

ز ڈالتے ہیں ی ا نہیں۔ •

 

 لیکن یہ نہیں بتائے گا کہ آی ا تدریسی طریقہ اور جنس ای  ساتھ مل کر کارکردگی پر اب

2) Two-Way ANOVA ساتھ تنورملل (Two-Way ANOVA With Interaction) 

زات کے ساتھ ساتھ ان کے ی اہمی تنورمللیہ وہ صورت ہے جہاں 

 

کا  (Interaction Effect) دو آزاد متغیرات کے انفرادی اب

ا ہے

 

ا ہے ی ا ۔ اس کا مطلب یہ ہے کہ بھی تجزیہ کیا جای

 

ز دوسرے متغیر کی موجودگی میں مختلف ہوی

 

 ہیں کہ آی ا ای  متغیر کا اب

 

ہم یہ بھی جانچ سکت
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ا ہے کہ ۔ اس تجزیے میں دونوں عوامل نہیں

 

زات کے علاوہ یہ بھی دیکھا جای

 

ز انداز ہوتے کے انفرادی اب

 

کیا یہ دونوں عوامل ای  دوسرے پر اب

 ہیں؟

زض کریں کہ 

 

 TV) مختلف شہروں )ممبئی، دہلی، حیدرآی اد( اور تشہیری مہمیہ جانچنا چاہتی ہے کہ  ای  بھارتی موی ائل کمپنیف

Ads, Social Media Ads) موی ائل فو 

 

ز انداز ہوتے ہیںکس حد ی

 

 پر اب

 
 

زوخ

 

 ۔ن کی ف

 )شہر )ممبئی، دہلی، حیدرآی اد :(Factor A) آزاد متغیر 1 •

 (TV Ads, Social Media Ads) اشتہاری طریقہ :(Factor B) آزاد متغیر 2 •

ابع متغیر •

 

  :ی

 
 

زوخ

 

 موی ائل فون کی ف

Two-Way ANOVA With Interaction ں گےکے ذریعے درج ذیل سوالات کے جوای ات حاصل ہو: 

زق معنی خیز ہے؟ •

 

 کا ف

 
 

زوخ

 

 کیا مختلف شہروں میں ف

ا ہے؟ Social Media اور TV کیا •

 

زق ی ای ا جای

 

اثیر میں ف

 

 اشتہارات کی ی

ز ہے؟ •

 

ز ہے کیا کسی مخصوص شہر میں کوئی خاص اشتہاری طریقہ زی ادہ مؤب

 

 یہ تنورملل کا اب

Illustration 1: Two random samples were drawn from two normal populations 

and their values are: 

A 65 66 73 80 82 84 88 90 92 

B 64 66 74 78 82 85 87 92 93 

Test whether the two populations have the same variance at the 5% level of 

significance. 

 

Solution: Let us take the null hypothesis that the two populations have not the 

same variance. 

Applying F-test: 
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65 -15 225 64 -19 361 

66 -14 196 66 -17 289 

73 -7 49 74 -9 81 

80 0 0 78 -5 25 

82 2 4 82 -1 1 

84 4 16 85 2 4 

88 8 64 87 4 16 

90 10 100 92 9 81 

92 12 144 93 10 100 

   95 12 144 

   97 14 196 
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 کی اہمیت ANOVA کاروی اری تجزی ات میں 12.8

(Importance of ANOVA in Business Analytics)  

ز شماری اتی تکنیک ہے،  (ANOVA - Analysis of Variance) تجزیہ تغیر

 

کاروی اری تجزی ات میں ای  انتہائی مؤب

زات کو جانچنے کے لیے استعمال کی جاتی ہے۔ (Factors) مختلف عوامل جو

 

کے ذریعے  ANOVA کے کاروی اری کارکردگی پر اب

زق موجود ہے ی ا نہیں

 

 ہیں کہ آی ا مختلف گروپس کے درمیان کارکردگی ی ا نتائج میں کوئی شماری اتی لحاظ سے نمای اں ف

 

 ۔ادارے یہ معلوم کر سکت

ANOVA ا ہے کہ کاروی اری ادارے اپنے فیصلوں کو ڈیٹا پر مبنی شواہدکا بنیادی مقصد یہ

 

 (Data-Driven Evidence)  ہوی

 

 

 
ی ز

 

 کو جانچ سکیں۔ (Effectiveness) کے ذریعے بہتر بنا سکیں، اور کسی خاص ی الیسی ی ا حکمت عملی کی مؤب

 :کی اہمیت ANOVA کاروی اری تجزی ات میں

 :(Market Research) مارکیٹ ریسرچ (1

  ANOVA ریسرچ میںمارکیٹ 

 
 

زوخ

 

س میں مصنوعات کی ف

 

ی

 

ن
م
ن گ
س

ا ہے۔ کمپنیاں مختلف مارکیٹ 

 

ای  طاقتور ٹول کے طور پر استعمال ہوی

 فوڈ چین یہ جاننا چاہتی ہے کہ کیا ممبئی، دہلی، اور حیدرآی اد :مثالاستعمال کرتی ہیں۔  ANOVA کا موازنہ کرنے کے لیے

 

ای  بھارتی فاس

زق موجود ہے ی ا نہیں۔میں اس کی مصنوعات کی ا

 

 میں کوئی نمای اں ف

 
 

زوخ

 

کے ذریعے کمپنی فیصلہ کر سکتی ہے کہ کون  ANOVA وسط ف

 

 

زتیب دے سکتی ہے۔ (Demand) سے شہر میں س  سے زی ادہ ماب

 

 ہے اور اپنی کاروی اری حکمت عملی کو اس کے مطابق ب

 :(Pricing Strategy) قیمتوں کی ی الیسی (2

ANOVA قیمتوں کے تعین (Pricing Strategy)  ا ہے۔ اگر کسی کمپنی کو مختلف قیمتوں کے ماڈلز کا

 

 ہوی

 

 
ای

 

میں بھی مددگار ی

ا ہو تو

 

ز ہے۔  ANOVA تجزیہ کری

 

اگر ای  موی ائل کمپنی اپنے فون کی :مثالکے ذریعے وہ یہ معلوم کر سکتی ہے کہ کون سی قیمت زی ادہ مؤب

ا چاہتی ہے تو  ₹25,000، اور ₹20,000، ₹15,000

 

زات کا موازنہ کری

 

 کے اب

 
 

زوخ

 

 One-Wayکی قیمتوں پر ف

ANOVA کی مدد سے وہ دیکھ سکتی ہے کہ کون سی قیمت صارفین کے لیے زی ادہ پرکشش ہے۔ 

 :(Advertising & Marketing) اشتہارات اور مارکیٹنگ (3

ANOVA مختلف اشتہاری مہمات (Ad Campaigns)  اکہ کاروی اری

 

ا ہے ی

 

 کو جانچنے کے لیے استعمال کیا جای

 

 
ی ز

 

کی مؤب

زض کریں کہ ای  ای:مثالادارے یہ معلوم کر سکیں کہ کون سی حکمت عملی زی ادہ کامیاب ہے۔ 

 

 -ف
 
کامرس کمپنی سوشل میڈی ا، ٹی وی، اور ب

 ہے کہ کون سا پلیٹ فارم س  سے کے ذریعے کمپنی یہ جانچ سکتی Two-Way ANOVAبورڈز کے ذریعے اشتہار چلا رہی ہے۔ 

ز ڈال رہا ہے ی ا نہیں

 

زرگ( پر مختلف اب

 

ز ہے اور آی ا مخصوص اشتہاری پلیٹ فارم کسی خاص عمر کے گروپ )مثلاً نوجوان، ی الغ، ی ا ب 

 

 ۔زی ادہ مؤب
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انی وسائل اور کارکردگی کا تجزیہ (4

 

 :(HR & Performance Analysis) ان

ANOVA کے تجزیے کے لیے استعمال کیا جا سکتا ہے، جس سے ادارے اپنی ہیومن ریسورس ی الیسی کو بہتر بنا  مختلف ملازمین کی کارکردگی

 ہیں۔ 

 

زای  کمپنی اپنے ملازمین کی کارکردگی کو تین مختلف :مثالسکت

 

زبیتی پروگرام

 

میں تقسیم کر کے  (Training Programs) ب

ز ہے اور کس سے ملازمین کی کی مدد سے معلوم کیا جا سکتا  ANOVA جانچنا چاہتی ہے۔

 

زبیتی پروگرام س  سے زی ادہ مؤب

 

ہے کہ کون سا ب

 کارکردگی میں س  سے زی ادہ بہتری آئی ہے۔

 :(Product Quality Control) مصنوعات کی کوالٹی کنٹرول (5

دسٹری میں 

  

 ای

 

ا  (Quality Control) مصنوعات کے معیار ANOVAمینوفیکچرب

 

ہے۔ مختلف کو جانچنے کے لیے استعمال ہوی

زق کو جانچنے کے لیے

 

ا ہے۔  ANOVA پروڈکشن لائنز کے درمیان معیار کے ف

 

ای  آٹوموی ائل کمپنی اپنے تین :مثالکا اطلاق کیا جای

 یونٹس میں بننے والی گاڑیوں کی اوسط کارکردگی کا موازنہ کرنے کے لیے 

 

کا استعمال کر  One-Way ANOVAمختلف مینوفیکچرب

اکہ یہ معلو

 

 م ہو سکے کہ کون سی پروڈکشن لائن س  سے زی ادہ معیاری نتائج دے رہی ہے۔سکتی ہے ی

ANOVA کاروی اری تجزی ات (Business Analytics)  میں فیصلہ سازی کے لیے ای  طاقتور شماری اتی ٹول ہے، جو مختلف

زق کو پرکھنے میں (Factors) عوامل

 

زات کو جانچنے اور مختلف گروپس کے درمیان نمای اں ف

 

اس کی مدد سے مارکیٹ   مدد دیتا ہے۔کے اب

 ریسرچ، مصنوعات کی قیمتوں، اشتہارات، ملازمین کی کارکردگی، اور کوالٹی کنٹرول جیسے اہم کاروی اری فیصلوں کو بہتر بنای ا جا سکتا ہے۔

ANOVA ز فیصلے کرنے میں

 

 استعمال کاروی اری اداروں کو ڈیٹا پر مبنی شواہد کے ساتھ بہتر اور مؤب

 

ا ہے، جس سے کا درس

 

زاہم کری

 

 مدد ف

زی

 

زب  حاصل کی جا سکتی ہے۔ (Competitive Advantage) مسابقتی ب 

  (Model Exam Questions)نمونہ امتحانی سوالات12.9 

 (Objective Answer Type Questions)معروضی جوای ات کے حامل سوالات

 کا بنیادی مقصد کیا ہے؟  (ANOVA) تجزیہ تغیر (1

2) ANOVA  میںF-Statistic  ا ہے؟

 

 کس چیز کا تجزیہ کری

3) One-Way ANOVA میں کتنے آزاد متغیرات (Factors)  ا ہے؟

 

 کا تجزیہ کیا جای

4) Two-Way ANOVA میں کتنے آزاد متغیرات (Factors)  ہوتے ہیں؟ 

5) One-Way ANOVA اور Two-Way ANOVA  زق کیا ہے؟

 

 میں بنیادی ف

6) ANOVA میں تنورملل (Interaction Effect)  سے کیا مراد ہے؟ 

7) ANOVA میں صفر مفروضہ (Null Hypothesis - H₀)  ا ہے؟

 

ز کری
 
 کیا ظاہ

 ہو تو اس کا کیا مطلب ہے؟  p-value < 0.05کی  ANOVA اگر (8
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9) ANOVA  میںBetween Group Variance  اورWithin Group Variance  کا کیا مطلب

 ہے؟ 

10) Two-Way ANOVA ا ہے؟ کس قسم کے ڈیٹا پر استعمال کیا

 

 جای

 (Short Answers Type Questions)جوای ات  کے  حامل  سوالات   مختصر

1) ANOVA  کریں۔ 

 

 کی ضرورت اور اس کے عملی استعمال کی وضاخ

2) One-Way ANOVA کے مفروضے (Assumptions)  کیا ہیں؟ تفصیل سے بیان کریں۔ 

3) Two-Way ANOVA کے دو مختلف اقسام (With & Without Interaction)  زق واضح

 

میں ف

 کریں۔ 

 کا کردار بیان کریں۔  ANOVA میں (Business Analytics) کاروی اری تجزی ات (4

5) ANOVA اور t-Test زہ پیش کریں۔

 
 

زق ہے؟ تقابلی جاب

 

 میں کیا ف

 (Long Answers Type Questions) طویل  جوای ات  کے  حامل  سوالات

 کی بنیادی تعریف، ضرورت اور کاروی اری و تحقیقی میدان میں اس کی اہمیت پر تفصیلی نوٹ لکھیں۔  (ANOVA) تجزیہ تغیر (1

2) One-Way ANOVA  کریں۔ 

 

 کا تفصیل سے تجزیہ کریں، اس کا فارمولا، مفروضے اور عملی مثال کے ساتھ وضاخ

3) Two-Way ANOVA کے مفہوم کو واضح کریں، اس کے استعمال اور مختلف اقسام (With & Without 

Interaction)  کو مثالوں کے ساتھ بیان کریں۔ 

4) ANOVA میں F-Statistic  کی تشریح کریں، اس کے حساب کے طریقہ کار اور عملی اطلاق کو تفصیل سے بیان

 کریں۔ 

 کریں اور ای  حقیقی مثال کے ساتھ اس کے  ANOVA کسی کاروی اری ی ا تعلیمی تحقیق کے لیے (5

 

اطلاق کے استعمال کی وضاخ

 کا طریقہ کار بیان کریں۔
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ارہ ہے۔ تمام حصوں سے سوالوں کا جواب دینا لازمی ہے۔یہ پرچہ تین حصوں پر 

 

ر جواب کے لیے الفاظ کی تعداد اش
 
 مشتمل ہے: حصہ اول، حصہ دوم، حصہ سوم۔ ہ

ر سوال کا جواب لازمی  .1
 
ا / مختصر جواب والے سوالات ہیں۔ ہ

 

ر سوالحصہ اول میں دس لازمی سوالات ہیں جو کہ معروضی سوالات / خالی جگہوں پر کرن
 
 1x10 = 10)نمبر ہے۔ 1کے لیے  ہے۔ ہ

marks) 

ر سوال کا جواب تقریباً ) 8حصہ دوم میں  .2
 
ر سوال کے لیے 100سوالات ہیں۔ اس میں سے طالب علم کو کوئی ن انچ سوالوں کے جواب دینے ہیں۔ ہ

 
 5x6)نمبرات مختص ہیں۔ 6( الفاظ پر مشتمل ہو۔ہ

= 30 marks) 

ر سوال کا جواب تقریباً )سوالات ہیں۔ اس میں سے  5حصہ سوم میں  .3
 
ر سوال کے لیے  ( الفاظ پر مشتمل ہو۔250طالب علم کو کوئی تین سوالوں کے جواب دینے ہیں۔ ہ

 
نمبرات مختص  10ہ

 (3x10 = 30 marks)ہیں۔

 
 

 حصہ اول

                                           (x 01 = 10 Marks 10)۔یںتمام سوالوں کا جواب د یلدرج ذ

 

رنس اینالیٹکس کیا ہے؟ (1

 

 بب

رنس اینالیٹکس کی کسی بھی دو  (2

 

ام بتائیں۔ قسموں بب

 

 کے ن

 ہیں؟ (3

ے

رھا سکت

 

بک فیصلوں کے معیار کو کیسے بب ج

 

ی ٹ

 مارکیٹ کے غیر یقینی حالات میں پیش گوئی کرنے والے تجزن ات اسٹر

روغ دینے میں قیادت کیا کردار ادا (4

 

 کرتی ہے؟ کسی تنظیم کے اندر ڈیٹا سے چلنے والی ثقافت کو ف

 ہیں۔……………طاق اعداد کی مثالیں (5

 ملک سے ہے۔……………کارپیرسن کا تعلق  (6

 کا احتمال صفر ہے۔  (7

 
 

اممکن ایون

 

 صحیح             -ای  ن

رات کی نوعیت جمعی نہیں ہوتی۔ (8

 

را کے اب

 

ب
 )صحیح / غلط(  جمعی ماڈل میں اج

 کا بنیادی مقصد کیا ہے؟  (ANOVA) تجزیہ تغیر (9

10) ANOVA  میںF-Statistic  ا ہے؟

ے

 کس چیز کا تجزیہ کرن
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 دوم حصہ

 کر کی ن انچ سے کسی سوالات میں یلدرج ذ

ے

                                     (x 6 = 30 Marks 5)۔یںوضاح

 وضاحتی تجزن ات میں استعمال ہونے والے ٹولز پر مثالوں کے ساتھ بحث کریں۔ .1

 پر ڈیٹا پر مبنی کلچر بنا سکتی ہے؟ای  کمپنی کس طرح انتظام کی تمام سطحوں  .2

ا ہے؟ .3

ے

ر فیصلہ سازی میں ڈیٹا گورننس اور ڈیٹا کا معیار کیا کردار ادا کرن

 

 مؤب

اقص تشریح کی وجہ سے کارون اری فیصلہ غلط ہوا۔ تجزنکات سے نتیجہ کیسے بدل  .4

 

 کریں جہاں ڈیٹا کی ن

ت

امے کی وضاح

 

ایک ایسے منظر ن

 سکتا ہے؟

 نیہ محسوب کیجئے۔ذیل کے مواد کی عدد سے بہتا .5

 20 19 18 14 12 9 تعدد

F 3 4 3 2 6 10 

 طریقہ پر معیاری انحراف اور تفاوت محسوب کیجئے۔6 .

ے

 اور نبالراس

ے

 دیے ہوئے اعداد کی مدد سے راس

23 20 17 14 11 30 20 10 X 

1 2 5 4 3 2 2 1 F 

 کریں۔احتمالی تقسیم7. 

ے

  میں متوقع قدر کے تصور کی وضاح

 نیم اواسط کے طریقہ کے تحت درجہ ذیل اعدادوشمار کے لیے رجحان کا تعین کیجیے۔ سادہ

 سال 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

 پیداوار)ٹنوں میں( 16 14 20 18 19 12 23 28 25

 کا کردار بیان کریں۔  ANOVA میں (Business Analytics) کارونباری تجزن ات8. 
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 سومحصہ 

 کر کی تین سے کسی سوالات میں یلذ درج

ے

                                  (x 10 = 30 Marks 3)۔یںوضاح

1)  

ے

ر اسے کارونباری بصیرت کے لیے کس طرح لاگو کرتے ہیں اس کی وضاح

 

سوشل میڈن ا اینالیٹکس  کی اہمیت اور مختلف پلیٹ فارم

 کریں۔

 سائیکل کے آغاز میں مسئلہ کی  (2

 
 

ر کر سکتی ہے؟اینالیٹکس لائ

 

 تعریف تجزن اتی پروجیکٹ کے نتائج کو کیسے متاب

 ہیں؟ (3

ت

س کے دوران ڈیٹا پر مبنی فیصلہ سازی، اصولوں کا اطلاق کیسے کر سکت

 

یککٹ  
ج

پ نکا لائیو پرو

 

 ایم بی اے کے طلباء انٹرن ش

ذ یل میں دئے گئے تفصیلات کی مدد سے   (4
1

, Q
2

Q اور
3

Qمحسوب کیجئے۔ 

ات 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80

 

ان

 
 

 ن

ے

 وقفہ جماع

 Fتعداد 1 3 5 7 11 9 2 2

 کریں اور ای  حقیقی مثال کے ساتھ اس کے  ANOVA کسی کارونباری ن ا تعلیمی تحقیق کے لیے5) 

ے

کے استعمال کی وضاح

 اطلاق کا طریقہ کار بیان کریں۔

 


