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 پیغام

 این ا  ا  نے یہ ایک مرکزی جامعہ ہے جسمیں پارلیمنٹ کے ایک ایکٹ کے ذریعے قائم کی گئی۔  1998(  MANUU) مولانا آزاد نیشنل اردو یونیورسٹی

پیشہ ورانہ،  اور تکنیکی تعلیم کو اردو میڈیم میں قابل ( 3)اردو زبان کا فروغ، ( 1): کے قیام کے مقاصد ہیںجامعہ اس ہے۔ کیا حاصل  +A گریڈجانب سے سی کی 

اس ہیں جو نکات وہ خواتین کی تعلیم پر خصوصی توجہ دینا۔ یہ ( 4)فراہم کرنا، اور  روایتی اور فاصلاتی طریقۂ تعلیم کے ذریعے تعلیم( 2)رسائی اور دستیاب بنانا، 

میں بھی مادری زبانوں اور علاقائی  3131مرکزی جامعہ کو دیگر تمام مرکزی جامعات سے ممتاز کرتے ہیں اور اسے ایک انفرادیت بخشتے ہیں۔ قومی تعلیمی پالیسی 

 دیا گیا ہے۔ زبانوں میں تعلیم حاصل کرنے پر زور

طویل عرصے تک اردو ایک اردو کے ذریعے علم کے فروغ کا مقصد یہی ہےکہ اردو جاننے والے طبقے کےلیے عصری علوم اور مضامین تک رسائی آسان بنائی جائے۔ 

اس تعداد میں اضافہ ہورہا ہر سمسٹر کے ساتھ  سے زیادہ کتابوں کا ذخیرہ موجود ہے اور 251میں درسی مواد کی کمی رہی ہے۔ اردو یونیورسٹی کے پاس اب اردو میں 

 ہے۔ 

گھریلو زبان میں تعلیمی مواد فراہم کرنے کے قومی مشن کا حصہ بننے کو اپنے لیے ایک اعزاز سمجھتی /کے وژن کے مطابق مادری 3131اردو یونیورسٹی این ای پی 

م دستیابی کے بب  ئے  ابھرتتے عبوںں اور جدید ر  علوممات کے موجودہ یداانوں میں اززہ مزید یہ کہ اردو بولنے والا طبقہ اردو میں مطالعہ کے مواد کی عدہے۔ 

ر یداار ہوا ہے جو قینا ر ین علوممات و اطلاعات کے حصول سے محروم نہیں رہے گا۔ مذکورہ بالا یداانوں میں مواد کی دستیابی کی بدولت حصولِ علوممات کا نیا شعو

 رانہ،  ر قی پر اثر انداز ہوگا۔ اردو داں طبقے کی دانشو

س اینڈ آن لائن ایجوکیشن

ن

ن

 

ٹ
س

اردو اور متعلقہ  (CDOE)فاصلاتی اور آن لائن طلبہ کے لیے تعلیم و تدریس کے عمل کو سہل بنانے کے لیے یونیورسٹی کا سینٹر فار ڈ

 کی تیاری کو یقینی بنااز ہے۔ ( SLM)خود اکتسابی مواد  میں  مضامین

MANUU ر آن لائن لرننگ کے طلبہ کے لیےفاصلاتی او SLM ردو کے ذریعے علم حاصل کرنے میں دلچسپی رکھنے والے اب  مواد بلا معاوضہ فراہم کراز ہے۔ یہ

 eSLM عربی میں/انگریزی/ہندی/، اردوکے دائر  کو مزید پھیلانے کے مقصد سےقیمت پر دستیاب ہے۔ تعلیم تک رسائی برائے نام شخص کےلیے ہر 

 ہے۔رکھا گیا مفت ڈاؤن لوڈ کے لیے دستیاب پر کی ویب سائٹ یونیورسٹی 

بی۔ا ، بی۔ایس سی اور بی۔کام کی کتابوں کی اشاعت کا عمل  FYUG مجھے بے حد خوشی ہے کہ متعلقہ فیکلٹی کی محنت اور مصنفین کے مکمل تعاون کی بدولت

کی تیاری اور اشاعت کا عمل یونیورسٹی کے  (SLM) موادبی اکتساکی سہولت کے لیے خود بڑ  پیمانے پر شروع ہو گیا ہے۔ فاصلاتی اور آن لائن لرننگ کے طلبہ 

کی ضروریات کو پورا کرنے کے قابل ہوں گے اور اس والے ایک بڑ  طبقے لیے اہمیت رکھتا ہے۔ مجھے یقین ہے کہ ہم اپنے خود تعلیمی مواد کے ذریعے اردو جاننے 

 یں گے اور اپنے ملک میں اپنی موجودگی کو جائز ٹھہرا سکیں گے۔کو پورا کرقیام  یونیورسٹی کے مقصدِ 

 !نیک تمناؤں کے ساتھ

 پروفیسر سید عین الحسن

 مانو شیخ الجامعہ، 

 



 پیغام

گ  اس طریقۂ تعلیم سے فادہہ  لوموجودہ دور میں فاصلاتی تعلیم کو دنیا ھرت میں ایک نہایت مؤثر اور مفید طریقۂ تعلیم کے طور پر تسلیم کیا جااز ہے اور بڑی تعداد میں

م کے وت  سے ہی فاصلاتی اٹھا رہے ہیں۔ مولانا آزاد نیشنل اردو یونیورسٹی نے بھی اردو زبان بولنے والے عوام کی تعلیمی ضروریات کو مدنظر رکھتے ہوئے اپنے قیا

س ایجوکیشنمیں ڈائریکٹو 1998تعلیم کا طریقہ متعارف کرایا۔ مولانا آزاد نیشنل اردو یونیورسٹی نے 

ن

ن

 

ٹ
س

آغاز کیا کام کا کے ساتھ  ( نظامتِ فاصلاتی تعلیم)رآف آف ڈ

 سے باقاعدہ پروگرام شروع ہوئے، اس کے بعد مختلف شعبہ جات قائم کیے گئے۔ 3114اور 

س لرننگ

ن

ن

 

ٹ
س

موڈ کے تحت چلنے والے مختلف (ODL)یو جی سی نے ملک میں نظام تعلیم کو مؤثر طور پر منظم کرنے میں ایک اہم کردار ادا کیا ہے۔ اوپن اینڈ ڈ

س اینڈ آن لائن ایجوکیشن

ن

ن

 

ٹ
س

ی ای بی نے فاصلاتی اور ڈ-منظور شدہ ہیں۔ یو جی سی ڈی ای بی کے-میں چل رہے ہیں، یو جی سی(CDOE)پروگرام، جو سینٹر فار ڈ

کو بہتر بنایا جاسکے۔ چونکہ مولانا آزاد نیشنل اردو کے معیار باقاعدہ تعلیم کے نصاب کو ہم آہنگ کرنے پر زور دیا ہے ازکہ فاصلاتی تعلیم حاصل کرنے والے طلبہ 

ہر  طرز یونیورسٹی ایک 
ب
ڈی - تعلیم کی مامات فراہم کرتی ہے، اس لیے اپنے مقاصد کو یو جی سییونیورسٹی ہے جو فاصلاتی اور روایتی دونوں طریقۂکی  (ڈوئل موڈ)د

 Self)مواد اکتسابیخود  جس کامتعارف کرایا گیا (CBCS)چوائس بیسڈ کریڈٹ سسٹم نےاس ای بی کے رہنما خطوط کے مطابق حاصل کرنے کے لیے 

Learning Materials)  ۔چکا ہےسر  سے تیار کیے جا ئے کے مطابق اور کریڈٹ فریم  یو جی سی کےقوانین 

س اینڈ آن لائن ایجوکیشن

ن

ن

 

ٹ
س

پروگرام پیش کراز ہے جن میں یو جی، پی جی، بی ایڈ، ڈپلومہ اور سرٹیفکیٹ پروگرام شامل ( 19)کل انیس (CDOE)سینٹر فار ڈ

کے مطابق چار سالہ  3131-این ای پیسے  3135جولائی  ہیں۔ اس کے ساتھ ساتھ تکنیکی مہارتوں پر مبنی پروگرام بھی شروع کیے جا رہے ہیں۔ سی ڈی او ای نے

طلبہ کو آنرز ڈگری حاصل جس سے کو این سی ایف کے مطابق ڈیزائن کیا گیا ہے کے آنرز پروگراموں یو جی پروگرام کا آغاز کیا ہے۔ بی ا ، بی ایس سی اور بی کام 

 ی ایل موڈ میں متعارف کرایا گیا ہے۔سے ایم بی ا  پروگرام او ڈ 3136-3135سال ملے گی۔ کرنے میں مدد 

حیدرآباد، لکھنؤ، )اور چھ سب ریجنل سنٹرز ( بنگلورو، بھوپال، دربھنگہ، دہلی، کولکااز، ممبئی، پٹنہ، رانچی اور سری نگر)طلبہ کی سہولت کے لیے نو ریجنل سنٹرز مانو نے 

۔ اس کے علاوہ وجے واڑا میں ایک ایکسٹینشن سنٹر بھی قائم کیا گیا ہے۔ ان ریجنل اور سب کا ایک وسیع نیٹ ورک قائم کیا ہے( جموں، نوح، وارانسی اور امراؤتی

اور بیس پروگرام سنٹر بیک وت  چلائے جا رہے ہیں ازکہ طلبہ کو تعلیمی اور انتظامی  (LSCs) سے زیادہ لرنر سپورٹ سنٹر پچاسکے تحت ایک سو  وںریجنل سنٹر

س اینڈ آن لائن ایجوکیشن اپنی تعلیمی اور انتظامی سرگرمیوں میں آئی سی ٹی کا ھرتپور استعمال کراز ہے اور اپنے تمام  سہولیات فراہم کی جا سکیں۔ سینٹر

ن

ن

 

ٹ
س

فار ڈ

 میں صرف آن لائن موڈ کے ذریعے ہی داخلے فراہم کراز ہے۔ ںپروگرامو

یرریل
ی

 

یٹ
من

س اینڈ آن لا(SLM)طلبہ کے لیے سیلف لرننگ 

ن

ن

 

ٹ
س

ئن ایجوکیشن کی ویب سائٹ پر دستیاب کرائی جاتی ہیں اور آڈیو و ویڈیو کی سوفٹ کاپی سینٹر فار ڈ

ہے جن کے  ریکارڈنگ کے لنک بھی ویب سائٹ پر فراہم کیے جاتے ہیں۔ اس کے علاوہ طلبہ کو ای۔میل اور واٹس ایپ گروپ کی سہولت بھی فراہم کی جا رہی

گ کے ذریعے انہیں پروگرام کے مختلف پہلوؤں جیسے کورس رجسٹریشن

ن

ٹ
سل

ن

ن
گ، امتحانات وغیرہ کے بار  میں مطلع کیا جااز ہے۔ باقاعدہ کاؤ

ن

ٹ
سل

ن

ن
، اسائنمنٹ، کاؤ

گ بھی فراہم کی جا رہی ہے۔( Remedial)زادہ تدارکی علاوہ گزشتہ دو برسوں سے طلبہ کے تعلیمی معیار کو بہتر بنانے کے لیے 

ن

ٹ
سل

ن

ن
 آن لائن کاؤ

س اینڈ

ن

ن

 

ٹ
س

آن لائن ایجوکیشن تعلیمی اور معاشی طور پر پسماندہ آبادی کو عصری تعلیم کے دھار  میں شامل کرنے میں ایک اہم کردار  ایدا کی جاتی ہے کہ سینٹر فار ڈ

کے مطابق مختلف پروگرامز میں تبدیلیاں کی گئی ہیں اور توقع ہے کہ اس (NEP-2020)ادا کر  گا۔ تعلیمی ضروریات کو مدنظر رکھتے ہوئے نئی تعلیمی پالیسی

س لرننگ کے نظام کو مزید مؤثر اور کارآمد بنانے میں مدد ملے گی۔سے او

ن

ن

 

ٹ
س

 پن اینڈ ڈ

 پروفیسر محمد رضا اللہ خان

 ڈائرکٹر، سی ڈی او ای،مانو



 

 کورس کا تعارف

  

کے  ) سمسٹرپہلے)کے موضوعات پر بحث کی گئی ہے جو مولانا آزاد نیشنل اردو یونیورسٹی کے بی۔ یس سی  1- کیمیا تینامیاغیر میں  اس کورس 

    کے لیے مرب  کیا گیا ہے۔بی۔یس۔سی'کے نصاب کے تحت 3131-قومی تعلیمی پالیسی نصاب  میں شامل ہیں۔یہ کورس 

ییںچ ا ر (12)اس کتاب کا نصاب دو حصوں پر مشتمل ہے۔پہلا حصہ تھیوری کا ہے جو کہ بارہ 
م
 اکائیوں پر مشتمل  ہے  اور دوسرا حصہ لب2 منورل کا ہے جس 

ور اس میں اکائیاں ہیں ۔ تھیوری میں جملہ  تین بلاک ہیں اور ہر ایک بلاک میں  چار اکائیاں ہیں۔  جب کہ لب2 منورل میں  صرف ایک ہی  بلاک ہے ا (4)

کو آسانی سے پڑھ  چار اکائیاں ہیں۔ان   اکائیوں کو مضمون کے  ماہرین کے ذریعے کتابی شکل کی مطابقت میں اس طرح  تیار کیا گیا ہے کہ طالب علم اس 

 کرسمجھ سکیں۔  

چار اکائیوں میں تقسیم کیا گیا ہے۔اس  -پہلا حصہ تھیوری کا ہے جو کہ تین بلاک  پر مشتمل ہے۔ ہر ایک بلاک کو چار 1- کیمیا تینامیاغیر 

 ، تشکیل انیکالیکٹر عناصر کی   ی ،عت بندجما عناصر کی طرح اس حصے میں جملہ بارہ اکائیاں ہیں۔  پہلے بلاک میں چار اکائیوں کے نام اس طرح ہیں۔

 گرفتی یکشر، بند روانیہیں ۔  اسی طرح  دوسری بلاک کی اکائیوں کے نام اس طرح  ہیں ۔ مقاویری عدد ،  اورعناصرکے دوری رجحانات  جدول میں دوری

 IIگروپ ، تعام خصوصاا عناصر کی Iگروپ: طرح  ہیں ہیں۔جبکہ تیسری بلاک کی اکائیوں کے نام اس  بین سالمی قوتیں، یہنظر مدارچی سالمی،بند 

 ہیں۔ کے مرکبات اور کیلشیم یمسوڈ اور ہائیڈروجن ، تخصوصاا عناصر کی

تمہید، مقاصد،  عناوین ، ذیلی عناوین، اکتسابی نتائج، کلیدی الفاظ نمونہ،  امتحانی سوالات ۔ ہر ایک اکائی ۔ ہر ا یک اکائی کی شاخ اس طرح سے  ہے 

م  پر مزید مطاعے  کے لیےجوییز کردہ کتابوں کے نام دے  گئے ہیں جس سے طالب علم اس کورس کے بار  میں مزید علوممات حاصل ہو کے اختتا

کتاب ئیاں ہیں۔    سکیں۔ کتاب کے آخر میں   گزشتہ سال کا  نمونہ،  امتحانی پرچہ بھی منسلک کیا گیا ہے۔ لب2 منورل کے کورس میں بھی ایک بلاک میں چار اکا

 منورل طالب لموںں کو کے آخر میں   ۔ لب2 منورل کا   نمونہ،  امتحانی پرچہ بھی منسلک کیا گیا ہے ۔ یونیورسٹی ایدا کرتی ہے کہ یہ نصابی کتاب تھیوری اور لب2

 کیمیا کے اعلیٰ  پہلوؤں کو سمجھنے میں مؤثر اور مدد گار ثابت ہو گی۔

 

 قسیم اللہ

 کورس کو آرڈی نیٹر

 

 

 

 



9 
 

 بندی جماعت کی عناصر:1-اکائی

(Unit-1: Periodic Classification) 

 کے اجزا   ئیاکا

  تمہید  1.0

 مقاصد  1.1

  دوری جدول کی تاریخ  1.1 

 کا کلیہ  ثلاثہڈوبیرینیر کا   1.3

ہنیولینڈ کا   1.4

 

ت

 

ش
ہ 

 کا کلیہ (اکٹیو) 

  مینڈلیف کا دوری کا کلیہ   1.5

 نتائج اکتسابی  1.6

  الفاظ یکلید  1.7

 سوالات امتحانی نمونہ  1.8

 

 تمہید    1.1

 ساتھ کے گزرنے کے زمانے۔ تھا واقف بھی سے استعمال کے اس اور تھا رکھتا علم کا عناصر انسان ہی سے زمانے ابتدا 

 آج اور تھے ممعلو عناصر تیس تقریباً میں ابتدا کی صدی انیسویں کہ تک یہاں گیا، ہوتا اضافہ میں تعداد کی عناصر ان ساتھ

 سے جس جائے کی بندی جماعت کی عناصر ان کہ لگا جانے کیا خیال یہ ہی سے قدیم زمانہ تقریباً ہے118 تعداد کی عناصر ان

 پایا فرق نمایاں میں ان بلکہ ہوتے نہیں یکساں سے اعتبار کے خواص اپنی عناصر کہ کیوں ہو پیدا سہولت میں مطالعہ کے ان

 ایک جو کیا پیش نظریہ اپنا نے(John Dobereiner) ڈوبرنیر جان داں سائنس جرمن ایک میں عیسوی1811 سن ہے جاتا

 وزن ہوئے بڑھتے اگر کو عناصر کہ بتایا نے اس میں جس ہیں کہتے(Law of Triads) ثلاثہ کلیہ کو جس تھا میں شکل کی کلیہ

 بلکہ ہیں ہوتے یکساں خواص کے جن ہیں ہوتے حاصل پ گرو کے عناصر تین تین تو جائے دیا ترتیب سے اعتبار کے جوہر

 بعدایک کے اس۔ تھا محدود انتہائی نظریہ یہ۔ ہوگا اوسط کا جوہر وزن کے عنصر تیسرے اور جوہرپہلے وزن کا عنصر درمیانی

ہ کلیہ کو جس کیا پیش میں ء1881 نظریہ اپنا نے داں انگریزسائنس

 

ت

 

ش
ہ 

(Law of Octave)اگر مطابق کے اس ہیں کہتے 

 جن گے ہوں حاصل گروپ کے عناصر آٹھ آٹھ تو جائے دیا ترتیب سے اعتبار جوہرکے اوزان ہوئے بڑھتے کے ان کو صرعنا
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 یہ ہے ہوتا مشابہہ کے سُر پہلے سُر آٹھواں ہر میں موسیقی کہ جیسے ہیں ہوتی یکساں خصوصیات کی عنصر آٹھویں اور پہلے ہر میں

 ڈوبرنیر یہ بھی پھر۔ کرتا نہیں احاطہ عناصرکا تمام تھا آمد ر کا حدتک کی( Calcium)کیلشیم صرف جو تھا کلیہ محدود ایک بھی

 نوبل میں دور اس کی جس گیا نوازا سے انعام عظیم کے وقت اس کو اس لیے اس تھا یہ نظر وسیع میں مقابلے کے نظریہ کے

ری اں سائنس روسی میں ء 1881۔ تھی حیثیت کی پرائیز

 

ی
 کلیہ مشہور اپنا نے(  Demitri Mandeleev’s) مینڈلیف دم

 کیمیائی اور طبعی کے عناصر کہ گیا یا بتا یہ میں کلیہ اس۔ہیں کہتے دوریت کلیہ( Periodic Law) کو جس کیا پیش دوریت

 ایک کا ہر جو وزن کے ان خواص کیمیائی اور طبعی کے عناصر۔ ہے ذیل حسب کلیہ ہے سے جوہر وزن کے ان تعلق کا خواص

 ے اپنے نے اس میں جس کیا پیش( Periodic table) جدول دوری ایک نے اس پر بنیاد کی کلیہ اس میں عمل دوری
کلی
 کو 

 ان خواص، کیمیائی خواص، طبعی کے ان کی گوئی پیش بھی میں بارے کے عناصر ایسے نے اس ازیں علاوہ کیا پیش طورپر نمایاں

  کر بیان بھی خواص کے مرکبات کے ان اور رنگ کے

ئ

  ۔تھے ہوئے نہیں دریافت بھی جوا دیی

 مقاصد    1.1

ہ کلیہنیو لینڈ کا '   ثلاثہ کلیہ کے بارے میں بتلایا جاےگا۔ مزید طلباء کو یختار جدول کی یدورطلباءکو   میں اکائی اس 

 

ت

 

ش
ہ 

اور 

کی معلومات فراہم کی  یتدور کلیہ یعصرمینڈلیو کا دوری کلیہ  کے بارے مین بھی تفصیلی جانکاری دی جاےگی۔ آخر مین طلباء کو  

 جاےگی۔

 دوری جدول کی تاریخ  1.1

 Dmitriمیں 1881ہے Contributionمیں کئی سائنسدانوں کا Developmentاور اسکی  دوری جدول کی تاریخ میں 

Mendeleev نے اس پر کا فی تفصیل سے کام کیا ہے اور دوری جدول کو پیش کیا۔ 

Mendeleev’sاور کیمیائی خواص کی بنیاد پر درجہ بندکیا اور درمیان غیر  شدہ عناصر کو اُنکے جوہری وز نوں نےاُس وقت میں دریافت

دے دیا جو کہ اس دوری جدول کی خاصیت ہے یہ دوری جدول کو جدید دوری جدول کی بنیاد رکھی گئی اور Gapدرمیان شدہ عناصر کے لئے 

نے کام کیا گیا اور تمام عناصر کو شامل کر کے جدول Glean SeaborgاورHenry Moseleyاس پر بعد میں کئی سائنسدانوں جیسے کہ 

 دوری جدول کو پیش کیا۔ 
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  Mendeleev’s Periodic Table :1.1 –   شکل  

 Johannکے پہلے سائنسدانوں جیسے Mendeleev’sتو یہ بات ظاہر ہوگی کہ  ےاگر ہم دوری جدول کی حقیقی تاریخ کا مطالعہ کر  

Wolfgang اورJohn Newlands نے عناصر کو انکی خصوصیات کی بنیاد پر درجہ بند کرنے کی کوشش کی اور اپنے نظریات پیش

 Repeatآٹھویں عناصر میں خصوصیات  ہر کی شکل میں پیش کیا جسکے مطابق’’Law of Octaves‘‘نے اپنا نظریہ Newland’sکئے۔

 ہوتی ہے۔       
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   Law of Octaves Table :1.1 –   شکل 

نے اپنے دوری جدول کو پیش کیا جس کے مطابق عناصر کو انُکے جوہری وزنوں اور Mendeleev’sمیں  ء1881اس کے بعد  

 کیمیائی خصوصیات کی بنیاد پر ترتیب دیا۔ اس نے یہ بات 

ئ

بار بار دہرائے Patternکی کہ عناصر میں کئی خصوصیات وار دیکھی گ

(Recurring )س نظریہ کی بنیاد پر اُس وقت غیر دریافت ہو رہے ہیں اس نے ا(Undiscovered ) عناصر جیسے کہ Scandium 

‘Galliumاور Germanium کی خاصیت کو بھیPredict کیا تھا۔ 

د انوں جیسے کہ ( Over the time)اس کے بعد جیسے جیسے وقت گذرتا گیا  

 

ت
یش
ی

ئ

ئ

 Henryاور Luther Meyerسا

Moseleyکیا۔ نے مزید دوری جدول کو بہتر Moseley نے خاص کر جوہری عدد(Atomic Number ) کی اہمیت کو ظاہر کیا جس کے

 ذریعہ  پروٹان کی تعداد کی بنیاد پر جوہری عدد کو ظاہر کیااور عناصرکی خاصیت کاتعین کیا ۔
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   Moseley Periodic Table :1.1 –   شکل 

 جدید دوری جدول 

کے Main tableکو الگ Lanthanidesاور Actinidesمل کیاگیاہے اور اس میں جدید دوری جدول میں تمام عناصر کو شا 

 نیچے الگ رکھاگیا ۔ 

Periodic(Horizontal Rows )کی بنیاد پر ( Recurring)جدول کو اس کی کیمیائی خصوصیات کی بار بار دہرائے جانے  جدید دوری

 ہے۔ کیا گیا( Organized)میں منظم Groups(Vertical Columns ) اور
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  First Modern Periodic Table :1.1 –   شکل 

اس طرح جدید دوری جدول زمانے قدیم سے سلسلہ وار کئی ایک سائنسدانوں کی کاوشوں اور نظریات سے ترتیب پایا ہے اور اس کے ذریعہ 

  -کو سمجھ سکتے ہیں( Behavior Properties)عناصر کی خصوصیات اور طرز عمل 

  (Dobereiner's Triads) کا کلیہ   ثلاثہکا ڈوبیرینیر   1.1

عناصر کی اسکی خصوصیات کی بنا پر درجہ بندی کرنے کی ابتدائی کو شش ہیں جہاں پر حاصل کر عناصر ان کی    کا ثلاثہ کا کلیہ ینیرڈوبیر 

 میں گروپ بندی کی گئی ہے۔ Set(Sets of Three )   خصوصیات کی بنیاد پر تین تین عناصر کے

 Similar) نے اپنی تحقیق کے دوران یہ مشاہدہ کیا کہ کچھ عناصر ایک جیسی کیمیائی خواصDobereinerمیںء 1817 

Chemical Properties ) رکھتے ہیں اور ان کو ایک ساتھ گروپ میں رکھا جاسکتاہے اس طرح جب ان عناصر کو ان کے بڑھتے ہوئے

Atomic Mass کی بنیاد پرArrange تین تین عناصر کے گروپس میں ظاہر ہوتے ہیں ان گروپس کو کیا جاتاہے تو یہTriads  کا نام دیا گیا

 کہتے ہیں۔ ( Dobereiner's Law of Triads)  کا ثلاثہ کا کلیہ ینیرڈوبیراس طرح اس کو 

صر میں ترتیب دیا جاتاہے تو تین عناAscending Orderکے مطابق جب عناصر کو اُ سکے جوہروں وزن کی بنیاد پرLawاس 

کے گروپ حاصل ہوتےہیں۔جن کے خصوصیات ایک جیسے ہوتے ہیں اس میں کہ درمیانی عنصر کا جوہری وزن دوسرے دو عناصر کے 

 (1.1جدول )یا درمیانی ہوتاہے۔( Mean)جوہری وزنوں کا
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ہ د      یرڈوبر  :1.1جدول 
کل
 (Dobereiner's Law of Triads)کا ثلاثہ کا 

 Elements Symbol A(Atomic Mass) 

1. 

Lithium  Li 7 

Sodium Na 23 

Potassium K 39 

2. 

Chlorine  Cl 35.5 

Bromine Br 80 

Iodine I 127 

 Valencyہے اور بہت ہی زیادہ عامل ہوتے ہیں اور ان کی Alkali Metalsہے جو کہ Triadsجوہروں KاورNa, Liمیں Setپہلے 

کے جوہری وزنو ں کا KاورLiماباقی دونوں جوہروں ن کا جوہری وزNaن عنصرکے درمیاTriadکے تحت اس Lawہے۔ اب اس 1+

 ہوگا مثلاً(  Mean)درمیانی 

23
2

397
K&LiofMeancArithamati 


 

 ہوگا۔ Meanکے جوہری وزنوں کا IاورCl   جوہری وزنBrاس طرح دوسری مثال میں 

80
2

1275.35
&CofMeancArithamati 


Il 

کے لئے ہی موزوں Triad Groupsصرف اُس وقت دریافت شدہ عناصر کے  یہ ہے کہ ایک یہ(  Drawback)کی کمزوری  Lawاس 

 ہے۔ Failedحسب ذیل حالتوں میں Law of Triadsہیں۔ اس طرح یہ  

 میں ترتیب نہیں دیا جاسکتاہے ۔Triadsبعد میں دریافت شدہ عناصر کو اس طرح کے ( 1)

میں ClاورBrہوجاتا ہے مثلاً Failہے اور مطلق نہیں Law لئے یہ ایسے عناصر جن کا جوہری وزن بہت ہی زیادہ ہے اُن کےLawیہ ( 1)

Cl کا جوہری وزنF اورBr کاMean نہیں ہے اس لئے یہFail ہے۔ 

نہیں Law Validا س صورتوں میں یہ  کیا جانے لگا اس طرح Actually Measureجیسے جیسے ترقی ہوئی اور جوہری وزنوں کو ( 1)

 ہے۔
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ہکا  سنیولینڈ  1.4 

 

ت

 

ش
ہ 

  (Newland’s Law of Octaves) کا کلیہ (اکٹیو) 

عناصر کو درجہ بند 81تھااُس وقت میں دریافت شدہ British Chemistsجو کہ ایک John Newlandsمیں ء1881 

 عنصر  کیا اور یہ بتلایا کہ ہر آٹھواں( Arrange)کرنے کی کوشش کی اُس نے عناصر کو اُ ن کے بڑھتے ہوئے جوہری وزن کی بنیاد پر ترتیب 

(8

th

 Elements )Similar Properties کو ظاہر کرتا ہے اس بنیاد پر اسےNewland’s Law of Octaves کو پیش کیا ہے۔

ہ  لینڈنیواس طرح 

 

ت

 

ش
ہ 
دیا جاتاہے تو ہر آٹھواں کے مطابق جب عناصر کو ان کے بڑھتے ہوئے جوہری وزنوں کی بنیاد پر ترتیب  کا کلیہ( اکٹیو)کا 

8)عنصر

th

 Elements ) Similar Propertiesکو ظاہر کرتا ہے۔ 

 

  Newland’s Law of Octaves  :1.1 –   شکل 

Newlands اپنےLawکوOctave of Music ح دی اور بتلایا کہ جس طرح

ی یی

 

ش

 

ت

میں ہر آٹھوں Octave of Musicکے مماثل 

Note پہلےNoteدوری جدول میں بھی ہر آٹھواں عنصر پہلے عنصر کے مماثل ہوگا۔  کے مماثل ہوگا۔ اس طرح 

 قبول نہیں کیا گیا۔  کو Lawحاصل ہوا اور اس Resistanceکو سائنسی دنیا میں کافی Lawلیکن اس  

Limitations of Newland’s Law of Octaves  

ہ  لینڈنیو 

 

ت

 

ش
ہ 
 حسب ذیل ہیں۔ Limitationکے اہم Newland’s Law of Octaves کا کلیہ( اکٹیو)کا 

 میں آتے ہیں۔ slotایک ہی Nickelاور Cobaltہوتے ہیں۔ مثلاً FitمیںSlotکے مطابق کئی عناصر ایک Lawاس ( 1)

 رکھا گیا ہے۔ میں Groupاس قانون کے مطابق بعض عناصر جن کی خصوصیات مختلف ہوتی ہیں ان کو ایک ( 1)

نہیں ہوتے اور Fit موزوں ہیں اور ایسے زیادہ جوہری وزن رھنے  واے  عناصر تک کے عناصر کے لئےCalciumیہ قانون صرف( 1)

Octaves Groups میں نہیں رکھے جاسکتے ہیں۔ 

 نہیں کر سکتے ہیں۔ Fitمیں Law of Octaveایسے عناصر جن کو بعد میں دریافت کیا گیا ہے ان کو اس ( 1)

کہتےہیں کو پیش کیا Modern Periodic Tableدوری جدول جیسے اس طرح ان تمام خامیوں کو دور کرنے کےلئے ایک نیا  

 گیا۔ 
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 (Modern Periodic Law) عصری کلیہ دوریت مینڈلیف کا دوری کلیہ یا     1.1

شد اں برٹش میں ء1111سن
ی ی

ئ

ئ
رری سا

 

تین  
ہ

 جوہری کو جس کی وضع اصطلاح ایک نے(Henry Moseley) موسلے 

 :ہے جاسکتی کی طرح اس تعریف کی اس ہے جاتا کہا(Atomic Number) عدد

 ہے تعداد کی پروٹان واے  جانے پائے مرکزمیں کے اس مراد سے عدد جوہری کے جوہر بھی کسی

 بار برقی مثبت پر جن پروٹان اور ہیں رکھتے بار برقی منفی جو الکٹران واے  جانے پائے میں اس ہے ذرہ تعدیلی ایک جو چونکہ

 جملہ واے  جانے پائے میں اسX-Ray کا عنصر بھی کسی کہ کیا مشاہدہ یہ نے موسلے ہے ہوتی یکساں تعداد کی دونوں ہے ہوتا

 کی پروٹان اور الکٹران چونکہ۔ ہوتے نہیں مشابہہX-Ray کے عناصر دو بھی کسی اور ہے ہوتا منحصر پر تعداد کی الکٹرون

 انکشاف کے موجودگی سے مرکز کی نیوٹران۔ ہیں دار ذمہ کے خواص کے عناصر ہی تعداد کی پروٹان تو ہے ہوتی یکساں تعداد

 جوہری اور(Atomic Mass) کمیت جوہری یا جوہر وزن ایک۔ گئیں ہو وضع اصطلاحات الگ الگ دو اب بعد کے

  ہے جاتا کیا ظاہر طرح اس کو جن(Atomic Number)عدد

A=P+N 

 دو پر جہاںZ=A-N اور ہے تاکیاجا تعبیر بھی سےZ کو جس) پروٹان مراد سےP کمیت جوہری مراد سے A جہاں

 قدیم نے( Moseley) موسلے بعد کے کرنے وضع کے دواصطلاحات ان۔ ہے تعداد کی نیوٹران مراد سے N ہیں مساوات

 عدد جوہری کو جوہر وزن لفظ گئے کیے بیان میں کلیہ اس اور کی اصلاح کی اس تھا کیا پیش نے مینڈلیف کو جس کو دوریت کلیہ

 ۔ہے ذیل حسب کلیہ یہ۔ ہے کہلاتا( Modern Periodic Law) دوریت کلیہ عصری کلیہ یہ۔ کردیا تبدیل سے

 ’’ہیں۔ عمل دوری ایک کا عدد جوہری کے عنصر اس خواص کیمیائی اور طبعی کے عناصر‘‘

 بیرونی خصوصاً اور تشکیل الکٹرونی کی عناصر جو دیا ترتیب جدول دوری ایک نے( Moseley) پر بنیاد کے کلیہ اس

 Long) یا جدول دوری طویل کو(Periodic Table) جدول دوری اس۔ ہے منحصر پر تشکیل الکٹران والی جانے پائی پر لخو

Form of Periodic Table)کریں گے۔ مطالعہ عنقریب ہم کا جس ہے جاتا کہا   
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Modern Periodic Law  :1.8 –   شکل 

 اکتسابی نتائج  1.8

کا ثلاثہ کا  ینیرڈوبیرکے بارے میں مکمل معلومات حاصل کی۔ مزید طلباء  یختار جدول کی یدورء  طلبا کے مطالعہ کے بعد اکائی اس 

ہ  لینڈنیو'  کلیہ

 

ت

 

ش
ہ 
 کلیہ یعصرمینڈلیف کا دوری کا کلیہ کے بارے مین بھی تفصیلی جانکاری لی ۔ آخر مین طلباءنے  اور کا کلیہ( اکٹیو)کا 

 کی معلومات بھی حاصل کی۔ یتدور

 کلیدی الفاظ     1.7 

 عناصرکی کیمیائی اور طبعی خواص ان کے جوہری عدد کا ایک دوری عمل ہے۔ : عصری کلیہ دوریت

 موسلے نے الکٹران تشکیل کی بنیاد پر عناصر کو ایک جدول کی صورت میں ترتیب دیا، جس کو دوری جدول : دوری جدول

   Periodic Table  ( سات) 7کہتے ہیں اس جدول میںPeriods  گروپ پائے جاتے ہیں جن  18اور 

 ۔بلاکس میں تقسیم کیا گیا ہے s,p,d,fکو    

 سوالات نمونہ امتحانی   1.8
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 مفروضی جوابات کے حامل سوالات

  ؟پر درجہ بندکیا دشدہ عناصر کس بنیا فتیادر نےاُس وقت میںMendeleev’s ۔1

 ۔ ؟ رکھاگیا ںکو کہاLanthanidesاور Actinides جدول میں یدور یدجد ۔1

 کی خاصیت کس میںGroups(Vertical Columns )اور Periods(Horizontal Rows )جدول کو  یدور یدجد ۔1

 ۔ ہےگیا کیا( Organized)بنا پر منظم  

 فتیااس وقت کتنے عناصر در کیا کو پیش Newland’s Law of Octavesنے اپنا   John Newlandsجب  میں1881 ۔1

 ہوے تھے ۔ 

 ۔ ہے؟ کیا دبنیا کی Dobereiner's Law of triads ۔1

 Lawنے اپنے  Newlands ۔8

ی 

 

ش

 

ت

 کوکس سے 

یی

 ہے؟ ید ح

 جوابات کے حامل سوالاتمختصر 

  Dobereiner's triads ۔1

ل

 پر مختصرا نوٹ 

ی ت

 
ھ

ک

 
ی
ے

ئ

ی
 ۔ 

 ۔کے پ نکو بیا  Limitations کی Newland’s Law of Octaves   ۔1

 ۔ کے پ نبیا یعہکہ کے ذرکو خا Mendeleev’s Periodic Table ۔1

 ۔ وضاحت کے پ کی یت دورکلیہ یعصر ۔1

 طویل جوابات کے حامل سوالات

 ڈالئے۔ روشنی پر تفصیلی یختار جدول کی یدور ۔1

 ۔سے لکھےر ۔تفصیل یاد پر ترتیب دجدول کو کس بنیا یدور یلکہ موسلے نے طو وضاحت کے پ نزں ؟کے پ نبیا یتدور کلیہ یعصر ۔1

  Newland’s Law of Octaves ۔1

صٖ

 

ت

 کو 
تی

 ۔کے پ نسے بیا ل
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 الیکٹرانیک تشکیل عناصر کی : 1 -کائیا

Unit-2: Electronic Configuration of Elements)) 

 کے اجزا   ئیاکا

 تمہید 1.1

 مقاصد 1.1

 تشکیل  الکٹرونی کی عناصر 1.1

   کااصول آف باو  1.1

ا ئی کا پالی 1.1

 

ت

 

ش

 

سی
  اصول ا

  اصول ہنڈکا 1.1

  یجماعت بند پر عناصر کیبنیاد کی تشکیل الکٹرونی 2.6

 نتائج اکتسابی 1.7

 الفاظ کلیدی 1.8

 سوالات امتحانی نمونہ 1.1

 

 تمہید    1.1

 ساتھ کے گزرنے کے زمانے۔ تھا واقف بھی سے استعمال کے اس اور تھا رکھتا علم کا عناصر انسان ہی سے زمانے ابتدا 

 آج اور تھے معلوم عناصر تیس تقریباً میں ابتدا کی صدی انیسویں کہ تک یہاں گیا، ہوتا اضافہ میں ادتعد کی عناصر ان ساتھ

 سے جس جائے کی بندی جماعت کی عناصر ان کہ لگا جانے کیا خیال یہ ہی سے قدیم زمانہ تقریباً ہے111 تعداد کی عناصر ان

 پایا فرق نمایاں میں ان بلکہ ہوتے نہیں یکساں سے اعتبار کے خواص اپنی عناصر کہ کیوں ہو پیدا سہولت میں مطالعہ کے ان

 ایک جو کیا پیش نظریہ اپنا نے(John Dobereine) ڈوبرنیر جان داں سائنس جرمن ایک میں عیسوی1811 سن ہے جاتا

 وزن ہوئے بڑھتے گرا کو عناصر کہ بتایا نے اس میں جس ہیں کہتے(Law of Triads) ثلاثہ کلیہ کو جس تھا میں شکل کی کلیہ

 بلکہ ہیں ہوتے یکساں خواص کے جن ہیں ہوتے حاصل پ گرو کے عناصر تین تین تو جائے دیا ترتیب سے اعتبار کے جوہر

 بعدایک کے اس۔ تھا محدود انتہائی نظریہ یہ۔ ہوگا اوسط کا جوہر وزن کے عنصر تیسرے اور جوہرپہلے وزن کا عنصر درمیانی

ہ کلیہ کو جس کیا پیش میں ء1881 نظریہ اپنا نے داں انگریزسائنس

 

ت

 

ش
ہ 

(Law of Octave)اگر مطابق کے اس ہیں کہتے 
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 جن گے ہوں حاصل گروپ کے عناصر آٹھ آٹھ تو جائے دیا ترتیب سے اعتبار جوہرکے اوزان ہوئے بڑھتے کے ان کو عناصر

 یہ ہے ہوتا مشابہہ کے سُر پہلے سُر آٹھواں ہر میں موسیقی کہ جیسے ہیں ہوتی یکساں خصوصیات کی عنصر آٹھویں اور پہلے ہر میں

 ڈوبرنیر یہ بھی پھر۔ کرتا نہیں احاطہ عناصرکا تمام تھا آمد ر کا حدتک کی( Calcium)کیلشیم صرف جو تھا کلیہ محدود ایک بھی

 کی جس گیا نوازا سے Devi Medel)) انعام عظیم کے وقت اس کو اس لیے اس تھا یہ نظر وسیع میں مقابلے کے نظریہ کے

ری اںد سائنس روسی میں ء1881۔ تھی حیثیت کی پرائیز نوبل میں دور اس

 

ی
 نے( Demitri Mandeleev’s) مینڈلیف دم

 طبعی کے عناصر کہ گیا یا بتا یہ میں کلیہ اس۔ہیں کہتے دوریت کلیہ( Periodic law) کو جس کیا پیش دوریت کلیہ مشہور اپنا

ہری  جو کے ان خواص کیمیائی اور طبعی کے عناصر۔ ہے ذیل حسب کلیہ ہے سے جوہر وزن کے ان تعلق کا خواص کیمیائی اور

 نے اس میں جس کیا پیش( Periodic table) جدول دوری ایک نے اس پر بنیاد کی کلیہ اس میں عمل دوری ایک کا وزن

 ے اپنے
کلی
 کیمیائی خواص، طبعی کے ان کی گوئی پیش بھی میں بارے کے عناصر ایسے نے اس ازیں علاوہ کیا پیش طورپر نمایاں کو 

  کر بیان بھی خواص کے مرکبات کے ان اور رنگ کے ان خواص،

ئ

 عناصر یہ جب۔ تھے ہوئے نہیں دریافت بھی جوا دیی

 واے  آنے جو میں جدول دوری اپنے نے اس۔ ہوئی ثابت صحیح تک فیصد پچانوے گوئی پیش کی مینڈلیف تو ہوئے دریافت

 عنصر دوسرا۔ کہلایا اسکیانڈیمSc میں بعد جوْ ْ   (EKA BORON) دیا نام نے اس وہاں تو چھوڑا کو جگہوں لیخا لیے کے عناصر

(Eka Aluminum )گیلیم دریافت بعد جو دیا م نا کا(Gallium)عنصر تیسرا اور (Eka Silicon)میں بعد جو 

 ان تھے معلوم عناصر جتنے میں دور کے اس یعنی تھا دیا انجام کارنامہ زبردست یہ نے لیف مینڈ کہلایا(Germanium)جرمنیم

 کے جس گیا کیا پیش(Modern Periodic Law) دوریت کلیہ عصری بعد کے اس۔ دی جگہ میں جدول دوری اپنے کو تمام

  ۔گے کریں مطالعہ ہم میں بارے

 مقاصد    1.1

 کہ گے جائیں ہو قابل اس آپ بعد کے مطالعے کے اکائی اس 

 ۔سکیں سمجھ کو یتدور کلیہ عصری ٭

 ۔گے سکیں جان کو تشکیل الکٹرانی کی عناصر ٭

 ۔گے جانیں کو اصول کے آف باو ٭

 ئی پالی کے ٭

 
 
  

 ۔گے سکیں سمجھ کو اصول اش

 ۔گے سکیں جان کو اصول ہنڈکے ٭

 ۔گے کریں حاصل معلومات متعلق کے بندی درجہ کی عناصر پر اساس کی تشکیل الکٹرانی ٭
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  برقی ‘رغبت الکٹرانی ‘قوت روانی ‘قطر نصف روانی ‘قطر نصف ہریجو جیسے خواص دوری ٭

 

یت فی

 

می
 کے بار برقی مرکزائی 

 ۔گے سکیں سمجھ کو رجحانات واے  جانے پائے میں بارے

 عناصر کی الکٹرانی تشکیل    1.1

 اور ہیں ہوتے واقع میں مرکزے نیوٹران اور پروٹان کے جس ہیں ہوتے الکٹران اور نیوٹران پروٹان ذرات بنیادی میں جوہر

 س  مختلف کے اس ترتیب کی الکٹران ہیں جاتے پائے الکٹران مرکزہ بیرون

ل

ی  

 ہے۔ کہلاتی تشکیل الکٹرانی پر میں( Orbital’s)آرب

 ’’ہے۔ کہلاتی تشکیل الکٹرانی ترتیب کی ان اور تقسیم کی الکٹران میںOrbital’s کے جوہر بھی کسی‘‘

nl) طریقہ عام مشہور ہیں سکتے لکھ تشکیل الکٹرانی پر بنیاد کی جن ہیں موجود اصول کچھ لیے کے کرنے ظاہر کو تشکیل الکٹرانی

x

 ہے(

 الکٹران مراد سےx اور عدد مقامیری زاویائی مراد سے l ‘(Principal Quantum Number)عدد مقاویری مرادصدری سےn جہاں

 s الکٹران ایک اور ہے1عدد کاجوہری جس H ہائیڈروجن جیسے ہے تعداد کی

ل

 

 جاتا کیا ظاہر طرح اس کو اس ہے ہوتا واقع میں آرب

 -ہے

H 1s

1

 

He 1s لیے کے ہیلیم طرح اسی۔ ہے(n=1) جہاں

2

 الکٹرانی کی عناصر کے تک11 سے1 عدد جوہری میں 1.1 ہوگاجدول 

 ۔ہے گئی دی تشکیل

 تشکیل الکٹرانی بھی سے۔اس  ہیںکہتےOrbital Diagram Method کو اس ہے مستعمل عموماً بھی طریقہ دوسرا اور ایک

 اس ہیں ہوتے میں خول ذیلی' s' جو الکٹران1 میں He کہ جب ہے ہوتا واقع الکٹران ایک صرف میںH جیسے ہے سکتی جا سمجھائی

 ۔ہے جاتا کیا ظاہر طرح

He H

1s2
1s1

 

 ہوتے واقع الکٹران تین میں جس لیتھیم لیے اس ہے الکٹران1 صرف صلاحیت کی  Sخول ذیلی چونکہ 

 ہے جاتا کیا ظاہر طرح اس ہیں

Li (3) 1s

2

 2s

1

  

1s2 1s1
 

 کو الکٹران دوسرے اور والاالکٹران گردش ساعت سمت یہ() کو الکٹران پر ایک میں صورت کی الکٹران دار جوڑی 

()دی تشکیل الکٹرانی کی عناصر تک(11) عدد جوہری میں(1.1.1) جدول ہے جاتا کیا ظاہر پر طور کے الکٹران ساعت سمت غیر 

 d1 بجائے الکٹران۔ ہے جاتی بدل ترتیب کی ہونے داخل میں خول ذیلی کی الکٹران سےSc بعد کےCa کہ ہوگا واضح میں اس۔ ہے گئی

 کا خول ذیلی جس کہ ہے یہ جواب کا اس۔تھا چاہیے ہونا داخل میں3d کو اس ترتیب بلحاظ جبکہ ہے کرتا پُر ترجیحاً کو4s  کے خول
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(n+l)3 مثلاً گا کرے پُر ترجیحاً کو خول ذیلی اسی الکٹران ہوگی کم قیمتdلیے کے n=3اور l کی  

 

یت ی
م
ق

 )۔ہوگی کم قیمت کی اس لہٰذا1 

 ( 1.1جدول

 (Znتا     H)عناصر کی الکٹروانی تشکیل   :1.1جدول

جدوہری  عناصر

 عدد

1s 2s 2p 3s 3p 3d 4s 4p 4d 4f 

H 1 1          

He 2 2          

Li 3 2 1         

Be 4 2 2         

B 5 2 2 1        

C 6 2 2 2        

N 7 2 2 3        

O 8 2 2 4        

F 9 2 2 5        

Ne 10 2 2 6        

Na 11 2 2 6 1       

Mg 12 2 2 6 2       

Al 13 2 2 6 2 1      

Si 14 2 2 6 2 2      

P 15 2 2 6 2 3      

S 16 2 2 6 2 4      

C 17 2 2 6 2 5      

Ar 18 2 2 6 2 6      

K 19 2 2 6 2 6  1    

Ca 20 2 2 6 2 6  2    

Se  21 2 2 6 2 6 1 2    
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Ti 22 2 2 6 2 6 2 2    

V 23 2 2 6 2 6 3 2    

Cr 24 2 2 6 2 6 5 1    

Mn 25 2 2 6 2 6 5 2    

Fe 26 2 2 6 2 6 6 2    

Co 27 2 2 6 2 6 7 2    

Ni 28 2 2 6 2 6 8 2    

Cu 29 2 2 6 2 6 10 1    

Zn 30 2 2 6 2 6 10 2    

 کو خول ذیلی S1 جیحاً  تر الکٹران لہٰذا  (n+l)   4=4+0 تب l=0 اور n=4۔ہوگی طرح اس قیمت( n+l) کی خول ذیلی S1کہ جب

 پائی قاعدگی بے میں تشکیل الکٹرانی کے Cu اور Cr۔ ہے سکتی جا کی نشاندہی کی قاعدگی بے نمایاں ایک میں جدول اس۔ گا کرے پُر

4sتشکیل میں Cr۔ ہے جاتی

2

3d

4

4s تشکیل الکٹرانی کی اس لیکن چاہیے ہونی 

1

3d

5

4s میں Cu طرح اسی۔ ہے کیاگیا تسلیم کو  

2

3d

9

 

4s بجائے کے

1

3d

10

 ۔ہے گیا کیا اختیار کو 

Cr 4s

1

3d

5

 

Cu 4s

1

3d

10

 

 میں Cr۔  ہے جاتی کی تصور پذیر قیام زیادہ بہت تشکیل الکٹرانی پُر مکمل اور پُر نصف ہے جاتا کیا بیان یوں سبب کا اس

4s3 کو الکٹران ایک سےd 3 تو جائے کیا منتقل میںd

5

 ۔ہے سکتا جا کیا ظاہر یوں کو اس ہوگا 

 

4s لیے کے Cu  طرح اسی

1

3d

10

4s۔ ہے جاتی کی صراحت کی تشکیل 

2

3d الکٹران ایک سے خول ذیلی 

9

 ہے جاتا ہو منتقل 

4s تشکیل الکٹرانی سے جس

1

3d

10

 ۔ہے جاتا سمجھا تشکیل الکٹرانی پذیر قیام کو جس ہے جاتی ہو 

 

  Crاور Cu ثبوت ایک کا تشکیل الکٹرانی طرح اس کی Cr

+1

Cu اور 

+1

 ۔ہے ہوتا موجود واقع کا عدد تکسیدی 
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 ( Aufbau Principle) آف باؤ کا اصول    1.1

 اس ہو کم توانائی کی خول جس ہیں ہوتے داخل میں( Orbital)خول  ذیلی ساتھ کے تیب تر ایک الکٹران جوہرمیں بھی کسی 

 ۔ہے جاتا کیا بیان یوں کو اصول اس ہے جاتا کہا اصول کا باؤ آف کو ل اصو اس۔ ہے ہوتا داخل پر ر طو ترجیحی الکٹران میں

 ’’ہے۔ کرتا پُر کو خول ذیلی واے  توانائی کم جیحاً تر الکٹران میں( Ground State)  حالت زمینی کی جوہر‘‘

 پُر سے لحاظ کے توانائی ہوئی بڑھتی کے ۔ پھر اس گا کرے پُر کو خول ذیلی واے  توانائی کم پہلے الکٹران میں الفاظ دوسرے 

 ہے۔ ذیل حسب ترتیب کی خول ذیلی واے  توانائی زیادہ سے توانائی کم۔ گا کرے

  1s < 2s < 2p < 3s < 3p < 4s < 3d < 4p < 5s < 4d < 5p < 6s < 4f < 5d < 6p < 7s   ( 1.1) جدول کو ترتیب اس

 ہونا داخل میں خول ذیلی 3dترتیب بلحاظ کو الکٹران بعد کے( 3p) ہے طلب صراحت نکتہ ایک میں ترتیب اس ہے گیا کیا ظاہر میں

 کہ ہے یہ وجہ کی اس۔ ہے بڑھتا طرف کی( d1) وہ بعد کے اس۔ ہے کرتا پُر پہلے کو خول ذیلی( 4s) بجائے کے(3d) یہ لیکن چاہیے

(4s )توانائی کی خول ذیلی (3d )کہ ہے جاتا دیکھا یہ عموماً۔ (اصول کا باؤ آف)ہے ہوتی کم سے (n+l )کی  

 

یت ی
م
ق

 کے خول ذیلی جس 

 لیے کے( (3d جبکہ ہے ہوتی 1 قیمت( 1=1+1) کیلے( 4s) مثلاً ہے ہوتا داخل میں خول ذیلی اس ترجیحاً انالکٹر ہوگی کمتر لیے

 ۔گا کوپوراکرے( 4s) ترجیحاً  الکٹران لیے اس( 1=1+1)

ا ئی اصول   1.1

 

ت

 

ش

 

سی
  (Pauli’s Exclusion Principle) پالی کا ا

 اس کو اصول اس کیا پیش نے( Woolf Gang Pauli) پالی گیانگ وولف داں سائنس آسٹریلیائی کو اصول اس

 ہے جاتا کیا بیان طرح

 Quantum) اعداد ی مقاویر چاروں کے الکٹران دو ئی کو جوہرمیں کسی کہ ہے نہیں ممکن یہ میں خول بھی کسی‘‘

numbers)ہوں۔ یکساں’’ 

 ۔ہے جاسکتا کیا بیان بھی سے طریقے دوسرے کو اصول اس

 ’’جاتے۔ پائے نہیں ہوں یکساں(Spin) گردش کی جن الکٹران زائید سے دو میں خول ذیلی کے جوہر بھی کسی‘‘

ں کی m, l, n کہ ہے جاسکتا کیا اخذ نتیجہ یہ سے اس
ی
ی

 

یت
می
ق

 ہوتے مخالفہمیشہ  عدد مقاویری گردشی یعنیs جبکہ ہیں ہوتی یکساں 

 ساعت سمت غیر ایک ورا( Clockwise) ساعت سمت ایک ہیں سکتی ہو کی قسم دوہی گردش چونکہ۔ ہیں

(Anticlockwise )کو الکٹران کے قسم پہلی()کو الکٹران کے قسم دوسری اور( )سے اعتبار اس۔ ہے جاتا کیا ظاہر سے 

(s )گنجائش کی خول ذیلیs 

ل

 

 ذیلی( f)  اور( 11) گنجائش کی( d(  )8) گنجائش کی خول ذیلی( p) الکٹران( 1) دو میں آرب

 ۔ہے ہوتی انالکٹر( 11) گنجائش کی خول
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 (Hund’s Rule)ہنڈ کا اصول     1.1

خول  ذیلی واے  توانائی مساوی کو خول ذیلی ایسے ہو یکساں توانائی کی جن ہے میں بارے کے خول ذیلی ایسے اصول یہ

(Degenerate Orbital’s )ہے۔ جاتا کیا بیان طرح اس کو ل اصو اس ہے جاتا کہا 

 ہوگی نہیں وقت اس جوڑی کی الکٹران میں ان ‘ہوں رکھتے تعلق سے( p,d,f) خول ذیلی ہی ایک جو میں Orbital بھی کسی”

   ہر کہ تک جب

ل

ی  

 ۔“جائے ہو نہ داخل الکٹران ایک ایک میں آرب

P تحت کے اصول اس ہم

5

,P

4

,P

3

    

ل

ی  

  ۔گا جائے ہو واضح اصول یہ تو گے دیکھیں مثالیں کی آرب

 

P تشکیل الکٹران Aسلسلہ

3

P اور

4

 سلسلہ جبکہ ہوگی غلط تشکیل الکٹرانی کیA سلسلہ تو ہے خلاف کے اصول کے ہنڈ لیے کے 

Bتشکیل الکٹرانی کی Hund ہے قبول قابل تشکیل یہ تو ہے مطابق عین کے اصول کے P

5

 ہی ایک میں سلسلہ B اور A میں

 ۔گا جائے ہو واضح مزید یہ سے جس گے دیکھیں تشکیل الکٹران کیN   (7)ہم۔ہوگی تشکیل

 

1s

2

2s

2

2p

3

 N (7) 

 کے اصول کے عین مطابق ہے۔Hund  دوسری قسم کی تشکیل
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  عناصر کی الکٹرانی تشکیل کی بنیاد پر جماعت بندی   1.8

 جیسا کہ ہم جانتے ہیں کہ  عناصر کو انکی بڑہتی ہوی جوہری عدد کی بنیاد پر درجہ بند کیا جاتا۔ عناصر مین ایک ایک جوہری عدد کا اضافہ 

۔ اور اسی طرح الکٹرانی ترتیب رہتی ہے۔اضافی الکٹران ہے واے  عنصر سے ایک الکٹران زیادہ رکھتا پہلے' تا ہے۔ اسطرح بعد والا عنصر  ہو

 پست توانائی واے  مدارچہ میں داخل ہوتا ہے اور اس طرح پہلے اور بعد واے  عنصر میں فرق پیدا ہوتا ہے۔ اس لیے اس کو تفرقی الکٹران

 (Differentiating Electron ) کہتے ہیں اور اسکی خاص رول ہے۔ تفرقی الکٹران کے مدارچے میں داخلے کی بنیاد پر دوری جدول میں

 بلاک عناصر کے نام سے موسوم کیا جاتا ہے۔   fاورs     'p  'dعناصر کی درجہ بندی کی جاتی ہے۔ مدارچہ کی بنیاد پر عناصر کو 

s-     بلاک عناصر (s-Block Elements)  

 میں زیادہ سے  s۔بلاک کے عناصر کہلاتے ہیں۔   چونکہ اس s۔ ذیلی  خول میں  داخل ہوتا ہے،    sوہ عناصر  جن  میں تمیزی الکٹران  

ل

ی  

۔  آرب

جااتا  کہا IIAاور گروپ    IAگروپ  بلاک میں  دو گروپ  پاے جاتے ہیں ۔ جن کو sزیادہ دو الیکٹران کی گنجائیش ہوتی ہے۔ اس لیے 

عناصر IA۔گروپ  Rb (Z = 85 )اور Li (Z=3)'Na (Z=11) ،K (Z=19) ،Cs ( Z = 55) ، گروپ  کے عناصر  IAہے۔

ns'  کی عام بیرونی الکٹرانی تشکیل 

1

ہے۔  Mg(Z=12) ‘ Be (Z=4)  'Ca (Z=20)   گروپ عناصر  IIAاسی طرح سے   ہے۔'  

ns'  تشکیل  گروپ عناصر کی عام بیرونی الکٹرانی IIAاس طرح 

2

'  s' گروپ کے عناصر میں الکٹران   IIAگروپ اور  IAہے۔چونکہ '  

بلاک عناصر کہتے ہیں۔  اس بلاک کے عناصر   بہت ہی متعامل دھاتیں ہوتی ہیں۔ اس لیے قدرت  ' s'مدارچہ  میں داخل ہوتا ہے اس لیے ان کو 

کبات کی شکل  میں موجود  ہوتی ہیں۔ عام طور پر  ان دھاتوں کو ان کے گھلے میں یہ آزادانہ حالت میں نہیں پاے جاتے ، بلکہ صرف اپنے مر

عام کی برق پاشیدگی سے تیار کیاجاتا ہے۔   NaClکو گھلے ہوے  Naہوے ہیلائیڈز کی برق پاشیدگی سے علیحدہ کیا جاتا ہے۔ مثال کے طور پر۔ 

 تکسیدی عدد ظاہر کرتے ہیں۔   2+یا  1+ئیڈ بناتے ہیں ۔ اس بلاک کے عناصر طور  پر   اس بلاک کے عناصر  روانی  مرکبات  اور اساسی اکسا

p-     بلاک عناصر (p-Block Elements)  

۔ ذیلی خول میں p۔بلاک کے عناصر کہلاتے ہیں۔  چونکہ p۔ ذیلی  خول میں  داخل ہوتا ہے،    pوہ عناصر  جن  میں تمیزی الکٹران  

گروپ اور صفر   VII Aسے   IIIA رہ سکتے ہیں، اس لیے اس  بلاک میں  عناصر کے چھ گروپس ہوتے ہیں۔ زیادہ سے زیادہ چھ الیکٹران 

 ہے۔اس  گروپ گروپ  کے عناصر
ی
nsکے عناصر  کی عام الیکٹرانی تشکیل   کو اس بلاک میں جگہ دی گی

2

np

1-6

 ہوتی ہے۔ 

nsجن کی بیرونی الیکٹرانی  تشکیل  کے عناصر   کو بوران خاندان  کے عناصر کہا جاتا ہے۔  13گروپ   

2

np

1 

ہے۔اس گروپ کے ارکان مندرجہ 

 ذیل ہیں ۔

Boron (B), Aluminium (Al), Gallium (Ga), Indium (In), Thallium (Tl) اور Nihonium (Nh)) 

nsخاندان  کے عناصر کہا جاتا ہے۔ جن کی بیرونی الیکٹرانی  تشکیل  کاربن  کے عناصر   کو  14گروپ   

2

np

2 

ہے۔اس گروپ کے ارکان 

 مندرجہ ذیل ہیں ۔
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Carbon (C), Silicon (Si), Germanium (Ge), Tin (Sn), Lead (Pb) اور Flerovium (Fl) 

nsکے عناصر   کو نایٹروجن خاندان   کے عناصر کہا جاتا ہے۔ جن کی بیرونی الیکٹرانی  تشکیل  15گروپ   

2

np

3 

ہے۔اس گروپ کے ارکان 

  ۔مندرجہ ذیل ہیں

Nitrogen (N), Phosphorus (P), Arsenic (As), Antimony (Sb)  اور Bismuth (Bi) 

nsکے عناصر   کو  اکسیجن خاندان  کے عناصر کہا جاتا ہے۔ جن کی بیرونی الیکٹرانی  تشکیل   16گروپ   

2

np

4 

ہے۔اس گروپ کے ارکان مندرجہ 

 ذیل ہیں ۔

Oxygen (O), Sulfur (S), Selenium (Se), Tellurium (Te), Polonium (Po) اور Livermorium (Lv) 

nsکے عناصر   کو  ہیلوجن  خاندان  کے عناصر کہا جاتا ہے۔ جن کی بیرونی الیکٹرانی  تشکیل   17گروپ   

2

np

5 

ہے۔اس گروپ کے ارکان 

 مندرجہ ذیل ہیں ۔

 Fluorine (F), Chlorine (Cl), Bromine (Br), Iodine (I) ر او Astatine (At) 

س کہا جاتا ہے۔  جن کی بیرونی الیکٹرانی  تشکیل   18گروپ   

ی شی
ی گی

nsکے عناصر   کو  غیر عامل 

2

np

6 

سوائے ہیلیم کے  جس کی الیکٹران   ہے۔

1s  تشکیل 

2

 اس گروپ کے ارکان مندرجہ ذیل ہیں ۔ ہے۔

Helium (He), Neon (Ne), Argon (Ar), Krypton (Kr), Xenon (Xe), Radon (Rn),  اور Oganesson 

(Og) 

s    بلاک اورp  ہ عناصر 

 

ی

ئ

 Main Group)یا  اصل گروپ  (Representative Elements)بلاک  کے جملہ عناصر مل کر نمائ

Elements)   کے عناصر    17 اور 16 ,15 کہلاتے ہیں۔  اس بلاک کے تمام   عناصر غیر دھات ہیں۔  گروپPnictogens, 

Chalcogens اورHalogens   کہلاتے ہیں۔p  ۔ بلاک کے عناصر   عام طور پر آپس میں مل کر شریک گرفتی بند سالمات بناتے ہیں ، جبکہ

s۔ بلاک کے عناصر کے ساتھ مل کر روانی مرکب  بناتے ہیں۔  کسی بھی گروپ میں  اوپر سے نیچے کی جانب غیر دھاتی خواص میں کمی  واقع ہوتی 

سے دائیں جانب غیر دھاتی خصوصیات میں اضافہ ہوتا ہے۔  اس لیے  ہمیں دوری جدول کے سیدھے جانب اوپری ہے، جبکہ کسی  دور میں بائیں 

 حصے میں  سب سے زیادہ  غیر دھات ملتے ہیں ، جبکہ جدول میں  سب سے نیچے بائیں جانب سب سے زیادہ دھات ملتے ہیں۔

d-     بلاک عناصر (d-Block Elements)  

 میں داخل ہوتاہے۔ وہ تمام عناصر  dخری الیکٹران  وہ عناصر جن میں ا

ل

ی  

  pبلاک اور  s۔ بلاک کے  عناصر کہلاتے ہیں۔  یہ عناصر d۔  آرب

۔ dبھی کہتے ہیں۔  (Transition Elements) عبوری عناصر  کی طرح ہیں۔ اس لیے ان عناصر کو  sandwich بلاک  کے درمیان 

س میں زیادہ سے زیادہ دس الیکٹران جگہ بنا سکتے ہیں۔ان عناصر کے جوہروں   d کیونکہ  پاچ بلاک میں جملہ دس گروپس پایے جاتے ہیں

ل

ل

یت
ئ ی

آر

 d(n-1)۔ بلاک عناصر کی  عام الکٹرانی تشکیل dخول میں داخل ہوتا ہے۔   (n-1)میں تمیزی الیکٹران 

(1-10) 

ns 

1 -2

 nہوتی ہے، جہاں  



29 
 

س  الیکٹر   5dاور3d,4dہے چونکہ  ≤   4

ل

ل

یت
ئ ی

کے عناصر   12سے   3گروپ    اسے سے پر ہونے سے ے وا والا چوتھا سلسلہ نا مکمل ہوتا ہے۔ آر

 ۔ اس بلاک  سے تعالق  رکھتے ہیں

3d  سلسلہ-------Sc (Z=21)      تاZn (Z-30) 

4d  سلسلہ-------Y (Z=39)      تاCd (Z-48) 

5d  سلسلہ-------La (Z=57)      تاHg (Z-80) 

6d  سلسلہ------- Ac (Z=89)       تاKu (Z-104)   اورHn (Z-105) 

6d سلسلہ نامکمل ہوتا ہے۔  اس بلاک کے عناصرکی اہم خصوصیات  مندرجہ ذیل ہیں۔ 

 یہ سبھی دھاتیں ہیں اور ان کے تار بناے جا سکتے ہیں۔ 

 یہ گرمی اور برق کے اچھے موصل ہوتے ہیں۔ 

 ۔ یہ عام طور  پر رنگین  مرکبات بناتے ہیں

 یہ  تماسی عامل کی طرح استعمال ہوتے ہیں۔ 

 بناے جاتے ہیں۔    (Alloys)ان عناصر  سے بھرت 

f-     بلاک عناصر (f-Block Elements)  

ا  یڈ 4fدوری جدول کے نیچے رکھے گیی عناصر کی دو صفوں کو 

 

ت
ھ

 

ی

 

ی تی
ل

   { Lu ( Z- 71) Ce (Z= 58) }  (Lanthanides)۔ سلسلہ یا 

ا یڈس  ۔ سلسلہ 4f اور

 

یت
ی

ل

ت
ک
پر مشتمل ہوتے  ہیں اوران کے جوہروں میں تمیزی  Lr}(  111)تا   Ac (11) {دد  سلسلہ    (Actinides)یا ا

 Inner )ان کو بین عبوری عناسر  خول میں داخل ہوتا ہے۔ (n-2)یا    (Anti-penultimate Shell) الکٹران ضدماقبل خول

Transition Elements)  ن کے اخری خول کی مخصوص الکٹرانی تشکیل بھی کہا جاتا ہے۔ ا(n-2) f

1-14

(n-1)d

0-1

ns

2

 ہے۔    

ا یڈس اور 

 

ت
ھ

 

ی

 

ی تی
ل

ہر سلسلہ میں عناصر کے خواص ایک دوسرے سے بہت زیادہ مشابہ ہوت ہیں۔ اس لیے ان کی کیمیا بہت ہی پیچیدہ ہوتی ہے۔  

ہ مرکبات بنانے کی  طرتت رکھتے ہیں۔ یہ یراا قناطیسی   اور   پیچید بلاک عناصر کی طرح رنگین رواں dاکٹنیایڈس  دونوں بھی   

(Paramagentic)  بھی  ظاہر کرتے ہیں۔ خواص 

 اکتسابی نتائج     1.7

 ہم نے اس اکائی کے مطالعہ سے مندرجہ ذیل نتائج کو حاصل کیا ۔

 ٭ہم نے عناصر کی جماعت بندی کے بارے میں جانکاری حاصل کی۔

  حاصل کی۔٭عصری کلیہ دوریت میں واقفیت
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مزید برآں ہنڈ کا ’ پالی کا اصول’ ٭عناصر کی الکٹرانی تشکیل کے بارے میں اہم اصول کے متعلق معلومات حاصل کی۔ جیسے آف باؤ کا اصول

 اصول کے بارے میں بھی معلومات حاصل کی۔

 معلومات حاصل کی۔ ٭الکٹرانی تشکیل کی بنیاد پر عناصر کی جماعت بندی اور دوری جدول کی ہیئت کے بارے میں

 اور موثر مزکزائی برقی بار کے بارے میں ’ ٭دوری خصوصیت جیسے جوہری اور روانی نصف قطر روانی قوت الکٹرانی رغبت

 

یت فی

 

می
برقی 

 معلومات اور ان میں پائے جانے واے  دوری رجحان کے بارے میں واقفیت حاصل کی۔

 کلیدی الفاظ   1.8 

 ئی اور طبعی خواص ان کے جوہری عدد کا ایک دوری عمل ہے۔عناصرکی کیمیا : عصری کلیہ دوریت

رری  : دوری جدول

 

تین  
ہ

موسلے نے الکٹران تشکیل کی بنیاد پر عناصر کو ایک جدول کی صورت میں ترتیب دیا، جس کو دوری 

گروپ پائے جاتے  18اور  Periods( سات) 7کہتے ہیں اس جدول میں  Periodic Table    جدول

 ۔بلاکس میں تقسیم کیا گیا ہے s,p,d,fکو     ہیں جن 

 ئی اُصول کسی بھی  : آف باؤ کا اصول 

 
 
  

 جوہر کی زمینی حالت میں الکٹران ترجیحاً کم توانائی واے  ذیل خول کو پُر کرتا ہے۔پالی کا اش

 یکسا ں  خول میں یہ ممکن نہیں ہے کہ کسی بھی جوہر کے کسی ذیلی خول میں دوالکٹران کے چاروں مقاویری عدد   

 ہوں۔   

 جس انداز سے ’ روانی قوت الکٹران رغبت’ روانی نصف قطر’ خواص جیسے جوہری نصف قطر : دوری رجحان

 

یت فی

 

می
 برقی 

 کہتے  Periodic Trendدور ہیں اورگروپ میں ان کی کیفیت میں تبدیل ہوتے ہیں اس کو دوری رجحان    

 ۔ہیں   

 نمونہ امتحانی سوالات     1.1

 ابات کے حامل سوالات معروضی جو

 عصری کلیہ دوریت کے مطابق کو ن سی بات صحیح ہے؟ ۔1

 (a) عناصر کے طبعی اور کیمیائی خو اص عنصر کے جوہری عدد کا ایک دوری عمل ہے۔ 

 (b) عناصر کے طبعی اور کیمیائی خواص عنصر کے جوہری کے کمیت کا ایک دوری عمل ہے۔ 

 (c)  دونوں(a)  اور(b) صحیح ہیں۔ 

 (d) ان میں سے کوئی بھی صحیح نہیں ہے۔ 

 الکٹران کی تشکیل کرتے وقت کون کون سے کلیہ کا استعمال کیاجاتا ہے؟ ۔1
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 (a)آف باؤ کا اصول  (b)   ہنڈ کا اصول (c)پالی کا اصول  (d)  ان میں سے سبھی 

 دوری جدول کے کسی بھی گروپ میں اوپر سے نیچے کی جانب چلنے پر ۔ ۔1

 (a) 

 

می
 بڑھتی ہےبرقی 

 

یت  گھٹتی ہے (b)   فی

 

یت فی

 

می
 برقی 

(c)  جوہر کی جسامت بڑھتی ہے  (d)(b ) اور(c)اوردونوں بات صحیح ہے 

 عنصر ہے۔ ۔1

 

یت فی

 

می
 مندرجہ ذیل میں سے کون سا سب سے زیادہ برقی 

 (a)F    (b) Na  Cl

-

(c)  Mg (d) 

 عنصر ہے۔ ۔1

 

یت فی

 

می
 مندرجہ ذیل میں سے کون سا سب سے کم برقی 

 (a)F    (b) Na  Cl

-

(c)  Cs (d) 

 مختصر جوابات کے حامل سوالات

 کی الکٹرانی تشکیل لکھےر۔ Coاور  Cuالکٹرانی تشکیل سے کیا مراد ہے؟  ۔1

نائیٹروجن کی الکٹرانی تشکیل  ۔1

12222112222 22221222221 pypxsss,pzpypxsss  دونوں ممکنہ تشکیل میں ایک صحیح

 ہے نشاندہی کرتے ہوئے وجہ بتائیے۔

 ۔ مین ترتیب دیا بیان کے پ دوری جدولکوکس طرح لکٹران تشکیل کی بنیاد پر عناصر ا کےموسلے  ۔1

 مردانی قوت میں اوپر سے نیچے کی جانب گروپ میں کمی واقع ہوتی ہے تشریح کے پ۔ ۔1

 روانی قوت، الکٹرانی رغبت کی تعریف ان میں پائے جانے واے  دوری رجحان کی تشریح اور مثالیں دیجیے۔ ۔1

 جوابات کے حامل سوالات طویل

 عصری کلیہ دوریت بیان کے پ؟ نزں وضاحت کے پ کہ موسلے نے طویل دوری جدول کو کس بنیاد پر ترتیب دیا ۔تفصیل سے لکھےر۔ ۔1

اً بیان الکٹرانی تشکیل سے کیا مراد ہے؟ کسی جوہر کی الکٹرانی تشکیل ظاہر کرنے کے لیے کن اصولوں کو مد نظر رکھنا چا ہیئے مختصر ۔1

 کے پ۔

 کی تعریف کرتے ہوئے سمجھائے ان دونوں میں کیا فرق ہے ان میں دوری رجحان کو واضح کے پ۔ ۔1

 

یت فی

 

می
 الکٹرانی رغبت اور برقی 

 ۔کو تفصیل سے بیانا کے پ آف باؤ کا اصول  ۔1
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 عناصرکے دوری رجحانات  جدول میں دوری : 1 -اکائی

Unit-3: Periodic Trends in Properties of Elements)) 

 اکائی کے اجزا  

 تمہید            1.1

 مقاصد    1.1

 دوری رجحانات   1.1

 جوہری اور روانی نصف قطر     1.1.1

 روانی نصف قطر   1.1.1 

 روانی توانائی     1.1.1

 الکٹرانی رغبت    1.1.1

1.1.1   

 

یت فی

 

می
 برقی 

 موثر مرکزائی برقی بار      1.1.8

 اکتسابی نتائج   1.1

 کلیدی الفاظ   1.1

 نمونہ امتحانی سوالات   1.1

 

 تمہید    1.1

دوری  جدول میں  موجود عناصر کی خسوصیات میں رحجان سے مراد ان  عناصر کی طبعی اور کیمیائی خصوصیات میں خاص تبدیلی کا رحجان  

  پرجب آپ دوری جدول مین  او ہے رہتا

ئ

ی

  سے دای

ئ

ی

دوری جدول کی عناصر کی مخصوص خصوصیات جیسے  کی جانب جاتے ہیں۔   سے نیچے اور بای

الکٹرانی ‘ (Ionization Potential)روانی قوت    ’((Ionic Radiiروانی نصف قطر (Atomic Radius)‘ کہ جوہری نصف قطر

 ‘ ((Electron Affinityرغبت 

 

یت فی

 

می
ر مرکزائی بار ‘ (Electro negativity)برقی 

 
ئ

 Effective Nuclear)اور موئ

Charge) ہر عنصر میں دہرائی جاتی ہیں اس لیے ان تمام خصوصیات کو دوری خصوصیات کہتے ہیں تمام عناصر میں  ایسی خصوصیات ہیں جو
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 Periodic)دوری خصوصیات دور میں اور گروپ میں تبدیل ہوتی رہتی ہیں اور ان تمام تبدیلیوں کے رجحان کو ہم دوری رجحان 

Trends)دوری جدول کو مکمل جھنے ک کے لیے ان رجحانات کا سرسری جاہ ہ نا ض وروری ہے۔کہتے ہیں  

 مقاصد    1.1

 اس اکائی کے مطالعے کے بعد طلباء اس قابل ہو جائیں گے کہ 

 مرکزائی برقی ‘ الکٹرانی رغبت‘ روانی قوت‘ روانی نصف قطر‘ دوری  جدول کی دوری خواص جیسے جوہری نصف قطر ٭

 

یت فی

 

می
بار برقی 

 کے بارے میں پائے جانے واے  رجحان کوتفصیل سے سمجھ سکیں گے۔

  عناصر کی خصوصیات میں دوری رجحان   1.1

روانی قوت  ( (Ionic Radiiروانی نصف قطر (Atomic Radius) عناصر کی مخصوص خصوصیات جیسے جوہری نصف قطر 

(Ionization Potential))  الکٹرانی رغبتElectron Affinity) () 

 

یت فی

 

می
ر  (Electro Negativity)برقی 

 
ئ

اور موئ

خصوصیات ہیں جوہر عنصر میں دہرائی جاتی ہیں اس لیے ان تمام خصوصیات کو  iایس (Effective Nuclear Charge)مرکزائی بار 

م تبدیلیوں کے رجحان کو دوری خصوصیات کہتے ہیں تمام عناصر میں دوری خصوصیات دور میں اور گروپ میں تبدیل ہوتی رہتی ہیں اور ان تما

 کہتے ہیں دوری جدول کو مکمل جھنے ک کے لیے ان رجحانات کا سرسری جاہ ہ نا ض وروری ہے۔(Periodic Trends)ہم دوری رجحان 

  :جوہری نصف قطر   1.1.1

 جوہری نصف قطر کی تعریف اس طرح بیان کی جاتی ہے۔ 

 ’’ جوہری نصف قطر کہلاتا ہےکے درمیان کا فاصلہ Orbitجوہر کے مرکزے اور آخری ‘‘

ررام  

ل

شن
گ

 

ئ

cmA)میں کی جاتی ہے (Angstrom Unit)اس کی پیمائش ا 80 10یاm1010
چونکہ جوہر کی جسامت بہت ( 

یف نمائی طریقوں . چھوٹی ہوتی ہے اس لیے اس کی پیمائش آسان نہیں ہوتی ی
ط
م کیا جاتا سے معلو(Spectroscopic Methods)اس کو 

 ہے۔

کہتے ہیں اس سے مراد کسی بھی گیسی سالمے  Covalent Radiusاس کو مختلف طریقوں سے ظاہر کیا جاتا ہے گیس میں اس کو   

Clمیں دونوں مرکزوں کے درمیان کے فاصلہ کو نصف شریک یہ گرفتی نصف قطر کہتے ہیں مثلاً 
2

کے سالمے کے درمیان کا فاصلہ  

1.98A

0

0.97A ہے اس کا نصف

0

 ہوتا ہے۔یہی کلورین کے جوہر کا نصف قطر سمجھا جاتاہے۔

0.66Aاسی طرح کلورین کے جوہر کا نصف قطر ہے شریک گرفتی نصف قطر   

0

 Metalicیا  Crystal Radiusہوتا ہے۔دوسر ا 

Radius  کرسٹل میں دھاتی جوہر ایک دوسرے سے قلمی نصف قطر یاد ھاتی نصف قطر یہ عموماً دھاتی قلموں میں دیکھا جاتا ہے ۔چونکہ دھاتی

 قریب چسپیدہ اور غیر متحرک ہوتے ہیں اس لیے اس کی تعریف یوں کی جاتی ہے۔
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مثلاً سوڈیم ’’کہلاتا ہے’ قلمی نصف قطر‘ کسی دھاتی قلم میں موجود دو متصلہ جوہروں کے مر کزوں کے درمیان کے فاصلہ کا نصف' 

((Na  ایک دھات ہے اس کا قلمی نصف A

0

ہوتا ہے دراصل سوڈیم کے قلموں میں دو متصل سوڈیم کے جوہروں کے مرکزوں کا 1.88

Aفاصلہ

0

ی طریقوں سے محسوب کیا جاتا ہے اس فاصلہ کا نصف  X-rayہوتا ہے ۔ یہ فاصلہ  1.71 

ییف
ط

کے ذریعہ یا 

2

723.
Aجو

0

کے 1.88 

 ہے اس کی تعریف یوں کی جاتی ہے۔  Vander Waals Radius مساوی ہوتا ہے۔ ایک تیسراطریقہ

قوتوں وانڈر والز کسی دو متصلہ سالمات کے دو جوہروں کے مرکزوں کے درمیان فاصلہ کا نصف وانڈروال نصف قطرہوتا ہے جبکہ ‘‘ 

 ’’کے زیر اثر ایک دوسرے کے قریب ہوجاتے ہیں

 میں تینوں نصف قطروں کو واضح کیا گیا ہے۔ 1.1جدول  

 فیصدزیادہ ہوتے ہیں ۔%40یک گرفتی قطر کے مقابلے میںوانڈروال قطر شر 

 جوہری نصف قطر میں دور اور گروپ میں تبدیلی کا رجحان

 ہم تینوں نصف قطر کو جوہری نصف قطر سے تعبیر کریں گے۔ ان میں دور اور گروپ میں تبدیلی کا رجحان اس طرح ہے۔ 

 میں کمی واقع ہوتی ہے جبکہ گروپ میں اوپر سے نیچے کی جانب اضافہ واقع ہوتا میں بائیں سے دائیں جانب جوہری نصف قطرPeriod))دور ‘‘

 ’’ہے

کسی بھی دور میں عناصر کے جوہری عدد کے اضافے سے الکٹران کی تعداد میں بھی اضافہ ہوتا ہے۔ اضافہ شدہ الکٹران ایک ہی :تشریح

اضافہ ہوتا ہے مرکز سے کیے موثر مرکزائی قوت کشش میں اضافہ صدری مقداری عدد میں شامل ہوتے ہیں۔ جیسے جیسے جوہری عدد میں 

ہوتا ہے جبکہ الکٹران کی قوت دفع بہ نسبت مرکزہ کشش کے مقابلہ میں کمزور ہوتی جس سے مرکزہ الکٹران کواپنی طرف کشش کرتا ہے 

رراؤ یا انقباض 

ل

سکن
 اقع ہوتی ہے۔واقع ہوتا ہے جس کی وجہ سے نصف قطر میں کمی و Contraction) )جس سے 

ا ء

 

ت

 

ش

 

سی
ی نائیڈ س اور لانتھا نائیڈ :ا

ل

یکی ئ

ا ئی صورت پائی جاتی ہے اس کے علاوہ  (Lanthanides & Actinides) سا

 

ت

 

ش

 

سی
بلاک  dمیں ا

ا ئی کیفیت پائی جاتی ہے۔اس کا سبب 

 

ت

 

ش

 

سی
 کا کمزور حجابی اثر  dعناصر میں بھی ا

ل

 

ہے جس کی وجہ سے  Screening Effect))آرب

 اقع ہو جاتا ہے۔شدیدانقباض و

گروپ میں اوپر سے نیچے کی جانب عناصر میں صدری مقاویری عدد میں اضافہ ہوتا ہے اور نئے شامل ہو نے واے  الکٹران نئے  

پر داخل ہو تے ہیں جس سے مرکزے سے فاصلہ بڑھ جاتا ہے نتیجتاً مرکزائی قوت کشش کمزور پڑ جاتی ہے جس کے نتیجہ میں  (Orbit)خول 

 سے واضح ہوجائیں گے۔1.1 جسامت میں اضافہ ہوتا ہے یہ تمام رجحانات جدول جوہروں کی
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  Ionic Radius) )روانی نصف قطر   1.1.1

کہتے ہیں یہ مثبت رواں اور منفی رواں ہوتے ہیں جبکہ ان Ion))جوہر ایک تعدیلی ذرہ ہے اگر جوہر پر برقی بار واقع ہو تو اس کو رواں  

بار واقع ہو جب جوہر ایک الکٹران خارج کرتا ہے تو پروٹان کی تعداد بڑھ جاتی ہے جس سے مثبت برقی بار واقع ہوتا ہے پر مثبت یا منفی برقی 

مثبت بار کھوئے ہوئے الکٹران کی تعداد کے مساوی ہوتے ہیں مثبت (Positive Ion)جب مثبت برقی بار واقع ہوتو اس کو مثبت رواں یا 

 (3.1جدول )قطرسے کم ہوتا ہے۔ رواں کا نصف قطر جوہر کے نصف

 جوہری اور روانی نصف قطر میں تقابل :3.1جدول

 روانی نصف قطر رواں جوہری نصف قطر جوہر

Na 1.57A

0

 Na

+ 

0.98A

0

 

Al 1.18A

0

 Al

3+ 

0.50A

0

 

Fe 1.18A

0

 Fe

3+ 

0.76A

0

 

  Fe

+3 

0.64A

0

 

کہتے ہیں۔ منفی برقی بار  Anionیا  Negative ionہے جس کو منفی رواں جب جوہر الکٹران حاصل کرتا ہے تو اس پر منفی برقی بار واقع ہوتا 

جدول  )کی تعداد جوہر کے حاصل کردہ الکٹران کی تعداد کے برابر ہوتے ہیں۔ منفی رواں کا نصف قطر جوہری نصف قطر سے زیادہ ہوتا ہے ۔

3.2) 

 جوہری نصف قطر اور روانی نصف قطر کا تقابل:3.2جدول 

A) قطرجوہری نصف جوہر

0

A)روانی نصف قطر رواں (

0

) 

Cl 0.99 Cl

- 

1.8 

Br 1.14 Br

 

1.95 

O 0.73 O

2- 

1.40 

S 1.02 S

2- 

1.84 

روانی نصف قطر میں وہی رجحان ہے جو جوہری نصف قطر کا ہے۔ دور میں روانی نصف قطر میں کمی واقع ہوتی ہے جبکہ گروپ میں  :رجحان 

 (3.3جدول )اضافہ واقع ہوتا ہے۔
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A)چند عناصر کے روانی نصف قطر  :3.3ولجد

0

 کا رجحان(

VII VI  III II I 

F

-

 1.33 O

-2

 1.45  B

3+

 0.20 Be

++

 0.30 Li

+

 0.08 

Cl

-

(1.81) S

-2

(1.90)  Al

3+

(0.45) Mg

++

(0.65) Na

+

(0.98) 

Br

-

(1.96) Se

-2

 (2.02)  Ga

3+

(0.06) Ca

++

(0.94) K

+

(1.33) 

I

-

(2.19)  Te

-2

(2.22)  In

3+

(0.81) Sr

++

(1.10) Rb

+

(1.48) 

   Tl

3+

(0.91) Ba

++

(1.291) Cs

+

(1.67) 

 روانی توانائی  1.1.1

 کی تعریف یوں کی جاتی ہے۔ (Ionization Energy)یا ( (Ionization Potentialروانی قوت یا روانی توانائی  

 خول سے الکٹران کے خارج کرنے کے لیے درکار ہوتی روانی قوت سے مراد توانائی کی وہ مقدار ہے جو کسی بھی گیسی تعدیلی جوہر کے بیرونی‘‘

 ’’ہے جس کی وجہ سے ایک مثبت رواں وجود میں آئے

 اس عمل کو ایک مساوات کی شکل میں ظاہر کیا جا سکتا ہے 

      egMEgM 

عمل  (Endothermic)رت خواہ سے مراد توانائی ہے جس کو روانی توانائی کہتے ہیں ایک حراEسے مراد دھاتی جوہر اور Mجہاں  

 Group)ہے۔ عموماً دھاتی جوہر جن کی جسامت بڑی ہوتی ہے۔ ان کی روانی قوت کم ہوتی ہے۔ سب سے کم ترین روانی قوت قلوی دھاتوں

I ) نہیں ہوتے میں پائی جاتی ہے جبکہ ادھاتی جوہروں کی روانی قوت بہت بلند ہوتی ہے اس لیے وہ عناصر مثبت رواں بنانے کی طرف مائل

 گروپ کے عناصر۔  یںاور ساتو چھٹے’  یںجیسے پانچوہے

میں یعنی بائیں سے دائیں جانب اضافہ ہوتا ہے جبکہ گروپ میں یعنی اوپر سے نیچے کی جانب Period) )روانی قوت میں دور :تبدیلی کا  رجحان

 (3.4جدول  )اس میں کمی واقع ہوتی ہے۔

 صر میں روانی قوت کی تبدیلی کا رجحانپہلے اور دوسرے دور میں عنا :3.4جدول 

L 

59.8 

Be 

89.9 

B 

83.0 

C 

122.3 

N 

- 

O 

140 

F 

332.6 

Ne 

2080 

Na 

49 -6 

Mg 

732 

Al 

50.2 

Si 

133.0 

P 

74.3 

S 

200.7 

Cl 

348.5 

Ar 

1521 
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 میں درج کی گئیں ہیں۔ kJ mol-1قیمتیں 

 بائیں سے دائیں جانب نصف قطر میں کمی واقع ہوتی ہے۔ جس سے بیرونی خول دور میں روانی قوت میں اضافہ کی وجہ یہ ہے کہ دور میں: تشریح 

پر پایا جانے والا الکٹران مرکز سے قریب ہوتا ہے کیوں کہ مرکزائی کشش قوت جوہری عدد کے اضافہ کی وجہ سے بڑھ جاتی ہے ۔ اس لیے 

اس کے بر خلاف گروپ میں یعنی اوپر سے نیچے کی ( 1.1جدول)۔ دور میں جوہری نصف قطر کی کمی کی وجہ سے روانی قوت میں اضافہ ہوتا ہے

ور ہوتے ہیں جس کی وجہ سے مرکزائی قوت کشش 
ُ
جانب چونکہ جوہر کی جسامت میں اضافہ ہوتا ہے اور آخری خول کے الکٹران مرکز سے د

و ں سے کمزور ہوتی ہے۔اس لیے الکٹران کا اخراج آسانی سے ہوتا ہے اس لیے گروپ میں روانی توانا

 

یی
می
ق

ئی میں کمی واقع ہوتی ہے ذیل کی 

 (3.5 جدول )واضح ہوگا۔

kJ mol) توانائی)پہلے گروپ میں روانی قوت کی تبدیلی  3.5:جدول

-1

) ( 

CS 

37-5 

Rn 

403 

K 

41-9 

Na 

49.6 

Li 

59.8 

تیں بھی زیر مطالعہ ہوتی ہیں۔ مندرجہ بالا روانی قوتیں صرف پہلی روانی قوتوں کو ظاہر کرتی ہیں جب کہ دوسری تیسری روانی قو 

Mدوسری روانی توانائی یک مثبت رواں سے الکٹران خارج کرنے کے لیے تیسری روانی توانائی ہے جو دو مثبت رواں 

++

رواں سے الکٹران 

انائی درکار ہوتی کے اخراج کے لیے درکار ہوتی ہے۔ چونکہ مثبت رواں سے منفی الکٹران کا اخراج بہت مشکل ہوتا ہے۔ اس کے لیے زیادہ تو

 ہے۔

 

 

 ان تینوں روانی قوتوں کی ترتیب اس طرح ہے۔ 

 ْ ْIII >> II > I 

 Al کے جوہر کے بیرونی خول پر تین الکٹران پائے جاتے ہیں یہ تین الکٹران تین مرحلوں میں خارج ہوتے ہیں جن کے لیے پہلی

 دوسری تیسری روانی قوتیں صر ف ہوتی ہیں۔
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 الکٹرانی رغبت  1.1.1

کسی بھی جوہر کے منفی رواں سازی کے لیے جوہر کا الکٹران حاصل کرنا وروری ہے۔ اس عمل کے دوران توانائی کا اخراج  

(Energy Released)  ہے۔ اس توانائی کو الکٹرانی رغبت  ہوتی(Electron Affinity)  سے تعبیر کیا جاتا ہے۔ الکٹرانی رغبت کی

 تعریف یوں کی جاتی ہے۔

 رغبت سے مراد توانائی کی وہ مقدار ہے جو کسی بھی گیسی تعدیلی جوہر کے بیرونی خول پر ایک الکٹران داخل ہونے کے دوران خارج الکٹرانی‘‘

 ’’ہوتی ہے

    EAgXegX  
 

میں ظاہر کیا جاتا کی اکائیوں  (Electron Volt) الکٹرانی رغبت کو روانی توانائی کی طرح کیلوریزیا کلو کیلوریزیا الکٹران وولٹ 

عمل ہے۔ روانی توانائی کے بر خلاف الکٹرانی رغبت میں جو ترتیب ہے وہ بالکل مخالف ہے۔ پہلی (Exothermic)ہے یہ ایک حرارت زار 

 I > II > III الکٹرانی رغبت دوسری سے اور تیسری الکٹرانی رغبت سے زیادہ ہوتی ہے

I > II   

غبت میں اضافہ ہوتا ہے جبکہ گروپ میں اوپر سے نیچے کی جانب الکٹرانی رغبت میں کمی واقع ہوتی الکٹرانی رمیں  Period :دوری رجحان

 (3.6جدول )ہے۔  گی کیہے۔ ذیل کے جدول سے یہ بات واضح 

Kcal mol)دور میں الکٹرانی رغبت کا رجحان   :3.6جدول 

-1

)  

F 

-333.0 

O 

-140.9 

N 

+31 

 

 

C 

- 123.3 

B 

-83.0 

Be 

+66.0 

Li 

-56.8 

 گروپ میں الکٹرونی تبدیلی کا رجحان

I 

296.5 

Br 

32.7 

Cl 

348.5 
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1.1.1   

 

یت فی

 

می
 برقی 

  

 

یت فی

 

می
بھی ایک اہم خاصیت ہے اس کی تعریف اس طرح کی  (Electro Negetivity)عناصر کی اہم خصوصیات میں برقی 

 جاتی ہے۔

 ۔’’ میں الکٹران کی جوڑی کو اپنی طرف کشش کرتی ہےکسی جو ہر کی وہ صلاحیت ہے جس کے مطابق کسی بھی شریک گرفتی سالمہ‘‘

عموماً یہ دیکھا گیا ہے کہ چھوٹی جسامت کے جوہر الکٹران کی بندشی جوڑی کو اپنی طرف تیزی سے کشش کرتے ہیں بہ نسبت ان  

ماً وہ جوہر جن کے سب کہا جاتا ہے عمو Electronegative Elements( )جوہروں کے جن کی جسامت زیادہ ہے ان کو برقی منفی عناصر

 زیادہ ہوتی ہے جیسے لونجنی عناصر

 

یت فی

 

می
مثلاً ( Halogens)سے بیرنی خول پر الکٹران کی غیر بندشی جو ڑیاں پائی جاتی ہیں ان کی برقی 

 کے لیے دو پیمانے مستعمل ہیں ایک  (O)آکسیجن' (Cl)کلورین ’ (F)فلورین

 

یت فی

 

می
ا مشہور کا طریقہ اور دوسر Mullikenوغیرہ۔ برقی 

 سب سے زیادہ ہے اس کی ( فلورین)۔اس پیمانے کے تحت  Pauling Scaleاور زیادہ استعمال کیا جانے والا پالنگ کا پیمانہ 

 

یت فی

 

می
کی برقی 

 ہے۔1.1ہے جس کی قیمت Oہے دوسرا برقی منفی عنصر 1قیمت 

 میں یعنی بائیں سے دائیں جانب اضافہ واقع ہوتا ہے جبکہ:دوری رجحان

 

یت فی

 

می
  گروپ میں یعنی اوپر سے نیچے کی جانب کمی واقع ہوتی ہے۔برقی 

 جوہر کے جسامت پر منحصر ہوتی ہے جتنی جسامت کم ہوگی اس جوہر کی :تشریح

 

یت فی

 

می
شی الکٹران کو کشش کرنے کی صلاحیت زیادہ بندبرقی 

س کے ساتھ ساتھ اس کی الکٹران کی بندشی جوڑی ہوتی ہے دور میں جب غور کریں تو دائیں سے بائیں جانب جسامت میں کمی واقع ہوتی ہے۔ ا

میں اوپر سے نیچے کی جانب جسامت   (Group)کو کسی بھی سالمے میں اپنی طرف کشش کرنے کی صلاحیت میں اضافہ ہوتا ہے جبکہ گروپ

 میں کمی واقع ہوتی ہے۔ مندرجہ ذیل جدول سے یہ بات واضح ہو

 

یت فی

 

می
 (3.7جدول) جائے گی ۔ میں اضافہ ہوتا ہے جس کی وجہ سے برقی 

 میں تبدیلی کا رجحان 3.7:جدول

 

یت فی

 

می
 دور میں برقی 

I II III IV V VI VII 

Li 

1.0 

Be 

1.3 

B 

2.0 

C 

2.5 

N 

3.0 

O 

3.3 

F 

4.0 

Na 

0.9 

Mg 

1.2 

Al 

1.5 

Si 

1.8 

P 

2.1 

S 

2.5 

Cl 

3.0 

K 

0.8 

     Br 

2.8 

Rb 

0.8 

     I 

2.5 
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Ca 

0.7 

      

  قی بارموثر مرکزائی بر 1.1.8

کسی بھی جوہر کے مرکزے میں پروٹان پائے جاتے ہیں جن پر مثبت برقی بار واقع ہوتا ہے جبکہ مساوی تعداد میں الکٹران اپنے  

 میں موجود ہوتے ہیں ان پر منفی برقی بار ہوتا ہے چونکہ دونوں ذرات پر مخالف برقی بار واقع ہوتا ہے تو وہ ایک دوسرے کو 

ل

 

کشش اپنے آرب

 Repulsive) ہیں الکٹران پر مرکزے کی طرف سے قوت کشش عمل کرتی ہے جبکہ خود الکٹران میں باہم قوت دفع کرتے

Forces) میں موجود رہتا 
 

ل

عمل کرتے ہیں ہم سب سے بیرونی خول پر پائے جانے واے  الکٹران پر غور کریں گے وہ الکٹران پر اپنے آرب

عمل یراا ہوتی ہے خود بیرونی الکٹران جملہ الکٹران کی وجہ سے ( (Nuclear Chargeیعنی ہے اس پر مرکزائی قوت کشش عمل کرتی ہے 

جو  قوت دفع عمل کرتی ہے اور نیو کلیائی برقی بار بھی عمل کرتا ہے ان بیرونی الکٹران اور مرکزے کے درمیان دیگر الکٹران موجود ہوتے ہیں

کہتے ہیں جس کے سبب مرکز کے حقیقی (Screening Effect)کو حجابی اثر  بیرونی الکٹران کو مرکزے کی قوت سے بچاتے ہیں اس

 Effective)مرکزائی قوت کے مقابلہ میں کم قوت ظاہر ہوتی ہے۔ اس مرکزائی قوت میں تخفیف شدہ عامل قوت کو موثر مرکزائی برقی بار

Nuclear Charge) سے تعبیر کیا جاتا ہے اگرZ
eff

Zر موثر مرکزائی برقی بار ہے او
actual

سے مراد حقیقی مرکزائی برقی بار ہے  

Z
eff

=Z
actual

+S  کی مساوات سے ظاہر کیا جاتا ہے جبکہSسے مراد حجابی اثر ہے ۔ 

 اکتسابی نتائج  1.1

 ے کہ
ی

ئ

گی
 اس اکائی کے مطالعے کے بعد طلباء اس قابل ہو 

 مرکزائی برقی بار ‘ الکٹرانی رغبت‘ تروانی قو‘ روانی نصف قطر‘ دوری  جدول کی دوری خواص جیسے جوہری نصف قطر ٭

 

یت فی

 

می
برقی 

 کے بارے میں پائے جانے واے  رجحان کےبارے میں تفصیلی معلومات حاصل کی۔

 کلیدی الفاظ  1.1

 کے درمیان کا فاصلہ جوہری نصف قطر کہلاتا ہے Orbitجوہر کے مرکزے اور آخری    :جوہری نصف قطر  .1

 سے  (Ionization Energy)یا ( (Ionization Potentialروانی قوت یا روانی توانائی   :روانی قوت یا روانی توانائی .1

 مراد توانائی کی وہ مقدار ہے جو کسی بھی گیسی تعدیلی جوہر کے بیرونی خول سے الکٹران کے خارج     

 کرنے کے لیے درکار ہوتی ہے جس کی وجہ سے ایک مثبت رواں وجود میں آئے۔    

 الکٹرانی رغبت سے مراد توانائی کی وہ مقدار ہے جو کسی بھی گیسی تعدیلی جوہر کے  : (Electron Affinity)غبت الکٹرانی ر ۔1

 بیرونی خول پر ایک الکٹران داخل ہونے کے دوران خارج ہوتی ہے۔    
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  ۔1

 

یت فی

 

می
 فتی سالمہ میں الکٹران کسی جو ہر کی وہ صلاحیت ہے جس کے مطابق کسی بھی شریک گر :(Electro negativity) برقی 

 کی جوڑی کو اپنی طرف کشش کرتی ہے۔    

 نمونہ امتحانی سوالات    1.1

 معروضی جوابات کے حامل سوالات 

 دوری جدول کے کسی بھی گروپ میں اوپر سے نیچے کی جانب چلنے پر ۔ ۔1

 (a)بڑھتی ہے 

 

یت فی

 

می
 گھٹتی ہے (b)   برقی 

 

یت فی

 

می
 برقی 

(c  )ہے جوہر کی جسامت بڑھتی  (d)(b ) اور(c)اوردونوں بات صحیح ہے 

 عنصر ہے۔ ۔1

 

یت فی

 

می
 مندرجہ ذیل میں سے کون سا سب سے زیادہ برقی 

 (a)F    (b) Na  Cl

-

(c)  Mg (d) 

 عنصر ہے۔ ۔1

 

یت فی

 

می
 مندرجہ ذیل میں سے کون سا سب سے کم برقی 

 (a)F    (b) Na  Cl

-

(c)  Cs (d) 

 صحیح ہے؟ روانی قوت کے بارے میں کون سی بات ۔1

 (a)یہ ایک حرارت خواہ عمل ہے   

 (b)قلوی دھاتوں کی روانی قوت سب سے کم ہوتی ہے  

 (c ) دوری جدول کے دور میں بائیں سے دائیں جانب چلنے پر روانی قوت میں اضافہ ہوتا ہے جبکہ گروپ میں یعنی اوپر سے نیچے کی

   جانب روانی قوت میں کمی ہوتی ہے۔ 

 (d)صحیح باتیں ہیںان میں سے سبھی  

 مندرجہ ذیل میں سے کس عنصر کی الکٹران رغبت سب سے زیادہ ہے؟ ۔1

 (a)F    (b) Na  Cl

-

(c)  Cs (d) 

 بنانے میں استعمال کی جاتی ہے؟ Photo Cellمندرجہ ذیل میں سے کون سی دھات  ۔8

 (a)Cs   (Na (b  ((c

ــ
Ca   (d)Mg  

 مختصر جوابات کے حامل سوالات  

 ی نصف قطر میں دور میں یعنی دائیں سے بائیں جانب کمی واقع ہوتی ہے اس بیان کی تشریح کے پ۔جوہر ۔1

 انی قوت میں اوپر سے نیچے کی جانب گروپ میں کمی واقع ہوتی ہے تشریح کے پ۔رو ۔1

 یجیے۔روانی قوت، الکٹرانی رغبت کی تعریف ان میں پائے جانے واے  دوری رجحان کی تشریح اور مثالیں د ۔1
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 طویل جوابات کے حامل سوالات 

 کی تعریف کرتے ہوئے سمجھائے ان دونوں میں کیا فرق ہے ان میں دوری رجحان کو واضح کے پ۔ ۔1

 

یت فی

 

می
 الکٹرانی رغبت اور برقی 

 موثرنیوکلیائی برقی بار یا موثر مرکزائی برقی بار سے کیا مراد ہے تشریح کے پ۔ ۔1

کی تعریف بیان کے پ دوری جدول میں اس کی اہمیت پر Screening Effectiveاور Effective Nuclear Charge ۔1

 روشنی ڈالیے۔ 
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 مقاویری عدد : 4 -اکائی

(Unit-4: Quantum Number) 

 اکائی کے اجزا

 تمہید 1.1

 مقاصد  4.1

 مقاویری عدد ( پرنسپل  )صدر   4.2

یو تھل )سمتی  4.3 
یمی
ی

 د مقاویری عد( ایز

 مقاویری عدد( میگنیٹک)قناطیسی   4.4 

 مقاویری عدد (  اسپن)گردش  4.5 

 اکتسابی نتایج 4.6

 کلیدی الفاظ 4.7

 نمونہ امتحانی سوالات 4.8

 

 تمہید  1.1

  ایک بڑی تعداد

ل

ی  

 مرکز کے اطراف کا وہ حدود ہے جہاں الیکٹران کے چونکہ  ایک جوہر میں  آرب

ل

ی  

 پاے جانے میں  ممکن  ہوتے ہیں ۔ آرب

 

ل

ی  

 میں   زیادہ سے زیادہ  دو الیکٹران  ہی  رہ سکتے    ہیں ۔  کسی بھی  آرب

ل

ی  

میں موجود  کے امکانات زیادہ سے زیادہ ہوں   ۔کسی بھی ایک  آرب

 کو  تین مختلف مقاویری اعداد سے  نوازہ  گیا ہے۔   جن کو  صدر، 

ل

ی  

سمتی ،اور قناطیسی  مقاویری الیکٹران مختلف سمتوں  میں ہوتے ہیں۔  ان ار ب

 

ل

ی  

  کے مختلف امم اعدا د کہا جاتا ہے۔  جبکہ ان میں موجود الیکٹران   کو جملہ چار مقاویری عدد سے ظاہر کیا گیا ہے۔   مقاویری اعدا کی  بنا پر   آرب

 کی شکل گول ہوتی ہے۔ sہیں۔  اور ساتھ ہی ان کی مختلف شکلیں  بھی     ممکن ہیں۔  جیسے 
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 مقاصد  1.1

  کا تعین    میں طلباء کو  ئیاس   اکا

ل

ی  

  میں  اسکے علاوہ طلباء کو  کے بارے میں معلومات فراہم کی جاےگی۔ ایک جو ہر میں  آرب

ل

ی  

ان   آرب

 ۔  دی جاےگی جانکاری ے میں بھیرکے باامتیاز،ان کی جسامت، شکل اور ان کی سمت 

 مقاویری عدد( پرنسپل  )صدر   1.1

  اہم خصوصیات  مندرجہ ذیل ہیں۔اس کی

    اس    کوn  سے ظاہر کیا جاتا ہے۔ اورn   ہو سکتی   ہے۔    .∞----- ,1,2,3 ,0کے لیے قدر 

  nالیکٹران اور  مرکز کے درمیان کی اوست دوری(Average Distance)    کو بتاتی ہے۔ یعنی اس کی مدد سے  جو ہر کی جسامت

    مندرجہ ذیل  صاببی ضاطہ  سے محسوب کر سکتے ہیں۔ جس کو  کو معلوم کر سکتے ہیں۔

 

  n   میں موجود الیکٹران کی توانانی کو بھی   محسوب کر سکتے ہیں۔ جس کو مندرجہ ذیل  صاببی ضاطہ  سے محسوب کیا 

ل

ی  

کی مدد سے   آرب

 جا سکتا ہے۔ 

 

 میں 

ل

ی  

2nکا تعین مقدار زیادہ سے زیادہ    کی الیکٹراسے کسی بھی ایک  آرب

2

 کی مدد سے کر سکتے ہیں۔    

  n  کی مدد سے  اربٹ(Orbit)    میں  موجود مختلف خول جیسے بارے میں بھی جانکاری  حاصل ہوتی ہے۔ 

 n  بھی بڑھتی ہے۔ ئیکی قدر  بڑھنے کے ساتھ ساتھ توانا 

  n   زاویای معیار حرکتکی مدد سے(Angular Momentum)   کو مندرجہ ذیل صاببی ضاطہ  کی مدد سے محسوب کر سکتے ہیں۔ 

 mvr =  nh / 2 

 n  کی تعداد  کو 

ل

ی  

nکی مدد سے جملہ    آرب

2

 کر سکتے ہیں۔ حاصل  ضاطہ  کی مدد سے    

Maximum number of electrons Level (n) 

2 1 

8 2 

18 3 
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32 4 

 

یو تھل ) سمتی 1.1
یمی
ی

 مقاویری عدد ( ایز

 زاویای مقاویری عدد نام  اس کا  دوسرا     سے ظاہر کیا جاتا ہے۔ اور 1اس    کو(Angular Quantum Number)۔   ہے 

 یہ  ذیلی خول(sub Shell)  کی تعداد  جس میں کی الیکٹران موجود ہوتا ہے، کو بتاتی ہے۔ 

    ہے۔کی شکل کو بھی بیان کرتی یہ  ذیلی خول  

    ئیکی توانا یہ  ذیلی خول(s<p<d<f) کو بھی بیان کرتی ہے۔ 

  l  کے لیے عدد  ہمیشہ(n-1)   ہوگا  جہاں   0سے n   ہے۔ پرنسپل  مقاویری  عدد 

n =1, l =0, 

n = 2,  l = 0 &1 

n = 3,  l= 0,1 & 2 

n= 4,  l= 0,1,2 &3 

Shape of Sub shell Name of Sub 

shell 

Value of l 

Spherical s 0 

Dumble p 1 

Double dumble d 2 

Complex f 3 

  2میں  الیکٹران کی زیادہ سے زیادہ   تعداد  ذیلی خول (2l+1)    کے برابر ہوتی ہے۔ 

Number of Electrons Sub shell 

2 s 
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6 p 

10 d 

14 f 

 کے زاویا 

ل

ی  

 .کے برابر ہوتی ہے L = √(l(l+1)) * (h/2π)معیار حرکت کو بھی ظاہر کرتی ہے جو کہ  ئییہ  آرب

  ئیالیکٹران کی تواناn   اور l     کے عدد پر منحصر کرتی ہے کیونکہ  جملہ توانایی(n+l)     برابر ہوتی ہے۔ 

 مقاویری عدد(  میگنیٹک)یسی  قناط 1.1 

    اس    کوmسے ظاہر کیا جاتا ہے۔ 

 کی تعد 

ل

ی  

 اد اور اس میں موجود  الیکٹران کی تعداد کو بھی بتاتی ہے۔یہ کسی بھی ذیلی خول میں موجود جملہ  آرب

 M  کی قدر–l   ئیصفر سے  ہوتی ہوسے  شروع ہو کر+ l  یعنی  تک ہوتی ہے–l , 0+l ۔ 

 کسی دی گئی n   کی قدر  کے لیے ، جملہm   کی قدرn

2

 کے برابر ہوتی ہے۔  

  
ی
 کے برابر ہوتی ہے۔   (2l+1) کی قدر   mکی قدر  کے لیے ، جملہ   lکسی دی گی

 جن کی توانا   

ل

ی  

 کہلاتے ہیں۔ مثال کے طور پر۔     Degenerateبرار ہوتی ہیں،    ئیایسے  آرب

ل

ی  

 میں جملہ    تین pآرب

ل

ی  

۔ آرب

 ہوتے ہیں جن کو  

ل

ی  

pاس طرح کے  آرب
x
, p

y
p اور  

z
 میں کو ۔  sکے نام سے جانا جاتا ہے۔ جبکہ    

ل

ی  

 بھی  ئیآرب

Degenerate   نہیں ہوتا ہے۔ 

ل

ی  

 آرب

 مقاویری عدد (  اسپن)گردش  1.1

    اس    کوs سے ظاہر کیا جاتا ہے۔ 

  کسی بھی ایک الیکٹران کے لیےs   کی قدر+ ½ or  - ½   ہوتی ہے جو کہ الیکٹران کی گھومنے کی سمت کو بتاتی ہے۔ 

    الکٹران کی گردش گھڑی کی سمت(Clockwise)میں یا  گھڑی کی غیر سمت(Anticlockwise)  میں ہوتی ہے۔ 

  کے مساوی ہوتا ہے۔ ہر کرتی ہے  جو کہ   ظایہ گردش زاویای معیار حرکت کی قدر کو 

   یہ مقاویری عددSchrödinger equation  سے حا صل شدہ مقاویری عدد نہیں ہے۔ 

   کی شکلیں 

ل

ی  

 آرب

 sکی شکل و خصوصیا 

ل

ی  

 ت ۔ آرب
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s ، کے لیے 

ل

ی  

الیکٹران کے پایے جانے کے امکانات سبھی سمتوں میں مساوی ہوتے ہیں۔   اس لیے  ,   m = 0اور l = 0 ۔  آرب

    s س لیےا

ل

ی  

 ۔ ( 1.1-شکل)ہوتا ہے۔ اس لیے  یہ شکل میں گول ہوتا ہے  Unidirectional۔  آرب

s   ۔ کی جسامت اور توانایی n  صحی ترتیب اس طرح ہے۔ کی قدر بڑھنے کے ساتھ 

1s < 2s < 3s < 4s 

 

 

 s  : 1.1-شکل

ل

ی  

  شکل کی ۔ آرب

 p کی شکل و خصوصیات 

ل

ی  

 ۔ آرب

P ، کے لیے 

ل

ی  

 جن کو    l =1, m = +1, 0,-1۔  آرب

ل

ی  

p، یعنی   تین  آرب
x
, p

y
p اور 

z
 سے ظاہر کیا جاتا ہے۔  

P میں سمتی خصوصیات ہوتی ہیں۔ 

ل

ی  

 ۔  آرب

Pکی  

ل

ی  

ایک دوسرے  کے مخالف سمت میں ہوتے ہیں اور ایک دوسرے   lobes دو     شکل ڈمرو جیسی ہوتی ہے  جس میں۔  آرب

 دیکھایا گیا ہے۔ میں   1.1-کے ذریعہ الگ  ہوتے ہیں  جیسا کی شکل  Nodal planeسے  

 

 p :1.1-شکل

ل

ل

یت
ئ ی

  کی شکلیں س۔ آر

 d کی شکل و خصوصیات 

ل

ی  

 ۔ آرب
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 d  ۔ ذیلی خول کے لیےl = 2, m = -2, -1, 0, +1, +2    جس سے یہ معلوم ہوتا ہے کہ ،d   ہوتے ہیں 

ل

ی  

میں  جملہ   پاچ    آرب

dxy, dyz, dzx, dxجن   کہ 

2

-dy

2

dzاور  

2

 میں دیکھا گیا ہے۔  ۔ ( 1.1-شکل)جیسا کہ   

 d ل
ت 
م

 کی شکل دوہرہ  ڈ

ل

ی  

 ہوتی ہے۔ جیسی  ۔  آرب

 d میں سمتی خصوصیات ہوتی 

ل

ی  

 ہیں۔ ۔  آرب

 

  d :1.1-شکل

ل

ل

یت
ئ ی

  کی شکلیں سآر

  f کی شکل و خصوصیات 

ل

ی  

 ۔ آرب

f  ۔ ذیلی خول کے لیےl = 3, m = -3, -2,-1, 0, +1, +2, +3    جس سے یہ معلوم ہوتا ہے کہ ،f    سات میں  جملہ    

 ہوتے ہیں  اور ان کی شکل    پیچدہ  

ل

ی  

 ہوتی ہے۔     آرب

 ئجاکتسابی نتا 1.8

  کا تعین    کو پڑھنے کے بعدطلباءاس قابل ہو گئے کے کس طرح    ئیاس   اکا

ل

ی  

   اسکے علاوہ طلباء نے  کیا جاتا ھے۔ ایک جو ہر میں  آرب

ل

ی  

ان   آرب

 ۔  حاصل کی۔ جانکاری کے بارے میں بھی مکمل میں امتیاز،ان کی جسامت، شکل اور ان کی سمت 

 

 کلیدی الفاظ 1.7 

1.   

ل

ی  

 نات ہوں۔ اف کا وہ صہ   جہاں الیکٹران کے جانے  کے امکامرکز کے اطر: آرب

1.  s ۔ 

ل

ی  

 ہوتی ہے۔ اس کی شکل گیند جیسی گول: آرب

1 .  p  ۔ 

ل

ی  

 جیسی ہوتی ہے ۔  (Dumbell) اس کی شکل  ڈمرو : آرب

1.  d ۔ 

ل

ی  

  ہوتی ہے ۔ جیسی(Double Dumbell)اس کی شکل دوہرے ڈمرو : آرب
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1.   f  ۔  

ل

ی  

 خاص شکل نہیں ہوتی ہے یعنی غیر متعین ۔  ئیکی کواس : آرب

 میں  جملہ    :  میگنیٹک مقاویری عدد . 8

ل

ی  

 کی تعداد  کا متعین  کر سکتے ہیں۔   Shell اس کی مدد سے کسی بھی  آرب

 میں موجود  الیکٹران کی سمت   کا متعین کر :  اسپن مقاویری عدد . 7

ل

ی  

 سکتے ہیں۔ اس کی مدد سے کسی بھی  اایک  آرب

 سوالاتنمونہ امتحانی  1.8

 وضی جوابات کے حامل سوالات معر

 کی تعریف لکھےر۔  .1

ل

ی  

 آرب

 کی شکل گیند جیسی گول ہوتی ہے۔  .1

ل

ی  

 کس   آرب

 کی شکل   ڈمرو جیسی   ہوتی ہے۔  .1

ل

ی  

 کس   آرب

 کی شکل    دوہرے ڈمرو جیسی   ہوتی ہے۔  .1

ل

ی  

 کس   آرب

یو تھل مقاویری عدد کی  ایک .1
یمی
ی

 اہمیت لکھےر ایز

 میگنیٹک مقاویری عدد کی ایک اہمیت لکھےر۔ .8

  لکھےر۔ .7

 

یت یی
 می
ہ

 اسپن مقاویری عدد کی ا

  مختصر جوابات کے حامل سوالات 

 میگنیٹک مقاویری عدد کی اہمیت کو بیان کے پ۔ .1

یو تھل مقاویری عدد کی اہمیت کو بیان کے پ۔ .1
یمی
ی

 ایز

1.  Na (11)  خری الیکٹران کے لیے  چاروں مقاویری عدد کو لکھےر۔ آکے  کے لیے الیکٹران کی تشکیل لکھےر اور اس 

1. Ca (20) خری الیکٹران کے لیے  چاروں مقاویری عدد کو لکھےر۔آالیکٹران کی تشکیل لکھےر اور اس کے   کے لیے 

 کی شکل     عدد کو مقاویری  مندرجہ ذیل   .1

ل

ی  

 ظاہر کرینگے۔  کیسے  میں آرب

n = 2,      l = 2, 

n = 3,      l=0, 

n = 4,        l = 3, 

n = 2 ,    l = 1, 

8. 3p 4d, 3s         4 اورf    کے لیے n,l & m    لکھےر۔کے  عدد  کو 

 طویل جوابات کے حامل سوالات 

  کے نام و شکل اتاریے .1

ل

ی  

 کی تعریف لکھےر اور مختلف  آرب

ل

ی  

 آرب
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 مندرجہ ذیل پر نوٹ لکھےر ۔.1 

(i)  یو تھل مقاویری عدد
یمی
ی

 ایز

         (ii)میگنیٹک مقاویری عدد 

 مندرجہ ذیل مقاویری عدد کی اہمیت بیان کے پ۔   .   1

(i)  صدری مقویری عدد 

(ii)  گردش مقویری عدد 

       .  
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 بند  روانی :5-اکائی

Unit-5: Ionic Bond)) 

  اجزاء کے اکائی

 تمہید 1.1

 مقاصد 1.1

 ہے اور اس  کی تشکیل  روانی بند کیا         5.2

 جسامت متناسب کلیہ اور اسکے حدود 5.3

 کی توانائی قلمی جالی 5.4

 رر سایکل اور اس کی اہمیت 5.5
تین  
ہ

  بورن۔  

    سالویشن توانائی        5.6

 نتائج اکتسابی 5.7

 الفاظ کلیدی 5.8

 سوالات نمونہ امتحانی 5.9

 

 تمہید  1.1

اف  مختلف جاندار اور بے جاندار   ایاہہ  موجود ہیں ۔  وہ تمام  کیمیائی بند سے نے   ہوتے ہیں۔ مثال کے جیسا  کہ ہم جانتے ہیں کہ ہمارے اطر

ری  مشین وغیرہ۔وغیرہ۔ ان کیمیائی بند کی تشریح   

ل

 Kossel-Lewis Approachطور پر۔  پھل، فروٹس، جانور، پیڑ پودے،  گھ

,Valence Shell Electron Repulsion Theory, Valence Bond Theory, اور  Molecular Orbital  

Theory  عام طور پر کیمیای بند تین طرح کے ہوتے ہیں  کی بنیاد پر کی جاتی  ہے۔ 

 (i) روانی بند  (Ionic Bond)  (ii)     شریک گرفتی بند (Covalent Bond)     اور (iii) دھاتو بند(Metallic Bond)۔ 

 بند   کے بارے میں مطالعہ کرینگے۔اس اکائی میں ہم صرف روانی 

ل کرتا اب  سوال یہ ہے  کہ جوہر آپس میں  مل  کر بند  کیوں بناتے ہیں۔ اس کا جواب یہ کہ  ہر ایک جو ہر بند بناتے وقت اپنی توآنائی کا  استعما 

  حاصل کرتا ہے۔ 

 

یت می
حک

 

شی
م

 ہے اور 

     دو بات پر منحصر کرتی ہے۔

 

یت می
حک

 

شی
م

 ہر ایک جوہر میں 
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  بند ے وا کے بعد توا نائی  میں کمی ۔ 

 ہر ایک جوہر کے ذریعہ نوبل گیس  الیکٹرآنی تشکیل حاصل کرنا۔ 

 "۔   بند بنانے کے بعد ہر ایک "وہ کشش جو دو جو ہر ، رواں اور سالمہ کو آپس میں باندھ کر کیمیائی مرکبات بناے ،کیمیایی بند کہلاتا ہے

ررآنی تشکیل

ل

تین
لک

 حاصل کرتا ہے۔ ہمیشہ بند ے وا کے بعد توانی گھٹتی ہے۔  جتنی کم توانی ہوگی، سالمہ انا  ہی جوہر نوبل گیس جیسی ا

 مستحکم ہوگا۔   

ہ کلیہ (Duplet Rule)کلیہ   ڈپلیٹ

 

ت

 

ش
ہ 
  (Octet Rule) اور  

ان   یعنی ہیلیم نوبل گیس  کی الیکٹرانی گرفتی خول میں دو الیکٹر بنانے کے بعد اپنے  (Bond)کلیہ  کے مطابق، ہا ئیڈروجن   جوہر بند  ڈپلیٹ   

 تشکیل حاصل کر لیتا ہے ۔

ہ کلیہ کے مطابق، ہر ایک جوہر الیکٹران  کوکھو کر یا  حاصل کرکے یا  پھر الیکٹران کے اشتراک کے  ذریعہ اپنے گرفتی خول میں اٹھ   

 

ت

 

ش
ہ 

ہ کا اصول

 

ت

 

ش
ہ 
 میں کوسل اور لیوس    1916کہتے ہیں۔ اس کلیہ کو   (Octet Rule)الیکٹران حاصل  کرنے کے لیے ترجیح دیتے ہیں، جس  کو 

(W. Kossel and G. Lewis) پیش کیا۔  نے 

 مثال کے طور پر۔  سوڈیم اور کلورین اپس میں مل کر سوڈیم کلورآئیڈ بناتے ہیں۔ جس کو مندر جہ ذیل شکل  کی مدد سے  بیان کیا گیا ہے۔ 

 

 

 کے سالمہ میں روانی بند سوڈیم کلورآئیڈ:  5.1شکل

پنا  آخری الیکٹران کھو کر آٹھ سوڈیم کے آخری خول میں ایک الیکٹران ہے اور کلورین کے آخری خول میں  سات الیکٹران ہیں ۔ سوڈیم ا

الیکٹران  مکمل کرتا ہے یعنی نوبل گیس نیون جیسی الیکٹرانی تشکیل حاصل کر لیتا ہے،  جبکہ کلورین ایک الیکٹران  حاصل کرکے بھی آٹھ 

کچھ نہ کچھ توآنائی درکار الیکٹران حاصل کرتا ہے یعنی نوبل گیس آرگن جیسی الکٹرانی تشکیل حاصل کر لیتا ہے۔  اس پورے عمل کے دوران  

 ہوتی ہے  اس طرح ہم یہ 

ہ 
ک

 حاصل کرناہے۔  

 

یت می
حک

 

شی
م

ے ہیں کہ بند کا مقصد توانائی کم کرنا اور 

 

شکی
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 مقاصد  1.1

روانی بند کیا ہے، اس کی تشکیل،اور اس  بند کی نسبت سے حاصل ہونے واے  مرکبات، جن کو روانی مرکبات کہتے  طلباء میں اکائی اس

 ان کی جسامت  کے اثر  کے بارے اور کی جانکاری حاصل کرینگے۔ ان مرکبات میں موجود مثبت اور منفی  رواں  خصوصیات عام کی ہیں،

 بارے کے حدودیں  کی اس اور  (Radius Ratio Rule)نصف قطری نسبت کے اصول کو ء طلبا۔  گا جائے بتلایا سے تفصیل میں

 ۔ گی جائے دی کاری جان بھی میں

 نی بند  کیا ہے اور اس کی تشکیل روا  1.1

عام طور پر روانی بند ایک دھات اور ایک غیر دھات کے درمیان بنتا ہے۔    اس طرح کے بند میں  الیکٹران  ایک جوہر سے دوسرے جوہر 

ل ہوتے ہیں۔ کیونکہ  دھات کی طرتت الیکٹران  کھونی کی ہوتی ہے جب کہ غیر دھات کی طرتت 
ک

 

ی

 

می

الیکٹران حاصل کرنے کی پر  مکمل طور پر 

 ہے۔    اس بات کو  کیلشیم کلو رائیڈ کی مثال دے کر سمجھا سکتے ہیں۔  (Electrovalent Bond)ہوتی ہے۔ اس بند کا دوسرا   نام برقی گرفتی  بند 

 الیکٹرانک تشکیل اس طرح سے ہے ۔  کی  (Ca)کیلشیم 

1s

2

,2s

2

,2p

6

,3s

2

, 3p

6

,4s

2

 (2,8,8,2) 

 الیکٹران کی تشکیل اس طرح ہے۔ کے لیے(Cl)کلورین 

1s

2

,2s

2

,2p

6

,3s

2

, 3p

5

 (2,8,7) 

 

گرفتی الیکٹران  خو کر   اپنی  گرفتی  خول میں اٹھ الیکٹران مکمل پر کر لیتا ہے اور مثبت رواں بناتا ہے۔ا س  یہ  اپنا  ایک,چونکہ کیلشیم  دھات ہے 

ایک ۔ ایک الیکٹران حاصل کرکے اپنی گرفتی خول میں   اٹھ الیکٹران مکمل کر لیتا   ہر کلورین جوہر  کے برعکس، کلورین ، چونکہ غیر دھات ہے،  

 ہے اور   منفی رواں  بناتا ہے۔  

کے تمام عناصر اپس میں مل کر  اس بند کی تشکیل کرتے ہیں ۔   VIIکےتمام  عناصر اور گروپ I   (Group-I)دوری جدول کے گروپ  

 کے تمام عناصر  اپس میں مل کر اس بند کی تشکیل کرتے ہیں۔   VI اور گروپ IIاسی طرحٖ سے، گرو پ 

 روانی بند بنانے کی شرایط  5.2.1

 :   روانی قوہ
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کہتے ہیں۔  اس عمل  سے جوہر  کسی بھی تنہا  گیسی جو ہر  کی  سکونی حالت سے  ایک الیکٹران کو  خارج  کرنے کے لیے درکار توانایی ، کو روانی قوہ 

کی مثال    Endothermic Process کر تا ہے۔  چونکہ اس عمل کے دوران توانائی کی ورورت ہوتی ہے، اس لیے یہ ایک مثبت بار حاصل

 ہے۔ اس کو مندرجہ ذیل    طریقہ سے ظاہر کر سکتے ہیں۔  

A 
(g)

 + IE ---------- A

+

 + e

-

 

کے  لیے اس کی قدر  بہت کم ہوتی ہے۔ جن میں    دوری جدول کے گروپ میں، یہ خصوصیت اپر سے نیچے کی جانب گھٹتی ہے ۔ دھات

دھات کے  لیے اس کی قدر سب سے کم ہوتی ہے۔ روانی بند کی تشکیل کے لیے  یہ ورروی ہے کہ ایک جوہر کے پاس  روانی قوت    (Cs)سیزیم

 IP 519.82 kJ per)  (Na)، ب نسبت  سوڈیم  (IP 495.57 kJ per mol)  (K)کم ہونی چاہیے۔  مثال کے طور پر۔ پوٹاشیم

mol)  کے آسانی سے مثبت  روان بناتا ہےاور بہ آسانی روانی مرکبات بناتا ہے۔ 

کسی بھی   تنہا گیسی جو ہر  میں ایک الیکٹران کو   ڈالنے  کے بعد خارج  ہوی  گرمی کو  الیکٹران رغبت کہتے ہیں۔  اس عمل   سے :     الیکٹران  رغبت

۔اور منفی رواں کی تشکیل ہوتی ہے۔  چونکہ اس عمل کے دوران   گرمی خارج ہوتی ہے اس لیے یہ عمل جوہر منفی بار حاصل کرتا ہے

 اس کو مندرجہ ذیل طریقہ سے ظاہر کر سکتے ہیں۔ ہے۔  Process   Exothermicایک

A
(g)

 + e

-

 ------- A

-

  + Heat 

ان سب  ہے ۔ غیردھات کے  لیے اس کی قدر   زیادہ ہوتی ہے۔دوری جدول کے گروپ میں، یہ خصوصیت اپر سے نیچے کی جانب گھٹتی     

زیادہ  میں    کلورین   کے  لیے اس کی قدر سب سے زیادہ  ہوتی ہے۔ روانی بند کی تشکیل کے لیے  یہ ورروی ہے کہ ایک جوہر کے پاس  روانی قوت 

 ہونی چاہیے۔

 : قلمی جالی  توانائی

 Lattice)  ،  اس کے گیسی رواں سے  ہونے کے دوران خارج توانائی، قلم کی جالی کی توانائی جب کسی بھی ایک مول  قلمی شئے کی تشکیل 

Energy) مثال کے طور پر  کہلاتی ہے۔ :Na

+

(g) 
+ Cl

-

 
(g)

 --------- NaCl
(s)

 , U = -782.0 kJ per mol  جتنی زیادہ

 ہوگی۔   

 

مت
حک

 

شی
م

 اور اس کا انا  زیادہ نقطہ اماعت بھی ہوگا۔ جالی کی  توانائی  ہوگی، انا  ہی روانی بند  میں  

 روانی مرکبات کے  خواص 5.3 

 روانی مرکبات سخت و   ٹھوس قلمی  جال ہوتے ہیں ۔  : طبعی حالت
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  روانی مرکبات کی  ٹھو س قلمی حالت  :1.1شکل 

 و ں  جیسے پانی میں حل  ہوتے ہیں، لیکن  غیر قطبی:   حل پذیری
حلل
م

و ں جیسے کاربن ٹیٹرا کلورائیڈ  روانی مرکبات قطبی 
حلل
م

(CCl
4
، بینزین (

کو پانی یا کسی دوسرے قطبی محلل میں  حل کیا  (NaCl)وغیرہ میں ان کی حل پذیری  قابل نظر انداز ہوتی ہے۔  مثال کے طور پر۔ جب  نمک 

Na جاتا ہے، تو اس کے اجزاے ترکیبی رواں  

+

Clاور     

-

ید ہ     ت
حل
م

ہو جاتے ہیں۔ ان رواں کے درمیان    (Solvated)پانی کے ساتھ 

و ں  میں برقی بار واے  مر
حلل
م

کزوں بندشی قوتیں گھٹ جاتی ہیں جس کے نتیجے میں قلمی جالی ٹوٹ جاتی ہے یعنی شے حل ہو جاتی ہے۔ غیر قطبی   

ید ہ نہیں ہوتے۔ جس سے  بین روانی قوت کشش میں کوئی تبدیلی  ت
حل
ع

واقع نہیں ہوتی۔ اس لیے ایاہ ء حل کی غیر موجودگی کی وجہ سے رواں 

۔ جس محلل سے کیا جاتا ہے (Dielectric Constant)برق نا گذار مستقل نہیں ہو تیں۔کسی بھی محلل کے کردار کا تعین اس محلل کے 

 کا برق نا گذار مستقل جتنا زیادہ ہوگا، روانی مرکبات کے لیے وہ انا   ہی اچھا ہوگا۔

 قلمی جالی میں  موجود  مثبت و منفی رواں آپس میں    وانی مرکبات کے نقطہ جوش و نقطہ اماعت  بلند ہوتے ہیں کیونکہ ر:  نقطہ جوش و نقطہ اماعت

جس   کو توٹنے کے لیے بہت   ,کہتے ہیں، سے جڑے ہوتے ہیں (Electrostatic Force) برقی سکونی قوت ایک  مضبوت کشش جس کو 

 میں دے گیی ہیں۔  1.1ہے۔  کچھ مخصوص روانی مرکبات کے نقطہ جوش و نقطہ اماعت  جدول زیادہ مقدار میں توانائی کدرکار ہوتی

 مخصوص روانی مرکبات کے نقطہ جوش و نقطہ اماعت    :1.1جدول  

 (K)نقطہ اماعت  (K)نقطہ جوش روانی مرکب

 1686 1774 (NaCl)سوڈیم کلورائیڈ

 1600 887 (LiCl) لیتھیم کلورائیڈ

CaCl)کیلشیم کلورائیڈ
2
) 1900 1045 

 3120 2850 (CaO) کیلشیم آکسائیڈ

 1685 981 (MgO )میگنیشیم  آکسائیڈ 
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 روانی مرکبات اپنی پگھلی ہوئی حالت میں  یا    آبی محلول کی حالت  میں  برق کو گزرنے کی اجازت دیتے ہیں  یعنی یہ :  بہترین موصل برق

یا  ان کے آبی محلول  میں روانی مرکبات کی برق پاشیدگی عمل میں آتی ہے۔  اس لیے   بہترین موصل برق  ہوتے ہیں۔ پگھلی ہوئی حالت

 (1.1-شکل) روانی مرکبات برق پاشیدے کہلاتے ہیں۔  یہ کھبی بھی ٹھوس  حالت میں  برق کو گزرنے کی اجازت نہیں دیتے ہیں۔

 
 

 پگھلی یا محلول کی  حالت میں روانی مرکبات  :1.1شکل

 کا  اظہار نہیں کرتے  روانی مرکبات:  تغیر سمتی طرت 

 

یت  ی
ی تی
ک
میں پایی جانے والی قطبی بند کی غیر سمتی نوعیت کی وجہ سے  یہ مرکبات ہم تر

 ۔ہیں

 جسامت متناسب کلیہ اور اس کی حدود  1.1

 (Radius Ratio)متناسب ی قطرمرکب میں مثبت اور منفی رواں کی جسامت  کی مدد سے  انکے قلمی حالت کو باآسانی سمجھاجاسکتاہے ۔روانی  

 کو کہتے ہیں۔ سائم کا تقسیمرواں کے   مثبت اور منفی کی تعریف اس طرح سے کر سکتے ہیں ۔   

Radius ratio = Radius of Cation / Radius  of Anion 

 مثبت رواں کی جسامت   =جسامت متناسب  

 منفی رواں کی جسامت 






r

r
R 

R   میں دکھائی گئی ہے۔ 1.1روانی مرکب کی جسامت اور شکل  کو پتا کر سکتے ہیں ،  جو کہ مندرجہ ذیل جدولکی قدر سے 

  :1.1جدول

 R قلمی شکلیں

 1.111-1.111 (Planer)منصوبہ ساز 

 1.111-1.111 ( Tetrahedral)چوسطحی 

 1.111-1.711 (Octahedral)آٹھ رخوں والا 

Cubic 0.732-1.0 
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 حدودیں ۔




r

r
فیصد  100نا سب ہمیشہ  صحیح نہیں اترتے ہیں،  کیونکہ  قلمی شکل  تبدیل ہوجاتی ہیں ۔جس کی وجہ سے  کسی بھی  روانی ٹھوس میں  

 روانی بندش   ممکن نہیں ہے۔ 

 رر دور   1.1
تین ہ 

 قلمی جالی توانائی۔ جالی کی توانائی اور برن 

سے ظاہر کیا جاتا  U نتی  ہے، تو خارج ہونے والی توانائی کو قلم کی جالی کی توانائی کہتے ہیں۔ اس کو    گیسی رواں سے جب ایک مول قلمی شئے 

  U = -782.0 kJ per molکے  قلم کی تشکیل کے لیے  جالی توانائی  مثال کے طور پر۔  ایک مول سوڈیم کلورائیڈ  ہے۔

Na

+

(g)
 + Cl

-

 
(g)

                                       NaCl
(s)     

 

 جالی کی توانائی  مندرجہ ذیل  بات پر منحصر کرتی ہے۔ 

  برقی سکونی کشش ہوگی،  جالی کی توانائی بڑھتی ہے۔ یعنی   رواں پر جتنا  زیاد ہ بار  ہوگا، انا  ہی زیادہ 

Lattice energy (U) α Charge on ions   

  ی، جس سے  رواں  کی جسامت  بڑھنے  کے ساتھ ساتھ ،  رواں

یگ ت
ھ

جالی کی توانائی  کم ہو گا، تو    برقی سکونی قوتکے درمیان  دوری   بڑ

 یعنی  گھٹتی ہے۔ 

Lattice energy (U) α 1/ Size of ions. 

NaF, MgF ۔مثال کے طور پر
2

AlFاور 
3
AlFمیں،     

3 
سب سے زیادہ ہوگی،  (Lattice Energy) توانائی جالی کی  کی

 
کیونکہ، 

Al   سے زیادہ بار ہے۔پر سب 

NaCl  اور  KCl   ،میںNaCl   زیادہ ہوگی کیونکہ جسامت بڑھنے پر توانائی گھٹتی ہے۔ توانائی  جالی کی کی 

 رر دور(Thermodynamic Data) حرکیاتی ڈاٹا   جالی کی توانائی کی پیمائیش راست طور پر نہیں کی جا سکتی ہے، لیکن
تین  
ہ

  ) سے بارن 

 Born Haber Cycle) و ں کو حاصل کیاجا سکتا ہے۔  کا

 

یی
می
ق

رر کر رھنے  کے لیے درکار  استعمال کرکے تجرباتی 

ل

کن ج 
کسی قلم میں رواں کو 

کہلاتی ہے۔ یہ کشش اور دفعہ کی قوتوں کا مجموعہ ہوتی ہے۔ جس کو مندر جہ ذیل ضاطہ  سے محسوب کیا جاتا   (U)جملہ توانائی  ، جالی  کی توانائی 

 مساوات کہتے ہیں۔  Born- Landeہے۔جس کو 

U = AZ

+

.Z

-

e

2

 N
o
/r

o
 [1-1/n] 

 اس مساوات میں ۔

A  میڈلنگ کا مستقل  ہے۔ یہ قلم کی جیومیٹری پر منحصر کرتا ہے۔۔ 

Z

+

, Z

-

 ۔  منفی اور مثبت رواں پر موجود بار۔ 

E۔ الیکٹران کا بار۔ 
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r۔ مخالف برقی بار واے  روان کے درمیان  فاصلہ۔ 

n۔ یہ ایک  مستقل ہے جو کہ  Born Exponent  کہلاتا ہے۔  اس کی قدر  الگ ۔الگ غیر عامل گیس کے لیے الگ۔الگ ہوتی ہے۔ جیسے

م کے لیے 
ی

یی ہ لی

 Compressibilityہوتی ہے۔ اس کا تعین   10،اور کرپٹن کے لیے 9، آرگن کے لیے  7،  نیون کے  5

Measurement  ان تعادلی فاصلہ سے کیا جاتا ہے، جبکہ جالی میں مثبت رواں اور منفی روr= ro   ی

 

ش

 

ش
ک

پر ہوں، اس حاے  مین قلم میں 

ہے اور کمرے kJper mol 778-کی قدر سوڈیم کلورائیڈ کے لیے   Uقوتیں ، دفعہ قوتیں کے مساوی ہوتی ہیں۔  اس  مساوات سے حاصل  

ہے۔یہ دونون ایک دوسرے کے  kJper mol 775 کی قدر   Uکے درجہ حرارت پر بورن ہایبر کو استعمال کرکے  سوڈیم کلورائیڈ کے لیے 

 میں ہے۔ 

 

 مواقفت

اس سے یہ صاف ظاہر ہوتا ہے کہ قلمی جالی میں رواں زیادہ قیام پذیر ہوتے ہیں بہ نسبت آزاد حالت کے۔ قدرتی طور پر واقع ہونے واے  

مل ت میں جالی توانائی قابل غور ہوتی ہے اور توانائی کو محسوب  کرنے کے دوران اس کو 
مع

نظر انداز نہیں کیا جا سکتا ہے۔ روانی قلموں  کی تیاری 

س کا کلیہ کا اطلاق کیا جا سکتا ہے

یش
ہ ی

اس لیے  کے دوران ہونے والی توانائی کی تبدیلیون پر کلیہ بقاے توانائی مستقل حرارت کے مجموعے کے لیے 

س

یش
ہ ی

کے کلیہ کی تعریف اس طرح کی جاتی ہے۔ اس  بنا پر سوڈیم  جالی کی توانائی کو محسوب کیا جا سکتا ہے۔ حرارت کے مستقل مجموعے کے 

 کلورائیڈ کے جالی کی توانائی محسوب کریں گے۔ 

س کا  کلیہ  

یش
ہ ی

 

س کا  کلیہ، بارن ہایبر دور 

یش
ہ ی

س کے  کلیہ ہے کرتا عمل مطابق کے 

یش
ہ ی

 Enthalpy جملہ کی تعامل بھی کسی مطابق کے ۔ 

Change یآخر اور ابتدائی کی تعامل اسEnthalpy کے تعامل پر اس اور ہے ہوتی منحصر پر Paths ہوتا نہیں اثر کوئی کا 

 ۔ ہے

 رر دور   1.1
تین ہ 

   (Born- Haber Cycle and its applications)  اور اسکے اطلاق بارن 

Lattice Energy calculation for Na) ( :سوڈیم کلورائیڈ کے لیے جالی کی توانائی کو محسوب کرنا 

+

Cl

-

 

 کے اس کے اجزائے ترکیبی عناصر سے ے وا کیلئے حراری کیمیائی تعامل کو اس طرح لکھا جاتا ہے۔ کلورائیڈ یمسوڈس ٹھو

 

H خارج ہونے والی توانائی کواس تعامل میں 
r0

 سے ظاہر کیا جاتا ہے۔      

 ذیل مرحلوں کی مدد سے محسوب کر سکتے  ہیں۔ اپر دی گی مساوات کے لیے جالی کی توانائی  مندرجہ

 (a) پہلے  مرحلہ میں ٹھوس سوڈیم تصعیدی توانائی   H
Sublimation

کو جذب کرکے تصعید پاکر گیسی سوڈیم بناتا ہے۔  جس کو مندرجہ ذیل  ((

 تعامل سے ظاہر کیا جاتاہے۔ 
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 (b)  توانائی کو جذب کرکے  سوڈیم  رواں  میں تبدیل  ہو جاتا  ہے۔ اس مرحلہ کے لیے درکار توانائی     سوڈیم کا جوہردوسرے مرحلہ میں گیسی

 ۔توانائی کہلاتی  ہے  روانی 

 

(c)  ہر   میں تبدیل ہوجاتا ہے۔ اس عمل کے لیے درکا تیسرے مرحلہ میں ، ایک  مول  کلورین  کاسالمہ مکمل  طور پر توڑ کر  دو  مول  کلورین جو

 کہلاتی ہے۔  ( D) توانائی  ، افتراقی توانائی 

 

 (d) چوتھے مرحلہ میں ، کلورین کے جوہر الکٹران  حاصل کرکے  کلورائیڈ رواں(Cl

-

 Electron)بناتے ہیں۔  یہ توانائی الکٹران رغبت       (

Affinity) کہلاتی ہے۔ 

 

 (e)  کلورائیڈ یمسوڈگیسی حالت میں  موجود آزادانہ رواں متحد  دہوکر  ایک سلم(Na

+

Cl

-

کا قلمی ٹھوس بناتے ہیں۔ اس عمل کے دوران ( 

کی قیمت کی پیمائیش راست  U حرارت زاء  تعامل ہے۔سے ظاہرکیا جاتا ہےاور یہ ایکUاس کو  خارج ہونے والی توانائی قلمی جالی توانائی ہے۔

ے اس کو بارن

ئ

ی
 
سلی
ہابر دور  کے استعمال سے محسوب کیا جاتا ہے۔ جالی کی توانائی کی اس مساوات  کو اس طرح بتایا جاتا -طور پر نہیں کی سکتی ہے۔ ا

 ہے۔ 

 

 ۔ہےب کرنا محسو

 
 

 1.1-شکل ذیل میں مختصرا پیش کیا گیا ہے۔( تصویری طور پر )گئے پاچ مراحل کو   کیئے اوپر بیان 
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 (Born- Haber Cycle) بارن ہایبر دور :  1.1-شکل

س کے کلیہ  کو لاگو کرنے پر 

ی ہ ی

Naاوپر واقع ہونے والی توانائیوں کی ترتیب پر مستقل حرارت کے مجموعے کے 

+

Cl

- 

کی حرارت تکوین کو اس  

 طرح لکھا جاسکتا ہے۔

 

 
 

 

H  ‘اوپر دی گئی مساوات میں تجربہ کی بنیاد پر حاصل  
1’
   H

Sub   ‘          
H

2’
   H

Diss
ل کے 

تی
ک

 

ش

 

ی تی
ک

اور ایک مول سوڈیم کلورائیڈکی قلم 

خارج  توانائی کی قدروں کو درج کرنے پر  حاصل شدہ توانائی جالی کی توانائی کہلاتی ہے۔اسطرح ایک قلم  سوڈیم کلورائیڈ کی تیاری کے  دوران

 حاصل ہوئی۔  U= -769.97 kJ mol-1دوران حاصل شدہ جالی کی توانائی کی قیمت 

 

-410.5 = +108.7+492.82+119.55-361.60-U  

-410.5 =359.47-U 

 -410.5 -359.47=U 

-769.97 kJ per mol=U 
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توانائی   KJ mol-1 769.97کے قلموں کے ے وا کے دوراں   NaClکی  قلمی جالی کی توانائی ہے۔ اسکے معنی یہ ہے کہ ایک سلم   NaClیہ  

کلورائیڈ  کے رواں  ان کی آزادانہ گیسی حالت کہ بہ نسبت   اپنی قلمی حالت میں  خارج ہوتی ہے۔  اسطرح  ہم یہ نتیجہ بھی اخذ کر سکتے ہیں کی سوڈیم

 ہوتا ہے۔  ( Spontaneous)زیادہ قیام پزیر ہوتے ہیں۔   اس لیے سوڈیم کلورائیڈ  کے قلم ے وا کا عمل بے ساختہ 

 کا استعمال  بارن ہایبر دور 

 کرتے ہیں۔ ۔ کیمیائی عمل میں توانائی کی مکمل جانکاری حاصل 1

 ۔مثبت اور منفی دونوں کی کشش میں استعمال ہونے والی توانائی کو معلوم کرتے ہیں۔ 1

 ۔مجموعی توانائی کے بنیاد پر مرکب کی قیام پزیری معلوم ہوجاتی ہے۔ 1

 

ھا لپی دراصل کسی  روانی ٹھوس  کے  اجزا ء یعنی مثبت اور منفی  رواں کے درمیان   موجود  برقی

 

ی

 

ئیی

ی  قوتوں کی راست طور پر جالی کی ا

 

ش

 

ش
ک

 سکونی 

 

م

ھا لپی کی مقدار جتنی زیادہ ہوگی،  اس روانی مرکب     میں اتنی  ہی 

 

ی

 

ئیی

 پیمائیش ہوتی ہے، اس لیے کسی بھی روانی مرکب کے لیے  جالی ا

 

یت می
حک

 

شی

س توانائی کی مدد سے پتا کر سکتے ہیں۔  جب ایک مثبت اور منفی رواں

ل

تیی
ل

اپس میں جڑ کر ایک  ٹھوس   روانی    کرسٹل بناتے  ہوگی۔  زیادہ مقدار کو 

س توانائی کہتے ہیں۔ 

ل

تیی
ل

 ہیں، تو اس دوران خارج ہوئی توانائی کو 

 برقی مندرجہ  بالا عوامل کے علاوہ چند اور عوامل بھی ہیں جو روانی بند کی تشکیل پر اثر انداز ہوتے ہیں۔ ایسا ہی ایک سبب بندشی جوہروں کی

 میں فرق

 

یت قی
ف

 

می
کی وجہ ہے۔ جب فرق زیادہ ہو تو روانی بند بنتا ہے۔ اگر یہ فرق کم ہو تب، شریک گرفتی بند بنتا ہے۔ شکل میں بندیشی جوہروں  

ی خاصیت میں تبدیلی کو بتلایا گیا ہے۔ مندرجہ بالا عوامل کو مختصر 

 

 میں فرق کے ساتھ بند کی روان

 

یت قی
ف

 

می
نے کارآمد اصولوں  Fajanکی برقی 

  پیش کیا ہے۔ جانن کے یہ اصول دو جوہروں کے درمیان ے وا واے  بند کی نوعیت کی پیش قیاسی کرنے کے لیے  لا گو کیے جاتے ہیں۔ کے طور  پر

   (Fajan’s Rule)   فاجان کے اصول 

روانی مرکب میں شریک گرفتی  فیصد روانی ہوتا ہے اور نہ ہی شریک گرفت۔   اس  اصول  کی مدد سے کسی بھی  100چونکہ  کوئی بھی  بندنہ ہی   

 اصول ہے۔  اس اصول کی اہم خصوصیات اس طرح ہیں۔  Qualitativeطرتت کو پتا کر سکتےہیں۔  یہ ایک 

 مثبت رواں کی جسامت بڑھنے  کے ساتھ روانی خاصیت میں اضافہ ہوتا ہے۔ 

 کی چھوٹی  جسامت روانی بند کے  ے وا کے لیے زیادہ ساز گار ہوتی ہے۔ ںمنفی روا 

 مثبت  رواں اور منفی رواں دونون رواں پر کم برقی بار پایا جاتا ہے۔ روانی بند کے لیے سازگار ہے۔ 

  ررانی

ل

تین
لک

غیر عامل  گیس کی الیکٹرانی  تشکیل رھنے  والا مثبت روانی مرکبات بناتے ہیں۔جبکہ ایسے مثبت رواں جو کاذب غیر عامل گیسی ا

 رکھتے ہیں۔  (Pseudo Inert Gas Configuration) تشکیل 

 عوامل واے  ہونے اثرانداز پر جالی کی توانائی
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 ہے ہوتا اثر کا عوامل ذیل حسب پر جالی کی توانائی 

 پر بار ں  روا

 ۔ ہے ہوتی زیادہ کی جالی کی توانائی ان لیے اس اور ہیں ہوتے برقی سکونی قوت  سےطاقتور وجہ پراعلی بار کی رواں

 رواں  کی جسامت

جالی کی  کی ان لیے اس ہے جاتی بڑھ برقی سکونی قوت اور ہے ہوجاتا کم فاصلہ درمیان رواں کے سے وجہ کی چھوٹے  رواں 

 ۔ہے ہوتی زیادہ توانائی

 قلمی ساخت 

ں مختلف
ی
ی

 

ت

 

خ

 ۔ ہے ہوتی مختلف جالی کی توانائی کی ان لیے اس ہیں رکھتے Packing Arrangementمختلف قلمی سا

 حسابات 

 Born-Lande Energy ۔ ہے جاتا کیا استعمال لیے کے کرنے محسوب کو  جالی کی توانائیکو 

 (Solvation Energy)سالویشن توانائی  1.8

روانی مرکبات کو جب کسی مائع کے اندرڈالا جاتاہے تب مثبت اور منفی رواں کے مائع کے عمل کر کے توانائی خارج کرتے ہیں جس کو  

کے ذریعہ بتلاتے ہیں۔ مرکبات کا محلول کی شکل میں تبدیلی اس بات پر منحصر ہوتی ہے کہ Solvationحل ہونے کی توانائی کہتے ہیں جیسے 

 رواں کے مختلف خصوصیات پر منحصر ہوتی ہے۔ توانائی کی مقدار حل ہونے کی توانائی سے کم ہوتی ہے حل ہونے کی  جالی کی توانائی

 

 وٹ ۔ مرکب کی بنا1  ۔ روانی پر چارج 1  ۔ روانی کا حجم1

H

+

  H Hydration  =  - 1091 kg Mol

-1

 

Li

+

  H Hydration  =  - 5191 kg Mol

-1

 

Na

+

  H Hydration  =  - 5191kg Mol

-1 

Be

+2

  H Hydration  =  - 405 kg Mol

-1

 

=  - 2494 kg Mol

-1 

 Solvation Energy  کی خصوصیت 

  معلوم کرتے ہیں ۔ اس کے ذریعہ محلول ے وا کا اشارہ لتا  ہے۔ اس توانائی کا استعمال عام طور پر مرکبات کی حل پزیری کو 

 :سالویشن توانائی کو متاثر کرنے واے  اثرات 

 محلل کی خصوصیت .1
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 محلول اچھے بہت پانی کہ جیسے قطبی محلول۔ ہے پر منحصر کرتی  Dielectric Constant اور کی قطبیت  محلل ' توانائی یشنسالو. 1

 ۔ ہیں ہوتے Interact ذریعہ کے Charged Ionsکے Solvationکیونکہ یہ  ہے

    کی جسامت اور بار ںروا 2.

 ہوتی توانائی یشنسالو چھوٹےاعلی بار واے  رواں کی  اعلی ہے ہوتا اثر بڑا بہت کا بار اور جسامت کی پررواں 'توانائی یشنسالو 

 ۔ ہے

  ئیڈریشن کی توانائیہا

  حائیڈریشن کی توانائی کو 'توانائی یشنسالو میں صورت اس تو ہے ہوتا لاستعما طورپر کے پانی محلول  جب 

 ۔ہیں کہتے 

 (Solvation Process)  کا عمل یشنسالو

 Solvation اطراف کے ان ہوکر Interact سے رواں 'سالمہ کے تو محلول ہیں ہوتے حل جب روانی مرکبات محلول میں

Shell یہ اور ہیں بناتے Interactions ’Electrostatic Forces سالمہ پرقطبی محلول کے جہاں ہیں ہوتے سے وجہ کی 

 (  1.1-شکل) ۔ہیں کرتے Orient پر طریقہ موزوں کو آپ اپنے ہوکر Interact سے واے رواں بار مخالف

 

 (Solvation Process) کا عمل   یشنسالو:   1.1-شکل

 (Dissolution of Ionic Compounds) روانی مرکبات کی تحلیل

 ہوتے حل پزیر پھررواں اور ہے ہوتی Broken Down کہ روانی جالی  میں جس ہے دو مرحلی عمل  ایک تحلیل مرکبات کی روانی

 ۔ہیں
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 (Dissolution of Ionic Compounds) تحلیل مرکبات کی روانی:   1.8-شکل 

  

 نتائج اکتسابی   1.7

 میں بارے کے جسامت کے اثر   کے ان اور قسموں کی رواں’ خصوصیات عام کی نے روانی بند  طلباء اکائی کو پڑھنے کے بعد اس

 نے طلبا مزید۔ پائی کاری جان بھی میں بارے کے تحدیداد کے اس اور Radius Ratio Rule ءنے طلبا۔  حاصل کی تفصیلات

 یشنسالو اوردور   یبربارن ہا طلبانے  میں آخر۔  حاصل کی معلومات بھی میں بارے کے جالی کی توانائی ' طبعی خصوصیات کیمرکبات  روانی

 ۔ پائی کاری جانبھی  میں بارے کے توانائی

 الفاظ کلیدی    1.8

دوسرے  Electrons مکمل طورپر  Metalاس وقت وقوع پذیر ہوتا ہے جب کہ ایک جوہر خاص کر کہ  روانی بند  :  روانی بند۔  1

 کہلاتے ہیں۔ Anionsاور Cations بنتے ہیں جو کہ رواں کے نتیجے میںکو منتقل کرتا ہے ۔ اس  Non-metalکےجوہرخاص کر

ہے  ہوتا پیدا مثبت بار پر اس سے وجہ اس اور خارج کرکے بنتےہیں  کو الکٹراسے جو کہ جوہر کے ذریعہ   ایسے انواع  :مثبت رواں ۔ 1

 وغیرہ۔ ۔ مثلاً  مثبت رواں  کہلاتے ہیں

ہے منفی  ہوتا پیدا بار منفی پر اس سے وجہ اس اور کرکے بنتاہے حاصل کو الکٹراسے ہر کے ذریعہ ایسے انواع جو کہ جو :۔منفی رواں 1

Br  مثلاً۔   رواں  کہلاتے ہیں

-

 , Cl

-

 O

2- 

 وغیرہ۔

 نمونہ امتحانی سوالات    1.1

 مفروضی جوابات کے حامل سوالات
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  کی تعریف کے پ۔ (Ionic Bond)بند روانی ۔1

 ۔ تعریف لکھےراں  کیمثبت اور منفی رو ۔1

 ہیں ہوتے میں حل پذیر  کس  طرح  کے محلل مرکبات روانی ۔ 1

 جالی کی توانائی سے کیا مراد ہے؟۔   4-

 روانی مرکب کے نقطہ جوش زیادہ کیوں ہوتے ہیں۔    ۔5

 جوابات کے حامل سوالاتمختصر 

 ے۔ ۔1
ھی
یک ت
ل

 رواں  کی قسم اور جسامت کے بارے نوٹ 

 ۔ کو بیان کے پ تخصوصیا طبعی مرکبات کی روانی ۔1

 ے  دور   یبربارن ہا ۔1
ھی
یک ت
ل

 ۔پر نوٹ 

 ۔کیا ہے تخصوصیاکیا ھے اور اسکے اہم  فاجان کے اصول     ۔1 

 طویل جوابات کے حامل سوالات

 ے۔ پر اثرانداز ہونے واے  عوامل   (Lattice Energy)جالی  کی توانائی ۔1
ھی
یک ت
ل

 پر نوٹ 

 کیا جاتا ہے۔ تفصیل سے بیان کیجیئے۔ محسوب کس طرح کو  توانائی کی جالی کے لیے کلورائیڈ یمسوڈ ۔ 1 

 کی تعاریف کیجیئے اور اس پر اثر انداز ہونے واے  عوامل پر روشنی  ڈالیئے۔( Solvation Energy) سالویشن توانائی ۔1
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 شریک گرفتی بند  : 8 -اکائی

Unit-6: Covalent Bond)) 

 اکائی کے اجزا

  تمہید 8.1

  مقاصد 8.1

 شریک گرفتی بند  8.1

6.3 Lewis Dot Structure 

6.4 Formal Charge  

  والنس بانڈ کا نظریہ 8.1

ما   8.8
سگ

() اورپائی() بند 

8.7 VSEPR  کا نظریہ 

 گمک کا نظریہ  8.8

  اختلاط 8.1

 اکتسابی نتائج 8.11

 کلیدی الفاظ 8.11

 نمونہ امتحانی سوالات 8.11

 

  تمہید 8.1

عناصر جوہری حالت میں نہیں پائے جاتے بلکہ وہ سالمات کی شکل میں موجود رہتے ہیں ہم جوہر اور سالمہ کی تعریف اس طرح  

ذرہ ہے جو کرتے ہیں۔جوہر سے مراد مادہ کا وہ چھوٹے سے چھوٹا ذرہ ہے جو آزاد نہ حالت میں نہیں پایا جاتا ہے۔سالمہ مادہ کا وہ چھوٹے سے چھوٹا 

ئی حالت میں پایا جاتا ہے قدرت کا یہ اصول ہے کہ ہر وہ شے جس کی توانائی زیادہ ہو وہ ناقیام پذیر ہوتی ہے اورآزادانہ حالت میں نہیں پا آزاد انہ

زادانہ آجاتی چونکہ جوہر کی توانائی بہت زیادہ ہوتی ہے اس لیے اس کا آزادانہ قیام ممکن نہیں ہے۔ جبکہ سالمات جن کی توانائی کم ہوتی ہے وہ 

 حالت میں پائے جاتے ہیں چونکہ وہ قیام پذیر ہوتے ہیں جب جوہر ایک دوسرے سے تعامل کرتے ہیں تو وہ اپنی توانائی کا ایک صہ  کھو دیتے

 ہیں جس سے سالمات وجود میں آتے ہیں جن کی توانائی کم ہوتی ہے۔ اس لیے سالمات کا آزادانہ وجود ممکن ہے۔عناصر کی قیام پذیری کے لیے
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ہ کا اصول کہا جاتا ہے Octetیا Dupletیہ وروری ہے کہ جوہر کے بیرونی خول پردو یا آٹھ الکٹران پائے جائیں ۔ اس اصول کو 

 

ت

 

ش
ہ 
یا

Duplet تشکیل ہائیڈروجن(H) ہیلیم یا اس کے اطراف واے  عناصر جیسے (He)  ہ

 

ت

 

ش
ہ 
عناصر میں ہی عمل کہا جاتا ہے۔ لیکن تمام عناصر 

تے ہیں۔ تمام عناصر کے جوہروں کے بیرونی خول پر نظر دوڑائیں تو سوائے صفر گروپ عناصر کے تمام کے بیرونی خول پر کے اصول پر عمل کر

ہ الکٹرانی تشکیل کے حصول کے لیے ایک دوسرے سے ترکیب کھاتے ہیں اور یہی 

 

ت

 

ش
ہ 
آٹھ سے کم الکٹران پائے جاتے ہیں اس لیے عناصر 

 کے لیے تین طریقے مستعمل ہیں۔ قیام پذیری کہلاتی ہے قیام پذیری

 Electrostatic)جن پر مخالف برقی بار ہو ایک دوسرے سے برقی سکونی خطوط قوت(ion)جہاں رواں  (Ionic Bond)۔روانی بند 1

Lines of Forces)کے ذریعہ ایک طاقتور بند بناتے ہیں جس کو روانی بند کہتے ہیں۔ 

بیرونی خول کے پائے جانے واے  غیر جوڑی دار الکٹران ایک دوسرے سے اشتراک جس میں (Covalent Bond)۔شریک گرفتی بند 1

کرکے بند بناتے ہیں اور تیسرا طریقہ ہم ربطی شریک گرفتی بند ہے جس میں الکٹران کی جوڑی سے اشتراک کیا جاتا ہے۔ ہم یہاں صرف 

 ۔شریک گرفتی بند سے متعلق معلومات حاصل کریں گے

 گرفتی بند کے بارے میں تفصیل سے مطالعہ کریں گے۔ ہم اس اکائی میں شریک 

  مقاصد  8.1

 طلباء  حسب ذیل  کے بارے میں معلومات حاصل کرینگے۔اس اکائی 

 کیمیائی بند کس طرح واقع ہوتا ہے۔ ٭

 شریک گرفتی بند کیا ہے اور اس کی ہیت کس طرح ہوتی ہے۔ ٭

 سے واقفیت حاصل کریں گے۔بند کس طرح واقع ہوتا ہے اس ’ تہرا’ دوہرا’ اکہرا ٭

ما   ٭
سگ

()اور پائی() بند کس طرح واقع ہوتے ہیں اور ان کی کس طرح نشاندہی کی جا سکتی ہے۔ 

 نظریہ سے متعلق معلومات حاصل کریں گے۔ VSEPR ٭

 کے بارے میں جانیں گے۔ (Resonance)گمک  ٭

 کے بارے میں معلومات حاصل کریں گے۔(Hybridization)اختلاط ٭

 شریک گرفتی بند   8.1

1sجب روانی بند نا ممکن ہوتا ہے تو کو شریک گرفتی بند واقع ہوتا ہے ہائیڈروجن کی الکٹرانی تشکیل : شریک گرفتی بند 

1

ہے اس کے بیرونی خول 

ہے کے لیے ایک الکٹران کی ورورت ہوتی  (Duplet Formation )پر صرف ایک الکٹران واقع ہوتا ہے اس جوہر کے تکمیل تثنیہ

 اور یہ ورورت دوسرے ہائیڈروجن کے جوہر میں پائے جانے واے  ایک الکٹران سے پوری ہو جاتی ہے۔
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اس طرح واقع ہونے والا بند شریک گرفتی بند کہلاتا ہے چونکہ ایک بند کی تکمیل کے لیے دو الکٹران کی ورورت ہوتی ہے۔ اس سے ایک 

 گیس مماثل الکٹرانی تشکیل حاصل کرلیتا ہے۔ He ہیں اس طرح کے عمل سے وہ کہتے (Single Bond)بندبنتا ہے اس کو اکہرا بند 

   کلورین سالمے کی تکوین

کلورین کے جوہر کی الکٹرانی تشکیل  

52622 33221 pssss  الکٹران موجودہوتے ہیں اس کے ( 7)ہے اس کے بیرونی خول پر

ہ کی تکمیل کے لیے صرف ایک الکٹران کی ورورت ہو

 

ت

 

ش
ہ 

 تی ہے۔ ان سات الکٹران میں بیر ونی تشکیل کو اس طرح ظاہر کیا جا سکتا ہے۔

1222 3333 pzpypxs  3)گویا اس کے بیرونی خول پر ایک اکہراالکٹرانp
z

1

کے جوہر کے ساتھ ترکیب کھا کر  Clموجود ہے جو دوسرے (

 شریک گرفتی بند بناتا ہے۔ یہ بھی اکہرا بند ہوتا ہے۔ 

 

ہ  اس طرح ہر

 

ت

 

ش
ہ 
 مکمل ہو جاتا ہے ۔ (octet)ایک کلورین کے جوہر کا 

  آکسیجن کے سالمے کی تکوین

آکسیجن کے جوہرکی الکٹرانی تشکیل  

11222 22221 pzpypxss  ہے اس کے بیرونی خول پردو بے جوڑالکٹران پائے جاتے

 ان سے اشتراک کرکے دو بند پائے ہیں۔ہیں۔ یہ دو بے جوڑ الکٹران دوسرے آکسیجن کے جوہر کے ویسے ہی دو بے جوڑ الکٹر

 

چونکہ ہر جوہر کے دو علاحدہ علاحدہ اکہرے الکٹران دوسرے جوہر کے بعینہ ایسے ہی الکٹران سے شراکت کرکے دو الگ الگ بند  

 کہتے ہیں۔ (Double Bond)بندبناتے ہیں ایسے بند کو دہرا 

  نائیٹروجن کے سالمے کی تکوین

11122 نی تشکیلنائیٹروجن کی الکٹرا 22221 pzpypxssہے اس کے بیرونی خول پر تین بے جوڑدار الکٹران پائے جاتے ہیں۔ 

 

کہلاتا ہے مندرجہ بالا تمام مثالیں ایسی سالمات کی ہیں جن میں یکساں جوہر  (Triple Bond)اس طریقہ سے ے وا والا بند تہرا بند  

 ہیں شریک گرفتی بند دیگر الگ الگ جوہروں کے درمیان بھی واقع ہوتا ہے صہ  لیتے (Homogenous Atoms)یا ہم جنس جوہر 

 مثلاً۔۔۔۔

 i))ہائیڈروجن کلورائیڈکے سالمے کی تکوین 
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ایک ایک جوہر غیر جوڑی دار الکٹران میں اشتراک کے (Cl)اور ایک کلورین  (H)ایک ہائیڈروجن HClہائیڈروجن کلورائیڈ  

میں  Hذریعہ بنتا ہے 

11s  اور کلورین میں

12pz غیر جوڑی دار الکٹران ہیں۔ ان کے اشتراک سے اکہرا بند واقع ہوتا ہے۔ 

 

ہ مکمل ہو جاتا ہے۔ Clاور  Dupletکا Hاس عمل سے 

 

ت

 

ش
ہ 
 کا 

(ii) پانیH
2
O) )کے سالمہ کی تکوین 

میں (H)ہائیڈروجن  

11s:  جوڑی دار الکٹران ہوتا ہے جبکہ آکسیجن میں میں غیر 

1122 pzpy  دو علاحدہ علاحدہ الکٹران ہوتے

ہ (O)دہرا بند نہیں بنا سکتا کیوں کہ اس پر صرف ایک ہی غیر جوڑی دار الکٹران ہوتاہے اس لیے ایک آکسیجن  Hہیں۔ 

 

ت

 

ش
ہ 
کے جوہر کے 

 HClایک دوسرے کے عموداً واقع ہوتے ہیں اس لیے برخلاف  Pzاور  Pyتی ہے۔ چونکہ کے جوہر کی ورورت ہوHمکمل کرنے کے لیے دو 

 خطی سالمہ ہے۔ HClکے یہ ایک زاویائی سالمہ ہے جبکہ 

 

(iii)امونیا(NH
3

 کے سالمے کی تکوین(

 N  کے بیرونی خول کی الکٹرانی تشکیل

11122 22221 pzpypxss ہ کے مکمل کرنے کے لیے تین

 

ت

 

ش
ہ 
 الکٹران کی ہے اس کے 

 کے اشتراک کرنے کی وجہ سے تکمیل ہو جاتی ہے۔Hالگ -ورورت ہوتی ہے جو تین الگ 

 

CO
2
 (iv)کی تکوین 

 C  کی الکٹرانی تشکیل

1122 2221 pypxss  ہے ۔ اس کے سب سے بیرونی خول پر دو غیر جوڑی دار الکٹران موجود ہیں ۔جو دو

شراکت کرکے دہرا بند بناتے ہیں اس سالمہ کی ساخت خطی ہوتی ہے جس کی مکمل آگہی سبق اختلاط  آکسیجن کے غیر جوڑی دار الکٹران سے

 میں واضح ہو جائے گی۔

 

 

 (Lewis Dot Structure)    ڈاٹ ساخت کی یسلیو 6.3

ں  سالمے میں موجود  Diagramسے مراد  ایسا خاکہ یا  Lewis Dot Structure ) (لیویس کی ڈاٹ ساخت  
ی
می
خ ش

جوہروں ہے

وہ محسوب   Formal Chargeیا   چارج ظاہری ظاہر کرتا ہے۔ جبکہ  Lone Pair of Electronsمیں موجود بندش اور اسمیں موجود 
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سالمے   چارج ظاہریکرتے ہیں۔  Shareکیا جاتا جو کہ بندش کے دوران الکٹراسے کو مساوی   Assignedکردہ چارج ہے جوکہ اس جوہر کو  

ے قیام پز
ش
 

سی

 یر لیویس ساخت کے تعین مین مدد کرتا ہے۔کے 

   لیویس کی ڈاٹ ساخت کاخاکہ اتارنا  

 لیویس کی ڈاٹ ساخت کاخاکہ اتارنے کے لیے حسب ذیل مراحل  سے گزرنا پڑتا ھے۔ مثال

-

3
NO  

س الکٹراسے کو 

 

تیی
یل ئ

  گن کر ین تمام کو  مع  کرنا ض۔ پھلے مرحلہ میں الیکٹراسے کی جملہ تعداد کا تعین کرنا۔اس سالمہ میں موجود جوہر کے  و

N 1 

O (x 3) 18  Charge  

ہر جوہرکو  ڈاٹس یا پھر لکیر کے ذریعہ اکھیرے بند سے جوڑے۔ اس سے اس سالمے کے کچھ گرپتی الکٹراسے استعمال  دوسرے مرحلہ میں

 ھونگے۔ 

 

  ہو جاے۔ مکمل  Octetsکرے تاکہ انکا  add اسکے باد ھر جوھر مین الکٹراسے کے جوڑ کو 

 
ہ  اسکے بعد 

ت ک  
خ

ا ہریچارج

 

  کرے اور دوہرا یا تہرا بند  بن سکے۔ Adjust کو  Formal Chargeیا   ظ

 

H:    پانی:  مثلا
2
O /  روجن جوہروں سے  اکہرا بند بناتے ہیں۔ ماباقی چار  8پانی کے سالمہ میں آکسیجن پر 

ل ئ

ی
الکٹراسے ہوتے ہیں جوکہ دو ہای

 بناتے ہیں۔ Lone Pairsالکٹراسے  آکسیجن پر دو 
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 Oxygen: VE = 6, NBE = 4, BE = 4. FC = 6 - 4 - (1/2)*4 = 0. 

 Hydrogen: VE = 1, NBE = 0, BE = 2. FC = 1 - 0 - (1/2)*2 = 0. 

  

NH:    امونیا: مثلا
3
 روجن جوہروں سے  اکہرا 1امونیا کے سالمہ میں نایٹروجن  پر  / 

ل ئ

ی
بند بناتے ہیں۔  الکٹراسے ہوتے ہیں جوکہ تین ہای

 بناتے ہیں۔ Lone Pairsماباقی تین الکٹراسے نایٹروجن  پرایک 

 

 

 (Formal Charge and its Calculation)اور اسکے  حسابات      رجظاہری چا  6.4
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ں کہ سالمہ میں موجود جوہر پر پایا جانے والا   Factor  ایک ایسا Formal Chargeیا    رجظاہری چا  جبکہ 
ی
می
خ ش

چارج  کامجموعہ ہے 

کی بنیاد قریبی جوحروں کے درمین الکٹران جوڑ کے مساوی یا یکساں طور پر اشتراک سے ے وا والاخالص شریک گرفتی بند    چارجہے۔ ظاہری 

 کو حسب ذیل ضاطہ  سے محسوب کیا جاتا ہے۔  چارجہے۔ ظاہری 

Formula: 

Formal Charge (FC) = Number of Valence Electrons (VE) - Number of Non-bonding 

Electrons (NBE) - ½ BE   [Number of Bonding Electrons (BE)]  

 جہان پر 

VE: The number of valence electrons in the neutral, isolated atom.  

NBE: The number of non-bonding electrons (lone pairs) on the atom 

in the molecule.  

BE: The number of bonding electrons (shared in bonds) around the 

atom in the molecule. 

Ozone molecule (O
3
) : مثلا    

 

Oxygen (double bond): VE = 6, NBE = 4, BE = 4, so FC = 6 - 4 - (4/2) = 0 1 

Oxygen (single bond): VE = 6, NBE = 6, BE = 2, so FC = 6 - 6 - (2/2) = -1  

Central Oxygen: VE = 6, NBE = 4, BE = 4, so FC = 6 - 4 - (4/2) = 0  

 ہوگا۔ 1اور  1'1اسطرح  آزون کے سالمہ پر  اسمی چارج 

8.1 Valence Bond        نظریہکا 

رر   
ل

ل

یت
ہ ی

(Heitler)  اور لنڈن(London) نے سب سے پہلے اس نظریہ کے خدوخال پیش کیے ان کے بعد اس نظریہ میں پالنگ 

(Pauling)  اور سلاٹر(Slater)  نے توسیع کی اس نظریہ کی مدد سے یہ ممکن ہوسکا کہ سالمات کی ساخت بیان کی جاسکے اس نظریہ کے

 اہم نکات حسب ذیل ہیں۔

س میں بر پوشی  ۔1

ل

ل

 ت
ب

 کی وجہ سے بنتا ہے (Overlap)شریک گرفتی بند دو جوہروں کے جوہری آر

س میں غیر جوڑی دار الکٹران پائے جانے چاہیے جن کی گردش مخالف ہوبر پوشی میں صہ  لینے وا ے   ۔1

ل

ل

 ت
ب

 آر
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س اپنے  ۔1

ل

ل

 ت
ب

س میں کوئی تبدیلی نہیں ہوتی بلکہ بر پوشی میں صہ  لینے واے  آ

ل

ل

 ت
ب

بند میں صہ  لینے واے  جوہر کے ان کے اپنے آر

 اپنے الکٹران کو باہم اشتراک کرتے ہیں۔

 کیمیائی بند طاقتور ہوگا۔ بر پوشی جتنی زیادہ ہوگی انا  ۔1

س سوائے ۔1

ل

ل

 ت
ب

س کے سب کے سب سمتی   ”s”جوہر کے آر

ل

ل

 ت
ب

ہوتے ہیں اس لیے ان سے ے وا واے  بند  (Directional)آر

 جس کی وجہ سے سالمات کی ساخت کی تشریح ممکن ہو سکتی ہے۔ ۔بھی سمتی ہوتے ہیں

س جو بر پوشی میں صہ  لیتے ہیں ا ۔8

ل

ل

 ت
ب

ن کی الکٹرانی کثافت جوہربین مر کزائی محور کے متوازی واقع ہوتی ہے دو جوہروں کے وہ آر

 اس میں اضافہ کی وجہ سے دونوں جوہر ایک دوسرے کو کشش کرتے ہیں اس عمل سے شریک گرفتی بند کی قیام پذیری ظاہر ہوتی ہے۔

س کی بر پوشی کے ذریعہ کی جا سکتی

ل

ل

 ت
ب

 پایا جاتا  ”s”ہے۔ مثلاً ہائیڈروجن میں صرف اس نظریہ کی روسے شریک گرفتی بند کی تشریح آر
 

ل

آرب

س بر پوشی کرتے ہیں۔ sہے جس میں صرف ایک الکٹران موجودہوتا ہے بند بنانے کے لیے دونوں جوہر کے 

ل

ل

 ت
ب

 آر

 

کلورین کے سالمہ میں

13pz  س جو

ل

ل

 ت
ب

س بر پوشی میں صہ  لیتا ہے دونوں آر

ل

ل

 ت
ب

بر  p-pتے ہیں، بند بناتے ہیں اس کو پر واقع ہو Z-axis 1آر

 پوشی کہتے ہیں۔

 

O)آکسیجن 
2

 کا سالمہ آکسیجن کے بیرونی خول میں(

1122 pypx غیر جوڑی دارالکٹرانی پائے جاتے ہیں آکسیجن کے دو جوہر کےpypy کے

 واقع ہوگا۔ (Double Bond) بر پوشی کریں گے جس سے دوہرا بندpzاور  pzدرمیان بر پوشی واقع ہوگی اسی طرح 
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س  p ''اسی طرح نائیٹروجن کے سالمے میں تینوں  

ل

ل

 ت
ب

آر

111 222 pzpypx  بر پوشی کرکے ایک تہرابند(Tripple Bond) 

 بناتے ہیں

 

 

سالمات کہتے ہیں۔ ایک دلچسپ مثال جو ہائیڈروجن اور کلورین کے  Homoatomicکو  یہ تمام مثالیں ایسے سالمات کی ہیں جن 

 11s سے ترکیب کھاتا ہے ہائیڈروجن میں Cl,Hسالمہ کہتے ہیں اس میں  Heteroatomicدرمیان شریک گرفتی بند ہے اس سالمہ کو 

 میںCl الکٹران ہے جبکہ 

2222 3333 pzpypxs ہے تشکیل pz3  میں ایک ہی الکٹران موجود ہے جوHکے  s1  س سے بر پوشی

ل

ل

 ت
ب

آر

 کرتا ہے۔

 

ما   
سگ
ما اور پائی ()اس سالمہ میں صرف 

سگ
 بند واقع ہوتے ہیں۔ ()بند واقع ہوتا ہے جبکہ مندرجہ بالا مثالوں میں 

ما         8.8
سگ

() اور پائی( ) بند  

ما   
سگ
اور  ()شریک گرفتی بند جو غیر جوڑی دار الکٹران کی شراکت سے وقوع پذیر ہوتا ہے عام طورپر دوقسم کا ہوتا ہے۔ پہلی قسم 

ما  : بند  ()دوسری قسم پائی 
سگ

()  بندوہ شریک گرفتی بند ہے جو دو جوہروں کے درمیان جب واقع ہوتا ہے ۔ تو بین سالما مرکزائی جوہر کے

 متوازی ہواس بند کی خصوصیات حسب ذیل ہیں۔

 بر پوشی کی وجہ سے وقوع پذیر ہوتا ہے۔ Headonیہ  ۔1

 بند کے اطراف الکٹرانی کثافت میں مرکزائی جوہر کے متوازی ہوتی ہے۔ ۔1

 نہیں ہوتا ہے۔ Mobile))یہ ایک ایک طاقتور بند ہوتا ہے یہ بند متحرک  ۔1

ما  بند کے ۔1
سگ
 واقع نہیں ہوتاہے۔ کوئی سالمہ بغیر 
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س میں اور p ۔1

ل

ل

 ت
ب

ما  بند واقع ہوتا ہے۔ sآر
سگ
س میں 

ل

ل

 ت
ب

 آر

ما  بند ممکن نہیں ہوتا ہے۔ d ۔8
سگ
س میں 

ل

ل

 ت
ب

 آر

 

 بند 

 

بند 

 

بند 

وہ شریک گرفتی بند ہے جو دو جوہروں کے درمیان بین مرکزائی محور کے عموماً واقع ہوتا ہے‘‘ :پائی بند’’ 

 ت حسب ذیل ہیں۔بند کی چند خصوصیا 

س کے جانبی برپوشی  ۔1

ل

ل

 ت
ب

 کی وجہ سے واقع ہوتا ہے۔ (Lateral Overlap)یہ جوہری آر

 بند میں الکٹران کثافت بین مرکزائی محور کے عموماً واقع ہوتی ہے۔  ۔1

ما بند کی بہ نسبت یہ ایک کمزور بند ہوتا ہے علاوہ ازیں یہ ایک متحرک بند ہوتا ہے۔ ۔1
سگ

 

ما بند کے بغیر واقع نہیں ہو سکتے میں لیکن سالمات بغیر سالمات  ۔1
 بند کے بھی واقع ہو سکتے ہیں۔سگ

س میں عمومی طور پر واقع ہوتا ہے۔ جبکہ  dاور pمیں یا p-pیہ بند  ۔1

ل

ل

 ت
ب

 's'آر
 

ل

س  sبندمیں ممکن نہیں ہے اس کی وجہ آرب

ل

ل

 ت
ب

آر

 کی جیومٹری ہے۔
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   بند 

 

 

8.7      VSEPR  نظریہ کا  

اور  Nyholmنے پیش کیا بعد ازاں اس میں اس نظریہ کو  Powellاور  Sidewickء میں 1111اس نظر یہ کو سنہ  

Gillespie  نے اس کو فروغ دیا۔ اس نظریہ میں سب سے بیرونی خول پر پائے جانے واے  مختلف الکٹران کی جوڑی کے درمیان ہونے

 گئی ہے۔اس نظریہ کے اہم نکات حسب ذیل ہیں۔واے  دفع کرنے والی قوتوں پر زیادہ توجہ دی 

کسی بھی سالمے کی ساخت کی تعین کا انحصار سالمے کے مرکزی جوہر پر پائے جانے واے  الکٹران کی جوڑیوں کے مقام اور ان کے  ۔1

 درمیان پائے جانے والی قوت دفع کی نوعیت پر ہوتا ہے۔

صرف  Lone Pairبند شی جوڑی کم جگہ گھیرتی ہے  Bond pair ہیں جبکہ مرکزی جوہر پر زیادہ جگہ گھیرتے Lone Pair (LP) ۔1

 Lpمرکزی جوہر کے مرکزے کی قوت کشش کے زیر اثر ہوتا ہے جبکہ بند شی جوڑی دو مرکزوں کے قوت کشش کے زیر اثر ہوتی ہے۔ دو

کی موجود گی سالمہ کے زاویہ میں  Lpکے درمیان کی قوت دفع سے زیادہ ہوتی ہے مرکزی جوہر پر  bpکے درمیان قوت دفع دو 

Distortion تبدیلی پیدا کرتی ہے۔ 

کی موجودگی اور ان کے Bond Pairاور Lone Pairاور زاویائی بند کا انحصار لون یرا  Geometryسالمات کی جیومٹری  ۔1

 درمیان قوت دفع پر ہوتا ہے ان جو ڑیوں میں قوت دفع کی ترتیب حسب ذیل ہے۔
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Lone Pair – Lone Pair > Lone Pair – Bond Pair > Bond Pair – Bond Pair 

 کے فرق  ۔1

 

یت فی

 

می
بندشی جوڑیوں میں واقع ہونے واے  قوت دفع کی قوت کا انحصار مرکزی جوہر کی اور اس سے منسلک جوہر کی برقی 

 پر ہوتا ہے۔

ا بند دہرے بند کے مقابلہ میں زیادہ قوت دفع دہرے بند میں اکہرے بند کے مقابلہ میں زیادہ قوت دفع ظاہر ہوتی ہے جبکہ تہر ۔1

 ظاہر کرتا ہے ۔

ی ساخت ایک سالمہ تصور ہوگی اور کسی بھی سالمہ پر Resonance))جس سالمے میں گمک  ۔8

مک
گ

ماڈل لاگو  VSEPRپایا جاتا ہے ہر 

  بات واضح ہو جائے گی۔سے یہ(8.1)اور (8.1)ہوگا اس نظریہ کی روشنی میں ہم سالمات کی ساخت پر غور کریں گے۔ جدول

 :ایسے سالمات یا رواں جن کے مرکزی جوہر پر ایک یا زیادہ تنہا الکٹران جوڑی موجود ہو :8.1جدول 

الکٹران 

جوڑی 

 کی تعداد

 سالمہ کی ساخت مثالیں ضاطہ  تنہا جوڑیوں کی تعداد

1 2 AB
2
  BeCl

2
, 

BeF
2
, C

2
F

2
 

 خطی

1 3 AB
3

 BF
3
, BCl

3
 سطحی 

1 4 AB
4

 CH
4
, CCl

4
,  

NH
4

+ 

 چارسطحی

1 1 AB
3
E NH

3
, NF

3
, 

H
3
O

+

 

Trigonal 

pyramid 

2 2 AB
3
E

2
 H

2
O, F

2
O زاوی یاVساخت 

0 5 AB
5

 PCl
5
, PF

3
 Trigonal 

bipyramid 

3 2 AB
3
E

3
 XeF

2
, I

3

-

 خطی 

0 6 AB
6

 SF
6

 ہشت خطی 

 Octahedralہشت سطحی Tetrahedra’ Trigonal bipyramidچار سطحی  ’Planarسطحی  ’Linearخطی 

 ایسے سالمات کی جیومسٹری جن کے مرکزی جوہر پر کوئی الکٹرانی جوڑی نہیں ہے :8.1جدول
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الکٹران جوڑیوں 

 کی تعداد

 مثالیں سالمہ کی ساخت الکٹران جوڑیوں کا وقوع

1  

 

BeCl خطی
2
, 

HgCl
2 

1 

             

BCl سطحی
3
, BF

3
 

1 

             

CH چارسطحی
4
, CCl

4
 

1 

 

Trigonal 

bipyramid 

PCl
5

 

8 

 

SF ہشت خطی
6
,  

 

میں ایسے سالمات کی ساخت دکھا ئی گئی ہے۔ جن کے مرکزی جوہر پر کوئی الکٹرانی جوڑی موجود نہیں ہے جبکہ جدول (8.1)جدول 

 میں ان سالمات کی ساخت بیان کی گئی ہے،جن کے مرکزی جوہر پرایک یا ایک سے زائد جوڑیاں موجود ہوں۔(8.1)

 گمک کا نظریہ        8.8
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ایک روانی  NaCl:میں کسی بھی مرکب کے خواص کو آسانی سے اس کی صحیح ساخت کی وجہ سے بیان کیا جاسکتا ہے ۔جیسے  کیمیاعلم  

Naمرکب ہے جس میں 

+

Clاور  

-

Cرواں پائے جاتے ہیں ۔ اس مرکب کی تمام خواص بغیر تردد کے بیان کیے جا سکتے ہیں لیکن مرکب 
2
 H

4
 

(Ethylene) ں ہوتی ہیں۔
ی
ی

 

ت

 

خ

 کے سارے خواص مخصوص ساخت کی مدد سے بیان نہیں کیے جا سکتے کیوں کہ اس کی دو ممکنہ سا

 

CـIIاور  Iساخت  
2
H

4
سے اور کچھ Iکی نمائندگی کرتی ہیں دونوں صحیح ہیں اور دونوں کی توانائی یکساں ہوتی ہے۔ کچھ خواص ساخت  

ں ( (Resonanceمیں اس قسم کے اصول کو گمک کی مدد سے بتائے جا سکتے  IIساخت 
ی
ی

 

ت

 

خ

ی مخلوط سا

مک
گ

کہتے ہیں اور دونوں ساختوں کو 

(Resonance Hybrid Structures)کہا جاتا ہے۔ گمک کی تعریف اس طرح کی جاتی ہے ۔ 

کو ظاہر کرنے کے لیے  کسی سالمے کے مخصوص خواص کو کسی ایک کیمیائی ساخت کی مدد سے ظاہر نہیں کیاجا سکتا بلکہ تمام خواص‘‘ 

ں  (Resonance)دویا دو سے زیادہ ساخت کی ورورت ہوتی ہے تو ایسے اصول کو گمک 
ی
ی

 

ت

 

خ

ی مخلوط سا

مک
گ

کہتے ہیں ان تمام ساختوں کو 

(Resonance Hybrid Structures) کہا جاتا ہے۔’’ 

م پذیری میں اضافہ ہوتا ہے۔ اس کے علاوہ اس عمل کی وجہ سے سالمے کی توانائی میں کمی واقع ہوتی ہے جس کے سبب اس کی قیا 

 سالمہ کے بند کی توانائی میں بھی اضافہ ہوتا ہے۔ گویا گمک کی وجہ سے سالمہ کی قیام پذیری میں بے حد اضافہ ہوتا ہے۔

 گمک کے لیے شرائط

ی مخلوط ساختوں میں جو ہروں کا مقام یا پو زیشن وہی ہونا چاہئے جو سالمے میں موجو ۔1

مک
گ

الکٹران میں تبدیلی واقع  د ہے ابتہ  وہ تمام 

 ہوتی ہے۔

ی مخلوط ساختوں کی توانائی تقریباً یکساں ہونی چاہئے۔ ۔1

مک
گ

 تمام 

 ان ساختوں میں غیر جوڑی دار الکٹران کی تعداد غیر متبدل ہونی چاہئے۔ ۔1

ر مثبت برقی بار برقی مثبت عنصر پر ہونا چاہئے۔ یہ ان ساختوں میں منفی برقی بار ان جوہروں پر ہوناچاہیے۔ جو برقی منفی ہوں او ۔1

 الکٹران متحرک ہوتے ہیں۔ الکٹران کی وجہ سے ظاہر ہوتا ہے کیوں کہ  یادرہے کہ گمک

 نامیاتی مرکبات میں اس کی کثرت سے مثالیں ملتی ہیں۔:مثالیں 

C ۔1
2
H

4
ں حاصل ہوتی میں ایک

ی
ی

 

ت

 

خ

 ہیں۔ بند ہوتا ہے جس کی منتقلی سے دو مخطوط سا
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ی مخلوط اشکال ہیں اس سلسلہ کی ایک بہترین مثال IIاور  Iضوابط  

مک
گ

اور اس  ( Benzene)دونوں کی توانائی یکساں ہوتی ہے اور یہ 

 ہیں ہم ان پر نظر ڈالیں گے۔ (Derivatives)کے مشتقات 

ایک کے بعد دیگرباری ( انالکٹر )ایک عطری نامیاتی مرکب ہے اس کے حلقہ میں تین دہرے بند  (Benzene)بینزین  

ی مخلوط اشکال حاصل ہوتے ہیں۔

مک
گ

 باری پائے جاتے ہیں ان کی حرکت سے مختلف 

 

I  تاV ں میں ہر ایک کی توانائی تقریباً یکساں ہوتی ہے۔ مخلوط ساخت کی کثرت کی وجہ سے یہ انتہائی قیا
ی
ی

 

ت

 

خ

ی مخلوط سا

مک
گ

م پذیر اشکال تمام کی تمام 

 تی مرکبات میں بھی گمک پایا جاتا ہے اس کی چند مثالیں حسب ذیل ہیں۔مرکب ہے۔ غیر نامیا

 نائیٹریٹ  3NO رواں : 

ں اس طرح لکھی جا سکتی ہیں۔
ی
ی

 

ت

 

خ

ی مخلوط ساخت ہے اس کی مختلف سا

مک
گ

 یہ ایک 
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O)اوزون
3

 میں گمک(

 

ی مخلوط سالمہ سمجھا جا

مک
گ

 مخلوط جوہر مانا جاتا ہےsp2تا ہے ہر آکسیجن کا جوہر ایک اوزن کا سالمہ ان ساختوں کی وجہ سے 

 اختلاط        8.1

کی  Beکو ظاہر کرتے ہیں مثلاً Valencyجوہر کے بیرونی خول پر پائے جانے واے  غیر جوڑی دار الکٹران کی تعداد ان کی گرفت  

 الکٹرانی تشکیل

22 21 ss ہیے جبکہ ہے اور اس کی گرفت صفر ہونی چاB تشکیل

122 221 pss  اور ( 1)ہے اس کی گرفتC  کی تشکیل

1122 2221 pypxss  لیکن حقیقت میں ( 1)یعنی گرفتBe  ( 1)کی گرفتB  ہوتی ہے مثلاً ( 1)اور کاربن کی گرفت ( 1)کی

BeCl
2

BCl( 1 گرفت)گرفت
3
CHـاور( گرفت 1) 

4
 (Hybridization)تشریح اختلاط اس قسم کی بے قاعدگی کی(1گرفت ) 

 سے کی جاتی ہے۔ پالنگ نے اختلاط کا نظریہ پیش کیا۔ اختلاط کی تعریف یوں کی جاتی ہے۔

س بناتے ہیں جن کی توانائی یکساں ‘‘

ل

ل

 ت
ب

س ایک دوسرے سے مل کر مساوی تعداد میں متجاسے آر

ل

ل

 ت
ب

کسی بھی جوہر کے یکساں توانائی واے  آر

 ’’ط کہتے ہیںہوتی ہے اس عمل کو اختلا

 عمل اختلاط کے لیے کچھ اصول وضع کیے گئے، جن شرائط کے تحت اختلاط واقع ہوتا ہے۔

س میں واقع ہوتا ہے۔ ۔1

ل

ل

 ت
ب

 اختلاط ایک ہی جوہر کے آر

س کی توانائی تقریباً یکساں ہو۔ ۔1

ل

ل

 ت
ب

 اختلاط میں صہ  لینے واے  آر

س کی تعداد اختلاط میں صہ  لینے واے  آر ۔1

ل

ل

 ت
ب

س کی تعداد کے مساوی ہونی چاہئے۔مخلوط آر

ل

ل

 ت
ب

 

س مرکزے کے اطراف یکساں طور پر اس طرح پھیلے ہوئے ہوں کہ ان کے درمیان کمترین قوت دفع عمل کرے  ۔1

ل

ل

 ت
ب

مخلوط آر

 جس سے ان کی قیام پذیری میں اضافہ ہوتا ہے۔

س کے درمیان زاویہ ہر صورت میں یکساں ہوتا ہے ۔1

ل

ل

 ت
ب

 ۔( بھی ہوتا ہےبعض صورت میں مختلف)مخلوط آر

س میں واقع ہوتا ہے۔ الکٹران کا اختلاط سے کوئی تعلق نہیں۔ ۔8

ل

ل

 ت
ب

 اختلاط صرف یکساں توانائی واے  آر

س الکٹران کے پُر ہونے کے وقت تمام مروجہ اصول جیسے پالی کا اصول، ہنڈ کا اصول وغیرہ کی پابندی کرتے ہیں۔ ۔7

ل

ل

 ت
ب

 مخلوط آر

ما بند ۔8
سگ
س سے صرف 

ل

ل

 ت
ب

 بند بنانے میں مستعمل نہیں ہوتا۔  بنتا ہے۔ یہمخلوط آر

س یا تو بغیر الکٹران کے ہو تا ہے یا جوڑی دار الکٹران یا ایک ہی الکٹران پایا جا سکتا ہے۔ ۔1

ل

ل

 ت
ب

 مخلوط آر
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BeF :مثالیں
2

022 کی الکٹرانی تشکیل Beکی ساخت  221 pss 2ہے یہ زمینی تشکیل ہے تحریکی حالت میں ایکs 2سے الکٹرانp  کے

س میں منتقل ہوتا ہے جس سے دو غیر جوڑی دار الکٹران وقوع پذیر ہوتے ہیں جس سے 

ل

ل

 ت
ب

 اختلاط واقع ہوتا ہے۔ spخالی آر

 

 

 خطی ساخت

 BeCl
2

س سے بند بنانے واے  جوہر ( Cl)کے بجائے (F)کے لیے بھی ایسا ہی اختلاط واقع ہوگا اور  

ل

ل

 ت
ب

 ہوگا یادر ہے کہ مخلوط آر

 بر پوشی کہلائے گی۔ sp-pاختلاط واقع نہیں ہوتا ہے یہ  Pمیں

 BF
3

کی زمینی حالت میں الکٹرانی تشکیل  Bسالمہ کی ساخت 

122 221 pss  ہوگی ( 1)ہے اس تشکیل کے مطابق اس کی گرفت

س سے ایک الکٹران  (2s)لیکن تحریکی حالت میں

ل

ل

 ت
ب

س میں منتقل ہوتا ہے جس سے 2pآر

ل

ل

 ت
ب

ہو جاتی ہے۔ اس ( 1)اس کی گرفت  آر

spحالت میں جو اختلاط واقع ہوتا ہے اس کو 

2

ساخت وقوع پذیر ہوتی ہے  (Planar)اختلاط کہتے ہیں۔ اس قسم کے اختلاط کی وجہ سے سطحی  

111جس کا زاویہ 

1

 ہوتا ہے۔  
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C  میں اختلاط: C ایک انوکھا عنصر ہے جس میں مذکورہ بالا تینوں اختلاطsp,sp

2

,sp

3

 پائے جاتے ہیں۔

CH
4

کی زمینی حالت میں الکٹرانی تشکیل C:کی ساخت 

1122 2221 pypxss  ہونی چاہئے ( 1)ہے۔ اس تشکیل کے لحاظ سے اس کی گرفت

س سے ایک الکٹران  2sتحریکی حالت میں 

ل

ل

 ت
ب

س کے میں منتقل ہوتا ہے۔ جس سے اس کی گرفت  2pآر

ل

ل

 ت
ب

ہو جاتی ہے اس حالت ( 1)آر

sp جو اختلاط واقع ہوتا ہے۔ اس کو میں

3

 ۔ہوتی ہے (Tetrahedron)اختلاط کہتے ہیں اور اس کی وجہ سے جو ساخت نتی  ہے۔ وہ چار سطحی 

س میں جو زاویہ بنتا ہے وہ 

ل

ل

 ت
ب

109یہ چاروں مخلوط آر

0

کہتے ہیں جو سیر شدہ  (Tetrahedral Angle)ہے۔ اس زاویہ کوچہار سطحی `28.

 کی خاصیت ہے۔(Saturated Organic Compounds)نامیاتی مرکبات 
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C
2
H

4
  کی ساخت 

س ایک 

ل

ل

 ت
ب

س اختلاط میں صہ  لیتے ہیں جس سے (2p) 1اور  2sتحریکی حالت میں بجائے چاروں غیر جوڑی دار آر

ل

ل

 ت
ب

spآر

2

 

س جو دو الگ الگ کا اختلاط واقع ہوتا ہے جبکہ ایک خالص 

ل

ل

 ت
ب

س غیر مخلوط ہوتا ہے۔ ایسے دو آر

ل

ل

 ت
ب

بند بناتے میں ربن پر واقع ہوتے ہیں آر

Cمثلاً 
2
H

4
111ہوتی ہے، بند کا زاویہ  Planarکی ساخت سطحی 

1

  ہوتا ہے۔ 
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ما بند ہیں جن میں 1اس مرکب میں جملہ  
سگ

1sp

2

- ما  بند
سگ
spبر پوشی سے واقع ہوتے ہیں جبکہ دونوں کاربن کے جوہرمیں 

2

-

sp

2

 بر پوشی سے بنتا ہے۔ p-pہوتا ہے جو بند واقع برپوشی سے بنتا ہے۔ ایک 

C
2
H

2
 کی ساخت  

 C کی تحریکی حالت میں اس مرکب میں ایک(s)  اور ایکp س اختلاط میں صہ  لیتے ہیں جبکہ دو

ل

ل

 ت
ب

س غیر مخلوط (2p)آر

ل

ل

 ت
ب

آر

  ہوتی ہے۔ساخت واقع ((Linearاختلاط واقع ہوتا ہے جس سے خطی  spبنانے میں کام آتے ہیں۔ اس طرح  بند ہوتے ہیں جو

 

 

 C اورH کے درمیانsp-sما  بند واقع ہوتا ہے جبکہ دونوں
سگ
ما  بند بنتا ہے  sp-spجوہر کے درمیان Cبر پوشی سے 

سگ
برپوشی سے 

 بند بناتے ہیں۔ کے ذریعہ دو(Lateral overlap)جانبی بر پوشی pzاور pyجبکہ ہر ایک کاربن کے غیر مخلوط 
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NH
3

NH:کی ساخت 
3

ہے جس کی زمینی حالت میں الکٹرانی تشکیلNہر میں مرکزی جو

11122 22221 pzpypxss ہے۔ اسی حالت میں

spاس میں 

3

spکا ایک Nاختلاط واقع ہوتا ہے جس میں 

3

س میں  

ل

ل

 ت
ب

س میں الکٹرانی جوڑی پائی جاتی ہے یاد رہے کہ مخلو ط آ ر

ل

ل

 ت
ب

مخلوط آر

(i)جوڑی دار الکٹران(ii) اکہرا الکٹران(iii) 109 کسی الکٹران کے موجود ہو سکتا ہے۔اس سالمہ کے بند کا زاویہ یا وہ بغیر

0

ہونا `28.

117چاہیے لیکن یہ 

1

 ٹکراؤ کی وجہ سے زاویہ میں کمی واقع ہوتی ہے۔lp-bpہوتا ہے اس کی وجہ یہ بیان کی گئی ہے کہ  

C
2
H

6
  کی ساخت

CHجیسا کہ  
4

spمیں دکھا یا گیا ہے اس مرکب میں بھی کاربن میں  

3

اختلاط واقع ہوتا ہے۔ ساخت چار سطحی ہوگی ۔اس مرکب  

ما  بند ہوتے ہیں7میں جملہ 
سگ

ما  بند ( 8)
سگ

sp

3

-s ما  بند ہوتا ہے جو
سگ
spبرپوشی کی وجہ سے ہوں گے جبکہ دونوں کاربن کے درمیان 

3

-sp

3

بر 

 پوشی کی وجہ سے ہوتا ہے۔

PCl
5

 کی ساخت 

 P کی زمینی حالت میں الکٹرانی تشکیل

1112622 3333221 pzpypxspss 3ہے جبکہ تحریکی حالت میںS س سے ایک

ل

ل

 ت
ب

آر

س میں داخل ہوتا ہے جس سے اس کی گرفت 3dالکٹران 

ل

ل

 ت
ب

spظاہر ہوتی ہے اس حالت میں ( 1)آر

3

d  اختلاط واقع ہوتا ہے جس سے

Trigonal Bipyramid حاصل ہوتا ہے۔  
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ں ہیں وہ مرتب اشکال ہیں۔ سے قبل جتنیTrigonal Bipyramidیہ ایک غیر مرتب شکل ہے جبکہ 
ی
ی

 

ت

 

خ

 سا

 

 

SF
6

 کی ساخت 

کی زمینی حالت میں الکٹرانی تشکیل  'S'سلفر  

1122622 3333221 pzpypxspss ہے تحریکی حالت میںs)1)  س سے

ل

ل

 ت
ب

آر

س میں منتقل ہو جاتے ہیں اور اس حالت میں  3dایک ایک الکٹران 

ل

ل

 ت
ب

spآر

3

d

2

 حاصل شکل Octahedralاختلاط واقع ہوتا ہے جس سے  

 ہوتی ہے۔
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 ممکنہ اختلاط کی قسمیں: 8.1جدول

 مثال زاویہ ساخت اختلاط

sp 180 ساخت

0

 BeCl
2
,C

2
H

2
 

sp

2

120 سطحی 

0

 BCl
3
, C

2
H

4
 

sp

3

109 چار سطحی 

0

 NH
3
, H

2
O, CCl

4
, CH

4
 

sp

3

d 90 مثلثی دواہرمی

0

, 120

0

 PCl
5

 

dsp

2 

Square Planar 90

0

 [Ni(CN)
4
] 

sp

3

d

2

 Octahedral 90

0

 SeCl
6
, SF

6
 

 

 

 اکتسابی نتائج    8.11 

 ہم نے اس اکائی کے مطالعہ سے یہ معلومات حاصل کی۔

 شریک گرفتی بند کس کو کہتے ہیں۔ ٭

 ہم نے شریک گرفتی بند کی وجہ سے وقوع پذیر ہونے واے  اکہرے دہرے اور تہرے بند کے بارے میں معلومات حاصل کی۔ ٭

 یک گرفتی بند پایا جاتا ہے ان کی ساخت کے بارے میں معلومات حاصل یں۔ان مرکبات کے بارے میں جن میں شر ٭

 کے خدوخال کا مطالعہ کیا۔ V.B.T Theory ٭

ما   ٭
سگ

( ) اور پائی()بند کی نوعیت کو سمجھا۔ 

 ۔نظریہ کی ابتداء اور اس کی افادیت کے بارے میں معلومات حاصل کی VSEPR ٭

 اختلاط کے مرکبات کی ساخت کے بارے میں پیش گوئی کرنا سیکھا۔ نظریہ کی مدد سے بغیر عمل VSEPR ٭

گمک کے اصول سے واقفیت حاصل کی اور مختلف نامیاتی اور غیر نامیاتی مرکبات میں گمک کی موجودگی اور اس کے اثرات کا مطالعہ  ٭

 کیا ۔

نامیاتی اور غیر نامیاتی مرکبات کی ساخت کو  کے نظریہ کا مطالعہ کیا اور اس عمل کے ذریعہ متعدد ((Hybridisationاختلاط  ٭

 جھنے ک میں جو دشواریاں تھیں ان کو آسانی سے سمجھا۔
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 کلیدی الفاظ    8.11

 

 وہ کیمیائی بند جو غیر جوڑی دار الکٹران کی شراکت سے واقع ہوتا ہے۔ شریک گرفتی بند

ما  
سگ

( )  راست بر پوشی  جو وہ شریک گرفت(Headon overlap) واقع ہوتا ہے۔سے 

 کے جانبی برپوشی  بند()پائی

ل

 

کی وجہ سے حاصل ہوتا  (Lateral overlap)وہ شریک گرفتی بند ہے جو آرب

 ہے۔

 الکٹران کی شراکت سے بنتا ہے۔ایک -وہ شریک گرفتی بند ہے جو دونوں جوہر کے ایک  (Single Bond)اکہرا بند 

 الکٹران کی شراکت سے بنتا ہے۔( 1) دو-ہے جو دو جوہروں کے درمیان دو وہ شریک گرفتی بند (Double Bond)دہرا بند 

 وہ شریک گرفتی بند ہے جو تین تین الکٹران کے شراکت سے بنتا ہے۔  (Triple Bond)تہرا بند 

 سرے سے شراکت نہ کی ہو۔کسی دویا ہے جو کسی کیمیائی تعامل بند میں صہ  نہیں لیتا  اوہ جوڑالکٹران کا (Lone Pair)تنہا الکٹرانی جوڑی

 کہاجاتا ہے۔Bond pairان کو  ہیںبند کے وقوع پذیر ہونے کے دوران جو شراکت کردہ الکٹران  (Bond Pair)بندشی جوڑی 

  

 نمونہ امتحانی سوالات      8.11

 مفروضی جوابات کے حامل سوالات

 مندرجہ ذیل میں سے کون سا سالمہ پانی میں حل پذیر ہے؟ ۔1

 a) ) 

ی می

 

 

ں
ی
ھی

 

ی

 b)  )امونیہ   (c )  

 

ں
ی
ھلی

 

یی ب

ا  لین(  (d   ا

ل

یت
یشی
ت
 ا

 مندرجہ ذیل میں سے کس سالمہ میں تہرا بند موجود ہے؟ ۔1

 (a) آکسیجن (b ) ہائیڈروجن   (c ) نائٹروجن   d) )کاربنڈائی آکسائیڈ 

117مندرجہ ذیل میں سے کسی سالمہ میں زاویہ  ۔1

1

 ہے؟

  a) )پانی   b)) 

 

ں
ی
ھی

 

یی می

  (c ) آکسائیڈکاربنڈائی   d) ) امونیہ 

 مندرجہ ذیل میں سے کسی سالمہ کی شکل خطی ہے؟ ۔1

 a) ) امونیہ b))پانی   (c)ا کلورائیڈ

ل

ت

 

ی  تی
ب
 کاربنڈائی آکسائیڈ ( (d  فاسفورس 

spمندرجہ ذیل میں سے کس سالمہ میں  ۔1

2

 طرح کا مخلوط ہے؟

 a) ) بورون ٹرائی کلورائیڈ b)) بیریلیم کلورائیڈ(c)  
ہ 
 سلفر 
تی

 

 

  پانی( (d   کلورائیڈ اگد
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 مندرجہ ذیل میں سے کس سالمہ میں ایک جوڑی تنہا الکٹران ہیں؟ ۔8

 a) ) پانی  b)) امونیہ   (c) کاربنڈائی آکسائیڈ  d) )اوزون 

 جوابات کے حامل سوالاتمختصر 

PCl ۔1
5

 سالمہ میں محدد اختلاط بیان کے پ اور ساخت سمجھائیے۔

SF ۔1
6

 ط بیان کے پ۔سالمہ کی ساخت اور اختلا

   ۔1
ح
کیی

 بند کی خصوصیات بیان 

ئ

ی
 ے۔
ی

 

NHنظریہ کی روشنی میں VSEPR ۔1
3

 کی ساخت سمجھائیے۔

 طویل جوابات کے حامل سوالات

N  شریک گرفتی بند کی تعریف کے پ ۔1
2
,O

2
,H

2
Cاور 

2
H

4
 کی ساخت پر بحث کے پ۔

 کے اہم نکات بیان کے پ؟(V.B. Theory)والنس بانڈ نظریہ  ۔1

CHکے مددسے VBT ۔1
4
, C

2
H

2
,NH

3
 کی ساخت بیان کے پ؟
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 سالمی مدارچی نظریہ: 7 -اکائی

(Unit-7: Molecular Orbital Theory)  

 اکائی کے اجزا

 تمہید 7.1

 مقاصد 7.1

 مدارچہسالمی جوہری اور  7.1

 مدارچہ کی قسمیںسالمی  7.1

  فرقبندشی سالمی مدارچہ اور مخالف بندچی مدارچہ میں 7.1

7.1 LCAOکا طریقہ  

  نظریہ  7.8

ل

ی  

  کا دو سالمی سالمات پر اطلاقسالمی ارب

  کا درجہبند 7.7

 قناطیسی  خاصیت  7.8

 اور قیام پزیری کے درمیان رشتہ   بندش طول،بند کی تحلیلی توانائی' بانڈ آڈر 7.1

 اکتسابی نتائج 7.11

 کلیدی الفاظ 7.11

 نمونہ امتحانی سوالات 7.11

 

 تمہید 7.1

گرفت بند نظریہ کے مطابق شریک گرفتی بند میں جوہر ایک دوسرے کے قریب آتے اور تفاعل  کرتے ہیں۔ اس لیے حاصل  

ہونے سالمات میں جوہر کے انفرادی خصوصیات باقی رہتے ہیں۔برخلاف اسکے سالمی مدارچہ سرف سالمات کے لیے مختص ہیں۔ جس  میں 

 جیسا کہ ہم جانتے ہیں کہ ازنی فاصلہ سے جدا رہتے ہیں۔ اس طرح سالمی مدارچےکثیر  مرکزی ہوتے ہیں۔صہ   لینے واے  جوہر ایک کاص تو

شریک گرفتی بند میں بیرونی خول پر پائے جانے واے  غیر جوڑی دار الکٹران ایک دوسرے سے اشتراک کرکے ایک کیمیائی بند بناتے ہیں۔ 

جس میں کچھ حد تک ان جوہروں کی شناخت باقی رہتی ہے۔ اس قسم کے بند ،و جوہروں کا مجموعہ اس سے واقع ہونے واے  کسی بھی سالمہ کو ہم د

 میں 

ل

 

جن کی توانائی یکساں یا ،کے دوران ہم نے یہ بھی مطالعہ کیا کہ ایک طاقتور بند کے واقع ہونے کے لیے جوہر کے جوہری آرب
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 کے درمیان برپوشی کی بہ تقریباً ًیکساں ہوں اختلاط واقع ہوتاہے۔ وہ بند جو مخلو

ل

 

 کی وجہ سے وقوع پذیر ہوتاہے وہ غیر مخلوط آرب

ل

 

ط آرب

کے تحت مطالعہ کیاہے۔ اس نظریہ سے زیادہ ترقی یا فتہ ایک نظریہ پیش کیا VBTنسبت زیادہ طاقتور قیام پذیرہوتاہے۔ یہ تمام چیزیں ہم نے 

 کا نظریہ 

ل

 

 ہے۔(MOT)کہتے ہیں جس کا مخفف Molecular Orbital Theoryگیا جسے سالمی آرب

کا سب سے نمایاں فرق یہ ہے کہ وہ MOTاور VBT ۔ء میں پیش کیا1111نےR.S Mullikenاور Hundاس نظریے کو  

VBT کہ وہ غیر جوڑی دار ہوں جبکہ  یہ میں صرف بیرونی الکٹران بند کے تکوین میں صہ  لیتے ہیں۔ بشرطہMOT سے 

ل

 

میں پہلے آرب

 کے 

ل

 

تمام الکڑان کے درمیان واقع ہونے واے  بند پر بحث کی جاتی ہے۔ اس نظریہ کی روشنی میں الکٹران کو یا تو آخری آرب

)اس کو ہم  ۔سمجھا جاتاہے(Wave)تصور کیا جاتاہے یا اس کو ایک موج  (Particle)ذرہ )Wave Function سے تعبیر کرتے

 کے برپوشی کی 

ل

 

 کو ذیل کے کسی ایک طریقہ سے حاصل کیا ہیں۔ جوہری آرب

ل

 

 وجود میں آتا ہے۔ سالمی آرب

ل

 

وجہ سے ایک سالمی آرب

 جاتاہے۔ 

 کا خطی اتحاد ۔1

ل

 

  LCAO Method (Linear Combination of Atomic Orbital)جوہری آرب

 (United Atom Method)متحدہ جوہری طریقہ  ۔1

 مقاصد 7.1

 بارے میں تفصیلی طور پر معلومات فراہم کی جاےگی۔ اس کے علاوہ طلباء کو نظریہ کےمدارچہ کے سالمی اکائی میں طلباء کو  اس 

کے بارے میں بھی جانکاری دی  بندشی سالمی مدارچہ اور مخالف بندچی مدارچہ میں فرق'ںمدارچہ کی قسموسالمی 'مدارچہجوہری اور سالمی 

قناطیسی  خاصیت اور(Bond Order)بانڈآرڈر، سالمی سالمات پر اطلاقکا دو  MOT'کا طریقہ  LCAO جاےگی۔ مزید طلباء کو

(Magnetic Nature) ئیبانڈ کی لمبا' بانڈ آڈرکے بارے میں بھی بتلایا جاےگا۔ آخر میں طلباء کو 'Bond Dissociation 

Energy  کے مطالق معلومات بھی فراہم کی جاےگی۔ اور قیام پزیری کے درمیان رشتہ 

 

 مدارچہسالمی ور جوہری ا 7.1

س   ی مدارچہہرجو

ی کلی

کے اطراف موجود رہتے ہیں جبکہ  سالمی مدارچہ میں الکٹران سالمہ میں پاے ( Nucleus)میں الکٹران جوہر کے نیو

کے کرتا ہے  جبکہ جوہر ( Atoms) ہرجاتے ہین جو کے جوہری مدارچوں کے ملنے سے بنتے ہیں۔سالمہ مدارچے  کو اس میں موجود کئی ایک جو

 مدارچے اس جوہر کی انفرادی خاصیت ہوتے ہیں۔

 :جوہری مدارچے
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 کے اطراف کا وہ صہ  ہے جہان پر الکٹران کی موجودگی کے امکانات بہت  مدارچے یجوہر 

ئ

ی ی
کلی
سے مراد کسی بھی جوہر کے نیو 

 زیادہ ہوتے ہیں۔

  (7.1-شکل)   صلاحیت ہوتی ہے۔مدارچے۔  ان مدارچوں کی مخصوص ساخت اور الکٹران کی s, p, d, and f: مثالیں

 

 

 

ں : 7 1. -شکل
ی
ی

 

ت

 

خ

س کی سا

ل

ل

یت
ئ ی

 جوہری  آر

 مدارچے سالمی

جب سالمہ کی تیاری کے دوران جوہری مدارچے آپس میں ملتے ہیں، تو  سالمی مدارچے حاصل ہوتے ہیں۔جوہری مدارچے آپس میں برپوشی  

 (7.1-شکل) ہو جاتے ہیں۔میں تقسیم  کرکے سالمی مدارچے دیتے ہیں اور  ان میں  الکٹراسے سالمے

 

ں :  7.1-شکل
ی
ی

 

ت

 

خ

س کی سا

ل

ل

یت
ئ ی

 سالمی آر
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  میں 7.1 -جدول 

ل

 

  سالمیاور  (Atomic Orbital) جوہری آرب

ل

 

 کے فرق کو بیان کیا گیاہے۔ (Molecular Orbital)آرب

 

 7.1-جدول 

 

ل

 

  (Atomic Orbital) جوہری آرب

ل

 

 (Molecular Orbital) سالمی آرب

(i )۔ان کا تعلق سالمات سے ہوتاہے یہ جوہروں کے ساتھ مخصوص ہوتے ہیں 

(ii )س کے شراکت سے واقع ہوتے ہیں ہیں  ان کی مخصوص خصوصیات جوہرسے تعلق باقی رہتا

ل

ل

 ت
ب

 ۔یہ جوہری آر

(iii )ان کو s،p،dاورf  ان کو ۔سے ظاہر کرتے ہیںσ ,π، σ*اور ،، π*کیا جاتا ہے۔ ظاہر   سے 

 

 مدارچہ کی قسمیں سالمی 7.1

ہیں۔جب دونوں   2 اور Wave Function  1برپوشی کرتے ہیں۔ اگر ہر ایک کا ( 1)اورجوہر(1)فرض کروکہ دو جوہر 

 میں موجود تھے

ل

 

 بناتے ہیں۔ تو وہ الکٹران جوجوہری آرب

ل

 

 برپوشی کرکے ایک سالمی آرب

ل

 

 میں منتقل وہ  ،جوہری آرب

ل

 

اب سالمی آرب

دونوں 2 اور 1 طور پر ایک دوسرے سے برپوشی کریں ۔ اگر (Linearly) ہوجاتے ہیں۔ یہ اس وقت ممکن ہے جبکہ یہ خطی 

 موجود ہوتاہے اور جس میں ایک(1s) جن میں ,ہائیڈروجن کے جوہرہوں

ل

 

ان کے درمیان جو برپوشی ،جاتاہے  ایک الکٹران پایا ۔آرب

 کے لیے دو ممکنات ہوسکتے ہیں۔

 جن کی علامات یکسا ں ہوں۔ ۔1

ل

 

 ایسے جوہری آرب

 دونوں کے علامات ایک دوسرے کے مخالف ہوں۔  یا ۔1

 کے مقابلے میں کم ہوگی اور یہ قیام پذیر بند ہوتا، پہلی صورت میں جو بند نے  گا  

ل

 

ہے اس کوبندشی سالمی اس کی توانائی جوہری آرب

 

ل

 

علامت کے ساتھ تعبیر کیا جاتا ہے۔  جو دوسری (σ, π, δ)کہاجاتاہے۔ اور اس کوBonding Molecular Orbital))آرب

 صورت میں اس کے جواب میں جوبند واقع ہوتاہے۔ اس کی توانائی زیادہ ہوتی ہے اور ناقیا م پذیر ہوتاہے تو اس بند کو مخالف بندشی سالمی

 

ل

 

علامت کے ساتھ تعبیر کیا جاتا ہے۔ (∗σ∗ , π∗, δ) کہاجاتاہے اور اس کو (Antibonding Molecular Orbital)آرب

1s)زیر نظر مثال میں دو جوہر جن کی تشکیل 

1

 میں موجود ہیں (

ل

 

 بناتے ہیں تو دونوں جو ہر کے دونوں  ۔ہے اپنے جوہری آرب

ل

 

یہ سالمی آرب

 کو پر کرتے

ل

 

 پر  الکٹران سالمی آرب

ل

 

ہیں۔ اب یہ کہاں جائیں گے؟ اس کا یہی جواب ہے کہ وہ تمام اصول جن کا اطلاق جوجوہری آرب

 میں پر ہوں گے۔ 

ل

 

 پر بھی ہوگا۔ یہ دونوں الکٹران پہلے کم توانائی واے  سالمی آرب

ل

 

لیکن ۔( باؤ کا اصولف آ)ہوتاہے وہ سب سالمی آرب

 بغیر الکٹران کے 

ل

 

 کی تشکیل  ، ہوگامخالف بندشی سالمی آرب

ل

 

تب اس کے سالمی بندشی آرب 21s ہوگی۔ کیونکہ یہs-s برپوشی کی وجہ

1s)کی الکٹرانی تشکیل(He)بند بناتے ہیں اور ان میں دو الکٹران ہوں گے۔ اس کے بر خلاف  sسے

2

پر s(s-s)ہے۔ اس میں بھی (
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 وجود میں آئیں 

ل

 

 میں دو (1)چونکہ *اورگے۔ جیسے برپوشی ہوگی اور دو سالمی آرب

ل

 

الکٹران ہیں۔ اس لیے اس کے بندشی سالمی آرب

 میں 

ل

 

 الکٹران ہوں گے اس کی تشکیل اس طرح ہوگی۔(1)الکڑان اور مخالف بندشی آرب

 He2= 
1s2 *1s2

 

 

 میں الکٹران پر ہوتے ہیں 

ل

 

Heنتیجہ  اس لیے یہ بندمنسوخ ہوجائے گااور ,چونکہ دونوں بندشی سالمی آرب
2

ممکن نہیں ہے اور یہ 

 ( -7.3شکل ) سے بھی اخذ ہوتاہے زیر نظر شکل کے ذریعے ا س کی تشریح کی جا سکتی ہے۔VBTنتیجہ 

 

 

 برپوشی -s-s: 7.3شکل 

 کے درمیان تفاوت توانائی ہے۔ 

ل

 

 اور سالمی آرب

ل

 

 سے مراد جوہری آرب

بنداوربند کی تعریف: MOTمیں بند اوریف اس طرح کی جاتی ہے۔ بند کی تعرsجس کا تشاکل غیر متبدل رہے جبکہ  ,بند وہ بند ہے

360بند کو

0

360وہ بند کو قیاسی طورپر بین مرکزائی محور کے متوازی+(,-)کے زاویہ میں گھما یا جائے یعنی بند کی جو علامات ہیں۔ 

0

زاویہ میں 

کہیں گے جیسے ہم آئندہ مطالعہ کریں گے کہ (Bond  )بند  تو اس کوگھما ئیں تو وہ علامتیں غیر متبدل رہیں۔ اگر وہ تبدیل ہوجائیں

Pاورd جن کی علامات 

ل

 

 جب مخصوص محور پر برپوشی کرتے ہیں تو علامتیں تبدیل ہوجاتی ہیں۔ایسی صورت میں دو غیر متشاکل آرب

ل

 

آرب

 مخا لف بندشی جس سے ایک بند واقع ہوتاہے جہاں الکٹر ,ہیں ۔اگروہ بر پوشی کی ہیں(-)اور)+(

ل

 

ان کثافت صفر ہوگی ۔تب ایساسالمی آرب

 کی توانائی کو گراف کی مدد سے اس طرح پیش کیا جا سکتا ہے۔

ل

 

 کہلاتاہے۔ ان دونوں سالمی آرب

ل

 

 ( -7.4شکل )سالمی آرب
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 بند کی ترسیمs :7.1-شکل

 بناIکے اعتبارسے گراف (7.4شکل)گراف

ل

 

 کی توانائی سالمی آرب

ل

 

نے کے بعد کم ہو رہی ہے جس سے ظاہر ہوتاہے۔ میں جوہری آرب

 ہے جبکہ گراف 

ل

 

 کی توانائی سے بھی کم ہے اس لیے یہ بندشی سالمی آرب

ل

 

 کی توانائی جوہری آرب

ل

 

کی توانائی (MO)میں IIاس سالمی آرب

 کی توانائی سے زیادہ ہے۔ اس لیے نا قیام پذیر ہے۔ اس لیے جبکہ اس کو مخالف بندشی

ل

 

 جوہری آرب

ل

 

 Antibonding) سالمی آرب

Molecular Orbital)برپوشی میں صہ  لیتے ہیں جو نصف پُر ہوتے ہیں۔ 

ل

 

 بند بناتے ہیں جو نصف VBT، آرب

ل

 

میں صرف وہی آرب

س   نظریہ کے تحت دونوں جوہروں کے مرکزMOTلیکن  ,پُر ہوں

ل

ل

 ت
ب

ایک خاص مناسب فاصلہ پر آجاتے ہیں اور ایک جوہر کے تمام آر

س دوسر

ل

ل

 ت
ب

  ، کے ساتھ برپوشی کرتے ہیں(Atomic Orbital’s)ے جوہر کے تمام جوہری آر

ل

 

جن کا تشاکل موافق ہو۔ اس سے جو آرب

 کہتے ہیںMolecular Orbitalبنتا ہے اس کو 

 

 سالمی مداارچوں کی قسمیں :7.5-شکل

 

 بندشی سالمی مدارچہ اور مخالف بندچی مدارچہ میں فرق 7.1

 s-s،p-pاورs-pشی برپو(s-s, p-p and s-p Overlaps) 
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 پر نظر ڈالیں گے۔s-pاورp-pبرپوشی کا تعلق ہے پچھلے صہ  میں ا س کا ذکر گزر چکا ہے اب ہم s-sجہاں تک  

 p-p برپوشی(p-p Overlap) 

 pجیساکہ ہم جانتے ہیں کہ 

ل

 

 ہوئے ہوتے ہیں۔پر پھیلے x,y,zتین محوروں Lobesاس کے تین  ہوتی ہے،  ڈمرو جیسے کی  ساخت  آرب

px-px (i)کی برپوشی 

ل

 

 ۔آرب

 

 

ل

 

 بندشی سالمی آرب

 

* 

ل

 

 بندشی سالمی آرب

 p
x
-p

x
  

ل

 

 ۔برپوشی بندشی اور مخالف بندشی سالمی آرب

 p
x
-p

x
 کی برپوشی سے 

ل

 

 سے تعبیر کیاجاتاہے۔px-pxبند واقع ہوتاہے جس کوآرب

(ii)   py-py اورpz-pz  س کی برپوشی

ل

ل

 ت
ب

محور کے عموما واقع ہوتے ہیں۔ ان کی اس تشاکل کی وجہ سے ان xمحورzمحوراورy: آر

س میں جانبی برپوشی واقع ہوتی ہے جس سے

ل

ل

 ت
ب

,آر
*

اوربند واقع ہوتاہے یعنی دونوں 

*

بند ایک دوسرے کے عموماً واقع ہوتے ہیں۔ 

 

 

ل

 

 بندشی سالمی آرب

 

*

 

ل

 

 مخالف بندشی سالمی آرب
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   pz-pz س کی برپوشی سے ایسے ہی

ل

ل

 ت
ب

اوربندوجود میں آتے ہیں جن کو ہم آر

*

 سے تعبیر کرتے ہیں دونوں مندرجہ

 (1s )کی مثال کی مدد سے جھنے ک کی کوشش کریں گے۔ چونکہ ہائیڈروجن میں Hبند ایک دوسرے کے عموماًواقع ہوتے ہیں۔ چونکہ ہم بالا

 ہوتاہے اس کی برپوشی یوں ہوگی۔

ل

 

 آرب

 

    

ل

 

 بندشی سالمی آرب

 

*

 

ل

 

 مخالف بندشی آرب

اوران دو 

*

 نہ یہ برقی بار ہیں یا حسابی اعتبار  (-)اور  )+(کی ہم تشریح کریں گے۔ پہلی چیز جو قابل توجہ ہے وہ یہ کہ علامتیں

یکساں ہے تو علامت Symmetryسے مع  یا تفریق ظاہر کرتی ہیں بلکہ یہ قیاسی علامات ہیں۔جو ان کے تشاکل کو ظاہر کرتا ہیں۔ اگر تشاکل 

 واقع ہو رہاہے جہاں دونوں الکٹران )+(اور )+( مثال جہاں بھی یکساں ہے جیسے پہلی

ل

 

برپوشی کر رہے ہیں۔ جس کے بعد ایک سالمی آرب

 بندشی کہلائے گا۔ لیکن اس 

ل

 

 سے کم ہوگی۔ یہ آرب

ل

 

اب دو مرکزوں کے زیر اثر ہے جس کے باعث اس بند کی توانائی بہ نسبت جوہری آرب

 بندکے درمیان تین نمایاں فرق پائے جاتے ہیں۔ بند اور شی بند ہوگا جس کی توانائی زیادہ ہوگی۔کے بر خلاف جو بند نے  گا مخالف بند

بند بند 

 (i)   بند میں برپوشی میں صہ  لینے واےLobes بین مرکزی

 محور کے متوازی ہوتے ہیں۔

 کے جوہر برپوشی میں صہ  لیتے ہیں بین مرکزائی محور 

ل

 

جوہری آرب

  ہوتے ہیں۔کے عموداًواقع

 (ii)  برپوشی میں الکٹرانی کثافت بین مرکزی محور کے متوازی

 ہوتی ہے۔

  

ل

 

برپوشی میں الکٹرانی کثافت بین مرکزائی محور پر سالمی آرب

 الکٹران کثافت صفر ہوتی ہے۔

(iii) بین مرکزائی محور پرکا تشاکل یکساں ہوتا ہے۔ 

ل

 

 تاہے۔بندمیں تشاکل تبدیل ہوجا   سالمی آرب

 s-pبرپوشی :s 

ل

 

 کے ساتھ اسp، آرب

ل

 

 کے pاورsجب ، وقت برپوشی کر سکتاہے   آرب

ل

 

بین مرکزائی محور متوازی واقع Lobesآرب

 سے ہی ممکن ہےpxہوں یہ صرف

ل

 

 سے برپوشی نہیں کر سکتے۔sعموداً واقع ہونے کی وجہ سے pz اور py جبکہ  ، آرب

ل

 

 آرب
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 

ل

 

 بندشی سالمی آرب

 


*

 مخالف

ل

 

  بندشی سالمی آرب

7.1 LCAOکا طریقہ 

 کے توانائی کے ۔ اطلاق دیکھیں گے  پر ہم اس نظریہ کادوسرے دور کے عناصر کے دو جوہری سالمات  

ل

 

ان سالمات کے سالمی آرب

طریقہ سے LCAOسے تعبیر کرتے ہیں۔ ان خاکوں کو ہم  Molecular Orbital Energy Diagramجن کو  ،تشریحی خاکے

 تے ہیں۔ اس طریقے کے لیے ذیل میں دیے گئے اصولوں کو مد نظر رکھا جاتاہے۔ حاصل کر

 یا غیر یکساں1

ل

 

س کی توانائی تقریباً یکساں ہوں۔یہ اصول ہر دو صورتوں میں یعنی یک جوہری آرب

ل

ل

 ت
ب

 ۔برپوشی میں صہ  لینے واے  جوہری آر

س کے برپوشی کے لیے کار آمد ہوتاہے۔ 

ل

ل

 ت
ب

 جوہری آر

س کے1

ل

ل

 ت
ب

  درمیان برپوشی ممکنہ حدتک کامل ہونی چاہیے، اس کے لیے وروری ہے کہ جوہر ایک دوسرے سے انتہائی قریب ہوں۔۔آر

س 1

ل

ل

 ت
ب

س بنتے ہیں۔ ایک بندشی سالمی آر

ل

ل

 ت
ب

 کی برپوشی سے دوقسم کے سالمی آر

ل

 

 Bonding Molecular)۔جوہری آرب

Orbital’s)  

ل

 

س کو بین ( (Anti Bonding Molecular Orbital’sاور دوسرا ضد بندشی یا مخالف بندشی آرب

ل

ل

 ت
ب

اگر سالمی آر

 اور اگر تشاکل بدل جائے تو مخا لف بندشی سالمی 

ل

 

 مرکزائی محور پر گھمانے پر تشاکل میں فرق نہ واقع ہوتو اس کو ہم بندشی سالمی آرب

ل

 

آرب

 سے تعبیر کرتے ہیں۔

 کی توا 

ل

 

س کی طرح یہ بات ذہن نشین رکھنی چاہیے کہ سالمی آرب

ل

ل

 ت
ب

تمام صدری اعداد n،l،m،sنائی معین ہوتی ہے اور جوہری آر

س میں اس کو mکے تابع ہوتے ہیں۔ ابتہ  

ل

ل

 ت
ب

101 سے بدل دیا جاتاہے جس کی قیمت( l)کو سالمی آر   ہوتی ہے اگر .............

0  بندتو   

1  توبند 

2  توبند 

M.O.E.D کے لیے استعمال کیے جاتے ہیں۔ سالمی 

ل

 

میں الکٹران پُر کرنے کے دوران وہ سب اصول اپنائے جاتے ہیں جو جوہری آرب

س میں الکڑون پر کرنے کے لیے ذیل کی ترتیب کو ملحوظ رکھا جاتاہے۔ 

ل

ل

 ت
ب

 آر
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 کی توانائی کا خاکہ :  7.8-شکل

ل

ی  

 سالمی آرب

  pxpzpypzpypxssss
*****

2222222211 







 

 2py2 اورpzس ہیں جن کی توانائی یکساں ہوتی ہے چاہے وہ

ل

ل

 ت
ب

pz ہوں یاپھر pz2 ،py2 ایسے جوہری آر
*

2  ، pz2اور 

py2بتائی گئی ترتیب  میں  7.8 -شکل کی توانائی مساوی ہوتی ہے اس لیے اوپرN
2

اور اس کے بعد واے  عناصر پر اس کا اطلاق ہوتاہے 

 سے بھی کم ہوجاتی ہے۔ 2pxکی توانائی 2pyاور2pzکے لیے اس کی ترتیب الٹ جاتی ہے اورCاور Bلیکن 

pxpzpypxpxpyssss
*****

22222222211  

7.8 MOTلمات پر اطلاقکا دو سالمی سا  

بانڈ آرڈر دراصل بند کی نوعیت سے مطابقت رکھتا ہے اس کی تخمین کے لیے ایک سادہ سا مساوات استعمال کی جاتی ہے ۔ بند کا درجہ   :بانڈ آرڈر

 1/ں میں الکٹران کی تعدادچوچند بندشی سالمی مدار-ں میں الکٹران کی تعداد چوبندشی سالمی مدار=

 چند مثالیں پیش کی جاتی ہیں جس سے یہ نظریہ مکمل عیاں ہوجائے گا۔ 1.1ہو سکتے ہیں یا کسری جیسے 1, 1, 1جیسے بانڈ آرڈر کامل عدد  
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H
2
 (i) سالمہ: Hکے جوہری سالمہ کی تشکیل

1

1s ہے اس کے درمیان بر پوشی سے سالمہH
2

میں موجود 1sواقع ہوتاہے دونوں الکٹران 

 1s     ہوں گے۔ 

2

  H
2

    

  Bond order = 2-0 / 2 = 1لمہ کی بانڈ آرڈر اس طرح محسوب کرسکتے ہیں۔ ہائیڈروجن سا

H
2

+

 (ii)1اس وراں کی تکوین اس طرح سمجھی جاسکتی ہے کہ یہ جوہر  :سالمی رواںs

1

Hاور((

+

رواں جس پر کوئی الکٹران موجود نہیں ہے 

1sاس لیے 

1

 کی تشکیل ہوگی۔ 

ل

 

 سالمی آرب

H) ہائیڈروجن سالمی رواں
2

+

  Bond order = 1-0 / 2 = 1/2بانڈ کی آرڈر اس طرح محسوب کرسکتے ہیں۔  کی (

 

 بند کی تکوینs: 7.7 -شکل 

H
2

 سے حاصل ہوتے ہیں جبکہ ضد بندشی  

ل

 

 میں دو الکٹران موجود ہوتے ہیں جو ہر ایک ہائیڈروجن کے جوہری آرب

ل

 

کے بندشی سالمی آرب

 میں کوئی الکٹران موجود نہیں ہو

ل

 

 بند واقع ہوتاہے۔ sتا۔ اس لیے ایک طاقتور بند واقع ہوتاہے۔ اس میں سالمی آرب

(iii)He
2

 میں دو الکٹران Heہر :سالمی 

ل

 

1s)کے جوہر ی آرب

2

 اور مخا لف بندشی سالمی(

ل

 

 میں پائے جاتے ہیں ۔بندشی سالمی آرب

ل

 

 آرب

Heہوتی ہے اس لیے (1)دو دو الکٹران پر ہوتے ہیں کیوں کہ جملہ الکٹران کی تعداد 
2

 کی تشکیل اس طرح لکھی جاتی ہے۔

22 112 ssHe
*

 

 میں دو الکٹران پائے جاتے ہیں۔ ہیلیم سالمہ کی بانڈ آرڈراس طر ح سے محسوب کر
 

ل

 سکتے ہیں۔  چونکہ بندشی اور مخالف بندشی سالمی آرب

Bond order = 2-2/2 = 0 

Be
2
 (iv)سالمہ: Be 1کی الکٹرانی تشکیلs

2

2s

2

ہے۔ 
1

Be ہوتی ہے۔ اس لیے 8میں پائے جانے واے  الکٹران کی تعداد جملہBe
2

سالمہ 

 کی تشکیل اس طرح ہوگی۔ 

2
*

22
*

2

2 2211 ssssBe  
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sراو1sاس طرح کی تشکیل کی وجہ سے اندرونی 
*

1 بند منسوخ ہوجائیں گے۔ یہی حال بیرونیs2راوs
*

2 کا ہوگا۔ ایک

Beدوسرے کی وجہ سے یہ بند بھی منسوخ ہوں گے اور 
2

Beاس حالت میں ممکن نہیں ہو سکتا۔
2

سالمہ کی بانڈ آرڈر اس طرح سے محسوب 

 کرسکتے ہیں۔

Bond order = 4-4 / 2 = 0 

B
2
 (v)بوران   :سالمہ(B) الکٹران ہیں۔ الکٹرانی تشکیل(1)میں جملہ

122 221 pssہے۔ B
2

الکٹران کی تقسیم 11کے جوہروں کے 

 ذیل میں درج ہے۔ 

112
*

22
*

2

2 22,2211 pzpyssssB   

جہاں الکٹران کے پر ہونے کی ترتیب بدل جائے گی  2pyاور 2pzتوانائیکی 2px سے کم ہوگی جس کی وجہ

سے 2pyاور 2pz  س کے درمیان بند منسوخ ہوجائے گا صرف

ل

ل

 ت
ب

میں ہر دو میں ایک ایک الکٹران پر ہوگا۔اندرونی الکٹرانی سالمی آر

 2pyاور 2pz کے درمیان برپوشی سے بند قایم ہوگا لہٰذاB
2

 سالمہ ممکن ہے۔ 

C
2
 (vi)سالمہ: C میں الکٹرانی تشکیل

222 221 pss ہے یعنیC
2

 سالمہ الکٹران کی تقسیم اس طرح ہوگی۔

222222

2 222211 pzpy,ssssC
**

 

س میں جملہ چار الکٹران ہوں گے اور استحکامی توانائی p2اس سالمہ میں ہر مندرجہ بالا بحث صادق آتی ہے۔ اس سالمہ میں 

ل

ل

 ت
ب

آر

Stabilization Energy اتنی کافی ہوتی ہے کہ دو کاربن جوہروں کے درمیان دو بند قائم ہو سکتے ہیں۔دلچسپ بات یہ ہے کہ کاربن

دہ قیام پذیر حالت میں واقع ہوتاہے جہاں چا ربندپائے جاتے گریفائٹ اور ہیرا میں جو ایک کبیر سالمہ ہے جس میں کاربن اس سے بھی زیا

 ہیں۔

 دونوں منسوخ ہوجاتے ہیں کیوں کہ بند کی استحکامی توانائی  

ل

 

 اور مخا لف بندشی آرب

ل

 

جس سے بندشی سالمی آرب

(Stabilization Energy) اور مخالف بندDestabilizationممکن ہے۔ اس سالمہ کے بند کا  توانائی مساوی ہوتی ہیں جس سے بند کا بننا

 درجہ اس طرح سے محسوب کرسکتے ہیں۔ 

Bond order = 8-4 / 2 = 2 

He
2

+

 (vii) اس قیاسی رواں میں جملہ تین الکٹران ہوں گے تب اس رواں کی تشکیل اس طرح ہوگی کہ :سالمی رواںs1 میں دو الکٹران

sاور
*

1 الکٹران پایا جائے گا۔میں ایک  

1
*

2

2 11 ssHe 


 

 اس سالمہ میں

21sکی استحکامی توانائی

11s
*

 مقابلہ میں دو گنی ہوتی ہے چونکہ استحکامی میں توانائی زیادہ ہے اس لیے  کےHe
2

+

رواں واقع 

ی طریقوں سے کیا

ییف
ط

 جا سکتا ہے۔اس سالمہ رواں کی بانڈ آرڈر اس طرح سے محسوب کرسکتے ہیں۔ ہو سکتا ہے اس کا مشاہدہ صرف 
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Bond order = 2-1 /2 = 1/2 

Li
2

کے جو ہر میں تین الکٹران Liہر ایک  :سالمہ 

12 21 ssموجود ہوتے ہیں۔ اس سالمہ کی تشکیل اس طرح ہوگی۔ 

22
*

2

2 211 sssLi  

 s11اور
*

 کے دونوں بند منسوخ ہوجاتے ہیں جبکہs2 بند مستحکم ہوتاہے اس لیےLi
2

Liممکن ہے۔
2

سالمہ کی بانڈ آرڈر 

 اس طرح سے محسوب کر سکتے ہیں۔ 

Bond order = 4 -2 /2 = 1 

N
2

N:سالمہ
2

 کی الکٹرانی تشکیل

11122 22221 pzpypxssان پائے جاتے ہیں۔ الکٹر1ہے۔ جملہN
2

الکٹران 11سالمہ میں جملہ 

 ہوتے ہیں جن کی ترتیب اس طرح ہوگی۔

2222222

2 2222211 pzpy,px,s,s,s,sN
**

 

 کی وجہ سے منسوخ ہوجائیں گے۔ 

ل

 

حسب سابق اندورنی بند بندشی اور مخالف بندشی سالمہ آرب

222 222 pxpypz  باقی بچ جاتے

Nہیں جن کی وجہ 
2

Nکے مفروضہ کے عین مطابق ہیں کہ جس میں VBTواقع ہوتے ہیں یہ 2اور سالمہ میں ایک
2

کے سالمے کے 

NNدرمیان تہرابند  بتایا گیا ہے۔ 

 

N:  7.8 -شکل
2

 کی تکوین سالمہ
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کے مقابلے میں زیادہ گردانا گیا ہے لیکن pz2اور py2کی توانائی کو px2میںCاورBیہاں بات واضح کرنی چاہیے کہ  

N اور اس کے بعد کے عناصر میں اصلی ترتیب ہی رائج رہے گی۔ 

O
2

آکسیجن کی الکٹرانی تشکیل  :کا سالمہ

11222 22221 pzpypxss الکٹران ہوں 18الکٹران ہوں گے جبکہ اس کے سالمے میں 8جملہ

 ترتیب ذیل میں درج کی گئی ہے۔ گے ان کی 

112222222

2 222222211 pzpy,pzpy,px,s,s,s,sO
****

 

گزشتہ مثالوں کی طرح یہاں بھی اندرونی بندشی اور ضد بندشی سالمی بند منسوخ ہوجائیں گے۔ 

22px باقی رہے گااس کے

علاوہ

22py مکمل پر ہے، جبکہ

12py
*

ان ہے۔ اس سے میں صرف ایک الکٹر

22py کا اثر نصف ہوجائے گا۔ بالکل اسی طرح

pz2میں دو الکٹران ہیں جبکہpz
*

22میں ایک الکٹران ہے جس کی وجہ اس کا اثر نصف رہ جائے گا۔ جملہ بند
2

1

2

1
 ہوگا۔

O  اس طرح
2

 واقع ہوتاہے۔ O=O کے سالمہ میں دہر ابند Oنظریہ کے تحت لکھا جا ئے تو VBTہوگا۔اگر  1 کے بند کا درجہ

O)اس نظریہ سے ایک اہم کامیابی حاصل ہوتی ہے۔ آکسیجن کا سالمہ  
2

ہوتاہے جس کی Paramagneticپُرحقیقتاً قناطیسی  (

س نظریہ VBTتشریح 

ت ل

ل

ب

میں ہے جس کی مدد سے آکسیجن کے سالمے کی قناططیسیت کی یاکسی اورنظریہ سے نہ ہوسکی ۔ لیکن یہ سالمہ آر

pyتشریح کی جاس کی ۔ چونکہ اس کے 
*

2 اورpz
*

2 میں یکساں گردشی ایک ایک الکٹران پائے جاتے ہیں جو اس سالمے کی قناططیسیت

 کر سکتے ہیں۔  کی تشریح کرتے ہیں۔اس سالمہ کی بانڈ آرڈر اس طرح سے محسوب

Bond order = 10-6 / 2 = 2 



2Oکا سالمہ: 

2O  اور(Super oxide ion)سوپر آکسائیڈ رواں  

2

2

O ( پر آکسا ئیڈ رواں کی شکل میں)پایا جاتاہے ۔ 

 



2O ًسوپر آکسائیڈ رواں مثلاKO
2
Oجب (  شیم سوپر آکسائیڈ پوٹا)

2
سالمہ ایک الکٹران حاصل کرتا ہے تو سوپر آکسائیڈ رواں بنتا 

 الکٹران ہوتے ہیں جس کی ترتیب ذیل میں درج ہے۔ 17ہے۔ اس میں جملہ 

112222222

2 222222211 pzpy,pzpy,px,s,s,s,sO
****


 

 کے تمام بند منسوخ ہوجائیں گے جبکہ  

ل

 

pyاور  pz2گا۔بند واقع ہوpx2تمام اندرونی آرب
*

2 منسوخ ہوجائیں گے۔ جبکہ

pz2  کا نصف بند منسوخ ہوگا۔ اس کاBond Order (1/2) یہ رواں ( الکٹران کے اضافہ سے بانڈ آرڈر میں کمی واقع ہوتی ہے)ہوگا

pzقناطیسی  ہوتا ہے کیونکہ 
*

2میں ایک الکٹران واقع ہوتاہے۔ اس رواں کی بانڈ آرڈ ر اس طرح محسوب کرسکتے ہیں۔ 

Bond order = 10 - 7 / 2 = 1.5 

2

2

Oاس کو پر آکسائیڈ رواں :رواںPeroxide ionالکٹران ہوتے ہیں جس کی تشکیل اس طرح ہوگی 18کہتے ہیں اس میں جملہ  

2222222222

2 222222211 pzpy,pzpy,px,s,s,s,sO
****


 

  آکسائیڈ رواں غیر قناطیسی  ہوتاہے کیونکہ تمام الکٹران جوڑی دار ہوتے ہیں ۔اس رواں کی بانڈ آرڈ ر اس طرح محسوب کرسکتے ہیں۔پر
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   Bond order = (10 - 8) / 2 = 1  

F
2

کی الکٹرانی تشکیل Fفلورین  :سالمہ

12222 22221 pzpypxss لمے الکٹران ہوتے ہیں۔ اس کے سا1ہوتاہے۔ اس پرجملہF
2

میں 

 صہ  الکٹران ہوتے ہیں۔ اس کی تشکیل حسب ذیل ہے۔ 18

222222222

2 222222211 pzpy,pzpy,px,s,s,s,sF
****

 

 کی وجہ سے منسوخ ہوجائیں گے۔ جبکہ 
 

ل

بھی pz2اور  py2اس سالمے میں بھی اندرونی بند بندشی اور مخالف بندشی سالمی آرب

22pz
*

  

،

22pz
*

کی وجہ سے منسوخ ہوجائیں گے۔ صرفpx2 بند باقی رہے گا۔ اس کاBond Order(1) ہوگا۔ جو عینVBT سے

 موافقت رکھتا ہے جس میں فلورین سالمے میں اکہرا بند ظاہر کیا گیاہے۔ 

Ne
2

کی الکٹرانی تشکیل Ne:سالمہ

22222 22221 pzpypxssالکٹران ہیں۔ اس کے مفروضہ سالمہ میں  11 جملہہے۔اس میں

 الکٹران موجود ہوں گے۔اس کی ممکنہ تشکیل اس طرح ہوگی۔11

2222222222

2 2222222211 px,pzpy,pzpy,px,s,s,s,sNe
*****

 

pxاس کے  px2اس میں تمام اندونی اور بیرونی بند منسوخ ہوجائیں گے۔ حتی 
*

2 سے منسوخ ہوگا ۔ اس لیےNe
2

  تکوین نا ممکن ہے۔ کی

 نظریہ کے تحت سالمات کا مطالعہ کیا گیا۔ اب غیر یکساں دو جوہری سالمات کی  
 

ل

اب تک یکساں جوہری سالمات کی سالمی آرب

 تشکیل پر غور کریں گے۔ 

NOنائیٹروجن کی الکٹرانی تشکیل  :سالمہ

11122 22221 pzpypxssالکٹران ہیں 8الکٹران ہیں جب کہ آکسیجن میں جملہ7یعنی جملہ

جس کی تشکیل اس طرح 

11222 22221 pzpypxss ہے۔NOالکٹران واقع ہوتے ہیں۔ 11سالمہ میں جملہOاورN گو کہ دو علاحدہ

 کی تشکیل
 

ل

 اسی علاحدہ عناصر ہیں۔ ان کے درمیان بند واقع ہو سکتا ہے کیوں کہ دونوں جوہروں کی توانائی تقریباً یکساں ہوتی ہے۔ سالمی آرب

  میں ہوگی جو پہلے دیکھی گئی ہے۔ ترتیب

012222222 222222211 pzpy,pzpy,px,s,s,s,sNO
****

 

 کی وجہ سے (7.8)شکل 

ل

 

میں الکٹران کی ترتیب ظاہر کی گئی ہے حسب سابق اندرونی بند بندشی اور مخالف بندشی سالمی آرب

py2 ،pمنسوخ ہوجائیں گے۔ اس کے علاوہ 
*

2ان پایا جاتا ہے یہ دونوں نصف منسوخ ہوجائیں گے۔ جبکہدو ایک الکٹرpz2  میں دو

pzالکٹران
*

2  میں الکٹران نہیں ہے۔ اس لیے یہ بند باقی رہے گا۔ اس طرحNOما  بند اور ایک پائی بندکی
سگ
 pz2کے سالمہ میں ایک 

ما بند اور ایک ایک الکٹرانی بند ہوگا 1.1کا نصف منسوخ شدہ بند ہوگا۔ اس کے بانڈ آرڈر  py2وجہ سے ہوگا۔ جبکہ
سگ
ہوگا۔ مختصر یہ کہ ایک 

 کے درمیان بند OاورNہوگا۔ اس سالمے میں Paramagneticجس کی وجہ سے یہ سالمہ قناطیسی 
 

ل

Oکے جوہری آرب
2

Nاور
2

کے 

 کے درمیان توانائی میں فرق ہوتاہے جس کی وجہ بر پوشی کا مل OاورNور ہوتا ہے۔ کیوں کہ درمیان بند کے مقابلہ میں کمز
 

ل

کے سالمی آرب

 اور موثر نہیں ہوتی۔
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 NO سالمہ بطور منفی رواںNO

-

NOاور 

+

 رواں کی شکل میں بھی پایا جاتا ہے۔ ان رواں کی تشکیل پر بھی روشنی ڈالی جائے گی۔ 

NO

-

NOیک الکٹران حاصل کرتاہے تو وہ سالمہ اNOرواں ، جبکہ 

-

 رواں میں تبدیل ہوجاتاہے جس کی سالمی ترتیب ہو گی۔ 

112222222 222222211 pzpy,pzpy,px,s,s,s,sNO
****


 

NOہوگا۔  1  الکٹران موجود ہیں۔ اس کا بانڈ آرڈر 18جملہ 

+

pyایک الکٹران جو NOرواں جب 
*

2 میں سے کھو دیتا ہے۔

NOتب 

+

  رواں بنتا ہے اس کی ترتیب

2222222 2222211 pzpy,px,s,s,s,sNO
**


 

 ہوتاہے۔ جبکہ الکٹران خارج ہوتاہے تو بانڈ آرڈر میں اضافہ ہوتاہے۔(3) الکٹران ہوتے ہیں۔ اس کا بانڈ آرڈر تین 11جملہ

CO سالمی: Cالکٹران ہوتے ہیں 8کے جوہرمیں جملہ

1122 2221 pypxss اورOالکٹران پائے جاتے ہیں جب 8میںCاورO میں تعامل

 الکٹران واقع ہوتے ہیں۔11( 8+8)میں جملہ COکے سالمہ کی ترتیب اس طرح ہوتی ہے۔COپیدا ہوتی ہے COہے تو ہوتا

2222222 2222211 pzpy,px,s,s,s,sCO
**

 

س کے درمیان بند منسوخ ہو جائیں گے جبکہ 11جملہ

ت ل

ل

ب

بچ جاتے ہیں۔ اس سالمہ کا بند صرف بنداور دوpx2الکٹران کی ترتیب سالمی آر

Bond Order    ہوتاہے۔  (3)تین 

 CO ایک تعدیلی سالمہ ہے یہ بطورCO

+

COایک الکٹران کھو دیتاہے تو COرواں بھی پایا جاتا ہے جب 

+

رواں میں تبدیل ہو 

COجاتا ہے 

+

 کی ترتیب اس طرح ہوگی۔ 

1222
*

22
*

2+ 22,2,2,2,1,1 pzpypxssssCO   

ہوجاتاہے الکٹران کے خارج ہوجانے سے بانڈ آرڈر گھٹ جاتا ہے لیکن 1.1اس کابانڈ آرڈر الکٹران ہوتے ہیں ۔11اس رواں میں جملہ

CO

+

1.128Aمیں یہ COطول بند بھی تبدیل ہوجاتا ہے۔ C- Oمیں ایک اور تبدیلی واقع ہوتی ہے ۔ 

0

COہوتاہے جبکہ 

+

میں 

1.115A

0

کے درمیان جن کی توانائی میں فرق ہوتاہے جس سے ہے۔ یہ تبدیلی اس لیے واقع ہوتی ہے کہ یہ سالمہ غیر متجاسے جوہروں 

 طول بند میں کمی واقع ہوتی ہے۔ 

 (Magnetic Nature)قناطیسی  خاصیت   7.7

کا  اس سالمہ میں موجود سالمی مدارچوں  Paramagnetic or Diamagneticکی قناطیسی  خاصیت جیسے کہ    کسی بھی سالمہ 

ہوتے  Paramagnetic  ہوتے ہین وہ Unpaired Electrons۔ ایسے سالمے جن میں کہ  پر ہے Unpaired Electrons موجود    

ں تمام الکٹراسے  
ی
می

 

خ ی

تے ہو Diamagnetic وہ  اورہیںنتے ہو Pairedہیں۔اور یہ قناطیسی   فیلڈ کو راغب کرتے ہیں۔جبکہ ایسے سالمہ 

 کرتے ہیں Repelled  یہ قناطیسی   فیلڈ کو ہیں
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س کی قناطیسی  خصوصیات  سالمی : 7.1-شکل

ل

ل

 ت
ب

 آر

 اور قیام پزیری کے درمیان رشتہ بند کی تحلیلی توانائی' بانڈ کی لانبائی' بانڈ آڈر 7.8

   MOT بند کی تحلیلی توانائی اورقیام پزیری کا  باہمی تعلق ہوتا ہے اور خصوصیات ایک دوسرے سے 'بند کی لانبائی' میں بانڈ آرڈر

 بانڈ آرڈر اس سالمہ کی مزبوتی اور چھوکسی-تعلق رکھتے ہیں۔ مثلا

 

بند کو ظاہر کرتاہے  جسکی وجہہ سےقیام پزیری اور بند کی  ٹے بھی سالمہ کا الٰی

 تحلیلی توانائی زیادہ ہوتی ہے۔  سالمہ کی ان خسوصیات کا ایک دوسرے سے رشتہ حسب ذیل ہوتا ہے۔

 ہوتی ہیں۔  (Inversly Proportional)سببانڈ آرڈر اور بند کی لانبائی ایک دوسرے کے بلراست متنا ۔1

 ہوتی ہیں۔ (Directly Proportional)بانڈ آرڈر اور بند کی تحلیلی توانائی ایک دوسرے کے راست متناسب ۔1

 بانڈ آرڈر اور قیام پزیری ایک دوسرے کے راست متناسب ہوتی ہیں۔ ۔1

 اکتسابی نتائج 7.11

 بارے میں تفصیلی معلومات حاصل کی ۔ اسکے نظریہ کےمدارچہ کےسالمی بل ہو گئے کے وہ اکائی کو پڑھنے کے بعد  طلباءاس قا اس 

کے بارے میں بھی  بندشی سالمی مدارچہ اور مخالف بندچی مدارچہ میں فرق'ںمدارچہ کی قسموسالمی 'مدارچہجوہری اور سالمی علاوہ طلباء نے 

 Magnetic)قناطیسی  خاصیت اوربانڈآرڈر'و سالمی سالمات پر اطلاقکا دMOT'طریقہ  کےLCAOجانکاری حاصل کی۔ مزید طلباء نے
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Nature)  بانڈ کی لانبائی' بانڈ آڈرکے بارے میں بھی معلومات حاصل کی۔ آخر میں طلباء نے 'Bond Dissociation Energy     اور

 کے مطالق بھی جانا۔ قیام پزیری کے درمیان رشتہ

 کلیدی الفاظ  7.11

1 . 

ل

 

 ہیں۔fاورs،p،dیہ مخصوص جوہروں سے متعلق ہوتے ہیں۔ان کے نام :   جوہری آرب

1 . 

ل

 

 ان کا تعلق سالمات سے ہوتاہے اور ان کو:    سالمی آرب ,,
*

اور  

*

  کی بر 

ل

 

 سے تعبیر کیا جاتا ہے۔یہ جوہری آرب

 پوشی سے وجود میں آتے ہیں۔ 

ما  . 1
سگ

( )یہ وہ بند ہے جس میں برپوشی میں صہ  لینے واے  :   بندLobes بین مرکزی محور کے متوازی ہوتے  

 ہیں۔   

 کے جانبی برپوشی کی وجہ سے وجود میں آتاہے جو بین مرکزائی محور کے عموداً :    بند()پائی . 1

ل

 

   یہ وہ بند ہے جوہر ی آرب

 واقع ہوتے ہیں۔ 

 سے مطابقت رکھتا ہے اس کی تخمین کے لیے ایک سادہ سی مساوات استعمال کی جاتی ہے ۔ جو یہ بند کی نوعیت:   بند کا درجہ. 1

 کے جملہ الکٹران /) 1= اس طرح سے ہے ۔بانڈ آرڈر 

ل

 

 -بندشی سالمی آرب

ل

 

مخالف بندشی سالمی آرب

 (کے جملہ الکٹران 

قناط یسی   ان کی وجہ سے ہوتی ہے۔ اس نوعیت کی وجہ سے سالمہ یا رواں یہ کسی بھی سالمہ یا رواں میں موجود تنہا الکٹر:   یسی  نوعیتقناط. 8

 کی طرف کشش کرتے ہیں۔

 نمونہ امتحانی سوالات 7.11

   معروضی جوابات کے حامل سوالات

 ہنڈ اور ملوکن نے کس نظریہ کو پیش کیا؟ 1

(a) VBTنظریہ  (b)  MOT نظریہ  (c) اختلاط (d) گمک 

  سالمہ کی بانڈ آڈر صفر ہے؟مندرجہ ذیل میں سے کس ۔1

 (a)  Ne
2

  (b) He
2

  (c) Ar
2

   (d) ان میں سے سبھی 

 مندرجہ ذیل میں سے کس سالمہ کی بانڈ آڈر ایک ہے؟ ۔1

 (a) O
2

   (b)  Cl
2

  (c)  O
2

+

  (d) ان میں سے سبھی 

N ۔1
2

 سالمہ کی بانڈ آرڈر ذیل میں درج ہے؟ 
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 (a) 0   (b) 2   (c)  2.5   (d)   3 

ما  بند کے لیے صحیح نہیں ہے؟ مندرجہ ذیل میں سے کون سا ۔1
سگ
 بیان 

 (a)  یہHead on بر پوشی سے بنتا ہے     (b)  یہSidewiseجانبی بر پوشی سے بنتا ہے 

 (c) برپوشی میں الکٹرانی کثافت بین مرکزائی محور کے متوازی ہوتی ہے 

(d)  کا تشاکل یکساں 

ل

 

 ہوتا ہے بین مرکزائی محور پر سالمی آرب

 ہے؟1.1مندرجہ ذیل میں سے کس سالمہ کی بانڈ آرڈر  ۔8

 a) ) CO   (b) O
2

-

  (c) CO

+

   (d)  N
2

 

 کا بانڈ آرڈر ہے۔ NO ۔7

 (a)   1  (b)   1  (c)   1  (d)   1.1 

Oمندرجہ ذیل میں سے  ۔8
2

 سالمہ کے لیے الکٹران تشکیل ممکن ہے۔

(a) 

222222222 222222211 pzpy,pzpy,px,s,s,s,s
****

 

(b) 

2222222 2222211 pzpy,px,s,s,s,s
**

  

(c)  

112222222 222222211 pzpy,pzpy,px,s,s,s,s
****

  

(d)  

2222222222 2222222211 pz,pzpy,pzpy,px,s,s,s,s
****

 

Nمندرجہ ذیل میں سے  ۔1
2

 کے لیے الکٹران تشکیل ممکن ہے۔

(a) 

222222222 222222211 pzpy,pzpy,px,s,s,s,s
****

 

(b) 

2222222 2222211 pzpy,px,s,s,s,s
**

  

(c)  

122222222 222222211 pzpy,pzpy,xy,s,s,s,s
****

  

(d)  

2222222222 2222222211 pz,pzpy,pz,pxpy,s,s,s,s
*****

 

Oسے  مندرجہ ذیل میں ۔11
2

-2

 کے لیے الکٹران تشکیل ممکن ہے۔

(a) 

222222222 222222211 pzpy,pzpy,px,s,s,s,s
****

 

(b) 

2222222 2222211 pzpy,px,s,s,s,s
**

  

(c)  

122222222 222222211 pzpy,pzpy,px,s,s,s,s
****

  

(d)  

2222222222 2222222211 pz,pzpy,pzpxpy,s,s,s,s
*****

 
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  مختصر جوابات کے حامل سوالات

Nبانڈ آرڈر کی تعریف کے پ۔  ۔1
اور2

,O
2

 کے بانڈ آرڈر محسوب کے پ۔

 کے درمیان فرق سمجھائیے۔ Bonding and Antibonding Orbital ۔1

 میں فرق سمجھائیے۔MOTاورVBT ۔1

 پیش کے پ۔MOEDسالمہ کا NO ۔1

 میں تقابل کے پ۔MOTاور VBT ۔1

  طویل جوابات کے حامل سوالات

س کے بارے میں اور اس کی توانائی کے بارے میں  ۔1

ل

ل

 ت
ب

س اور مخالف بندشی سالمی آر

ل

ل

 ت
ب

 شکل کے ذریعے سمجھا ئے۔ بندشی سالمی آر

Ne ۔1
2
,He

2
 سالمات ممکن ہیں یا نہیں شکل کے ذریعے سمجھائیے۔

O ۔1
2

+

,O
2

Oرواں اور 
2

-

 پیش کے پ۔ ان کے بانڈ آرڈر محسوب کے پ۔MOEDرواں کے 
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 بین سالمی قوتیں: 8-اکائی

(Unit-8: Intermolecular Forces) 

 اکائی کے اجزا

 تمہید  8.1

   مقاصد  8.1

    انتشاری قوتیں لنڈن    8.1

 دوقطبی۔دو قطبی قوتیں  8.1

 (Ion-Dipole Forces) رواں ۔دو قطبی قوتیں 8.1

  (Vander Waal’s Forces)ونڈاروالز قوتیں  8.1

  ہائیڈروجنی بند اور اس کا اطلاقات 8.8

  نقطۂ اماعت ، نقطۂ جوش اورنزں حل پذیری  پر   اثرات 8.7

 بی نتائجاکتسا  8.8

  کلیدی االفاظ 8.1

 نمونہ امتحانی سوالات 8.11

  

  تمہید  8.1

ہے  علم کیمیائی میں طبعی طورپر عناصر پر کچھ قوتیں عمل کرتی ہیں جن سے ان کی قیام پذیری طبعی اور کیمیائی خواص کا مشاہدہ کیا جا سکتا 

 بھی نوعیت کا ہو دراصل ان ہی قوتوں کے زیر اثر ہوتے ہیں۔ روانی بند میں جہاں منفی ۔ ہم نے کیمیائی بند میں پڑھا تھا کہ کیمیائی بند چاہے وہ کسی

اور مثبت رواں کے درمیان بند واقع ہوتا ہے دراصل وہ برقی سکونی قوتوں کے ذیر اثر ہوتا ہے۔ مثبت رواں منفی رواں کے درمیان جو قوت 

کہتے ہیں۔ شریک گرفتی بند میں الکٹران کی شراکت  Electrostatic Forceکشش عمل کرتی ہے وہ ہی برقی سکونی قوت ہوتی ہے جس کو 

ہوتی ہے جو ایک حد تک واقع ہوتی ہے کہ جس کے بعد ان کے اندر دفع کی قوت عمل کرنے لگتی ہے کیوں کہ مثبت برقی بار واے  مرکزے 

 ہو وہ سب برقی سکونی قوتیں ہی ہیں۔ایسی عمل کرتی ہیں گویاقوت کشش ہویا قوت وقع Repulsive Forcesکے درمیان قوت دفع 

ر پر وہ ٹھوس قوتیں مرکبات اور عناصر کی طبعی اور کیمیائی خواص پر اثر انداز ہوتی ہیں اگر بین جوہری یا بین سالماتی قوتیں طاقتور ہوں تو طبعی طو

ور ہوں یہاں تک کہ ان کے درمیان ناقابل عمل ہوں تو گیس یا قلم کی شکل اختیار کرتی ہیں۔اگر یہ قوتیں کمزور ہوں تو مائع اور بہت زیادہ کمز
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 ہائیڈروجنی بندپول انٹریکشن اور   ئیپول ۔ ڈا ئیلنڈن ڈسپرسن فورسیس ، ڈاکی شکل اختیار کرلیتی ہیں ان قوتوں میں سے، آج ہم اس اکائی میں 

اور دوسری ہائیڈروجنی (Vander Waal Forces) کا احاطہ کریں گے ان میں سے  ایک وانڈر وال فورسیس کے بارے میں 

بین سالمی قوتیں  کہلاتی ہیں۔ ہم ان کی ماہیت اور ان کے اثرات پر تفصیل سے بحث کریں گے۔(Hydrogen Bond)بند

(Intermolecular Forces) ایسی قوتیں ہیں جو ہ Atractive  یاRepulsive   ہوتی ہیں اوریہ سالموں کے درمیان پائی جاتی ہے۔

کے تعین کے لئے اہم ہوتی (Viscosity) لزوجیت، اور نقطہ اماعت، نقطہ جوش، بخاری دباوجیسے کہ  مرکبات کی طبعی خصوصیات  یہ قوتیں

 ہے۔ 

 

 بین سالمی قوتیں  : 8.1-شکل

 بین سالمی قوتیں حسب ذیل قسم کی ہوتی ہے۔  

    (London Dispersion Forces )انتشاری قوتیں  لنڈن  ( 1

  (Dipole-Dipole Forces)و قطبی قوتیںدوقطبی۔د(  1

  (Hydrogen Bond) ہائیڈروجنی بند ( 1

 (Ion-Dipole Forces) رواں ۔دو قطبی قوتیں(  1

یہ بین سالمی قوتیں کسی بھی دئےہوئے تپش اور دباؤ پر مرکب کی طبعی حالت جیسے کہ ٹھو س، مائع اور گیس کے لئے ذمہ دار ہوتی  

 ہے۔ 

 ی قوتیں انتشار لنڈن  ( 1

کی Fluctuation یہ قوتیں تمام سالمات میں موجود ہوتی ہیں یہ بہت ہی کمزور قوتیں ہیں جو کہ سالموں میں الکٹرون  کی عارضی   

 وجہ سے ہوتی ہے اور اس کے سالموں میں وقتی طور پر   ڈای پول  بنتا ہے۔
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 دوقطبی۔دو قطبی قوتیں( 1

ہوتا Dipole Momentہوتے ہیں اور ان میں مستقل Polar)  (تی ہیں جو کہ قطبییہ قوتیں ایسے سالموں میں وقوع پذیر ہو 

 ہے۔ 

 ہائیڈروجنی بند ( 1

بہت  زیادہ  منفی جوہر  جیسے کہ   پول اینٹریکشن کی مثال ہے جس میں کہ ہائیڈروجن جوہر ایک ائیپول۔ ڈ ئیڈا  یہ ایک خاص قسم کی 

O, F یاN سے جڑ ا  ہوتاہے۔ 

   قوتیںرواں ۔دو قطبی(  1

 کے درمیان وقوع  پذیر ہوتی ہے۔ (Polar molecule) قطبی سالمہ  اورایک  (Ion) یہ قوتیں ایک  این 

ے ۔ ہائیڈروجنی بندپول انٹریکشن اور   ئیپول ۔ ڈا ئیحسب ذیل میں  لنڈن ڈسپرسن فورسیس ، ڈا
گ

 

ت
 

ھی

 کے بارے میں تفصیل میں پڑ

  مقاصد  8.1

 یں گے کہہم اس اکائی میں مطالعہ کر 

 برقی سکونی قوتیں کس کو کہتے ہیں۔ ٭

 وانڈر وال قوتیں کیا ہیں۔ ٭

 ہائیڈروجنی بند سے سے کیا مراد ہے۔ ٭

  نزں حل پذیری  پر کیا اثرات ہوتے ہیں۔اور  ٭      ہائیڈروجنی بند  کا نقطۂ جوش ،  نقطۂ ایماعت

  

 انتشاری قوتیں لنڈن     8.1

 Intermolecular)ر وال فورسیس بھی کہتے ہیں جو کہ سب سے کمزور قسم کی بین سالمی قوت وانڈ لنڈن  ڈسپرسن فورسیس  کو 

Forces)  ہوتی ہے۔ 
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 انتشاری قوتیں لنڈن  : 8.2-شکل

 دوقطبی۔دو قطبی قوتیں  8.1

کی وجہ Dipoles کشش والی طاقت ہے جو کہ قطبی سالمات  کے درمیان ہوتی ہے اور یہ مستقلپول انٹریکشن ایسی ئیپول ۔ڈا ئیڈا 

منفی  صہ  دوسرے قطبی سالمہ کے مثبت صہ  کی جانب  سے  سے ہوتی ہے۔یہ قوتیں اسُ وقت پیدا ہوتی ہے جبکہ ایک قطبی سالمہ کا 

Attractسے کمزور ہوتے ہیں۔  ہائیڈروجنی بند ہوتا ہے۔ یہ  قوت وانڈروالس فورسیس کے مقابلہ زیادہ طاقتور  ہوتی  ہیں لیکن 

 

 دوقطبی۔دو قطبی  :8.3-شکل

 کا سالموں کی خصوصیات پر اثر  دوقطبی۔دو قطبی قوتیں

پول انٹریکشن  موجود ہوتا ہے ،زیادہ نقطہ جوش رکھتے ہیں کیونکہ ان سالمات  ئیپول ۔ڈا ئیعام طور پر ایسے سالمات  جن میں طاقتور  ڈا  

 انائی درکار ہوتی ہے۔میں جوہروں کے درمیان موجود   کشش  کو  توڑ نے کے لئے زیادہ تو

 کی قوتیں قسم مختلف  

 Permanent)دو قطبی معیار اثر  مستقل نکہ اس میںطاقتور ہوتے ہیں ، کیو کےمقابلہانتشاری قوتوں  ، لنڈن   دوقطبی۔دو قطبی قوتیں  

Dipole Moment) ل کے طور پر۔ہوتا ہے ، جبکہ یہ  ہاڈروجنی بند اور  روانی بند کے بہ نسبت کمزور ہوتے ہیں۔  مثا 
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اس لئے  ، سے زیادہ منفی ہوتا ہے  ہائیڈروجن، کلورین  کو ظاہر کرتا ہے۔کیونکہ دوقطبی۔دو قطبی قوتیںسالمہ  (HCl) ہائیڈروجن کلورائیڈ 

Cl   پر جزوی منفی بار اورHاس طرح   پیدا  ہوتا ہے جزوی منفی بار  پرHClجہ  سے  میں ان دونوں مخالف بار رھنے  واے  جوہروں  کی و

HClمیں دیکھا جا سکتا ہے۔ 8.1جیسا کی نیچے شکلظاہر ہوتا ہے۔  دوقطبی۔دو قطبی قوتیں  سالمہ 

 

 سالمہ میں دوقطبی۔دو قطبی قوتیں HCl : 8.4 -شکل

  رواں ۔دو قطبی قوتیں  8.1 

 یہ ۔ درمیان موجود  ہوتی ہےہے جو کہ آئن اور قطبی سالمات  کے(Attractive Force)  کشش قوت  ایسا  رواں ۔دو قطبی قوتیں 

کی قوت ، رواں Interactionان   روانی مرکب ،  قطبی محلل میں حل ہوکر محلول بناتے  ہیں، تو ئیجب کو,ہوتی ہے  اہمکشش محلول میں کافی 

 - نیچے  شکل بڑھنے کے ساتھ بڑھتی ہے۔ جیسا کہ  (Magnitude) شدتکی  دو  قطبی معیار  پر بار کےبڑھنے کے ساتھ اور سالمہ کے

 میں دیکھا جا سکتا ہے۔8.1

 

   رواں ۔دو قطبی قوتیں: 8.5  -شکل

 

  کی اہمیترواں ۔دو قطبی قوتیں

 حیاتیاتی  کسیر  سالمات (  1)

کے امینو ایسڈ  ادا کرتے ہیں مثلاً پروٹین جو کہ آئن اور کردار  میں بہت ہی اہم  ,، حیاتیاتی نظامپول انٹریکشن ئیآین ڈا 

Residuesدرمیان رہتے ہیں۔   کے 

  (Solvation)لویشن سا( 1)
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 سالمات گھرے محلل جہاں پر آئن کے اطراف ،ادا کرتے ہیں  کردار کے عمل میں اہم ,Solvation  رواں ۔دو قطبی قوتیں 

  (8.8 -شکل) ہوتے ہیں۔

 

 سالویشن : 8.6-شکل

 ( Vander Waal Forces)  وانڈروال قوتیں  8.1

کہلاتی  (Electrostatic Forces) رواں ۔ رواں قوت کشش عمل کرتی ہے ۔ یہ قوت برقی سکونی قوت روانی مرکبات میں 

 میں ۔ یہ طاقتور ہوتی ہیں کیوں کہ یہ در مخالف برقی بار واے  اجسام یعنی رواں کے درمیان پائی جاتی ہیں۔ جیسے کہ ہم روانی بند کے متعلق

تو وہ (جبکہ وہ شریک گرفتی بند ہے منسلک ہوتے ہیں) پائی جاتی ہے (Polarity) قطبیت معلومات رکھتے ہیں اسی طرح جس سالمات میں

کہلاتی ہیں۔ سالمات جن میں شریک گرفتی بند پایا جاتا ہے اور جن پر کوئی برقی بار نہیں ہوتا ان کے درمیان بھی ایک  دوقطبی۔دو قطبی قوتیں

 تا ہے۔کہا جا وانڈروال قوت قوت کشش پائی جاتی ہے جس کو

س  بھی کہتے ہیں  

یش
گی

ان پر کوئی برقی بار موجود نہیں ہوتا لیکن یہ ’ اس کی بہترین مثال صفر گروپ کے عناصر جن کو غیر عامل 

 ے چھوٹے سالمات ہوتے ہیں، ان میں قوت کشش ان ہی قوتوں کی وجہ سے ہوتی ہے۔ یہ وانڈروال قوت،روانی قوت یا ’ سالمات جومدور 
چ کلی
ل

بند کی قوت کے مقابلے میں بہت کمزور ہوتی ہیں اس کا اندازہ اس بات سے لگایا جا سکتا ہے کہ روانی مرکبات قلمی مرکبات ہوتے شریک گرفتی 

جس کو برقی )ہیں ان کے نقطۂ جوش اور نقطۂ اماعت زیادہ ہوتے ہیں کیوں کہ ان کے رواں کے درمیان قوت کشش بہت طاقتور ہوتی ہے 

لیکن شریک گرفتی سالمات میں جہاں متصل سالمات وانڈر وال قوت کشش کے سبب منسلک رہتے ہیں ان کے ( سکونی خطوط قوت کہتے ہیں

نقطۂ جوش بہت کم ہوتے ہیں۔ یہ قوتیں عموماً گیسوں میں ظاہر ہوتی ہیں۔ یہ شریک گرفتی بند سے کس طرح کمزور ہوئے ہیں اس مثال سے 

5kcal Mole صرف  (Heat of Sublimation)واضح ہوگا کلورین گیس کی حرارت تصعید 

-1

حرارت تصعید میں )ہوتی ہے۔   

Clجبکہ ( سالمات کا انتشار یا تقسیم واقع نہیں ہوتی
2

kcal Mole 57سالمہ کی حرارت انتشار  

-1 

حرارت انتشار شریک گرفتی بندپر )ہے    

 ریافت کیا۔ء میں ونڈروال نامی سائنسدان نے د1811یہ قوتیں سب سے پہلے (منحصر ہوتی ہو
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 وانڈر وال قوتیں  :8.7-شکل

   ہائیڈروجنی بند  8.8

شریک گرفتی بند دو یکساں جوہروں میں یا متضاد نوعیت کے جوہروں میں واقع ہوتا ہے۔ جب بندیکساں یا مماثل جوہروں میں واقع  

 یکسا

 

یت فی

 

می
NN ں ہوتی ہے۔ جیسےہوتو ایسا شریک گرفتی بند غیر قطبی ہوتا ہے کیوں کہ دونوں جوہروں کی برقی    ' O=O ' Cl-Cl ' 

H-H  کے فرق کی وجہ سے ان سے جزوی برقی بار 

 

یت فی

 

می
وغیرہ۔ لیکن اگر بند دو غیر یکساں جوہروں میں واقع ہوتو دونوں جوہروں کی برقی 

Hواقع ہوتا ہے مثلاً 
2
O الگ الگ ہے۔ جن کی وجہ سے میں ایک آکسیجن دو ہائیڈروجن کے جوہروں سے منسلک ہے جن کی 

 

یت فی

 

می
پر O برقی 

 زیادہ ہے اور 

 

یت فی

 

می
  Hجزوی منفی برقی بارواقع ہوتا ہے کیوں کہ اس کی برقی 

 

یت فی

 

می
پر جزوی مثبت برقی بار واقع ہوتا ہے کیوں کہ اس کی برقی 

کی یہ Hکہا جاتا ہے ایسی صورت میں   کہا جاتا ہے اور ایسے سالمات کو قطبی سالمات (Bond Polarity)کم ہے۔ اس کو بندشی قطبیت 

واضح  باتکہتے ہیں اس سے یہ  خاصیت ہے کہ وہ بہ ایک وقت دو جزوی منفی بار واے  جوہروں سے بند بنا سکتا ہے ۔ ایسے بند کو ہائیڈروجنی بند
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 میں ہائیڈروجن کا جوہر جو آکسیجن کے ہوتی ہے کہ ہائیڈروجن بہ ایک وقت دو جوہروں سے بند بنا سکتا ہے۔ مثال کے طورپر پانی کا سالمہ جس

 کی وجہ سے دوسرے سالمے کے آکسیجن سے بند بناتا ہے۔

 

یعت
 ی
قظی
 جوہر سے شریک گرفتی بند کے ذریعے منسلک ہے وہ 

مثال کے طورپر کے ساتھ بھی ہائیڈروجن ہائیڈروجن بند بناتا ہے۔  Nیا اس سے کمتر برقی منفی جوہر  Fکسی سالمے میں زیادہ برقی منفی جوہر جیسے 

NH
3

 (8.8 -شکل)۔ HFاور  

 

  ہائیڈروجنی بند : 8.8 -شکل

ہے۔ اس کی طاقت شریک گرفتی بند کا دسویں صہ  کے برابر ہے۔ جن مرکبات میں یہ بند واقع ہوتا  ہائیڈروجنی بند ایک کمزور برقی سکونی بند 

NH کہتے ہیں۔ جیسے (Associated Compound)ہے ان مرکبات کو متحدہ مرکب 
3
 'ROH ' H

2
O 

 ہائیڈروجن بند کے امم 

 ہائیڈروجن بند کی دو امم ہیں۔ 

 (Inter Molecular Hydrogen Bond)بین سالماتی ہائیڈروجن بند  ۔1

 ( (Intra Molecular Hydrogen Bondذروں سالمی ہائیڈروجن بند ۔1

Hہے جو دو علاحدہ سالمات کے درمیان واقع ہو ۔ جیسے بین سالماتی ہائیڈروجن بند وہ بند :۔بین سالماتی ہائیڈروجنی بند1
2
O  اس میں دو الگ

H)الگ پانی کے سالمات میں ایک سالمہ کا منفی صہ  دوسرے سالمے کے مثبت صہ 

+

  a & b 8.9)شکل (سے بند بناتاہے۔(

 

 

  b 8.9-شکل بند روجنیہائیڈ سالماتی بین a 8.9-شکل
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 ئیڈروجنی بند جو ایک ہی سالمے کے اندر دو جوہروں کے درمیان واقع ہو۔ جیسے آرھوننایڑووینالایسا ہا :۔ذروں سالمی ہائیڈروجنی بند1

(Ortho Nitrophenol) ئیڈیہاآرھون ہائیڈرو آکسی بینزالڈ اور(Ortho Hydroxybenzaldehyde)  8.10)شکل )۔ a &  

 

 آرھون نائیٹرو ینال:  8.10b -شکل  الڈ یہائیڈآرھون ہائیڈرآکسی بینز:  8.10a -شکل

       

  نقطۂ اماعت  ،  نقطہ جوش  اور نزں حل پذیری پر اثراتہائیڈروجنی بندکے  8.7

سالمی  جس کا پانی نقطۂ جوش اور نقطۂ اماعت وزن سالمہ کا ایک عمل ہے۔ وزن سالمہ کے اضافہ سے ان میں تبدیلی واقع ہوتی ہے مثلاً  

 جس کا  18وزن  

 

ں
ی
ھی

 

یی می

100 پانی کا نقطۂ جوش لیکن۔وزن میں بہت کم فرق ہے  سالمی  ان کے ۔ہے16 وزن سالمی اور 

0

C اور نقطۂ اماعت صفر

 کا نقطۂ جوش ،درجہ میں ہے

 

ں
ی
ھی

 

یی می

162 - )جبکہ 

0

C)،  183-)نقطۂ اماعت

0

C)یہ اس وجہ سے ہے کہ  ۔ہےH
2
Oایک متحدہ سالمہ ہے، 

جن کو توڑنے کے لیے  ،تے ہیںیعنی اس کے سالمات میں بائیڈروجنی بند واقع ہوتا ہے۔ اس میں شریک گرفتی بند اور ہائیڈروجنی بند واقع ہو

  جبکہ  ،جس کی وجہ سے نقطۂ جوش اور نقطۂ اماعت میں اضافہ ہو جاتا ہے ،زیادہ تو انائی کی ورورت ہوتی ہے

 

ں
ی
ھی

 

می

میں ہائیڈروجنی بند واقع نہیں 

  اعتبار سے کمترین ہوتے ہیں۔کےوزن  سالمی  اس لیے ان کے نقطۂ جوش اور اماعت ،ہوتا

ل دونوں قطبی ہوںبین سالماتی ہائیڈ  
ح

 

می

تو ان کے درمیان  ،روجنی بند کی وجہ سے حل پذیری میں اضافہ ہوتا ہے۔ اگر پانی اور 

ھا نال ۔ہائیڈروجن بند واقع ہوتا ہے

 

یی می

CH)  (جس کی وجہ سے دونوں ایک دوسرے میں حل ہو جاتے ہیں مثلاً 
3
OH پانی میں حل پذیر ہوتا

 ( 8.11-شکل) اس میں ہائیڈروجن بند واقع نہیں ہوتا۔  کیونکہ  یر ہےپذہے جبکہ ایتھر نا حل 

 

و ل  کی پانی   میں : 8.11-شکل

 

یی
ھی

 

یی می

 حل پذیری  
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و ل  

 

یی
ھی

 

یی می

 قطبی پانی  کیوں کہ ایک وجہ یہ ہے کہ دونوں مرکبات متضاد نوعیت کے حامل میں کی پانی میں حل پذیری کم ہوتی ہے

و لمرکب ہے جبکہ 

 

یی
ھی

 

یی می

CHشریک گرفتی مرکب ہے۔ 
3
OH کےOHاس لیے وہ ہائیڈروجنی  ،ہے جاتا یا صہ  پرچونکہ کہ جزوی برقی بار پا

اس بند کی موجود گی کی وجہ سے آرھون،  ،ہائیڈروجنی بند ممکن نہیں ہوتابند بناتا ہے ۔جبکہ نامیاتی جز ناحل پذیر ہے۔دوسری وجہ ان میں مکمل 

 ے اور میٹا  ا یرا
ی
 
کی
مرکب جس میں ذروں ارھون  تو حل پذیر ہوتا ہے جبکہ ،مرکب پانی سے ہائیڈروجنی بند بناتا ہے ۔یراا کی علیحدگی ممکن ہے ہم تر

 ( a & b 8.11 -شکل)  ناحل پذیر ہوتا ہے۔،سالمہ ہائیڈروجنی بند واقع ہوتا ہے 

 

 

میں  a - :o-Hydroxyphenol 8.12شکل    

     ذروں سالمی ہائیڈروجن بند

 

 

-

 بین سالماتی ہائیڈروجن بند میں   8.12b:  p-Hydroxyphenol-شکل

   

 

 

  اکتسابی نتائج  8.8

 ہم نے اس اکائی میں جانا کہ۔ ٭

 برقی سکونی قوت کیا ہوتی ہیں۔ ٭

 ہمیت وافادیت کو اچھی طرح ذہن نشین کیا۔ان قوتوں کی ا ٭

 شریک گرفتی سالمات میں واقع وانڈروال قوت کے بارے میں تفصیل سے مطالعہ کیا۔ ٭

 ایک الگ نوعیت کی بندش جس کو ہائیڈروجنی بند کہتے ہیں۔ اس کے بارے میں تفصیل سے معلومات حاصل کی۔ ٭

 ری حاصل کی۔سالمات کی قطبیت اور اس کے اثرات کے بارے جانکا ٭

 ہائیڈروجنی بند کے مضمرات اور اس کے اثرات کے بارے میں تفصیل سے معلومات حاصل کی۔ ٭

 نقطۂ اماعت اور نقطۂ جوش اور حل پذیری پر اس بند کے اثرات کے بارے میں معلومات حاصل کی۔ ٭

 کلیدی الفاظ 8.1
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 ہوتی ہیں اوریہ سالموں کے  repulsiveیاaltercativeہ  ایسی قوتیں ہیں جو،  بین سالمی قوتیں   :  بین سالمی قوتیں۔ 1

 درمیان پائی جاتی ہے۔    

  قوتیں ہیں جو کہ سالموں میں کمزور یہ بہت ہی  ۔یہ قوتیں تمام سالمات میں موجود ہوتی ہیں :      انتشاری قوتیں ۔ لنڈن  1

  سالموں میں وقتی طور  سے  کی وجہ سے ہوتی ہے اور اسکے عارضی اتار۔ چڑ ھاو الکٹرون میں     

 بنتا ہے۔Dipoleپر    

 بہت زیادہ منفی  ایک اور  ہائیڈروجن ایک  جس میں کہقطبی۔قطبی  قوتیں، یہ ایک خاص قسم کی    :  ۔  ہایڈروجنی بند1

 ہوتاہے۔ جڑا سے Nیا O, Fجیسے کہ جوہر     

 ہوتا ہے جو کہ سالمے میں مستقل قطبی معیار  کہجس میں ہیں ، ایسے سالمات قطبی سالمات     :۔ قطبی سالمات  1

 کی وجہ سے ہوتا ہےغیر مساوی تقسیم کے  الکٹراسے     

 نمونہ امتحانی سوالات 8.11

  معروضی جوابات کے حامل سوالات

 بین سالمی قوتوں  کی تعریف لکھےر۔ ۔ 1

 ۔ایک قطبی سالمہ کی مثال لکھےر  ۔  1

  جن میں وانڈروال قوت موجود ہوتی ہے ۔ایک ایسا سالمہ کی مثال لکھےر  ۔1

 ہائیڈروجنی بند کی تعریف لکھےر۔ ۔1

 ایک ایسے سالمہ کی مثال لکھےر جس میں بین ہایڈروجنی بند موجود ہے۔ ۔1

 مختصر جوابات کے حامل سوالات

 ے ۔1
ھی
یک ت
ل

 ۔بین سالمی قوتوں پر مختصر نوٹ 

ھا نالثابت کے پ کےکی تعریف کرتے ہوے  ہائیڈروجن بند   ۔1

 

یی می

 )  (CH
3
OH یر پذپانی میں حل پذیر ہوتا ہے جبکہ ایتھر نا حل

  ۔ ہے

 متحدہ سالمہ سے کیا مراد ہے مثال کے ذریعہ تشریح کے پ۔ ۔1

 تطویل جوابات کے حامل سوالا

 وانڈروال قوتوں کے بارے میں تفصیل سے نوٹ لکھےر۔ ۔1

 لکھےر۔ سالمات کی قطبیت کیا ہے۔ اس کے اثرات کے بارے میں ۔1

 ۔پر نوٹ لکھیےا  ہائیڈروجنی بند ۔1
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 عناصر کی عام خصوصیات  Iگروپ : 1 -اکائی

(Unit-9: General Properties of Group I Elements) 

 اکائی کے اجزا

  تمہید 1.1

 مقاصد  1.1

  قلوی اور زمینی قلوی دھاتوں کے عمومی خواص 1.1

 عناصر کے عمومی خواص Iگروپ  1.1

  انی تشکیلالکٹر  1.1.1 

 جو ہر نصف قطر   1.1.1 

  کثافت  1.1.1 

  نقطۂ جوش اور نقطۂ اماعت  1.1.1 

 روانی قوت  1.1.1 

 1.1.8  

 

یت  ی
ی

 

ت
م
  برقی 

  بند کی نوعیت  1.1.7 

  تکسیدی حالت  1.1.8 

  تحویلی حالت 1.1.1 

 اکتسابی نتائج  1.1

 کلیدی الفاظ  1.1 

 نمونہ امتحانی سوالات  1.8

 

  تمہید  1.1

nsجس کی عمومی الکٹرانی تشکیل  (I Group)بلاک میں دو گروپ ہیں پہلا گروپ  sدوری جدول کے  

1

ہے اس کو عام طور پر 

nsکہتے ہیں جبکہ دوسرا گروپ جس کی عمومی الکٹرانی تشکیل  (Alkali metals)قلوی دھاتیں 

2

ہے۔ اس کو قلوی زمینی دھاتیں  



123 
 

(Alkaline Earth Metals) یہ دونوں گروپ دھاتوں پر مشتمل ہیں۔ ان عناصر کی تفصیلی الکٹرانی تشکیل ذیل کے جدول  کہا جاتا ہے

 میں درج کی جاتی ہے۔  1.1؎

 قلوی دھاتوں کی الکٹرانی تشکیل :1.1جدول 

جوہر

 ی عدد

متبادل  الکٹرونی تشکیل علامت عناصر کے نام

 تشکیل

Li 1s (Lithium)لیتھیم  1

2

2s

1

 [He]2s

1

 

Na 1s (Sodium)سوڈیم  11

2

2s

2

sp

6

3s

1

 [Ne]2s

1

 

  پوٹاشیم 19

(Potassium) 

K 1s

2

2s

2

sp

6

3s

2

3p

6

4s

1

 [Ar]4s

1

 

)روبیڈیم 37

Rubidium) 

Rb 1s

2

2s

2

sp

6

3s

2

3p

6

3d

10

4s

2

4p

6

5s

1

 [Kr]5s

1

 

Cs 1s (Cesium)سیزیم  55

2

2s

2

sp

6

3s

2

3p

6

3d

10

4s

2

4p

6

4d

10

5s

2

5p

6

6s

1

 [Xe]6s

1

 

 فرانشیم  87

(Francium)  

Fr 1s

2

2s

2

sp

6

3s

2

3p

6

3d

10

4s

2

4p

6

4d

10

4f

14

5s

2

5p

6

5d

10

6s

2 

6p

6

7s

1

 

[Rn]7s

1

 

 

 مقاصد  1.1

 ہم اس اکائی میں یہ جاننے کی کوشش کریں گے کہ 

 کے بارے میں جانیں کیمیاقلوی دھاتوں کی  ٭

 ان کے طبعی خواص اور ان کی دھاتی نوعیت کے بارے میں جانیں ٭

 کریں گےانتہائی عامل عناصر کے طورپر ان دھاتوں کا مطالعہ  ٭

 علاوہ ازیں ان کی تحویلی صلاحیت کے بارے میں جانیں گے ٭

 ان دو گروپ کے مرکبات کی تیاری خواص اور ان کے استعمالات کے بارے میں معلومات حاصل کریں گے۔ ٭

 قلوی دھاتوں کے عمومی خواص 1.1
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انشیم اور فرانشیم ہیں۔ یہ سب کے سب حقیقی دھاتیں پہلے گروپ میں جو عناصر موجود ہیں وہ لیتھیم، سوڈیم،پوٹاشیم، روبیڈیم، اسٹر 

ہیں۔ برخلاف دوسرے دھاتوں کے یہ انتہائی نرم ہوتے ہیں۔ قدرتی طورپر آزادانہ حالت میں نہیں پائے جاتے بلکہ مرکبات کی شکل میں 

جاتا ہے کیوں کہ یہ پانی سے تیزی سے عمل پائے جاتے ہیں کیوں کہ یہ دھاتیں انتہائی عامل دھاتیں ہیں۔ ان دھاتوں کو قلوی دھاتیں بھی کہا

ایک  (Fr) فرانشیم بھی کہا جاتا ہے آخری عنصر( (Active Metalsکرتی ہیں اور قلویات بناتی ہیں۔ ان دھاتوں کو انتہائی عامل دھاتیں

 ہے۔ (Radioactive Element)تابکاری عنصر 

  

  عناصر کے عمومی خواصIگروپ  1.1

  الکٹرانی تشکیل  1.1.1

nsعناصر کی عمومی  Iگروپ  

1

ہے اور یہاں   (Principal Quantum Number)سے مراد صدری مقاوری عدد nہے جہاں  

نی دور کی نشاندہی کرتا ہے ان عناصر کے بیرونی خول پر صرف ایک الکٹران پایا جاتا ہے۔اس لیے ان کو پہلے گروپس میں رکھا گیا ہے۔ الکٹرا

صر کے کیمیائی اور طبعی خواص کی ذمہ دار ہوتی ہے۔ یہ عناصر دھاتی خصوصیات رکھتے ہیں لیکن بہت نرم دھاتیں تشکیل کی یہی یکسا نیت ان عنا

دھاتیں کہلاتی ہیں ۔ان کی الکٹرانی تشکیل کی وجہ سے یہ انتہائی عامل عناصر  Univalentہوتی ہے اسی لیے (+1)ہوتی ہیں ۔ ان کی گرفت 

یا سفید ہوتے ہیں اور روانی مرکبات بناتے ہیں پہلے گروپ کے عناصر کے خواص میں یکسا نیت پائی جاتی ہیں ان عناصر کے مرکبات بے رنگ 

گو کہ اسی گروپ کا عنصر ہے لیکن یہ اپنے دیگر عناصر سے مختلف خواص ظاہر کرتا ہے۔  Liہے جوان کے الکٹرانی تشکیل کی وجہ سے ہے۔ ابتہ  

 سب سے زیادہ ہے۔چونکہ ان عناصر کی برقی مثبت زیادہ ہے

 

یت   اور تیزی کے ساتھ الکٹران کھو کر مثبت رواں بناتے ہیں اس لیے ان کی عاملی

  جو ہر نصف قطر  1.1.1 

 (1.1جدول) ۔ جوہری نصف قطر کے لحاظ سے یہ عناصر تمام عناصر میں بڑے عناصر تصور کیے جاتے ہیں 

 

 

 کے طبعی خواص Iگروپ  :1.1جدول 

جوہری نصف  عناصر

A)قطر

0

) 

روانی نصف 

A)قطر

0

) 

 KJروانی قوت  g/ccکثافت

mol-1 

 

 

یت فی

 

می
)نقطہ اماعت برقی 

0

C) 

Li 1.23 0.60 0.54 520 1.0 181 

Na 1.57 0.95 0.94 496 0.9 98 
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K 2.03 1.33 0.86 419 0.8 63 

Rh 2.16 1.48 1.53 403 0.8 39 

Cs 2.35 1.69 1.87 375 0.7 29 

ٹا جوہر ہے جبکہ جوہر عدد کے اضافے سے اوپر سے نیچے کی جانب جوہری نصف قطر میں سب سے چھو Liاس گروپ میں لیتھم  

اضافہ ہوتا ہے کیونکہ ان کے خول کی تعداد بڑھتی ہے اور مرکزائی قوت سے الکٹران دور رہتے ہیں۔ یہی رجحان اس کے روانی نصف قطر میں 

دیتے ہیں جس سے جوہر مثبت رواں میں تبدیل ہو جاتے ہیں۔ گوکہ مثبت رواں کا کے جوہر آسانی سے الکٹران کھو Iبھی پایا جاتا ہے ۔ گروپ 

. جدول) ۔نصف قطر اس کے اپنے متعلقہ جوہر سے کم ہوتا ہے لیکن اوپر سے نیچے کی جانب مثبت رواں کے نصف قطر میں اضافہ ہوتا ہے

1.1) 

  کثافت  1.1.1 

 دور میں وارد ہوتے ہیں جسامت میں بڑے ہوتے ہیں جس کی وجہ سے میں شامل عناصر تمام عناصر سے جو ان کے متعلقہ Iگروپ 

ے ان کا حجم بھی کافی بڑا ہوتا ہے کیوں کہ حجم جسامت پر منحصر ہوتا ہے ۔ چونکہ ان کا حجم بہت زیادہ ہوتاہے۔ اس لیے ان کی کثافت دوسر

کی  K'Na'Li(  9.2جدول)گروپ میں اضافہ دیکھا گیا ہے کی کثافت سب سے کم ہوتی ہے جبکہ  Liدھاتوں کے مقابلے بہت کم ہوتی ہے 

 کثافت پانی سے بھی کم ہوتی ہے۔

عموماً دھاتوں کے نقطۂ اماعت اور نقطۂ جوش بہت بلند ہوتے ہیں کیوں کہ عموماً دھاتوں کے کرسٹل میں دھاتی جوہر بہت قریب  

 الیکٹران موجودہوتا ہے۔   ایک   خول پر صرفہوتے ہیں لیکن قلوی دھاتوں کی جسامت زیادہ ہونے اور ان کے بیرونی

  نقطۂ جوش اور نقطۂ اماعت  1.1.1 

گروپ میں اوپر سے نیچے کی ( 1.1جدول )ایک ہی الکٹران ہونے کی وجہ سے ان کے نقطۂ اماعت اور نقطۂ جوش دونوں کمترین ہوتے ہیں۔ 

29 کا نقطۂ اماعتCsجانب نقطۂ اماعت میں کمی واقع ہوتی ہے یہاں تک کہ

0

C  ہوتا ہے ہم یہ نتیجہ اخذ کر سکتے ہیں کہ جوہری جسامت کے

1326کا نقطۂ جوش  Liبڑھنے سے نقطۂ اماعت میں کمی واقع ہوتی ہے۔ یہی رجحان نقطۂ جوش میں بھی دیکھا جا سکتا ہے

0

C ہے جبکہCs  کا نقطۂ

690جوش 

0

Cہے۔ 

  روانی قوت 1.1.1

امل کے اس کی جسامت اور بیرونی الکٹران کی تعداد پر منحصر ہوتی ہے۔ گروپ میں اوپر کسی بھی جوہر کی روانی قوت منجملہ دیگر عو 

سے نیچے کی جانب عناصر کی جسامت میں اضافہ ہوتا ہے اور اس کے بیرونی خول میں نہ صرف ایک الکٹران پایا جاتا ہے بلکہ جسامت کے 

الکٹران کو آسانی سے علاحدہ کیاجا سکتا ہے یعنی گروپ میں اوپر سے  اضافے سے مرکزے کی کشش قوت سے دور ہوتا جاتا ہے۔ اس لیے اس
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 ۔کی روانی قوت سب سے زیادہ ہے کیوں کہ اس کی جسامت سب سے کم ہوتی ہے  Liنیچے کی جانب روانی قوت میں کمی واقع ہوتی ہے۔ 

 (1.1جدول )

 

1.1.8  

 

یت  ی
ی

 

مت
 برقی 

برقی مثبت ہوتے ہیں کیوں کہ ان عناصر کی روانی قوت سب سے کم ہوتی ہے  یہ عناصر تمام عناصر کے مقابلے میں سب سے زیادہ  

 میں اضافہ ہوتا ہے تمام عناصر میں سب سے زیادہ

 

یت  ی
ی

 

ت
م
 لہٰذا یہ سب سے زیادہ برقی مثبت ہوتے ہیں گروپ میں اوپر سے نیچے کی جانب برقی 

جاتی ہے کہ اگر اس کی سطح روشنی کے آگے روبروکر دیا جائے تو اس میں یہ خاصیت پائی  Csہے۔ اسی خاصیت کی وجہ سے  Csبرقی مثبت عنصر 

کہتے ہیں ۔ اس طرح کے خارج ہونے  (Photoelectric Effect)سے الکٹران خارج ہونا شروع ہوجاتے ہیں۔ اس عمل کوبرقی ضیائی اثر 

تیار کیے جاتے  Photo Electric Cellکی اس خاصیت سے فائدہ اٹھاکراس سے  Csکہا جاتا ہے  Photoelectronواے  الکٹران کو 

 ہیں۔

  بند کی نوعیت  1.1.7

کے عناصر دوسرے عناصر سے ترکیب کھاتے ہیں اور روانی بند واقع ہوتا ہے کیوں کہ یہ عناصر آسانی کے ساتھ مثبت Iگروپ 

 رواں بناتے ہیں۔

 

 Li...Li ،Na...Na،K.....Kت بناتے ہیں مثلاً لیکن خود عناصرکے اندر شریک گرفتی بند واقع ہوتا ہے اور یہ دو جوہری سالما

     عددتکسیدی   1.1.8

ظاہر کرتے ہیں۔ چونکہ ان کی  عدد( +1)ظاہر کرتے ہیں یہ عناصر اپنے مرکبات میں  عددکے عناصر ایک ہی تکسیدی Iگروپ  

  ہیں۔یا دوسری بلند تکسیدی حالتیں نا ممکن (II)دوسری توانائی قوت بہت بلند ہوتی ہے اس لیے 

 تحویلی حالت 1.1.1

 ہے۔جیسے نےکی صلاحیت رکھتاطاقتور تحویلی عامل ہوتے ہیں ۔تحویلی عامل الکٹران خارج کر’ کے عناصر ایک انتہائیIگروپ 

 

 تکسیدی عامل ہے عموماًدھاتیں تحویلی عامل ہوتی ہیں کیوں کہ وہ آسانی سے الکٹران خارج کرتی ہیں۔ Xتحویلی عامل اور  Mیہاں  

ان میں نمایاں ہے کہ یہ سب سے زیادہ طاقتور تحویلی عامل ہیں۔ گروپ میں اوپر سے نیچے کی جانب اس صلاحیت میں Iگروپ   

 Csمناسب سے طاقتور تحویلی عامل ہے، جبکہ Liطاقتور تحویلی عامل ہونا چاہئے لیکن یہ دیکھا گیا ہے کہ  Csکمزور اور  Liاضافہ ہوتا ہے۔ 
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ر  کمزور۔اس کے لیے بان  
ی

ئ

ٹائپ کی طریقہ کو مد نظر رکھنا چاہئے چونکہ تکسیدی تحویلی عمل آبی محلول میں ہوتا ہے اور  (Born Haber)ہائ

 دھاتیں ٹھوس ہوتی ہیں۔ پہلے دھات عمل تصعید کے ذریعے گیسی شکل اختیار کرتی ہے پھر کوئی دھاتی جو ہرالکٹران خارج کرنا ہے اور یہ گیسی

 خارج ہوتی ہے۔ (Hydration Energy)ہے جس کے لیے آبیدگی توانائی رواں آبیدگی سے گزرتا 

    تصعید  

   الکٹرانی رغبت  

  آبیدگی توانائی   

Liچونکہ 

+

کی خاکی تحویلی صلاحیت بہت بلند ہو جاتی ہے لہٰذاا جتنی Liکی آبیدگی توانائی سب سے زیادہ ہوتی ہے اس لیے بہ حیثیت مجموعی  

 دہ ہوگی اتنی اس کی تحویلی صلاحیت زیادہ ہوتی ہے۔آبیدگی توانائی زیا

 اکتسابی نتائج  1.1

 :ہم نے اس اکائی میں ان معلومات کا اکتساب کیا کہ

 پہلے گروپ میں پائے جانے واے  عناصر سے واقفیت حاصل کی۔ ٭

 صل کی۔الکٹرانی تشکیل کے بارے میں معلومات حا و ان عناصر کی علاحدہ علاحدہ طور پر ان کے نام ٭

 بلاک کے عناصر دھاتی عناصر ہوتے ہیں تو ان عناصر کی طبعی اور کیمیائی خواص پر بحث کی۔Sچونکہ  ٭

، تحویلی خصوصیات،مثبت رواں کی تشکیل، آبیدگی توانائی  ٭

 

یت  ی
ی

 

ت
م
ان عناصر کی جوہری نصف قطر روانی نصف قطر، روانی قوت، برقی 

 حاصل کی۔ اور دیگر کیمیائی خواص کے بارے میں معلومات

 اس کے علاوہ طبعی خواص جیسے کثافت و نقطۂ اماعت ونقطۂ جوش وغیرہ کے بارے میں معلومات حاصل یں۔ ٭

 ان عناصر کے خواص کا موازنہ ان کے خواص کی بنیاد پر کیا۔ ٭

 کلیدی الفاظ 1.1

  بھی سیزیم دھات کی سب قلوی دھاتوں کی روانی قوت دوری جدول میں سب سے کم ہوتی ہے اور ان میں : ۔روانی قوت1

 ہوتی ہے۔ سے کم   

 قلوی دھاتوں کی برقی مثبت سب سے زیادہ ہوتی ہے۔ : ۔برقی مثبت1

  وہ مرکبات ہیں جن میں ہائیڈروجن دھات اور ادھات کے ساتھ تعامل کرکے بناتی ہے۔ : ۔ہائیڈرائیڈ1

 نمونہ امتحانی سوالات 1.8

 معروضی جوابات کے حامل سوالات
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 بلاک سے تعلق رکھتا ہے ۔s-ذیل میں سے کون سا عنصر  مندرجہ ۔1

 (a  سوڈیم  (b پوٹاشیم  (c  روبیڈیم  (d ان میں سے سبھی 

 بلاک سے تعلق نہیں رکھتا ہے؟s-مندرجہ ذیل میں سے کون سا عنصر  ۔1

 (a  سوڈیم  (b پوٹاشیم  (cنائیٹروجن  (dم
ی

ی

 

ش

 

مگی

  

 میں کیا جاتاہے؟Photo Electric Effectاستعمال  مندرجہ ذیل میں سے کون سی قلوی دھات کا ۔ 1

 (a سوڈیم  (bپوٹاشیم  (c روبیڈیم  (dسیزیم 

 مندرجہ ذیل میں سے کون سا عنصر شعلہ کے قریب لانے پر سیب جیسا ہرا رنگ پیدا کرتاہے؟ ۔1

 (aبیریم   (bاسٹرونشیم  (cکیلشیم   (dم
ی

ی

 

ش

 

مگی

  

 نہیں ہے؟ Amphotericمندرجہ ذیل میں سے کون سا آکسائیڈ  ۔1

 (aسوڈیم آکسائیڈ  (bکیلشیم آکسائیڈ  (cپوٹاشیم آکسائیڈ  (dان میں سے سبھی 

 مندرجہ ذیل میں سے کون سا مرکب آیونک ہائیڈرائیڈ کی مثال ہے؟ ۔8

 (aسوڈیم ہائیڈرائیڈ  (bکیلشیم ہائیڈرائیڈ  (cپوٹاشیم ہائیڈرائیڈ  (dان میں سے سبھی 

 لاتمختصر جوابات کے حامل سوا

 پہلے گروپ کے عناصر میں کن عناصر کی روانی قوت زیادہ ہوتی ہے وجہ بیان کے پ۔ ۔1

 پہلے گروپ کے عناصر میں کن عناصر کو سب سے زیادہ برقی مثبت سمجھا جاتا ہے وجہ بیان کے پ۔ ۔1

 کون سے عناصر میں آبیدگی کی صلاحیت زیادہ ہوتی ہے ومضاحت کے پ۔ ۔1

ےصر پہلے گروپ کے عنا ۔1 

ئ

ی
 
ھی

یک ت
ل

 ۔ کی تکسیدی عدد پر نوٹ 

 طویل جوابات کے حامل سوالات

 پر بحث کے پ۔ Iگروپ  ۔1

 

یت  ی
ی

 

ت
م
 عناصر یا قلوی دھاتوں کے نام ،ان عناصر کی الکٹرانی تشکیل تکسیدی حالتیں،روانی توانائی اور برقی 

 کے عناصر کی ذیل کی خواص تفصیل سے بیان کے پ۔ Iگروپ  ۔1

 -iروانی توانائی ii - 

 

یت  ی
ی

 

ت
م
 آبیدگی کی توانائی iii- برقی 

 ۔ تفصیل سے بیان کیجیئے    خصوصیات کو عاملی تحویلی کی Iگروپ  ۔1
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 عناصر کی خصوصیات IIگروپ:11 -اکائی

(Unit-10: General Properties of Group II Elements) 

 اکائی کے اجزا

  تمہید  11.1

 مقاصد   11.1

 دھاتوں کے عمومی خواصقلوی اور زمینی قلوی   11.1

  عناصر کے عمومی خواصIIگروپ   11.1 

  الکٹرانی تشکیل 11.1.1 

  کثافت 11.1.1 

  نقطۂ جوش اور نقطۂ اماعت  11.1.1 

  جوہری اور روانی نصف قطر 11.1.1 

 روانی قوت  11.1.1 

 آبیدگی توانائی  11.1.8 

 برقی مثبت  11.1.7 

  تحویلی نوعیت 11.1.8 

  کا رنگ شعلہ 11.1.1 

 (Diagonal Relationship of Elements) عناصر کے قطری روابط   11.1

 میں مماثلت II Mgاورگروپ LiIگروپ  11.1.1 

 میں قطری ربطAlاور  II   Be گروپ  11.1.1 

 کلیدی الفاظ  11.1

 نمونہ امتحانی سوالات   11.8
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  تمہید  11.1

nsکی عمومی الکٹرانی تشکیل دوسرا گروپ جس  کےبلاک  sدوری جدول کے  

2

 Alkaline)ہے۔ اس کو قلوی زمینی دھاتیں  

Earth Metals) میں درج ( 11.1ہیں۔ ان عناصر کی تفصیلی الکٹرانی تشکیل ذیل کے جدول  ہوتا  کہا جاتا ہے یہ گروپ دھاتوں پر مشتمل

 کی جاتی ہے۔

 قلوی زمینی دھاتوں کی الکٹرانی تشکیل :11.1جدول 

 الکٹرونی تشکیل جوہری عدد علامت معناصر کے نا

Be 4 [He]2s (Beryllium)بیرلیم

2

 

Mg 12 [Ne]3s (Magnesium)میگنیشیم

2

 

Ca 20 [Ar]4s (Calcium)کیلشیم

2

 

Sr 38 [Kr]5s (Strontium)اسٹرانشیم

2

 

Ba 18 [Xe]6s (Barium)بیریم

2

 

Ra 88 [Rn]7s (Radium)یمیڈر

2

 

  

  مقاصد 11.1

  یہ جاننے کی کوشش کریں گے کہہم اس اکائی میں 

 کے بارے میں جانیں کیمیازمینی قلوی دھاتوں کی  ٭

 ان کے طبعی خواص اور ان کی دھاتی نوعیت کے بارے میں جانیں ٭

 انتہائی عامل عناصر کے طورپر ان دھاتوں کا مطالعہ کریں گے ٭

 علاوہ ازیں ان کی تحویلی صلاحیت کے بارے میں جانیں گے ٭

 کے مرکبات کی تیاری خواص اور ان کے استعمالات کے بارے میں معلومات حاصل کریں گے۔ گروپ اس ٭
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 زمینی قلوی دھاتوں کے عمومی خواص 11.1

ہیں۔ یہ قلوی خاصیت رکھتے ہیں اور زمین کی پرت میں پائے جاتے ہیں۔  Raاور Ba'Sr'Ca'Mg'Beکے عناصر میں IIگروپ  

ہائیڈرو آکسائیڈ ’کہا جاتا ہے یہ قلوی دھاتوں کے بہ نسبت کم عامل ہوتی ہیں ۔ دونوں گروپ کے آکسائیڈاس لیے ان کو قلوی زمینی دھاتیں 

 ہے۔ (Radioactive Element)ایک تا بکار عنصر (Ra)بناتے ہیں اس گروپ میں ریڈیم ( قلویات)پانی میں حل ہو کر طاقتور اساس 

 

  عناصر کے عمومی خواصIIگروپ   11.1

  انی تشکیلالکٹر 11.1.1

nsعناصر کی عمومی الکٹرانی تشکیل  IIگروپ  

2

ہے یعنی ان عناصر کے سب سے بیرونی خول پر دو الکٹران پائے جاتے ہیں جس کی  

عناصر کہلاتے ہیں۔ یہ عناصر دھاتی خاصیت رکھتے ہیں چونکہ یہ عناصر زمین کی پرت میں پائے جاتے ہیں اور ان کے  IIوجہ سے یہ گروپ 

 اس گروپ میں جو عناصر پائے جاتے ہیں وہ ’  آکسائیڈ کی خاصیت قلوی ہوتی ہے اس لیے ان کو قلوی زمینی دھاتیں کہا جاتا ہےمرکبات جیسے

Ba' Sr, Ca' Mg' Be اور  Ra  ہیں سوائےRa کے سب زمین کی پرت میں پائے جاتے ہیںRa  یہ عناصر دو ’ ایک تا بکاری عنصر ہے

 کم ہوتی ہے۔ یہ  Iبناتے ہیں ۔ یہ بھی بہت عامل عناصر ہیں لیکن گروپ  (Divalent positive ion)مثبت رواں 

 

یت کے مقابلہ میں عاملی

کے Iعناصر کے مقابلے میں کمتر ہوتی ہے گروپ  Iعناصر بھی روانی مرکبات بناتے ہیں جو بے رنگ ہوتے ہیں۔ ان کی قلویانہ خاصیت گروپ 

Li  کی طرح اس گروپ میںBe کے خواص سے مختلف ہوتا ہے۔اپنے دور کے عناصر  

 کثافت 11.1.1

کے  Iکے عناصر دھاتی خاصیت رکھتے ہیں۔ یہ دھاتیں بھی نرم دھاتیں ہیں لیکن گروپ  IIجیسا کہ بیان کیا جا چکا ہے کہ گروپ  

زیادہ مضبوط  (Metallic Bond)مقابلہ میں ان میں یہ دھاتیں کم نرم ہوتی ہیں۔اس کی وجہ یہ ہے کہ ان عناصر کے درمیان دھاتی بند 

 Srتک کمی واقع ہوتی ہے لیکن  Caسے  Beہوتا ہے یہی وجہ ہے کہ ان کی کثافت بھی زیادہ ہوتی ہے جو گروپ میں اوپر سے نیچے کی جانب یعنی 

 (11.1جدول  ) کی جانب اضافہ ہوتا ہے۔ Raسے 

 :11.1  جدول

Ra Ba Sr Ca Mg Be 

600 3.75 2.54 1.55 1.75 1.84 

 (میں درج کی گئی ہے gm/cc کثافت) 
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  نقطۂ جوش اور نقطۂ اماعت 11.1.1

کے مقابلہ میں دوسرے گروپ کے عناصر کے نقطۂ جوش اور نقطۂ اماعت بلند ہوتے ہیں اس کی وجہ یہ ( ںقلوی دھاتو) Iگروپ 

ns)ہوتی ہے  1میں بیرونی الکٹران کی تعداد  IIہے کہ گروپ 

2

 Iگروپ  (Metallic Bond)تی بند جس کی وجہ سے ان عناصر میں دھا (

کے مقابلہ میں زیادہ کثیف زیادہ سخت اور بلند نقاط جوش ونقاط اماعت ظاہر Iعناصر کے مقام میں زیادہ طاقتور ہوتا ہے یہی وجہ ہے کہ گروپ 

 ر نقطۂ اماعت ظاہر کرتا ہے۔غیر معمولی زیادہ بلند نقطۂ جوش او Beکی جانب کمی واقع ہوتی ہے جبکہ  Raسے  Mgکرتے ہیں۔ ان نقاط میں 

  جوہری اور روانی نصف قطر 11.1.1

کے مقابلہ میں کم ہوتے ہیں اس کی وجہ ان کا زیادہ مرکزائی برقی بارہے۔ اس  Iعناصر کے جوہری نصف قطر گروپ  IIگروپ  

ی نصف قطر میں کمی واقع ہوتی ہے۔ کی وجہ سے الکٹران کے خول کو اپنی طرف کشش کرتے ہیں جن سے جوہر( مثبت بار)مرکزائی برقی بار 

اسی طرح ان کی روانی قطر میں کمی واقع ہوتی ہے ان کے جوہروں کے بیرونی خول پر دو الکٹران ہوتے ہیں جن کے اخراج سے ایک مثبت 

 کے رواں کے مقابلے میں بہت کم ہوتا ہے۔Iرواں جس پر مثبت بار ہوتے ہیں، وجود میں آتا ہے جس کا نصف قطر گروپ 

 

ns

2

 

 میں بتایا گیا ہے۔(11.1)بہ حیثیت مجموعی گروپ میں اوپر سے نیچے کی جانب اضافہ واقع ہوتا ہے جیسے کہ جدول  

Aجوہری اور روانی نصف قطر  :11.1جدول 

0

 میں

 Be Mg Ca Sr Ba Ra 

جوہری نصف 

 قطر

1.11 1.18 1.71 1.11 1.18  

 1.11 1.11 1.11 1.11 1.81 1.11 رمانی نصف قطر

 روانی قوت  11.1.1

عناصر کے بیرونی خول پر دو الکٹران پائے جاتے ہیں جو بتدریج ایک کے بعد دیگرے خارج ہوتے ہیں جن کے لیے پہلی  IIگروپ  

 روانی قوت اور دوسری روانی قوت درکار ہوتی ہے۔
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II
IE

 > I
IE

 

 ۔اس طرح اس سے الکٹران کے خارج کرنے کے لیے زیادہ توانائی درکار ہوتی ہے

اس کی وجہ یہ ہے کہ دوسرا الکٹران ایک ایسے ذرہ سے خارج ہوتا ہے جس پر پہلے ہی سے ایک مثبت برقی بار ہوتا ہے دونوں روانی تو  

عناصر کے مقابلے میں ان کی روانی Iانائیاں گروپ میں اوپر سے نیچے کی جانب کم ہوتی ہیں ۔جیسے ان کی جسامت میں اضافہ ہوتا ہے گروپ 

 11.1ہ ہوتی ہے کیوں کہ دوسرے گروپ کے عناصر کی جوہری جسامت پہلے گروپ کے عناصر کے مقابلے کم ہوتی ہے۔ جدول قوت زیاد

 ہے۔ دی گئی میں روانی قوتیں

 (kJ/mole)عناصر کے روانی قوت IIگروپ :11.1جدول 

 Be Mg Ca Sr Ba خاصیت

 503 549 590 737 899 پہلی روانی قوت

 965 1064 1148 1450 1757 دوسری روانی قوت

 آبیدگی توانائی 11.1.8

عناصر کے مقابلے میں زیادہ ہوتی ہے کیوں کہ ان عناصر کے رواں کی جسامت Iعناصر کی آبیدگی توانائی گروپ IIگروپ  

Beمیں IIعناصر سے کم ہوتی ہے۔ گروپ  کیIگروپ

2+

 - Ba

2+

کے  کی طرف اس میں کمی واقع ہوتی ہے چونکہ آبیدگی توانائی رواں 

Baجسامت پر منحصر ہوتی ہے جتنی جسامت کم ہوگی آبیدگی موثر ہوگی اور توانائی زیادہ ہوگی ( مثبت یا منفی)

++

 - Be

++

ہی جسامت زیادہ ہو 

 تو اس میں کمی واقع ہوتی ہے۔

 برقی مثبت  11.1.7

صرکی روانی قوت پہلے گروپ کے عناصر کے مقابلے میں کم ہوتی ہے اس کی وجہ ان عنا Iعناصر کی برقی مثبت گروپ  IIگروپ  

کی جانب اس خاصیت میں اضافہ ہوتا ہے اس گروپ میں سب سے زیادہ  Baسے  Beعناصر کے مقابلے میں زیادہ ہوتی ہے ابتہ  گروپ میں 

 ہے۔ Baبرقی مثبت عنصر 

  تحویلی نوعیت 11.1.8

 رج کرنے کی صلاحیت ہوتی ہے۔عناصر اچھے تحویلی عامل ہوتے ہیں ان عناصر میں الکٹران کے خا IIگروپ 

 

کی جانب اضافہ ہوتا ہے کیوں کہ ان کی روانی قوت میں کمی واقع ہوتی ہے  Baسے  Beیہی عمل تحویلی صلاحیت کہلاتا ہے۔اس صلاحیت میں 

 یعنی قلوی زمینی دھاتوں کے مقابلہ میں زیادہ طاقتور تحویلی حامل ہیں۔ IIعناصر گروپ  Iابتہ  گروپ 



134 
 

 کا رنگ  شعلہ 11.1.1

 (11.1جدول ) قلوی زمینی دھاتیں مخصوص شعلہ کے ساتھ جلتے ہیں۔

 :11.1جدول 

Ca Brick Red Ba Apple green 

Sr. Crimson Ra Crimsom 

 

 (Diagonal Relationship of Elements) عناصر کا وطری رشتہ  11.1

ح کے روابط موجود ہوتے ہیں یہ ہر ایک میں شترکک ہیں ہم نے عناصر کی درجہ بندی میں دیکھا ہے کہ عناصر کے درمیان دو طر 

بلاک میں  sجیسے کہ دوری تعلق اور گروپ میں اوپر سے نیچے کی جانب تعلق ان کے علاوہ عناصر میں قطری تعلق یاروابط بھی پائے جاتے ہیں۔ 

  سے زیادہ مشابہہ ہوتا ہے مثلاً اکثر گروپ کا پہلا عنصر اپنے بعد واے  عناصر کے مقابلے میں دوسرے گروپ کے دوسرے عنصر

 

کہتے ہیں۔ اس طرح کا تعلق عناصر کی قوت قطبیت (Diagonal Relationship)اسی تعلق اور مشابہت کووطری روابط یا وطری تعلق 

Polarizing Power))روانی  کے تقریباً یکساں ہونے کی وجہ سے واقع ہوتا ہے ۔قوت قطبیت سے مراد وہ نسبت ہے جو اس عنصر کے

 برقی بار اورروانی نصف قطر کے مربع کے درمیان پائی جاتی ہے۔

= Polarization Power (روانی نصف قطر)روانی برقی بار/1 

 میں مماثلت پائی جاتی ہے۔ Alاور  Beمیں اسی طرح  Mgاور  Liاس خاصیت کی وجہ سے 

 میں مماثلتII (Mg)اورگروپ I  (Li )گروپ  11.1

 میں قطری تعلق Mgاور  Li :11.8جدول 

 Li Mg خصوصیت

 جوہری نصف قطر

 روانی نصف قطر

 

 

یت  ی
ی

 

ت
م
 برقی 

1.34A

0

 

Li

+

 0.60A

0

 

1.0 

1.36A

0

 

Mg

2+

 0.65A

0

 

1.2 
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 پانی کی تحلیل 

N
2

 کے ساتھ تعامل 

 پانی کے ساتھ تعامل 

 اساسی خاصیت

Hآہستہ تحلیل 
2

 خارج 

NLiNLi 32 26  

 بہت ہی آہستہ

LiOHکمزور اساس 

 

Hتحلیل  آہستہ
2

 خارج 

232 226 NMgNMg  

 بہت ہی آہستہ

Mg(OH)
2

 کمزور اساس

 

 میں قطری ربطAlاور  II Beگروپ   11.8

 میں مما ثلت Alاور Be :11.7 جدول 

 Be Al خصوصیت

 جوہری نصف قطر

 روانی نصف قطر

 

 

یت  ی
ی

 

ت
م
 برقی 

 بند کی نوعیت

HNOمرتکز 
3

 سے تعامل 

 آکسائیڈ کی نوعیت 

 اساسی خاصیت

1.11A

0

 

Be

2+

 0.31A

0

 

1.50 

 شریک گرفتی بند

Beغیر کارکرد ہوجاتی ہے۔ 

Amphoteric 

CH
4

 خارج ہوتی ہے۔

 

1.26A

0

 

Al

3+

 0.51A

0

 

1.50 

 شریک گرفتی بند

Alغیر کارکرد ہوجاتی ہے۔ 

Amphoteric 

CH
4

 خارج ہوتی ہے۔

 

 اکتسابی نتائج 11.7

 :ہم نے اس اکائی میں ان معلومات کا اکتساب کیا کہ

 سرے گروپ میں پائے جانے واے  عناصر سے واقفیت حاصل کی۔دو ٭

 ان عناصر کی علاحدہ علاحدہ طور پر ان کے نام الکٹرانی تشکیل کے بارے میں معلومات حاصل کی۔ ٭

 بلاک کے عناصر دھاتی عناصر ہوتے ہیں تو ان عناصر کی طبعی اور کیمیائی خواص پر بحث کی۔Sچونکہ  ٭

، تحویلی خصوصیات،مثبت رواں کی تشکیل، آبیدگی توانائی ان عناصر کی جوہری نصف ٭

 

یت  ی
ی

 

ت
م
 قطر روانی نصف قطر، روانی قوت، برقی 

 اور دیگر کیمیائی خواص کے بارے میں معلومات حاصل کی۔
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 اس کے علاوہ طبعی خواص جیسے کثافت و نقطۂ اماعت ونقطۂ جوش وغیرہ کے بارے میں معلومات حاصل یں۔ ٭

 ص کا موازنہ ان کے خواص کی بنیاد پر کیا۔ان عناصر کے خوا ٭

 خواص اور ان کے استعمالات کے بارے میں معلومات حاصل کی۔’ کے مختلف اہم مرکبات کی تکوین Caاور  Mg ٭

 

 کلیدی الفاظ 11.8

 قلوی دھاتوں کی روانی قوت دوری جدول میں سب سے کم ہوتی ہے اور ان میں بھی سیزیم دھات کی سب  : ۔روانی قوت1

 ہوتی ہے۔ سے کم   

 قلوی دھاتوں کی برقی مثبت سب سے زیادہ ہوتی ہے۔ : ۔برقی مثبت1

 

 نمونہ امتحانی سوالات 11.1

 مفروضی جوابات کے حامل سوالات

 ۔ہے کونسی  حسب ذیل میں سے دوسرا گروپ کی عمومی الکٹرانی تشکیل کےبلاک  sدوری جدول کے  ۔1

 ((a  ns

2

    ((b ns

1

  ((c ns

0

   ((d ان میں سے سبھی 

 کیا ہے۔  تشکیل الکٹرونی کی  (Magnesium) میگنیشیم ۔1

 (a)  [He]2s

2

  (b) [Ne]3s

2

  (c )[Xe]6s

2

  (d ) [Kr]5s

2

  

 خاصیت رکھتے ہیں ؟ کونسیعناصر کے IIگروپ  ۔ 1

 (a )دھاتی ا  (b)گیسی  (c) دھاتی  (d)ں سے کوئی بھی نہیں
ی
می

 

ی

 ا

 ری عنصر ہے ؟عنصر تا بکاکا کونسا IIگروپ  ۔1

 (a )Be   (b ) Ra   (c ) Ca   (d) ں سے کوئی بھی نہیں
ی
می

 

ی

  ا

 ہوتے ہیں ؟ کیسے کے عناصر کے نقطۂ جوش اور نقطۂ اماعت  I Iگروپ کے مقابلہ میں  ( ںقلوی دھاتو)  Iگروپ ۔1

 (a ) بلند  (b) کم  (c )برابر  (d کوئی نہیںان میں سے 

  ہوتے ہیں ؟عامل کس طرح کےعناصر  IIگروپ ۔8

 (a) اچھے تحویلی عامل  (b)  عاملتکسیدی اچھے  (c) دونوں بھی  (d) ان میں سے سبھی 

 جوابات کے حامل سوالاتمختصر 
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۔ کی الکٹرانی تشکیلدوسرے گروپ کے عناصر  ۔1

ئ

 کوبتلایی

 بیان کے پ۔ میں پاے جانے واے  رحجان کو  کثافت کیدوسرے گروپ کے عناصر  ۔1

 ۔کو بیان کیجیئے رشتہ  یعناصر کا وطرپ کے دوسرے گرو ۔1

 ۔بیان کے پ 'ہے کونساعنصروالا اس گروپ میں سب سے زیادہ برقی مثبت کا کیا رحجانھوتا ھے اور  برقی مثبتمیں  دوسرے گروپ   ۔1 

 طویل جوابات کے حامل سوالات

 بیان کے پ ۔تفصیل سے  رحجان کو میں پاے جانے واے  نصف قطر اور روانی یجوہردوسرے گروپ کے عناصر میں  ۔1

 تفصیل سے بیان کے پ۔ کو دوسرے گروپ کے عناصر کی ذیل کی خواص ۔1

 i - قوت روانی -ii اماعت جوش اور نقطۂ نقطۂ ع  

ے۔ذیل  حسب ۔1

ئ

ی
 
ھی

یک ت
ل

 پر نوٹ 

a) گروپ I (  (Li اورگروپ II ( (Mgمماثلت میں  b)   گروپ(Be ) II   گروپاور I ) (Alپر بطر یقطر کے 
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 ہائیڈروجن: 11-اکائی

(Unit-11: Hydrogen) 

 اکائی کے اجزا

  تمہید  11.1

 مقاصد   11.1

 دوری جدول میں ہائیڈروجن کا مقام   11.1

 ہائیڈرائیڈزاور ان کی جماعت بندی   11.1

 روانی یا نمک نما ہائیڈرائیڈز  11.1.1 

 رائیڈز شریک گرفتی یا سالمی ہائیڈ  11.1.1 

 دھاتی یا شگافی رخنکی ہائیڈرائیڈز 11.1.1 

  ہائیڈروجن پر آکسائیڈ  11.1

  ہائیڈرو جن پر آکسائیڈ بنانے کے طریقے 11.1.1 

  خواص طبعی 11.1.1 

  کیمیائی خواص 11.1.1 

  تکسیدی نوعیت  11.1.1 

 تحویلی نوعیت  11.1.1 

  کی ساخت  ہائیڈرو جن پر آکسائیڈ 11.1.8 

 پن   بھاری  نی کاپا  11.1

 اکتسابی نتائج  11.8

 کلیدی الفاظ  11.7

 نمونہ امتحانی سوالات   11.8
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 تمہید   11.1

 ہائیڈروجن تمام عناصر میں پہلا عنصر ہے۔ اس کی یہ خاصیتیں ہیں۔ 

1sالکٹرانی تشکیل’ 1.118، جوہروزن 1جوہر کا عدد  

1

اس عنصر کی خصوصیت یہ  کوئی نیوٹران نہیں ہوتا۔ '(1)پروٹان کی تعداد  

ہے کہ وہ کئی اعتبار سے قلوی دھاتوں کی صف میں شامل ہوتا ہے اور بعض خواص کے اعتبارسے ساتویں گروپ میں شامل ہوتا ہے جن کے 

 ے۔ ہائیڈروجناس اکائی میں ہم سبب ہائیڈروجن قلوی دھاتوں کے مماثل عمل کرتی ہے۔
گی

 

یت
ب

 کے بارے میں تفصیل سے مطالعہ کر

  مقاصد  11.1

کے بارے میں تفصیل سے  ہائیڈرائیڈزاور ان کی جماعت بندی اسکےمقام دوری جدول میں ہائیڈروجن کےطلباء کو ہم اس اکائی میں  

میں بھی کے بارے  دھاتی یا شگافی رخنکی ہائیڈرائیڈز'شریک گرفتی یا سالمی ہائیڈرائیڈز ' روانی یا نمک نما ہائیڈرائیڈز۔ اسکے علاوہ طلباء کوئینگےبتلا

اور  تحویلی نوعیت'تکسیدی نوعیت'کیمیائی خواصاسکے'بنانے کے طریقےاسکےاورہائیڈروجن پر آکسائیڈمزید طلباء کو-معلومات دی جاےگی

 کےبارے میں بھی معلومات فراہم کی جاےگی۔ بھاری پن  پانی کے اسکی ساخت کے بارے میں بھی بتلایا جاےگا۔ آخر میں طلباء کو 

  میں ہائیڈروجن کا مقام دوری جدول 11.1

 ہیں۔ حسب ذیل  ہائیڈروجن تمام عناصر میں پہلا عنصر ہے۔ اس کی یہ خاصیتیں

1s الکٹرانی تشکیل اور1.118، جوہروزن 1عدد ی جوہرجوہر کا ہائیڈروجن  

1

ہوتی ہے اور (1)پروٹان کی تعداد ہوتی ہے۔اسمیں  

ہے اور بعض  کیا جاتا اعتبار سے قلوی دھاتوں کی صف میں شامل کےخصوصیت   کو۔ اس عنصرہےنہیں ہوتاموجودنیوٹران  اسمیں کوئی  کوئی

 عمل کرتی ہے۔ کی طرحکے سبب ہائیڈروجن قلوی دھاتوں  ہے جسکیا جاتاخواص کے اعتبارسے ساتویں گروپ میں شامل 

(i)  1قلوی دھاتوں کی طرح اس کی الکٹرانی تشکیلs

1

 میں صرف  sہے یعنی پہلے خول کے 

ل

 

قلوی )ایک الکٹران پایا جاتا ہے آرب

nsدھاتیں 

1

) 

(ii)  1قلوی دھاتوں کی طرح اس میں بھی یہ خاصیت ہے کہ وہ اپنا ایک الکٹرانs

1

Hکھوتا ہے اور

+

رواں میں تبدیل ہو جاتا ہے جیسے 

 واقع ہوتا ہے۔ قلوی دھاتوں میں

(iii)  ہوتی ہے جیسے ( +1)قلوی دھاتوں کی طرح اس کی گرفت بھیHCl میں H  ہے۔(+1)کی گرفت 

(iv)  قلوی دھاتوں کی طرح یہ قیام پذیر آکسائیڈH
2
Oبناتا ہےNa K, قیام پذیر آکسائیڈ جیسےK

2
O, Na

2
O بناتے ہیں وغیرہ ۔بالکل

Naجیسے Peroxideاسی طرح بھاری قلوی دھاتیں پر آکسائیڈ 
2
O

2
,K

2
O

2
Hبناتی ہیں ہائیڈروجن بھی 

2
O

2
 بناتا ہے۔

(v) یہ بھی ایک طاقتور تحویلی عامل ہے۔ قلوی دھاتوں کی طرح 

(vi)  وہ مشاہدات جو ہائیڈروجن کی لونجنی عناصر(Halogens)سے مشابہ بناتے ہیں۔ 
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(vii) لونجنی عناصر جیسےI
2
,Br

2
,Cl

2
,F

2
الکٹران پائے جاتے اور وہ ایک الکٹران حاصل کرکے ہالائیڈ رواں ( 7)کے بیرونی خول پر  

ہ   بن جاتے

 

ت

 

ش
ہ 
 مکمل ہوجاتا ہے ۔(Octet)ہیں جن کا 

 

مکمل کرنے کا رجحان ہوتا ہے جس سے منفی رواں حاصل ہوتا ہے Dupletاسی طرح ہائیڈروجن میں ایک الکٹران حاصل کرکے  

Hجس کو ہائیڈرائیڈ 

-

 رواں کہتے ہیں۔

 

(viii) کی روانی قوت بہت بلند ہوتی ہے۔ہائیڈروجن  لونجنی عناصر کی طرح 

(ix) نہ حالت میں دو جوہری سالمات لونجنی عناصر آزادا(Diatomic molecules)  کی حالت میں رہتے ہیں اسی طرح ہائیڈروجن

Hہے اور وہ( 1)بھی  (Atomicity)کی جوہریت 
2

 کی حالت میں قیام پذیر ہوتا ہے۔

(x)  لونجنی عناصر کی طرح ہائیڈروجن بھی کاربن کے ساتھ ہائیڈرائیڈ بناتا ہے جیسےC
2
H

6
, CH

4
 وغیرہ۔

قلوی )ہے کہ ہائیڈروجن کا خاص مقام متعین کیا جائے اسی وجہ سے اس کو گروپ  کام متضاد خواص کی بنا پر یہ بہت مشکل ان 

 یعنی لونجنی عناصر کی صف میں رکھا جاتا ہے۔اسی لیے اس کے مقام کو متعین نہیں کیا جا سکا۔VIIاور گروپ) دھاتوں

 

  ہائیڈرائیڈاور ان کی جماعت بندی  11.1

ئیڈروجن ایک عامل گیس ہے جو مختلف عناصر سے جن میں دھاتیں بھی شامل ہیں سے تعامل کرکے مرکبات بناتی ہے جن کو ہا 

LiH ’ NaH’ CaHکہتے ہیں جیسے  (Hydrides)ہائیڈرائیڈ 
2
 وغیرہ ’

 (Classification) جماعت بندی

  کیا جاتا ہےہائیڈرائیڈز کو ان کی خاصیت کے اعتبار سے ذیل کی جماعتوں میں تقسیم 

 (Ionic or Salt like Hydrides)روانی یا نمک نما ہائیڈرائیڈز  (1)

 (Covalent or Molecular Hydrides)شریک گرفتی یا سالمی ہائیڈرائیڈز  (1)

 (Metallic or Interstial Hydrides)دھاتی یا شگافی ہائیڈرائیڈز  (1)

 روانی یا نمک نما ہائیڈرائیڈز (1)
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Hز میں ان ہائیڈرائیڈ 

-

 ( ہائیڈرائیڈرواں)رواں 

 

یت فی

 

می
پایا جاتا ہے اس قسم کے مرکبات ان عناصر کے ساتھ بنتے ہیں جن کی برقی 

 ہائیڈروجن سے زیادہ ہو۔ دوری جدول میں قلوی دھاتیں

 

یت ی

 

ت ی
م
گروپ )ہائیڈروجن سے نسبتاً کم ہو اور تعامل کرنے واے  عناصر کی برقی 

Iاور قلوی زمینی دھاتیں ( عناصر( گروپIIعناصر ) ًہی سب سے زیادہ برقی مثبت ہوتی ہیں۔ مثلاLiH’ NaH ’ KH’ CaH
2
وغیرہ ۔  ’ 

Naان میں دھاتی جوہر مثبت رواں جیسے

+

, K

+

, Ca

+ 

Hاور ہائیڈرائیڈ رواں

-

اس قسم کے ہائیڈروائیڈز نہیں  Mg  اور -Beمنفی ہوتا ہے 

ٹھوس مرکبات ہیں اور نوعیت کے اعتبار سے ’ بھی کہا جاتا ہے۔ یہ قلمی  Salt Likeبناتے۔ یہ بالکل نمک کی طرح ہوتے ہیں اس لیے ان کو 

تی روانی ہوتے ہیں ان کے نقطۂ اماعت اور نقطۂ جوش بلند ہوتے ہیں۔یہ پانی میں حل پذیر ہوتے ہیں۔ ان کے آبی محلول کی برق پاشیدگی کی جا

Hہے۔جس سے 
2

رہ  
ِ

 

 پر خارج ہوتی ہے۔ (Anode)مثبت بر ق

Hئیڈرائیڈز کو ان ہا 
2

700اور دھات کے ساتھ راست تعامل سے بلند تپش پر یعنی 

0

Cسے زیادہ تپش پر تیار کیا جاتا ہے۔ 

 کو سوڈیم فارمیٹ میں تبدیل کر دیتے ہیں ۔  COہوتے ہیں ۔ یہ ہائیڈرائیڈ بہتر ین تحویلی عامل 

 

 نی میں حل ہو کر متعلقہ ہائیڈرآکسائیڈ بناتے ہے۔یہ اساسی نوعیت کے ہوتے ہیں پا 

 

AlH
3
/

 
LiHکے ساتھ تعامل کرکےLiAlH

4
 بناتے ہیں۔

 

  کو بطور طاقتور تحویلی عامل استعمال کیا جاتاہے۔ زان ہائیڈرائیڈ

 ائیڈز شریک گرفتی یا سالمی ہائیڈر  (1)

 کا فرق زیادہ نہ ہو تو وہ ترجیحاً شریک  

 

یت فی

 

می
اس قسم کے ہائیڈرائیڈز ہائیڈروجن اوران عناصر کے درمیان بنتے ہیں ۔جن کی برقی 

بلاک کے عناصرpگرفتی بند بناتے ہیں۔ 
1

H کے ساتھ اپنے الکٹران کا اشتراک کرتے ہیں جس سے شریک گرفتی ہائیڈرائیڈ و قوع پذیر ہوتے

مرکبات کی ساخت سالمی ہوتی ہے کیوں کہ انفرادی سالمات ایک دوسرے سے وانڈروال قوتوں کے ذریعہ جڑے ہوئے ہوتے ہیں ہیں۔ ان 

گروپ کے عناصر اس قسم کے مرکبات بناتے ہیں جن کا عمومی  VIاور III’ IV ’ Vبعض صورتوں میں ہائیڈروجنی بند بھی واقع ہوتا ہے۔ 

XHضابط
(8-n)

سے مراد گروپ کا عنصر ہے یہ نرم بعض دفعہ دوسالمی ،ہمہ سالمی مرکبات X مراد گروپ کا عدداور سے 'n'ہو تا ہے جہاں 

AlHمیں IIIہوتے ہیں۔ان کے نقطہ اماعت اور نقطہ جوش کم ہوتے ہیں اور پانی میں ناحل پذیر ہوتے ہیں۔ گروپ 
3

ہمہ سالمی ہوتا ہے 

Bجبکہ
2
H

6
 کہلاتے ہیں۔ (Electron Deficient) الکٹران مرکہات دو سالمی ہوتے ہیں اور یہ مرکہات عموماً قلت
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  دھاتی یا شگافی ہائیڈرائیڈز (1)

 d  بلاک عناصر اورMg'Be  شگافی ہائیڈرائیڈ بناتے ہیں ان ہائیڈرائیڈز کی کثافت اپنے متعلقہ دھاتوں سے کم ہوتی ہے حقیقتاً یہ کوئی

ہوتا ہے ان مرکبات میں دیگر  (Reversible)ہو جاتی ہے اور انجذاب متعاکس  تعامل نہیں ہے بلکہ دھاتی قلموں میں ہائیڈروجن جذب

ہائیڈرائیڈ  (Nonstiochiometric)مرکبات کے بر خلاف دھات اورہائیڈروجن کا نا سب مستقل نہیں ہوتا، اس لیے ان کو غیر نا سبی 

Hبھی کہا جاتا ہے۔ دراصل 
2

 ہے۔(Solid Solution)۔ یہ ایک ٹھوس محلول دھات کے قلموں کے درمیانی جگہ کو گھیر لیتی ہے

  ہائیڈروجن پر آکسائیڈ  11.1

  ہائیڈرو جن پر آکسائیڈ بنانے کے طریقے 11.1.1

 یہ ہائیڈروجن کا پرآکسائیڈ ہے اس کو درج ذیل طریقوں سے تیار کیا جاتا ہے۔ 

Na)برف سے ٹھنڈا کیے ہوئے ہلکائے سلفیورک ترشہ کو سوڈیم پر آکسائیڈ  ۔1
2
O

2
BaO)یا بیریم پر آکسائیڈ(

2
کے درمیان تعامل (

 سے حاصل ہوتاہے۔

 

Naاس تعامل میں حاصل ہونے واے   
2
SO

4
Naکو بطور 

2
SO

4
.10H

2
O یہ مرکب قلموں کی شکل میں علیحدہ ہوجاتا ہے

Hاور
2
O

2
 حاصل ہوتا ہے۔30% 

BaO ۔1
2

ٹھنڈا کیے ہوئے ملکائے سلفیورک ترشے میں آہستہ  بنایا جاتا ہے پھر اس کو برف سے Pasteکو ٹھنڈے پانی میں ملا کر اس کا 

Hآہستہ ملایا جاتا ہے جس سے
2
O

2
 حاصل ہوتا ہے۔

.  

 

BaSOاس آمیزی کو رکھ دیا جاتا ہے جس سے  
4

 برتن کی تہہ میں مع  ہو جاتا ہے۔ اس کو نتھار کر علاحدہ کر لیا جاتا ہے۔

H)سلفیورک ترشہ کے بجائے فاسفورک ترشہ ۔1
3
PO

4
 کیا جا سکتا ہے۔ استعمال (

 

BaOبرف سے ٹھنڈا کیے ہوئے پانی میں ۔1
2

COپر سے Pasteکے 
2

Hکو مسلسل گزارنے سے
2
O

2
 حاصل ہوتا ہے۔

 

 

 11.1.1 H
2
O

2
 خواص  کے طبعی 

i)) تجارتی مرتکزH
2
O

2
 کہلاتا ہے۔ (Perhydrol)ہوتا ہے پر ہائیڈرال 11 %جس کا ارتکاز
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(ii) غیر آبیدہH
2
O

2
 ایک شربت کے مانند بے رنگ مائع ہے۔ زیادہ مقدار میں نیلے رنگ کا نظر آتا ہے۔

(iii) یہ پانی میں حل پذیر ہے۔ 

(iv) 0.4 اماعت اس میں طاقتور ہائیڈروجنی بند واقع ہوتا ہے نقطۂ

0

C152اور نقطۂ جوش

0

C1.64)ہوتا ہے۔ اس کی کثافت 

gm/cc)  5-)پانی سےزیادہ ہوتی ہے۔جبکہ یہ ٹھوس حالت میں ہو اور جبکہ تپش

0

C)25 ہو اور مائع حالت میں جبکہ تپش

0

C پر اس کی

 ہوتی ہے۔(gm/cc 1.44)کثافت

11.1.1H
2
O

2
  کے کیمیائی خواص

 H
2
O

2
 مل دونوں طرح عمل کرتا ہے ۔بطور تکسیدی اور تحویلی عا

  (Oxidising Nature)تکسیدی نوعیت 11.1.1

 خارج کرتا ہے۔ (Nascent oxygen)ہائیڈروجن پر آکسائیڈ جب تکسید عامل کا کام کرتا ہے تو وہ نوزائیدہ آکسیجن 

 

 اس نوزائیدہ آکسیجن کی وجہ سے وہ تکسیدی عامل کا کام انجام دیتا ہے۔

(i)  فیرس(Ferrous)ں کوفیرک نمکو(Ferric) نمک میں تبدیل کر دیتا ہے۔ 

 

PbS (ii) کوPbSO
4

 میں تبدیل کردیتا ہے۔

OHPbSOOHPbS 2422 44  

KI (iii)سےI
2

 آیوڈین خارج ہوتی ہے۔

 

 ترشی واسطے میں تعامل اس طرح ہوگا۔

 

 (iv) پوٹاشیم فیری سای نائیڈ میں تبدیل ہو جاتا ہے۔’ پوٹاشیم فیرو ساینائیڈ 

 

م فیری ساینائیڈ    
ی

ی

 

یش
ی

ل

ئ

 پوٹاشیم فیرو سایانائیڈ    پو

  (Reducing Nature) تحویلی نوعیت 11.1.1

(i) H
2
O

2
, Br

2
, Cl

2
 کی موجودگی میں تحویل ہو کر ہائیڈروجن ہالائیڈ میں تبدیل ہو جاتے ہیں۔
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 (ii) ی ہوتا ہے۔ بے رنگ ہو جاتا

 

فش

 

ی ہ 

 کا محلول جس کا رنگ 

ل

یت ی

 

تیگی
م

  ہے۔ترشی پوٹاشیم پر

 

11.1.8H
2
O

2
Structure of H) کی ساخت 

2
O

2
)  

 H
2
O

2
 Dipoleغیر سطحی سالمہ ہے  Non- Planarکہتے ہیں۔ یہ ایک  Open Book Structureکی ساخت کو عام طورپر 

11کے مطالعہ سے اس نتیجہ پر پہنچا جا سکتاہے کہ یہ ایک غیر سطحی سالمہ ہے۔ اگر کتاب کو  X-rayاور 

1

 کھول دیا جائے درجہ زاویہ میں

Hتو
2
O

2
Hکے متوازی ہوں گے اور دوہائیڈروجن ہر صفحہ پر ہوں گے۔ٹھوس Spineکے دونوں آکسیجن کتاب کی 

2
O

2
 OOH  میں 

111

1

1.45A زاویہ، دو آکسیجن کا فاصلہ

0

0.988Aکا طول بند O-Hاور

0

 ہوگا ۔

 

H: 11.1-شکل 
2
O

2
 ساخت  کی 

 

  پانی کا بھاری پن  11.1

کہتے ہیں۔ اس میں ہر شئے کسی نہ کسی حد تک حل ہو (Universal Solvent) ہے جس کو یونیورسل سالوٹپانی ایک عام محلل 

س حل ہو جاتی ہیں چونکہ  ۔جاتی ہیں۔ سب سے خالص بارش کا پانی ہوتا ہے

ی شی
گ

NHزمین پر آنے تک ان میں 
3

بہت زیادہ حل پذیر ہے تو 

یہی وجہ ہے کہ بارش میں سر سبزی و شادابی عروج پر ہوتی ہے  ۔ہے کرتیبہترین کھاد کا کام بارش کے پانی میں امونیا حل ہوکر پودوں کے لیے 

اسی لیے پانی کی دو قسمیں ہو گئیں۔ ایک وہ پانی جو صابن سے جھاگ پیدا  ۔جب کوئی پانی زمین پر بہتا ہے تو وہ بہت سے نمکیات جذب کر لیتا ہے

 Hard)سخت پانی ، جھاگ پیدا نہیں ہوتےصابن کے ساتھ   کہتے ہیں۔ دوسرا وہ پانی جس میں  (Soft Water)ایسے پانی کو نرم پانی  ، کرتا ہے

Water) ستا ہےکہلا

ل

تیی
سلف

م کے ہائی کاربونیٹ کلورائیڈ اور 

 

یش ی

 

ت
یگ ت
م

حل شدہ  کی  ۔پانی کی سختی کی وجہ اس میں پائے جانے واے  کیلشیم اور 

تو اس میں بجائے جھاگ کے  ، پن پیدا کرتے ہیں۔ جب بھاری پانی میں صابن ملایا جاتا ہےحالت میں موجود گی سے لوہے کے نمک بھی بھاری 
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کا سوڈیم نمک ہے۔ یہ  Oleic Acidیا  Palmitic Acidجس سے صابن ضائع ہو جاتا ہے۔ صابن دراصل ،ترسیب عمل میں آتی ہے 

 یل ہوجاتا ہے۔سوب میں تبدرسخت پانی سے تعامل کرکے کیلشیم یا میگنیشیم کے ناحل پذیر

 

 

 دھونے کے لیے موزوں نہیں ہوتا۔ ے اس لیے یہ کپڑ 

 :پانی کے بھاری پن کی دو قسمیں ہیں

 (Temporary Hardeness)عارضی بھاری پن ۔1

 (Permanent Hardness)مستقل بھاری پن ۔1

م یا میگنیشیمموجود حل شدہ   اسمیں  عارضی بھاری پنپانی   میں :   عارضی بھاری پن 

 

یلی ت
ک

  ر کے بائی کا

ل

ی

 

کی وجہ سے پیدا ہوتی  بون

- ہے

م یا میگنیشیم اسمیں موجود بھاری پن مستقل پانی میں  :   بھاری پن مستقل  

 

یلی ت
ک

 کیے نمکیات کی اعلی ارتکاز کی پیدا ہوتا ہے۔ 

    کو دور کرنے کے طریقے بھاری پن عارضی  پانی کے

یہ طو پر  پانی کو جوش دے کر کے دور کیا جاسکتا ہے۔  اس عمل میں حل پذیر بائی  کو  پن یکے بھار پانی :پانی کو جوش دے کر کے۔ 1 ت

 

قی
و

ید ہ کیا جاتا ہے۔  ت
چ
عل

و  فلٹریشن  کے ذریعہ 
ک

 

ت  
خ

 میں تبدیل ہوتے ہیں 

ل

ی

 

 نا حل پزیر کاربون

ل

ی

 

 کاربون

Reactions: Ca(HCO3)2 → ΔCalo3↓ + H2O + CO2 

⇒ Mg(HCO3)2 → ΔMgCO3↓ + H2O + CO2 

    :  کا طریقہ  کلارک۔ 1

ل
م
ع

 

می

 روآکسائیڈ کو کلارکس 

ل

ی

ئ

ی
نمونے میں    کے پانیی پن   واے  بھار کے نام سے جانا جاتا ہے۔  عارضی(  Clarks Reagent)    کیلشیم ہائ

 روآکسائیڈ  کو ملاتے وقت یہ احتیاط رکھے کی اس

ل

ی

ئ

ی
ل کو ملایا جاتا ہے۔  کیلشیم ہائ

م
ع

 

می

کی زاید مقدار نہ مل جایے کیونکہ ،   درکار مقدار میں   کلارکس 

 

ل

ی

 

 میں ' اس سے پانی کا عارضہ بھاری پن تو دور ہوجاتا ہے، لکین مستقل بھاری پن  پیدا ہوجاتا ہے۔اس  طریقے میں   بائی کاربون

ل

ی

 

کاربون

 تبدیل ہوتے ہیں۔ جس کو مندرجہ ذیل مساوات سے ظاہر کیا گیا ہے۔

Reaction: Ca(OH)2 + Ca(HCO3)2  

(Permanent hardness of water) پانی کا مستقل بھاری پن 

م کے کلورائیڈ،و کیلشیم ،نی کا مستقل بھاری پنپا 

 

یش ی

 

ت
یگ ت
م

س کی وجہ سے واقع ہوتا ہے۔و

ل

تیی
سلف
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 نہیں  دور نہیں کیا جاسکتا کیونکہ پانی کو جوش دینے پر اس میں موجود نمکوں کی تحلیل سے سانیآاس قسم کے بھاری پن کو صرف جوش دیےکر  

 ہوتی ہے۔

 پرمیوٹیٹ طریقہ 

  ہوتا ہے ، جس کا   ( Zeolite)ایک مصنوعی زیولائیٹ (  Permutit)ٹیٹپر میو

ل

یت یکی
ت
سل
ہے۔ کیمیائی طور  پر یہ سوڈیم الومینیم آرھون

Naکیمیای ضاطہ  
2
Al

2
SiO

8
.xH

2
O  یکا  کو مجموعی طور پر پگھلانے سے ' ہے۔ یہ سوڈیم  کاربونیٹ یلی ت

س
 حاصل ہوتا ہے۔  ۔ الیومینا اور 

Ca

+2

Mgاور  

+2 

رواں   جو کہ پانی کے بھاری پن کے لیے ذمدار ہوتے ہیں ،کو سوڈیم رواں سے تبدیل کیا جاتا ہے۔ جوکہ بھاری پن کو کم   

 جاتا ہے۔ ہوکرتے ہیں۔ اس طرح پانی ہلکا   

مل ت حسب ذیل (11.1 -شکل)کے ذریعہ  باہر مع  کیا جاتا ہے۔  (Outlet)ہلکا پانی بیرونی نلی 
ع

 

ت

۔  پانی کو ہلکا بنانے کے دوران وقوع پذیر 

 ہیں۔

 

  پرمیوٹیٹ طریقہ : 11.1-شکل

 

 

Na)بعد سوڈیم رواں    کچھ عرصہ 

+

Ca' جو پرمیو ٹیٹ میں پاے جاتے ہیں( 

+2 

Mgیا  

+2 

 جا   

ئ

تے ہیں۔ تب پرمیو ٹیٹ مکمل طور سے بدل  دیی

ے اس کا احیاء یا   Exhaustپر   

ئ

ی
 
یلی ت
ک

 کیا جا سکتا ہے۔  Regenerationہو جاتاہے۔استعمال شدہ پرمیو ٹیٹ کے بعد ازاں استعمال 

تا ہے۔  استعمال شدہ پرمیو ٹیٹ ڈوبا کر  ے وا واے  کیلشیم اور میگنیشیم  کے کلورائیڈز  کو دھویا جا میں ( محلولNaCl)برائین محلول   %10اس کو  

 کے احیاء  کے دوران حسب ذیل کیمیائی تعاملات  واقع ہوتے ہیں۔
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ےدوبارہ استعمال کیا جا سکتا ہے۔ 

ئ

ی
 
یلی ت
ک

 اس طریقہ  میں  استعمال  شدہ  پرمیو ٹیٹ کا احیاء کیا جاسکتا ہے اور پانی کو ہلکا بنانے 

 (b 

 

ں

یگ ت
ک

 (  Calgon Process) طریقہ ۔ 

 

 

ں

یگ ت
ک

را میٹا فاسفیٹ ۔ 

 

ر
یگ ت  
ہ

Na' اصل میں  سودیم 
2
[Na

4
(PO

3
)

6
NaPO]یا    [

3
]

6
Caہے۔ یہ پانی سے      

+2 

Mgیا  

+2 

کو ان کے نمکوں کی   

Caترسیب کے ذریعہ  

+2 

Mgیا  

+2 

ذریعہ یا پیچیدہ نمک      کے   (Adsorption)نمک بنا کر  دور نہیں کرتا ،لیکن وہ یا تو سطحی انجذاب       

(Complex Salt)  بناتے ہوئے پانی سے دور کئے جاتے ہیں۔ ان دونوں میں سے کسی ایک طریقہ کے ذریعہ پانی کا بھاری پن دور ہو جاتا

 ہے۔

 

(c۔ رواں  بدلی طریقہ (Ion exchange Method  ) 

رڈ پانی     Ion Exchange Resinsں کو دور کرنے کیلئے موزوں  دور حاور میں پانی سے تمام نمکو

 

ی

ئ  

ے ہیں۔ اس طرح ڈی ایوئ

ئ

ی
 
گی
 

ئ

فروغ دیی

(Deionized Water ) ے اور صنعت میں استعمال کیا جا سکتا ہے۔ پانی کا یہ ڈی

ئ

ی
 
یلی ت
ک

حاصل ہوتا ہے۔ یہ پانئ تجربہ خانے کے اغراض 

ریشن کا عمل  حسب ذیل مرحلہ  میں ظاہر

 

ی

ئ  

  کیا جاتا ہے۔ ایوئ

 Resinفعلی گروپ رھنے  واے  بڑے سالمات  پر مشتمل ہوتا ہے۔ اس    COOHجوکہ   Cation Exchange Resin: پہلا مرحلہ 

Ca سے بھرے ہوے ٹینک سے بھاری پانی گزارا جاتا ہے۔ 

+2

Mgاور  

+2 

رواں  اور کوئی دیگر مثبت رواں جوپانی  کے نمونے میں پائے جاتے   

H کےResin ہیں

+

 جاتے ہیں۔  

ئ

 (11.1 -شکل)رواں سے بدل دیی
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 (  Ion exchange Method) یقہطر رواں  بدلی: 11.1-شکل

 

 
   

Resin بھاری پانی     کا انجذاب  Resin   

سے بھرے  ہوئے ٹینک '  Anion Exchange Resin اس مرحلہ میں بھاری پانی کو:  Anion Exchange Resin دوسرا مرحلہ

OH ریسن  کے  ’anionجہاں پانی میں پائے جانے واے  ' میں سے پانی گذارا جاتا ہے

-

 Anionتبدیل ہو  جاتے ہیں۔  رواں سے 

Exchange Resin  'جن کے ساتھ اساسی گروپ ' بہت بڑے  نامیاتی  سالمات  ہوتے ہیں(OH

-

منسلک رہتا ہے۔ حسب ذیل طور (   

 پر ان تعاملات کو ظاہر کیا جاسکتا ہے۔ 

 

 

 
 

     

 سے Iمرحلہ   سے IIمرحلہ   

     (آزاد شدہ)   (      آزاد شدہ)      

کا '  Cation Exchange Resinاستعمال کیا جاسکتا ہے۔ (  Deionized Water)  بجائے  (Distilled Water)کشیدہ پانی  

 Anionاس میں  معتدل مرتکز سلفیورک ترشہ کے محلول کو گذار کر  کیا جا سکتا ہے۔   (Regeneration)یا       (Revival)احیاء  

Exchange Resin    اس میں  معتدل مرتکز کاسٹک سوڈا یا سوڈیم  کاربونیٹ کے محلول سے تعامل کے ذریعہ  کیا جاسکتا ہے۔  کا کا احیاء 
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 ۔ ہے نرم پانی کہتے  سے حاصل شدہ پانی کوعملاس طرح اس 

 اکتسابی نتائج  11.8

کے  ہائیڈرائیڈزاور ان کی جماعت بندی اسکےمقام دوری جدول میں ہائیڈروجن کےکے وہ  گئے طلباء اس قابل ھو  پڑھنے کے بعد اس اکائیکو

دھاتی یا شگافی ' یا سالمی ہائیڈرائیڈز شریک گرفتی'روانی یا نمک نما ہائیڈرائیڈزبارے میں تفصیل سے معلومات حاصل کی۔۔ اسکے علاوہ طلباء نے

بنانے کے  کےہائیڈرو جن پر آکسائیڈاورہائیڈروجن پر آکسائیڈمزید طلباء نے-کے بارے میں بھی معلومات لی رخنکی ہائیڈرائیڈز

 پانی کے  طلباءنے اور اسکی ساخت کے بارے میں بھی تفصیلی مطالعہ کیا۔ آخر میں تحویلی نوعیت'تکسیدی نوعیت'کیمیائی خواصاسکے'طریقے

 کے بارے میں بھی معلومات حاصل کی۔ بھاری پن 

 کلیدی الفاظ 11.7

 وہ مرکبات ہیں جن میں ہائیڈروجن دھات اور ادھات کے ساتھ تعامل کرکے بناتی ہے۔ : ۔ہائیڈرائیڈ1

   کی موجودگی کی وجہ سے ہوتی ہے۔ پانی کی سختی پانی میں موجود کیلشیم اورمیگنیشیم کے بائی کاربونیٹ اور سلفیٹ : ۔پانی کی سختی1

 نمونہ امتحانی سوالات 11.8

 مفروضی جوابات کے حامل سوالات

 ۔ میں  سے کون غیر موجود ہوتاہے۔ نیوٹران اورپروٹان ' الکٹرانمیں  ہائیڈروجن ۔1

 میں  sپہلے خول کے  میں ہائیڈروجن کی الکٹرانی تشکیل ۔2

ل

 

  ۔ہے جاتے الکٹران پایے کتنےآرب

 ؟ ں سے مل کر کیا بناتی ہے۔مختلف دھاتو یہ  ایک عامل گیس ہے جوکہ  ہائیڈروجن ۔ 3

 ؟کن عناصر کے درمیان بنتے ہیں۔ زرائیڈہائیڈ سالمی یا گرفتی یکشر ۔4

 ہے ؟ ہوتی خارج کیاتو  ، کام کرتا ہے طور پر ہائیڈروجن پر آکسائیڈ جب تکسید عامل کے ۔5

 خارج ہوتی ہے ؟سے تعامل کرےگا،  تو کونسی گیس  KIہائیڈروجن پر آکسائیڈ جب  ۔6

 جوابات کے حامل سوالاتمختصر 

 پر مختصر نوٹ لکھےر۔ زرائیڈنمک نما ہائیڈ یا روانی ۔1

 کس طرح بنتے ہیں۔ دھاتی یا شگافی ہائیڈرائیڈز  ۔2

 ں کو بیان کے پ۔یقوطر تین بنانے کے جن پر آکسائیڈ روہائیڈ ۔3

H ۔4 
2
O

2
 ۔کو بیان کے پ صخوا ئیکے کیمیا

 طویل جوابات کے حامل سوالات
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 کو تفصیل سے بیان کے پ۔ مقام کے روجنہائیڈ جدول میں یدور ۔1

 ۔نوٹ  لکھےرپر  یجماعت بند ان کی اوررائیڈہائیڈ ۔2

 سے کیا مراد ہے۔ تفصیل سے بیان کے پ۔ بھاری پن  ۔3
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 تسوڈیم اور کیلشیم کے مرکبا :11 -اکائی

(Unit-12: Compounds of Sodium and Calcium) 

 اکائی کے اجزا

  تمہید 11.1

 .مقاصد 11.1

   (کاسٹک سوڈا ) سوڈیم ہائیڈروآکسائیڈ  11.1 

 سوڈیم کاربونیٹ کی صنعتی پیمانے پر تیاری 11.1 

 (بجھا چونا  بنا) کیلشیم آکسائیڈ  11.1 

م سلفیٹ ہیمی ہائیڈ)پلاسٹر آف یراس   11.1 
ی

ی

 

یلی ت
ک

  (ریٹ

 کلیدی الفاظ 11.8

 نمونہ امتحانی سوالات  11.7

 

 تمہید   11.1

گروپ کے ارکان ہیں۔  یہ عناصر بہت زیادہ عامل ہیں اس لیے  بہت سے  II Aاور  IAسوڈیم  اور کیلسیم  دوری جدول   کے مطابق    

  رکھتے ہیں۔ مثال کے طور پر ، سوڈیم کے مرکبات  

 

یت  ی
Na اور NaOHمرکب بنانے کی صلاحہ

2
CO

۔3
 ,Caoجبکہ کیلسیم کے مرکبات  

Ca(OH)
2
CaCO  اور,

3  
 وغیرہ۔

ہے۔ سوڈیم ہائیڈرو آکسائیڈ کو صنعتی پیمانہ پر سوڈیم  NaOHجس کو عام طور پر کاسٹک سوڈا بھی کہتے ہیں اس کا ضاطہ   :سوڈیم ہائیڈرو اکسائیڈ 

پر سالوے کا طریقہ یا امونیا  نےپیما صنعتی کو کاربونیٹ یمسوڈ ۔ر کیا جاتا ہے، سے تیاکہتے ہیں (Brine)کلورائیڈ کے آبی محلول جس کو برائن

 سے تیار کیا جاتا ہے۔ سوڈا کا طریقہ

CaCO) (ہے ۔ اس مرکب کو چونے کے پتھرCaOاس کا ضاطہ ۔  اس کو عام طور پر ان بجھا چونا کہتے ہیں  : آکسائیڈ کیلشیم
3

کو ایک مخصوص 

 تک گرم کیا جاتا ہے۔1270K-1070میں Rotary Kilnبھٹی 

م سلفیٹ ہیمی ہائیڈریٹ  ۔ اس مرکب کااس مرکب کو عام زبان میں پلاسٹر آف یراس کہا جاتا ہے  : سپلاسٹر آف یرا
ی

ی

 

یلی ت
ک

کیمیائی نام 

((Calcium Sulphate Hemi Hydrate ہے ۔اس کا ضاطہCaSO
4
.1/2 H

2
Oہے۔ 
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  مقاصد  11.1

کے ( ان بجھا چونا )کیلشیم آکسائیڈ یااور سوڈیم کاربونیٹ کی صنعتی پیمانے پر تیاری' (کاسٹک سوڈا )روآکسائیڈ یاسوڈیم ہائیڈ اس اکائی میں طلباء کو 

 کے بارے میں بھی معلومات فراہم کی جاےگی۔ پلاسٹر آف یراس بارے مین تفصیل سے بتلایا جاےگا۔   مزید آخر مین طلباء کو 

  ڈاسوڈیم ہائیڈروآکسائیڈ یا کاسٹک سو 11.1 

 ہے۔ NaOHاس کا ضاطہ  ۔ سوڈیم ہائیڈرو اکسائیڈ جس کو عام طور پر کاسٹک سوڈا بھی کہتے ہیں 

NaOH کی صنعتی پیمانہ پر تیاری 

کہتے ہیں۔ اس محلول کی برق پاشیدگی  (Brine)سوڈیم ہائیڈرو آکسائیڈ کو صنعتی پیمانہ پر سوڈیم کلورائیڈ کے آبی محلول جس کو برائن 

رر طریقہ  تیارNaCl کرکے

 

کلن
ر 

ل 

-Castner)کیا جاتا ہے۔ اس کے مختلف طریقے ہیں۔ اس میں ہم ایک طریقہ پر بحث کریں گے جو کیا س

Kellner Method)یا مرکیوری کیا ھونڈ طریقہ(Mercury Cathode Method) ہیں۔ یہ ایک برق رشیدگی کا طریقہ ہے  تاکہلا

 استعمال کیا جاتا ہے ۔ (Electrolyte Cell )اس طریقہ میں ایک مخصوص برقی خانہ

ہوتا ہے ۔جس کو تین حصوں میں تقسیم کیا جاتا ہے اس کے لیے معلق سلیٹ کے  Tankیہ ایک مستطیل نما لوہے کا :برقی خانے کی تفصیل

 ۔ خانے کی چلی  تہہ استعمال کیے جاتے ہیں ۔یہ پارٹیشن اوپر معلق لٹکے ہوئے ہوتے ہیں لیکن تہہ تک نہیں پہنچتے (Partition)تقسیم کنندہ 

جا سکتا  کیاکے نچلے صہ  میں ایک پہیہ ہوتا ہے جسے ورورت کے وقت خانے کو ایک طرف  Tankموجود ہوتا ہے۔  (Mercury)را میں پا

کا کام کرتی ہیں  Anodeہے۔ درمیانی صہ  میں برائن کا ہلکایا محلول یعنی سوڈیم کلورائیڈ کا آبی محلول بھر دیا جاتا ہے ۔ دو گرافائیٹ کی سلاخیں 

اور درمیانی (Cathode)کا کام کرتا ہے۔ پارہ کا برقیرہ بیرونی حصوں میں بطور منفی برقیرہ  Cathodeاور جبکہ لوہے کے سلاخوں کا ایک گچھا 

 کام کرتا ہے برقی روگزارنے پر حسب ذیل تعاملات واقع ہوتے ہیں۔(Anode)صہ  میں بطور مثبت برقیرہ 

(i) واقع ہونے واے  تعاملاتبیرونی صہ  میں  

  ClNaNaCl  (روانیت) 22

(ii) گریفائیٹ برقیرہ پر تعامل 

  eClCl 22  (تکسید) 2

(iii)  مرکیوریCathode پرتعامل 

HgNaeNaHg 2222  
 

(iv) درمیانی صہ  میں تعامل( یہاں مرکیوری بطور درمیانیCathodeکے عمل کر رہا ہے) 

HgNaeHgNa   222 
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 ْAnode  (مرکیوری بطور درمیانی الکٹروڈ عمل کرتا ہے)پر تعامل 

Cathode پر تعامل  
 

 

 

 Anode خانے کے تہہ میں ہوتی پر کلورین خارج ہوتی ہے۔ اس کو ایک علاحدہ سوراخ کے ذریعہ مع  کر لیا جاتا ہے مرکیوری جو 

Naکا کام کرتی ہے۔  Anodeاور درمیانی صہ  میں  Cathodeہے وہ بیرونی حصے میں 

+

دھات  Naرواں مرکیوری الکٹروڈ پر تحویل ہوکر 

م 

 

ملع

م کو درمیان حصے میں نیچے موجود (Amalgam)میں تبدیل ہوجاتی ہے یہ دھات پارہ کے ساتھ مل کر سوڈیم کا 

 

ملع

پہیے کی مدد بناتی ہے اس 

کا کام کرتا ہے اور اس میں موجود کی سے تعامل کرکے سوڈیم ہائیڈرو آکسائیڈ بناتا ہے Anode’ Hgسے پہنچا دیا جاتا ہے۔ درمیانی صہ  میں 

-500درمیانی کمپارٹمنٹ سے نکال لیا جاتا ہے اس کو لوہے کے برتنوں میں  کو ہو جاتا ہے تو اس %20کا ارتکاز کم از کم  NaOHجب 

600

0

C تک گرم کرکے مرتکز بنایا جاتا ہے۔ اس کو ٹھنڈا کرنے کے بعدPellets  ہے اس خانے کی کی شکل مین حاصل ہوتے ہیں

 مسلسل تیار کیا جا سکتا ہے۔ NaOHخصوصیت یہ ہے کہ اس میں 

 

ر خانہ:11.1-شکل 

 

یر
کلن
ر

ل 

 کیا س

 NaOHکے طبعی خواص  

یرر   
مگن

 

ی

 رکھتا ہےیہ پانی میں حل پذیر ہے اور حل ہونے کے دوران حرارت خارج کرتا خاصیت(Hygroscopic)یہ ٹھوس مرکب ہے جو 

عمل ہے پانی میں حل ہو کر ایک طاقتور قلیا اساس تیار کرتاہے۔ اس کا آبی محلول صابن کی طرح پھسلتا ہے اس  (Exothermic)ہےجو کہ ایک حرارت زا 

 کی یاتوںں اور اس کے پروٹین کو لا  دیتا ہے اس خاصیت کی وجہ سے اس کو کاسٹک سوڈا کے لیے نقصانداں ہوتا ہے جلد (Skin)کا مرتکز محلول جلد

(Caustic soda)  کے نام سے جانا جاتا ہے۔ یہ فضاء کیCO
2

Naکوجذب کرکے
2
CO

3
 بناتا ہے

NaOHکیمیائی خواص کی 

 ترشوں کے ساتھ تعامل ۔1
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 بناتا ہے۔ (Salt) یہ ایک طاقتور اساس ہے اور تمام ترشوں کی تعدیل کرکے نمک 

 

 

 اس میں حل ہو کر پیچیدہ نمک بناتے ہیں۔Alاور Zn ۔1

 

 زسوڈیم  

ل

یت کی

 

ئ
 

 

   سوڈیم میٹا    

ل

یت ی

 

ی تی
م
 الو

Fفلورین ۔1
2

 کے ساتھ تعامل 

کے ساتھ فلورین  NaOHمرتکز جبکہ  اس کے ہلکائے محلول سے فلورین گزاری جاتی ہے تو آکسیجن ڈائی فلورائیڈ حاصل ہوتا ہے۔   

Oتعامل کرکے
2

 خارج کرتی ہے۔

 

 کا تعامل حسب ذیل ہے۔  NaOHدیگر لونجنی عناصر کے ساتھ ۔1

(i)ہلکا ٹھنڈا یا NaOH تعامل کرکے سوڈیم ہایپو ہالائیٹ(Sodium Hypohalite)  بناتا ہے۔ 

 

X = Cl)   سوڈیم ہائپو کلورائیڈ    
2
, Br

2
, I

2
)   

(ii ) گرم مرتکزNaOH 

ل

یت X = Cl)تعامل کرکے سوڈیم ہ لی
2
, Br

2
, I

2
 بناتا ہے۔ (

 

 لیٹسوڈیم ہا

کے ساتھ تعامل کرکے سوڈیم تھایو سلفیٹ، سوڈیم سلفائیڈ یا سوڈیم پالی سلفائیڈ بناتا ہے۔ حاصلات  (Sulphur)گندھک  ۔1

 کاانحصارسلفر کی مقدارپر منحصرہے۔

 

 

 سوڈیم تھا یوسلفائیٹ  سوڈیم سلفائیڈ   

 



155 
 

 سوڈیم پالی سلفائیڈ             

 حاصل ہوتا ہے۔ NaOHکو مرتکز  Si ۔8

ل

یت یکی
ت
سل
 کے ساتھ گرم کرنے پر سوڈیم 

 

     

ل

یت یکی
ت
سل
 سوڈیم 

SiO)ریت  ۔7
2

 بناتی ہے۔(

ل

یت یکی
ت
سل
 کے ساتھ تعامل کرکے سوڈیم 

 

NH) (امونیم کلورائیڈ ۔8
4
Clکے ساتھ تعامل کرکےNH

3
 خارج کرتی ہے۔

 

NHیہ تعامل 
4

+

 رواں کی پہچان کے لیے استعمال کیا جاتا ہے۔

 NaOHاستعمالاتکے  

  NaOHکے حسب ذیل استعمالات ہیں۔ 

(i)  صابن سازی کی صنعت میں مستعمل ہے۔ 

(ii)  نامیاتی لونی ایاہء(Organic Colouring Matters) کی تیاری میں استعمال ہوتاہے۔ 

(iii)  پٹرولیم صنعت(Petroleum Industry)۔میں 

(iv) لا س کی تالیف میں 

ل

یت یکی
ت
سل

 ۔

(v)  تجربہ گاہ میں بطور متعاملReagent))۔ 

 

  سوڈیم کاربونیٹ کی صنعتی پیمانے پر تیاری 11.1 

  (Ammonia Soda or Salvay Process) سالوے کا طریقہ یا امونیا سوڈا کا طریقہ

نے ایجاد کیا یہ مقبول طریقہ ہے جس میں کم لاگت میں  (Salvay)کے سائنس داں سالوے  نامBelziumاس طریقہ کو بلجیم 

 سوڈیم کاربونیٹ حاصل کیا جاتا ہے۔

 اصول

سیر شدہ ہو جاتا سے امونیا اس حد تک گزری جاتی ہے کہ برائن امونیا گیس سے ( کا آبی محلول NaCl)اس طریقہ میں برائن محلول  

COہے ۔ پھر اس محلول میں 
2

گیس گزاری جاتی ہے جس کے بعد مختلف تعاملات واقع ہوتے ہیں پہلے سوڈیم بائی کاربونیٹ حاصل ہوتاہے 
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NaHCO۔اس کو قلمی شکل میں علاحدہ کر لیا جاتا ہے اس
3

Na2COکی قلموں کو گرم کرنے پر سوڈیم کا ر بونیٹ
3

حاصل ہوتا ہے حسب 

 ت واقع ہوتے ہیں۔ذیل تعاملا

 

 

 

  طریقہ عمل

 اس کی تیاری میں حسب ذیل پاچ اقدامات کیے جاتے ہیں۔  

NH)برائن کوامونیا   :پہلا مرحلہ
3

 گیس سے سیرشدہ کرنا (

ائن برکو  Towerمیں واقع ہوتا ہے اس  (Saturation Tower)یا صرف Ammonia Saturation Towerیہ عمل   

COسے بھر دیا جاتا ہے اور اس میں امونیا گیس اور 
2

کے آمیزہ کو اس سے گزارا جاتا ہے یہاں تک کہ برائن سیر شدہ ہو جائے۔ 

Ca،Mg اورFeبونیٹ ترسیب پاتے ہیں۔نمک جو بطور لوث موجود ہوتے ہیں اس عمل سے بطور کا ر کے 

 

 

  ت کو فلٹر پیپر کی مدد سے علاحدہ کر لیا جاتا ہے اور صاف شفاف امونیم کار بونیٹ کا محلول علاحدہ کر لیا جاتا ہے۔ٹھنڈا 
ی
ہونے پر تمام حرس

 کہتے ہیں،سے گزارا جاتا ہے ۔ Carbonation Towerدوسرے مینار، جس کو 

 دوسرا مرحلہ

م دار تیاں ں ہوتی ہیں جو ایک دوسرے پر جڑی ہو تی مسااس مینار میں  (Carbonation Process)کار بونیشن کا عمل  

COہیں۔امونیا ملی ہوئی برائن کو اوپری نصف حصے سے نیچے پہنچایا جاتا ہے۔ جبکہ نچلے صہ  سے
2

وپر کی طرف جاتی ہے یہ گزاری جاتی ہے جو ا

 گیس مسامدار تختیوں پر برائن سے ترکیب کھاتی ہے اور سوڈیم بائی کاربونیٹ حاصل ہوتا ہے جس کو علاحدہ کر لیا جاتا ہے۔

  (Filtration)  فلٹر کرنا: تیسرا مرحلہ

 گھوے ہ ہوئے خلائی یعنی (Rotary Vacuum Filter)سے حاصل ہونے واے  گاڑھے محلول کو ایک خاص فلٹر نظام 1مرحلہ  

 سے کہتے ہیں Ammonia Recovery Tower کو اس دوسرے مینار’ فلٹر سے گزارہ جاتا ہے۔خالص محلول جو شفاف ہوتا ہے

 گزاراجاتا ہے۔

  Ammonia Recovery  :مرحلہ چہارم
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 Ammoniaر کو تیسرے مرحلے سے حاصل ہونے واے  محلول کو اس مینار کے اوپر کی جانب سے بہایا جاتا ہے اس مینا 

Recovery Tower  کہتے ہیں۔اس میں اوپر سے آنے واے  محلول کوMilk of Lime  کے ساتھ ملا یا جاتا ہے۔ اس کی چلی  جانب سے

NHاسی وقت نیچے سے بھاپ کو اوپر پمپ کیا جاتا ہے۔ ذیل کے تعاملات کے بعد 
3

 Ammoniaخارج ہوتی ہے جس کو راست 

Saturated Tower دیا جاتا ہے ۔ میں بھیج 

 

 

  (Thermal Treatment of Sodium Bicarbonate) سوڈیم بائی کاربونیٹ پر حرارتی عمل:پانچواں مرحلہ

 گرم کیا جاتا ہے سوڈیم کا ر بونیٹ ئے گئے اتواانہ میںسے حاصل ہونے واے  سوڈیم بائی کاربونیٹ کو مخصوص طورپر بنا1مرحلہ  

CO اور
2

 حاصل ہوتی ہے۔ 

 

 طبعی خصوصیات

(i) یہ ایک قلمی سفید ٹھوس مرکب ہے۔ 

(ii)  اس کا صحیح ضاطہNa
2
CO

3
.10 H

2
Oہ ہے اس کو کھلی فضا میں رھنے  پر یہ اپنے پانی کے سالمات کو کھو دیتا ہے اور غیر آبید

 ۔مرکب میں تبدیل ہو جاتاہے

 

(iii)  852 اس کانقطہ اماعت

0

Cہے۔ 

 کیمیائی خواص

Na: ترشوں کے ساتھ تعامل ۔1
2
CO

3
CO رکھتا ہے یہ تمام ترشوں کی تعدیل کر دیتا ہے اورسیرقلوی تا

2
 خارج ہوتی ہے۔

 

 

  

 اور سلفر ڈائی آکسائیڈ کے ساتھ تعامل ( سلفر)گندھک ۔1

سلفر کے ساتھ تعامل کرکےسو ڈیم سلفیٹ بناتا  اورسوڈیم کاربونیٹ سلفر ڈائی آکسائیڈ کے ساتھ تعامل کرکے سوڈیم تھایو سلفیٹ  

 ہے۔

 

 



158 
 

CO ۔1
2

 کے ساتھ تعامل

Naجب 
2
CO

3
COکے آبی محلول سے 

2
حاصل ( یا سوڈیم ہائیڈروجن کاربونیٹ )گزاری جاتی ہے تو سوڈیم بائی کاربونیٹ 

 ہوتاہے۔

 

SiO) ۔1
2
) Silica 

ل

یت یکی
ت
سل
Na)کے ساتھ گرم کرنے پر سوڈیم 

2
SiO

3
 حاصل ہوتاہے۔ (

 

 میگنیشیم کلورائیڈ اور زنک سلفیٹ سے تعامل کرکے دھاتوں کے ناحل پذیر کاربونیٹ بناتا ہے۔  ۔1

 

 

 (Uses of Sodium Carbonate) سوڈیم کاربونیٹ کے استعمالات

(i)  بھاری پن کو دور کرنے کے لیے استعمال ہوتا ہے۔پانی کے 

(ii) پٹرولیم انڈسٹری(Petroleum Industry) میں استعمال ہوتا ہے۔ 

(iii) بطور کپڑے دھونے کے سوڈے کی طرح استعمال ہوتا ہے۔ 

(iv)  تجربہ گاہ میں بطور متعامل(Reagent)استعمال ہوتا ہے۔ 

 

 (Calcium Oxide or Quick Lime) کیلشیم آکسائیڈ یا ان بجھا چونا 11.1 

CaCOیا  (Lime Stone)ہے ۔اس کو عام طور پر ان بجھا چونا کہتے ہیں اس مرکب کو چونے کے پتھر CaOاس کا ضاطہ  
3

کو 

 تک گرم کیا جاتا ہے۔) درجہ مطلق) 1270K-1070میں Rotary Kilnایک مخصوص بھٹی 

 

CO  رانتعامل کے دو 
2

CaCOسے تعامل کرکے پھر سے CaOکو جلد خارج کردیا جاتا ہے ورنہ وہ پھر
3

 میں تبدیل کردیتاہے۔

 (Properties)خصوصیات

CO ہے ۔اس کو ہوا میں کھلا رکھ دیں تو یہ پانی اور 2870Kیہ ایک سفید ٹھوس مرکب ہے۔اس کا نقطہ اماعت  
2

جذب کرلیتا 

 ہے۔
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 (Uses)استعمالات

(i) اس مرکب کو دیواروں کی آہک پاشی کے لیے استعمال کیا جاتا ہے کیوں کہ یہ مرکب جراثیم کش ہوتا ہے۔ 

(ii) اس مرکب کو لا س سازی صنعت میں استعمال کیا جاتا ہے۔ 

(iii)  کے لیے استعمال کیا جاتا 

 

ت

 

 ہے۔چمڑوں کی رباعی

(iv)  رنگ کٹ سفوں(Bleaching Powder) کی تیاری میں استعمال کیا جاتا ہے۔ 

 

م سلفیٹ ہیمی ہائیڈریٹ )پلاسٹر آف یراس  11.1 
ی

ی

 

یلی ت
ک

) 

 (Plaster of Paris, Calcium Sulphate Hemi Hydrate) 

م سلفیٹ 
ی

ی

 

یلی ت
ک

 ہیمی ہائیڈریٹ ہے ۔اس کا اس مرکب کو عام زبان میں پلاسٹر آف یراس کہا جاتا ہے جبکہ کیمیائی نام 

CaSOضاطہ 
4
.1/2 H

2
Oہے۔ 

CaSO کو اس مرکب کو کیلشیم سلفیٹ ڈائی ہائیڈریٹ :تیاری
4
.2H

2
Oکو K 111 (12

0

C)  تپش تک گرم کرنے پر حاصل کیا جاتا

 ہے۔

 

نکل جاتا ہے اور غیر  (Water of Crystallization) سے زیادہ گرم کیاجاتاہے تو اس مرکب کاقلماؤپانی393Kاگر پلاسٹر  

CaSOآبیدہ 
4

 کہتے ہیں Dead Burnt Plasterحاصل ہوتا ہے، جس کو 

 (Uses)استعمالات

اس کو تعمیراتی صنعت میں استعمال کیا جاتا ہے ۔اس کے علاوہ صنعت طب و جراحی میں یہ استعمال کیا جاتا ہے۔ جسم کی ہڈیوں میں  

ور ان کو حرکت سے روکنے کے لیے پلاسٹر چڑھا دیا جاتا ہے۔ جس سے ہڈیوں کے جڑنے میں سہولت ہوتی ہے ۔اس کے علاوہ شکستگی آجائے ا

 میں استعمال کیا جاتا ہے۔ (Dentistry)اور مورتیاں بنانے میں بھی مستعمل ہے۔دندان سازی   ماڈلس بنانے 

 

 اکتسابی نتائج  11.8

کیلشیم اور سوڈیم کاربونیٹ کی صنعتی پیمانے پر تیاری' (کاسٹک سوڈا )سوڈیم ہائیڈروآکسائیڈ یانے  طلباء کو پڑھنے کے بعداس اکائی  

م سلفیٹ ہیمی ہائیڈریٹ)پلاسٹر آف یراس یا  نےمزید طلباء   تفصیلی معلومات حاصل کی۔ کے بارے میں( ان بجھا چونا )آکسائیڈ یا
ی

ی

 

یلی ت
ک

 )

 ۔مکمل جانکاری پائیکے بارے میں بھی 
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 کلیدی الفاظ 11.7 

 ۔ہے NaOHہائیڈرو اکسائیڈ جس کو عام طور پر کاسٹک سوڈا بھی کہتے ہیں اس کا ضاطہ   سوڈیم  :    سوڈیم ہائیڈرو اکسائیڈ .1

 ۔ہے ۔اس کو عام طور پر ان بجھا چونا کہتے ہیں CaOاس کا ضاطہ  :     آکسائیڈ کیلشیم. 1

 روجن دھات اور ادھات کے ساتھ تعامل کرکے بناتی ہے۔وہ مرکبات ہیں جن میں ہائیڈ  :    ہائیڈرائیڈ. 1

 جاتاہے۔ یہ کیلشیم سے بنا نمک ہے اس کا استعمال ہسپتالوں میں ٹوٹی ہوئی ہڈیوں کو جوڑ نے میں استعمال کیا   :  پلاسٹر آف یراس. 1

 نمونہ امتحانی سوالات 11.8

 مفروضی جوابات کے حامل سوالات

 کرنے کے لیے کون سا مرکب استعمال کیا جاتاہے؟ پانی کی مستقل سختی کو دور ۔1

 ۔تیار کرنے میں استعمال ہونے واے  طریقہ کا نام لکھےر سوڈیم کاربونیٹ کو صنعتی پیمانے پر  ۔ 1

 کو ن سا مرکب ہسپتالوں میں ٹوٹی ہوئی ہڈیوں کو جوڑنے میں استعمال کیا جاتا ہے؟ ۔1

 دور کرنے میں استعمال کیا جاتاہے؟ کو (Acidity)کون سا مرکب پیٹ کی ایسڈیڈی ۔1

Na ۔1
2
CO

3 ،
 ے۔ کلورائیڈ میگنیشیمکا

ھی
یک ت
ل

 کے ساتھ تعامل کی مساوات 

 ے۔ سپلاسٹر آف یرا ۔8
ھی
یک ت
ل

 کا سالمی  ضاطہ  

 جوابات کے حامل سوالاتمختصر 

Na ۔1
2
CO

3
 کے کوئی دو استعمالات لکھیےا۔

 پلاسٹر آف یراس کی افادیت بیان کے پ۔ ۔1

 بیان کے پ۔  خواصکے طبعیNaOH ۔1

Na ۔1
2
CO

3
 کو بیان کے پ۔ کیمیائی خواص

 ے۔ سپلاسٹر آف یرا ۔5
ھی
یک ت
ل

 پر مخترا نوٹ 

 طویل جوابات کے حامل سوالات

رر طریقہ  پرسوڈیم ہائیڈرو آکسائیڈ کو صنعتی پیمانہ ۔1

 

کلن
ر 

ل 

یا مرکیوری کیا ھونڈ (Castner-Kellner Method)کیا س

 ۔سے کس طرح تیار کیا جاتاہے بیان کے پ (Mercury Cathode Method)طریقہ

 ۔کو بیان کے پکیمیائی خواص  کیNaOH ۔1
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 -1اکائی 

 سوڈیم کاربونیٹ کے معیاری محلول کوتیار کرنا 

 ئیڈرو کلورک ترشہ کے محلول کی معیار سازی اور اس کی تخمین بذریعہ معیاری سوڈیم ہا

 نیٹ محلول کےکاربو
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 سوڈیم کاربونیٹ کے معیاری محلول کوتیار کرنا: (a) -:1-اکائی

Unit-1: Preparation of Standard Solution of Sodium Carbonate)) 

 

 مقصد

 -سوڈیم کاربونیٹ کے معیاری محلول کو تیار کرنا M 1.11ملی لیٹر     250  

 آلات 

ی صراحی ، دھون 111  

 م
ج
ح

 کیمیائی ترازو،  اوزان کا ڈبہ،  وزن کرنے کی بوتل ، چمچہ،  نالچہ ،  ڈراپر بوتل ،قیف ، ملی لیٹر والی 

 کیمیائی ایاہ 

 ، کشید کیا ہوا پانی  کاربونیٹ  ٹھوس سوڈیم

 اصول 

 Primary)ابتدائی معیاری ءوہ  محلول جس کا ارتکاز معلوم ہو، اس محلول کو معیاری محلول کہا جاتاہے۔ جو کیمیائی ایاہ     

Standard) ایاہ کا معیای محلول اس کی  براہ راست مقدار کے وزن کے مطابق تیار کیا   ئیہوتے ہیں جیسا کہ ٹھوس سوڈیم کاربونیٹ  ایسے کیمیا

یک ابتدائی سوڈیم کاربونیٹ کا معیاری محلو  ل براہ راست  تیار کیا جا سکتا ہے چونکہ اس میں تما م خصوصیات موجود ہیں جو ا جا سکتا ہے۔غرض

 معیاری محلول میں  پائی جاتی ہیں۔

   محلول کا ارتکاز  

ل کے مول کی تعداد  محلول کا ارتکاز کہلا تا ہے 
ح

 

می

سے ظاہر Mاس کو مولاریٹی بھی کہتے ہیں  اور اس کو  -ایک لیٹر محلول میں موجود 

 -ہوتی ہے( Mol/Litre )کی اکائی   مول فی لیٹر مولاریٹیکرتے ہیں 

سوڈیم کاربونیٹ میں موجود تمام (   Molecular weight of Sodium Carbonate)کاربونیٹ  کاسالمی وزن   سوڈیم 

 کمیت کو مع  کرنے پر حاصل ہوتا ہے۔ جوہری جوہروں کی

Naسوڈیم کاربونیٹ کا سالمی ضاطہ  
2
CO

3
 ہے۔ 
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 سوڈیم کاربونیٹ میں موجود جوہروں کی جوہری کمیت

Atomic Mass of Atoms Present in Sodium Carbonate) )  

 C =12 کاربن  کی جوہری کمیت  

                               Na=23سوڈیم کی جوہری کمیت           

   O=16     آکسیجن   کی جوہری کمیت

Naسوڈیم کاربونیٹ کا سالمی وزن ا س کے سالمی ضاطہ  
2
CO

3
 سے حسب ذیل طریقہ سے معلوم کیا جاتا ہے۔  

2 XNa +1 XC + 3 X O    =سالمی وزن 

= 2 X23 + 1 X 12 + 3 X 16 

46 + 12 + 48 = 106 

 گرام ہوگا۔ 118غرض سوڈیم کاربونیٹ کا گرام سالمی وزن 

Naکے  محلول  کی تیاری کے لیے اس
2
CO

3
 کا درکار  وزن حسب ذیل ضاطہ  سے محسوب کیا جاتا ہے۔   

ل کا وزن
ح

 

می

(w= )محلول کی مولاریٹی(M )× 
ح

 

می

 1111 /ملی لیٹر میں (V)محلول کا حجم×(m)ل کا سالمی وزن

 یا

W = M X m X V / 1000 

m = سوڈیم کاربونیٹ  کا  سالمی وزن(Molecular weight of Sodium Carbonate) 

     V       =   محلول کا حجم  ملی لیٹر میں(Volume (V) of solution in ml) 

M         = کی مولاریٹی سوڈیم کاربونیٹ  محلول(Molarity of Sodium Carbonate solution ) 

   =W    سوڈیم کاربونیٹ کا وزن(Weight of Sodium Carbonate) 

  0.05 X 106 X 250 / 1000  =   1.325 g = (w)سوڈیم کاربونیٹ کا وزن
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 گرام   سوڈیم کاربونیٹ  درکار ہوگا۔1.111سوڈیم کاربونیٹ کا معیاری محلول تیار کرنے کے لیے  5M 0.0ملی لیٹر111  اس لئے

  طریقہ عمل

 گرام سوڈیم کاربونیٹ کو ایک صاف اور خشک  وزن کرنے والی  بوتل میں منتقل کریں۔1.111تقربیا  ۔1

Wئی ترازو  کے ذریعہ وزن کرنے والی بوتل اور سوڈیم کاربونیٹ کا  نہایت احتیات کے ساتھ وزن کریں جس کو اب کیمیا ۔1
1

سے ظا ہر  

 تا ہے۔کیا جا

Wوزن         ۔1
1

ی  ml  111معلوم کرنے کے بعد سوڈیم کاربونیٹ  کو ایک

 م
ج
ح

میں  قیف کی مدد سے منتقل  صراحیصاف شفاف خشک 

 کریں۔

ی فلاسک میں اس ۔1

 م
ج
ح

طرح سے  ا ب دھون بوتل میں کشیدہ آب لیں اور قیف میں موجوسوڈیم کاربونیٹ کو اس پانی کی دھار سے 

ی فلاسک کو آہستہ آہستہ ہلاتے رہیں تاکہ تمام ٹھوس بخوبی حل ہو   -رہ قیف میں باقی نہ رہےمنتقل کریں کہ ایک بھی ذ

 م
ج
ح

اب 

ی فلاسک میں معمولی مقدار ایک 

 م
ج
ح

جائے۔ جب آپ یہ اطمینان کرلیں کہ تمام ذرات منتقل ہوچکے ہیں تو اب مزید کشیدہ آب 

ی فلاسک کا 

 م
ج
ح

 لیٹر والا خاص نشان اوپر رہے اور پانی کی سطح نیچے رہے۔ جب بالکل ملی111وقت میں ڈالیں اور یہ خیال رکھیں  کہ 

 ۔ئیںقطرہ کشیدہ آب ڈراپر کی مدد سے ڈالیں اور نشان تک پانی کو لابہ  قریب ہو تب قطرہ 

ی فلاسک کو دو یا تین بار الٹا سیدھا کریں تا کہ محلول کا ارتکاز یکساں ہو جا   ۔1

 م
ج
ح

ی فلاسک کا ڈاٹ لگا کر 

 م
ج
ح

ئے۔ اب یہ محلول سوڈیم اب 

 کاربونیٹ کا معیاری محلول کہلاتا ہے۔

Wاب خالی وزن کرنے والی بوتل کا وزن    ۔8
2

اسی ترازو کے ذریعہ معلوم کیا جاتا ہے اور محلول کا ارتکاز مندرجہ ذیل طریقے سے 

 محسوب کیا جاتا ہے۔ 

  مشاہدات اور حسابی عمل

W  =   نیٹ کا وزنوزن کرنے والی بوتل اور ٹھوس سوڈیم کاربو 
1

 گرام

W  =        وزن کرنے والی خالی بوتل کا وزن   
2

 گرام

W=W   =  ملی لیٹر فلاسک میں منتقل کیا گیا ہو 111ٹھوس سوڈیم کاربونیٹ کا  وزن جو  
1
 – W

2
 گرام
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 = (M)سوڈیم کاربونیٹ کے محلول کا ارتکاز 

M = (w/m)   X ( 1000/V) 

M = (w/106) X (1000/ 250) 

 نتیجہ

 M۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔=سوڈیم کاربونیٹ کے معیاری محلول کا ارتکاز
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ئیڈرو کلورک ترشہ کے محلول کی معیار سازی اور اس کی تخمین ہا : (b) :-1اکائی 

 بذریعہ معیاری سوڈیم کاربونیٹ محلول کے

(Standardization of HCl Solution and Its Estimation with Standard Sodium Carbonate Solution) 

  

 

  مقصد

ملی لیٹر   ہائیڈرو کلورک ترشہ کی مولاریٹی اور اس میں موجود ہائیدرو کلورک ترشہ کی مقدار سوڈیم کاربونیٹ کے معیاری محلول  111دیے گئے 

 ۔کی مدد سے محسوب کرنا

   آلات

ی صراحی   111 

 م
ج
ح

 تختی    ،'بیوریٹ اسٹینڈ, 'طی صراحیوظرفک ، مخر' ، دھون بوتل ،قیف ،  نالچہ ،  ڈراپر ملی لیٹر والی 

 

ں
ی
یلی ت
س

 پور

   ءکیمیائی ایاہ 

 ، معیاری سوڈیم کاربونیٹ کا محلول (HCl)ہائیڈرو کلورک ترشہ کا محلول   

(Standard Solution of  Sodium Carbonate)  کشید ہ پانی ،((Distilled Water  ھا ئل اورینج

 

یی می

 Methyl) ، بطور مظہر 

Orange) 

 اصول 

ہائیڈرو کلورک ترشہ، سوڈیم کاربونیٹ کے ساتھ مل کر کے سوڈیم کلورائیڈ، پانی اور کاربن ڈائی آکسائیڈ بناتا ہے۔اس تعامل کو  

 کہتے ہیں۔(Neutralization Reaction)تعدیلی تعامل 

 

ھا ئل اورینج کو بطور مظہر استعمال کیا جاتا ہے۔ کیو

 

یی می

 نکہ یہ خارج ہونے والی کاربن ڈائی آکسا ک کے ساتھ تعامل نہیں کرتا۔اس میں 
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  طریقہ عمل

کوپانی سے دھو کر کشیدہ پانی سے کھنگالیں۔ اس کے بعد دیے گئے ہائیڈرو کلورک ترشہ سے (Burette)سب سے پہلے ظرفک 

کر لیں۔ (Fix)کے ساتھ فکس(Burette Stand)دہ کھنگال کر ظرفک کو اسی محلول سے صفر کے نشان تک بھر لیں اور پھر ظرفک  استا

 mlدیے گئے نالچہ کو پہلے پانی سے دھو کر پھر کشیدہ پانی سے کھنگال لیں۔ اس کے بعد معیاری سوڈیم کاربونیٹ   محلول کے ساتھ کھنگال کر

ھا ئل اورینج11

 

یی می

 مظہر کو شامل کر لیں۔ جس سے محلول محلول کو ایک صاف مخروطی صراحی میں منتقل کر لیں۔ صراحی میں ایک یا دو قطرہ 

کر لیں۔ اس کے لیے ظرفک میں موجود ہائیڈرو (Titrate)ہلکے زرد رنگ کا ہوجائے گا۔ اس محلول کو ہائیڈرو کلورک ترشہ کے ساتھ  معائرہ 

مخروطی تے رہیں۔ یہاں تک کہ صراحی کے محلول میں مسلسل ڈالتے جائیں اور ساتھ ہی ساتھ مسلسل ہلامخروطی کلورک ترشہ کو قطرہ بہ قطرہ 

نوٹ کرلیں۔اس کے بعد ( Reading)صراحی میں موجود محلول ہلکالا بی رنگ میں تبدیل نہ ہو جائے۔اب اس عمل کو روک کر ریڈنگ 

 Concordantحاصل نہ ہو جائیں جن کو(same)اس عمل کو اس وقت تک دہرائیں جب تک کہ  دو لگاتار ریڈنگ یکساں 

Readings۔حاصل شدہ ریڈنگ کو ایک جدو ل کی شکل میں ترتیب دیں اور ضابطے کی مدد سے دئیے گئے ہائیڈروکلوک ترشہ کی کہتے ہیں

 مولاریٹی او ا س کی مقدار کو محسوب کریں۔

 مشاہدات اور حسابی عمل

 ہائیڈرو کلورک ترشہ                               :  ظرفک 

ھا ئل اورینج + کاربونیٹ کا محلول معیاری سوڈیم M1.11  :   مخروطی صراحی 

 

یی می

 (مظہر)

 ہلکے زرد سے ہلکے لا بی رنگ میں تبدیلی      :  (End Point) نقطہ اختتام 

 

             1.1ل  جدو

Vسوڈیم کاربونیٹ محلول کا حجم  سلسلہ نمبر
1
 

ml            

Vترشے کا حجم    ہائیڈروکلورک (ملی لیٹر میں) ظرفک کی پیمائش 
2
 

 ml  

 (Final)ٖانتہائی ( Initial)ابتدائی

1 20    
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2 20    

3 20    

    

 

 

  لیےہائیڈروکلورک ترشہ کے محلول کے                                                         سوڈیم کاربونیٹ کے محلول کے لیے 

M) (سوڈیم کابونیٹ کی مولاریٹی  
1

M ہائیڈروکلورک ترشہ کی مولاریٹی                                                          =
2
)

 
   (=? 

V)سوڈیم کاربونیٹ کے محلول کا حجم     
1
ملی لیٹر  11=(

           
V)   کا حجم   ہائیڈروکلورک ترشہ کے محلول                             

2
)  =V

2
 

n)     = 1تعامل میں سوڈیم کاربونیٹ کے مول کی تعداد    
1
n)د تعامل میں ہائیڈروکلورک ترشہ کے مول کی تعدا                       (

2
)   =2 

M
1
 V

1  
/ n

1
   =    M

2
V

2
/ n

2
 

M)ہائیڈرو کلورک ترشہ کی مولاریٹی
2

= ) 

M
1
 V

1  
n

2  /
 n

1  
V

2
 

M)  ..........................=)شہ کی مولاریٹیہائیڈرو کلورک تر
2  

M 

 =ایک لیٹر محلول میں موجود ہائیڈرو کلورک ترشہ کی مقدار  

  Molarity of HCl  × Molecular weight of HCl 

M
2
 X 36.5                                            

 کا سالمی وزن ہے۔  HCl                                            36.5جہاں پر 

 گرام فی لیٹر= ............................ایک لیٹر محلول میں موجود ہائیڈرو کلورک ترشہ کی مقدار  

  نتیجہ
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M)  ..........................=)کی مولاریٹی(HCl)ہائیڈرو کلورک ترشہ  ۔1
2  

M 

 گرام فی فی لیٹر= ............................کی مقدار  (HCl)ایک لیٹر محلول میں موجود ہائیڈرو کلورک ترشہ ۔1
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 -2اکائی 

 ترشہ کے معیاری محلول کی تیاریلک اگزآ  

 ریعہ  معیاری بذمحلول کی معیار سازی  کسوڈیم ہائیڈر آکسا

 کی تخمین NaOH ترشہ کے اور لک اآگز
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  کے معیاری محلول کی تیاری ترشہلک اگزآ :  (a) 1:-اکائی

(Preparation of Standard Solution of Oxalic Acid)  

 

 مقصد 

 کا محلول تیار کرنا۔(  Oxalic acid) ترشہآگزالک  M1.11   ملی لیٹر111

  لاتآ

ی صراحی 111

 م
ج
ح

 ، چمچہ،  ڈراپر کی بوتل ، وزن کرنے، نالچہ ،  دھون بوتل،قیف، تشریحی ترازو، تشریحی اوزان کا ڈبہ,ملی لیٹر والی 

    ءکیمیائی ایاہ  

  ) (Distilled Water  ،کشید کیا ہوا پانی(Solid OxalicAcid Crystals)کی قلمیں   ترشہٹھوس آگزالک 

 

  اصول  

 Primary)ائی معیاری وہ  محلول جس کا ارتکاز معلوم ہو، اس محلول کو معیاری محلول کہا جاتاہے۔ جو کیمیائی ایاہ ابتد :محلول کا ارتکاز   

Standard)کا معیای محلول اس کی مقدار کے وزن کے مطابق تیار کیا جا سکتا ہے۔ ایک لیٹر ء  ویسے ایاہ  ہوتے ہیں جیسا کہ  آگزالک ترشہ

ل کے مول کی تعداد محلول کا ارتکاز کہلاتی ہے۔ اس تجربہ میں ارتکاز کو مولاریٹی میں ظاہر کر رہے
ح

 

می

  Mہیں۔ مولاریٹی کو  محلول میں موجود 

 ہوتی ہے۔(  Mole / litre)کائی مول فی لیٹر کیا سے ظاہر کیا جاتا ہے اور مولاریٹی 

 حسابی طور پر مولاریٹی کو اس طرح سے  حسابی ضاطہ  کے ذریعہ ظاہر کر سکتے ہیں۔    

M = ( w/M)   X  (1000/V) 

ل کا سالمی وزن (=M)محلول کی مولاریٹی 
ح

 

می

(m)    /    

م

ل  کا وزن
ح

 

ی

(w  )X  (محلول کا حجم (V)   1111/  ملی لیٹر میں( 

ل کا وزن  محسو
ح

 

می

 ۔بی ضاطہ  ہوگاب کرنا ہو تو اس کا حسااگر 

ل کا وزن
ح

 

می

(w= )محلول کی مولارٹی(M )×ل کا سالمی وزن
ح

 

می

(m)X  (محلول کا حجم (V)   1111/  ملی لیٹر میں( 
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میں موجود تمام جوہروں کی کمیت کو مع    ترشہآگزالک ( Molecular weight)  کاسالمی وزن(Oxalic Acid)  ترشہآگزالک 

 کرنے پر حاصل ہوتا ہے۔

     کا سالمی ضاطہ  آگزالک ترشہ 

  (   Atomic Mass of Atoms Present in Oxalic Acid )کمیت   وں کی جوہریجوہرمیں موجود    ترشہآگزالک 

    C =12 کی جوہری کمیت( Carbon)کاربن   

    O =16 کی  جوہری کمیت( Oxygen)آکسیجن   

   H=1              کی جوہری کمیت ( Hydrogen)ہائیڈروجن 

 (Molecular Weight of Oxalic acid)کا سالمی وزن   ترشہآگزالک 

(COOH))ا س کے سالمی ضاطہ    
2
. 2H

2
O م کیا جاتا ہے سے حسب ذیل طریقہ سے معلو-  

2 X C + 2X H + 4 X O + 2 H
2
O     =سالمی وزن 

=  2 X 12 + 2 X1 + 4 X 16  + 2 X (18) 

=  24 + 2 + 64 + 36 = 126 

 گرام ہوگا۔ 118کاگرام سالمی وزن    ترشہغرض آگزالک 

 گا۔کا وزن نا ض پڑے    ترشہمحلو ل بنانے کے لیے حسب ورورت آگزالک   M 1.11 ملی لیٹر 111

(COOH)پ کو اس محول کی تیاری کے لیےآ
2
.2H

2
O  کا درکار  وزن حسب ذیل ضاطہ  سے محسوب کیا جاتا ہے۔ 

ل کا وزن
ح

 

می

(w  =  ) محلول کی مولاریٹی(M )×ل کا سالمی وزن
ح

 

می

(m)×محلول کا حجم(V) یعنی   1111/  ملی لیٹر میں 

w = M X m X V / 1000 

m =     نکا سالمی وز   ترشہآگزالک(Molecular weight of Oxalic acid) 
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V =        محلول کا حجم  ملی لیٹر میں(Volume (V) of solution in ml) 

M     =   محلول کی مولاریٹی   ترشہآگزالک(Molarity of Oxalic acid solution ) 

Weight  of  Oxalic acid  (w) = 0.05 X 126 X 250 / 1000 =  1.575  g 

 ترشہ درکار لک اگرام ٹھوس آگز 1.171تیار کرنے کے لیے  محلولکا معیاری    ترشہآگزالک  M 1.11 ملی لیٹر111اس لیے    

 ہوگا۔

  طریقہ عمل

میں منتقل ( Weighing Bottle)کو ایک صاف اور خشک  وزن کرنے والی  بوتل   ترشہ الک گزگرام ٹھوس آ1.171تقربیا  ۔1

 کریں۔

 ترشہ کو نہایت احتیات کے ساتھ وزن لک اسے وزن کرنے والی بوتل اور آکز( Chemical Balance)اب کیمیائی ترازو ۔1

Wکریں جس کو 
1

 سے ظا ہر کیا جاتا ہے۔ 

Wوزن          ۔1
1

ی فلاسک میں قیف کی مدد سے منتقل   ml  111 کو ایک  ترشہالک گزمعلوم کرنے کے بعد آ

 م
ج
ح

صاف شفاف خشک 

 کریں۔

ی   ترشہالک گزکشیدہ آب لیں اور قیف میں موجود آ میں(  Wash Bottle)ا ب دھون بوتل ۔1

 م
ج
ح

کو اس پانی کی دھار سے 

ی فلاسک کو آہستہ آہستہ ہلاتے   -فلاسک میں اس طرح سے منتقل کریں کہ ایک بھی ذرہ قیف میں باقی نہ رہے

 م
ج
ح

تاکہ  رہیے اب 

ی فلاسک تمام ٹھوس بخوبی حل ہو جائے۔ جب آپ یہ اطمینان کرلیں کہ تمام ذرات منتقل 

 م
ج
ح

ہوچکے ہیں تو اب مزید کشیدہ آب 

ی فلاسک کا 

 م
ج
ح

ملی لیٹر والا خاص نشان اوپر رہے اور پانی کی سطح 111میں معمولی مقدار ایک وقت میں ڈالیں اور یہ  خیال رکھیں  کہ 

 نی کو لائیں۔نیچے رہے۔ جب  بالکل قریب ہو  تب قطرہ ب بہ قطرہ کشیدہ آب ڈراپر کی مدد سے ڈالیں اور نشان تک پا

ی فلاسک کو دو یا تین بار الٹا سیدھا کریں تا کہ محلول کا  ارتکاز یکساں ہو جایے۔ اب یہ محلول   ۔1

 م
ج
ح

ی فلاسک کا ڈاٹ لگا کر

 م
ج
ح

اب 

یلک ترشہ کا معیاری محلول کہلاتا ہے۔  آگزئ

Wاب خالی وزن کرنے والی بوتل کا وزن     ۔8
2

ل کا ارتکاز مندرجہ ذیل طریقے سے اسی ترازو کے ذریعہ معلوم کیا جاتا ہے اور محلو

 محسوب کیا جاتا ہے۔
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 مشاہدات اور حسابی عمل

W     =        کا  وزنالک ترشہ گزوزن کرنے والی  بوتل اور ٹھوس آ 
1

   مگرا

W  =     وزن کرنے والی خالی بوتل کا وزن  
2

 گرام

W = W        =  گیا ہو ملی لیٹر فلاسک میں منتقل کیا 111 ترشہ کا  وزن،جوالک ٹھوس آگز  
1
 - W

2
 گرام 

 (M) ترشہ کے محلول کا ارتکازالک آگز 

M =( w/ m ) x  (1000/ V) 

     M = (W/126) X  (1000/ 250) 

  نتیجہ

 M۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔(  =M) ترشہ کے محلول کا ارتکازالک آگز 
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معیاری   ریعہبذمحلول کی معیار سازی ئیڈسوڈیم ہائیڈر آکسا: (b) : 1-اکائی  

 کی تخمین NaOH ترشہ کے اور الک آگز

(Standardization of Sodium Hydroxide Solution using Standard Oxalic acid Solution and 

Estimation of NaOH) 

  

  مقصد

 اس کی مقدار محلول میں   ml 250 محلول کی معیار سازی اور NaOH ترشے کے محلول کی مدد سےالک معیاری آگز   M1.11 دیے گئے

 کو محسوب کرنا۔

  آلات

ی صراحی  111

 م
ج
ح

 تختی     بیوریٹ اسٹینڈ ، ،طی صراحیو، دھون بوتل ،قیف ،  نالچہ ،  ڈراپر،  ظرفک ، مخر ملی لیٹر والی 

 

ں
ی
یلی ت
س

 پور

  ءکیمیائی ایاہ

  ترشے کا معیاری محلول،سوڈیم ہائیڈر آکساالک گزآ 

ل ئ

ی
 کا محلول، فنا( NaOH) ی

 

ں
ی
ھلی

 

لی ی

 (Phenolpthalein ) بطور مظہراور کشیدہ پانی 

 اصول 

 سوڈیم ہائیڈر آکسا اور ہے ترشہ کمزور(  Oxalic acid)ترشہ آگزالک  تجربےمیں اس 

ل ئ

ی
 اساس طاقتور(  NaOH) ی

 Neutralization)تعامل تعدیلی کو تعامل اس - ہیں بناتے پانی اور نمک کرکے تعامل میں آپس محلول دونوں یہ ۔ہے

Reaction )میں معایرہ کے تعامل تعدیلی اس۔ ہیں سکتے کر ظاہر سے  تعامل ذیل مندرجہ کو اس۔ہیں کہتے  

 

ں
ی
یلی ت
ھ

 

لی ی

 بطور ینا

 ۔ہے جاتا  مظہراستعمال کیا 
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  عمل طریقہ

  سوڈیم ہائیڈر آکسا ہوئے دیے کو اس اور کرلیں خشک دھوکر ح طر  اچھی سے پانی کو ظرفک ۔1

ل ئ

ی
 جو محلول کا( NaOH) ی

 ۔لیں بھر تک نشان کے صفر سے  اس۔ ہے محلول معیاری غیر کہ

 محلول کا  ترشہلیٹرآگزالک  ملی11 سے مدد کی نالچہ میں( Conical Flask) صراحی مخروطی خشک صاف ایک اب  ۔1

  قطرے دو یا ایک میں اس اور لیں

 

ں
ی
یلی ت
ھ

 

لی ی

 ۔ ہوگا رنگی بے رنگ کا محلول اس۔ ہلائیں کر ڈال  کو مظہر ینا

 طرح اچھی اور جائیں ہلاتے اور ڈالیں میں فلاسک  ھونڑا ھونڑا کو محلول کے   NaOH  قطرہ بہ قطرہ سے ظرفک اب  ۔1

 ۔ رہیں ملاتے سے

 اور آجائے نہنظر رنگ لا بی ہلکا کہ تک یہاں جائیں ملاتے کر ڈال قطرہ بہ قطرہ NaOH ذریعے ظرفک کے اب ۔1

 تعدیل نقطہء وہ ہوجائے لا بی رنگ کا محلول پر ڈالنے کے قطرے جس ۔جائے ہو سا رنگ لا بی محلول

(Neutralization point )ریڈنگ بیوریٹ اب۔ ہے کرتا ہر ظا کو (Burette reading)۔کرلیں نوٹ کو 

 کو ریڈینگ اس۔جائیں آ نہ یکساں ریڈنگ لگاتار دو کہ تک جب ہیں ہراتے دو  تک وقت اس  کو عمل اس ۔1

 ۔ہیں کہتے ریڈینگ کونکرڈینٹ

 (1.1) جدول

NaOHمولاریٹی کی (M
2

H)لیے جدول  کے سازی معیار یعنی لیے کے( 
2
C

2
O

4
 Vs NaOH) معائرہ 

 ترشہ کے معیاری آگزالک  سلسلہ نمبر

V)محلول کا حجم 
1

ملی لیٹر       (

   میں 

V)محلول کا حجم  NaOH    (ملی لیٹر میں) ظرفک کی پیمائش 
2

) 

  ملی لیٹر میں

 (Final)ٖانتہائی ( Initial)ابتدائی

1 20 0   

2 20 0   

3 20 0   
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  عمل حسابی اور مشاہدات

  سوڈیم ہائیڈر آکسا:   (Burette) ظرفک

ل ئ

ی
 محلول کا ی

 + ٖ  ترشہ آگزالکml :  20(Conical Flask)صراحی مخروطی

 

ں
ی
یلی ت
ھ

 

لی ی

 مظہر ینا

 رنگ لا بی ہلکا(  : End point) اختتام نقطہ

    (Molarity Formula)ضاطہ  لاریٹی مو   

 

  سوڈیم ہائیڈر آکسا لیے کے محلول کے  ترشہگزالک  آ

ل ئ

ی
 لیے کے محلول کے    ی

M)  مولاریٹی کی  ترشہگزالک  آ
1

  سوڈیم ہائیڈر آکسا    = (

ل ئ

ی
M) کی مولاریٹی    ی

2
   )=   ?                                  

V)  (حجم کا محلول کے  ترشہگزالک  آ
1

 سوڈیم ہائیڈر آکسا لیٹر ملی20 =     

ل ئ

ی
V)   حجم کا محلول کے ی

2
 ملی لیٹر   =( 

       
n  تعداد کی مول   ترشہ کےگزالک  آمیں    تعامل تعدیلی

1
 

=  = 1 

 سوڈیم ہائیڈر آکسا  میں  تعامل تعدیلی   

ل ئ

ی
   تعداد کی مول   کے ی

 =n
2 

=
 

 2
   

 

 

 NaOHمولاریٹی کی محلول (M
2

) =   

 

M (  مولاریٹی کی NaOH غرض
2

) =                          M 

 وزن سالمی کا NaOH×   مولاریٹی کی NaOH=    مقدار کی NaOH موجود میں محلول لیٹر1 

=    40 X M
2
 گرام فی لیٹر   

 کا سالمی وزن ہے۔ NaOH   11یہاں    

  =  مقدار کی NaOH میں محلول لیٹر ملی111 
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NaOH)  / 1000      کی مولاریٹی X سوڈیم ہائیڈر آکسا 

ل ئ

ی
 ملی لیٹر   250گرام فی  X    250) کا سالمی وزن ی

  نتیجہ

NaOHمولاریٹی کی (M
2

 )=   

 لیٹر فی گرام       ----------=      مقدار کی NaOHموجود میں محلول لیٹر1

 لیٹر ملی 111 فی گرام۔۔۔۔  =مقدار کی NaOHموجود میں محلول لیٹر ملی 111
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 -3اکائی 

 کا معیاری محلول تیار کرنا موہر کے نمک 

 پوٹاشیم پر 

ل

یت ی

 

تیگی
م

 کے محلول کی معیاربندی 
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 ر کرناکا معیاری محلول تیا موہر کے نمک   :(a)  :-3 اکائی 

(Unit-3: Preparation of Standard Solution of Mohr's Salt) 

 

 مقصد 

 کا  معیاری محلول کو تیار کرنا۔ کے نمکموہر M 1.11ملی لیٹر 250

   آلات

ی صراحی 111

 م
ج
ح

   ،  شیشہ ساعت،  ڈراپرقیف ، تشریحی ترازو  ، تشریحی اوزان کا ڈبہ، وزن کرنے کی بوتل ، چمچہ ، نالچہ ،  دھون بوتل ،,ملی لیٹر والی 

  ءکیمیائی ایاہ

 کا نمک  ٹھوس موہر   

  اصول

کا معیاری محلول براہ راست تیار کیا جا سکتا ہے۔  کا نمک یہ دہرہ نمک کی مثال ہے۔موہر-غیر نامیاتی کیمیائی مرکب ہے  کا نمک  موہر  

ی کیچونکہ اس میں  تما م خواص ایک ابتدائی معیاری 

ئ  

  جاتی ہیں۔پائی کیمیائی ش

    محلول کا ارتکاز

ل کے مول کی تعداد  محلول کا ارتکاز کہلا تا ہے 
ح

 

می

سے ظاہر  Mاس کو مولاریٹی  بھی کہتے ہیں  اور اس کو -ایک لیٹر محلول میں موجود 

 ہوتی ہے۔ Mol/ litreکی اکائی   -Mکرتے ہیں 

کو مع  کرنے پر حاصل ہوتا  ںں کی کمیتووموجود تمام جوہر میں موہر  کےنمککا سالمی وزن،  (Mohr’s salt)  کے نمک  موہر 

 ہے۔

FeSO  ضاطہ لمی  موہر سالٹ کا سا
4
.(NH

4
)

2
SO

4
.6H

2
O ہے۔ 

مندرجہ ذیل  دیا گیا ہے اور اس  سے اس کا سالمی ((Atomic weightنمک میں موجود  تمام جوہروں کا جوہری وزن   کےموہر  

 وزن محسوب کیا گیا ہے۔
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 Fe = 56    کی جوہری کمیت(  Iron)آیرن 

 S= 32    کی جوہری کمیت( Sulphur)سلفر  

 O=16     کی جوہری کمیت( Oxygen)آکسیجن   

  N= 14  کی جوہری کمیت( Nitrogen)  نائیٹروجن  

   

ل ئ

ی
    H= 1  کی جوہری کمیت( Hydrogen)روجن ہای

 نمک کا سالمی وزن   کے موہر  

    1 X Fe  +  1 X S  + 4 XO + 2X N + 8 X H + 1 XS + 4 X O  + 6 H
2
O 

1 X56 + 1 X 32 + 4 X 16 + 2 X14N + 8 X1 + 1 X 32 + 4 X16 + 6 X18 = 392 

 گرام ہوگا۔ 111نمک کا  گرام سالمی وزن   کے غرض موہر

 نمک کا وزن نا ض پڑے گا۔ کے  محلو ل بنانے کے لیے حسب ورورت موہر M 1.11لیٹرملی 111 

پ کو اس محول
ٓ
FeSO لئیے  کی تیاری کے  آ

4
.(NH

4
)

2
SO

4
.6H

2
O کا درکار  وزن حسب ذیل ضاطہ  سے محسوب کیا جاتا ہے۔ 

ل کا وزن
ح

 

می

(w  =  ) مولاریٹی درکار  محلول کی(M )×ل کا سالمی وزن
ح

 

می

(m)×محلول کا حجم(V) یعنی   1111/  ملی لیٹر میں 

Weight of solute (w) = Required Molarity (M) X Molecular weight of solute (m) X Volume 

(V) of solution (ml) / 1000   

 گرام392 =m   ( Molecular weight of Mohr's Salt)کا  سالمی وزن  کے نمک  موہر  

 ملی لیٹر  = 250 (Volume (V) of solution in ml)محلول کا حجم  ملی لیٹر میں     

  M =0.05M=   ( Required Molarity of Mohr's salt)لاریٹی مو درکار  محلول کی  کے نمک  کے موہر  

 ?  = w = (Weight of Mohr's salt)کے نمک کا  وزن  موہر 

Weight of Mohr’s salt (w) = 0.05 X 392 X 250 / 1000 
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 گرام 1.1=    

 درکار ہوگا۔کا  نمک گرام   موہر 1.1  کے لئیےکا   معیاری محلول تیار کرنے  کے نمک موہر    M 1.11 ملی لیٹرپانی میں111اس لیے   

  طریقہ کار

 کا وزن کریں۔( Watch glass)ایک خشک صاف شفاف شیشہ ساعت  ۔1

W کو ایک خشک شیشہ ساعت میں وزن کریں۔جس( گرام 1.1) کے نمک ٹھوس موہر  ۔1
1

 -ظاہر کیا جاتاہےسے    

 قیف کی مدد سے  منتقل کریں۔ اور ھونڑا کشیدہ آب ڈال کر ملی لیٹرمعیاری صراحی میں111کو ایک   کے نمک اب اس ٹھوس موہر ۔1

 کوحل کریں۔ اس

5M H)مرتکز سلفیورک ترشہ M 1اب اس میں ۔1
2
SO

4
دیں۔ فیرس  نہ ہونے(Hydrolysis)ڈالیں اور آب پاشدگی ( 

 تے رہیں۔سلفیٹ کا آب پاشدگی ہونے کے بعد مزید پانی اس میں ھونڑی مقدار میں ڈالیں اور برابر حل کرتے ہوئے ہلا

ملی لیٹر کو ظاہر کرتاہے 111میں موجود اس حاصل نقطہ جو  صراحیمکمل حل پذیر ہونے پر مزید کشیدہ آب قطرہ بہ قطرہ ڈالیں اور  ۔1

یعنی  M/20کا کے نمک  وہاں تک ے  جائیں۔ پھرمحلول  کو اچھی طرح اسٹاپر لگا کر اوپر نیچے کرکے یکسا ں کرلیں۔ یہ محلول موہر 

0.05Mہوگا۔  محلول 

W   (اب شیشہ ساعت کا وزن ۔8
2
 (Weight of Watch Glass اسی ترازو کے ذریعہ معلوم کر لیاجاتاہے۔ 

 مشاہدات اور حسابی عمل

Weight of watch glass and substance)  W شیشہ ساعت اور شے کا وزن  
1

 گرام  (

Wشیشہ ساعت کا وزن خالی   
2
 (Weight of watch glass )     گرام=     

W = Wکا وزن یعنی  موہر کے نمک  شیئے  
1
 - W

2
  (Weight of substance or Mohr’s salt)   گرام 

   = (M)کے محلول کا ارتکازموہر کے نمک 

(w/m)  X (1000/ 250 ) =  ( w/m)  X (1000 /V) 
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=                       -------- M   

 نتیجہ 

 --------  = M نمک کے محلول کا ارتکاز کے موہر
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 : (b)   :-3اکائی 
ی
می

 پوٹاشیم پر 

 

ت
 کے محلول کی معیاربندی

ل

یت ی

 

 گی

(Standardization of KMnO
4

) 

 

  مقصد

KMnOموہر کے نمک کے معیاری محلول کے ذریعہ    
4

 کی معیاربندی ۔  

 آلات 

ملی لیٹر   250،   (Funnel)ٖ،   قیف(ml Pipette 20)ـنالچہ والا ملی لیٹر  20،  (Burette Stand)، ظرفک استادہ(Burette)ظرفک

 تختی  ،   (Conical Flask)مخروطی صراحیاں(ml Standard Flask 250)والی  معیاری  صراحی 

 

ں
ی
یلی ت
س

 Porcelein)پور

Plate)۔ 

  ءکیمیائی ایاہ

2M H)سلفیورک ترشہ   'نمک کا معیاری محلول کے موہر
2
SO

4
)

 
 کا محلول  ,

ل

یت ی

 

تیگی
م

 پو ٹاشیم پر 

 اصول 

، بے رنگ ترشی موہر کے نمک کو تکسید کرنا  ہے اور خود بے رنگ مینگنیز سلفیٹ لا بی  پوٹا

ل

یت ی

 

تیگی
م

MnSO)شیم پر 
4

 -میں تحویل ہوجاتا ہے (

 پر یہ تعامل ہوتا ہے۔ ریڈاکس تعامل کو مساوات سے ظاہر کیا جا تاہے۔

 

ی
 

 

 کمرہ کی ن

 

KMnO تعامل میں لا بی نکہچو
4 

 رنگبے
   
 MnSO

4 
KMnOہوئے مزید قطرہ   میں  تحویل ہو جاتا ہے۔ اس لیے ختمی نقطہ کے بعد 

م  4
 

محلول
 

کی
 

وجہ  سے مستقل
 

لا بی 
 

 رنگ ختمی نقطہ کو ظا ہر کرتا ہے۔

KMnOموہر کے نمک کے محلول  کی مولاریٹی کو استعمال کرتے ہوئے آپ   
4 

کے محلول  کی  مولاریٹی
  

 ہیں۔ کو محسوب کر سکتے

 

n       ں جہا
1
=10    ,   n

2
 = 2  
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  (Procedure) طریقہ عمل

(i) ر ڈائی آکسائیڈ

 

یر
ن

 

ت
یگ ت
م

 ابتدائی  معیاری نہیں ہے۔ اس کو 

ل

یت ی

 

تیگی
م

MnO)پوٹاشیم پر 
2

لت میں حاصل  کرنا انتہائی  مشکل حاسے پاک ( 

یل ایاہ جیسے نامیاتی ایاہ  کی قلیل مقداریں موجود ہوتی ہیں۔ یہ محلول میں ہے۔ اس کے علاوہ کشید کئے ہوئے  پانی  میں تحو

 سے تعامل کرکے  

ل

یت ی

 

تیگی
م

MnOبھی پوٹاشیم پر 
2 

بناتے ہیں۔ اس لیے محلول بنانے کے لیے استعمال ہونے والا محلول 

محلول کو عام کشید کئے ہوئے پانی سے  تحویلی عامل جیسے نامیاتی ایاہ سے مکمل طور پر آزاد ہونا چاہیے۔ یہ ممکن نہیں اس لیے

MnO تیار کیاجاتاہے اور اس کو تحویلی عامل سے مکمل طور پر تعامل ہونے دیاجاتاہے۔ جس سے
2

بنتا ہے۔ محلول سے 

MnOرسوبی 
2

ف اور گہرے رنگ کی بوتل میں رکھا صا ہونے واے  محلول کو حاصلکو تقطیر کر لیاجاتاہے۔ اس طرح 

  تحویل کو روکا جاتا ہے۔جاتا ہے اور مزید ممکن

(ii)  کے محلول کی معیار سازی  

ل

یت ی

 

تیگی
م

Standardisation of KMnO)پوٹاشیم پر 
4
 ) 

KMnOف طرفک کو پہلے کشید کئے  ہوے پانی سے اور پھر صاایک 
4
کے محلول سے دھولیجئے۔  تونٹی محلول کو پر کرتے   

KMnOہوئے ظرفک کو 
کے محلول  4

ابتدائی درجہ کو نوٹ کے پ۔ محلول کو کے  پر کس کر ۔ ظرفک کو استادہ سے بھر لیجئے

  کے نشان تک پر کر جیے۔صفرہمیشہ 

 20نمک کے معیاری محلول سے دھوجیے۔   کے  ف نالچہ کو پہلے کشید کئے ہوئے پانی سے اور پھر آپ تیار کردہ موہرصاایک 

۔ ف مخروطی صراحی  صاملی لیٹر کے اس محلول کو نالچہ کے ذریعہ ایک  

ئ

میں منتقل کے پ۔ صراحی کو محلول سے مت دھویی

Hملی لیٹر     20اب آپ ایک امتحانی نلی بھر تقربیا 
2
SO

4
۔ صراحی کی گردن پکڑ کر ظرفک سے  2Mکا    

ئ

محلول ملایی

KMnO
4 

کے محلول کو ملانا شروع کے پ۔
 

اجزا صراحی  کے
 

۔ معائرے کے ابتدائی 

ئ

ی

کو اچھی طرح سے ہلاتے جای

کا محلول انتہائی  صاف ہونا چاہیے۔  احی  لا بی رنگ طاہر ہوتا ہے لیکن جلد ہی عدووم ہو جاتاہے۔ مخروطی صرمرحلہ میں

اب اگر آپ اس مرحلہ پر مخروطی صراحی میں بھورے رسوب کا مشہدہ کرتے پوں تو محلول کو پھینک دیجیے۔ یہ اس بات 

Hکو ظاہر کرتا ہے کہ اضافہ شدہ 
2
SO

4
 ناکافی ہے۔   

Hملی لیٹر   20ملی لیٹر کے موہر کے نمک کے محلول میں   20ہ تاز
2
SO

4   
2M

 
کے محلول کے علاوہ
 

مزید چند ملی لیٹر 

2M H
2
SO

4 
 

ئ

ملایی
 
۔ اب آپ کو کسی بھی طرح  کا بھورا رسوب نظر نہیں آئے گا 

ئ

 -اور معائرے کو دوہرایی

KMnOمعائیرے کو جاری رکھیے۔ ختمی نقطہ کے قریب 
4 

۔ مخروطی صراحی کےکے محلول کو 

ئ

  اجزا قطرہ بہ قطرہ ملایی

ملی لیٹر کے نمونے کے ساھ   20میں ایک مستقل لا بی مائل رنگ ختمی نقطہ کو ظاہر کرتا ہے۔ مزید موہر کے نمک کے 

 حاصل ہو۔ 

 

یت یمی
قی
 تا کہ صحیح 

ئ

 معائرہ کو دوہرایی
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 مشاہدات 

KMnO 1.3    جدول
4
 Vs  Mohr’s salt 

نمک کے محلول کا موہر کے  سلسلہ نمبر

Vحجم  
1
  

KMnO ظرفک کی ریڈنگ
4 

محلول کا حجم  

V
2

 

 انتہائی ابتدائی

1 20    

2 20    

3 20    

 

 

 حسابات 

 

 

KMnO مخراطی صراحی میں موہر کے نمک کا محلول 
4 

کا محلول
  

 ظرفک میں

M =ل کی مولاریٹیموہر کے نمک کا محلو
1
 =  KMnO

4 
M =ل کی مولاریٹیکا محلو

2
 = 

KMnO ملی لیٹر V1 =  20 =کا حجم    لموہر کے نمک کا محلو
4 

   = V2 =کا حجم    لکا محلو

   =موہر کے نمک کے مول کی تعداد   تعامل میں  ئی کیمیا

=10=n
1

 

KMnO  تعامل میں  ئی کیمیا
4

n=2=   =کے مول کی تعداد
1

 

KMnO
4 

 موہر کے نمک کے محلول کے لیے                                             ل کے لیے  محلوکے
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 =      ----- M                                                                                                                              

 نتیجہ

    KMnO
4
Mمحلول کی مولاریٹی    

2 =     ----------- M  
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 -4اکائی 

 ی تیار کی محلول معیاری ڈائیکرومیٹ کے  پوٹاشیم  

  ڈائیکرومیٹ محلول کے بذریعہ معیاری پوٹاشیم کی تخمین آئرنفیرس 
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 ی تیار کی محلول معیاری کےڈائیکرومیٹ   پوٹاشیم: (a) : -4اکائی

(Unit-4: Preparation of Standard Solution of Potassium Dichromate) 

 

  مقصد

 -کرنا تیار کو محلول معیاری کا( Potassium Dichromate)ڈائیکرومیٹ  پوٹاشیم   M 1.11 لیٹر ملی   111

   آلات

ی والی لیٹر ملی111

 م
ج
ح

  چمچہ، ، بوتل کی کرنے وزن ڈبہ، کا اوزان تشریحی ترازو، تشریحی ، ،قیف بوتل دھون  نالچہ، ،,   صراحی 

 ۔ڈراپروغیرہ

   ءایاہ کیمیائی

   پانی ہوا کیا کشید ، ڈائیکرومیٹ پوٹاشیم ٹھوس

  اصول

 معیاری ابتدائی  ایاہ کیمیائی جو۔ جاتاہے کہا محلول معیاری کو محلول اس ہو، معلوم ارتکاز کا جس محلول  وہ    

(Primary Standard)راست براہ  کی اس محلول معیای کا  ایاہ  کیمیائی ڈائیکرومیٹ ایسے پوٹاشیم  ٹھوس کہ جیسا ہیں ہوتے 

 ہے سکتا جا کیا تیار  راست براہ ل  محلو معیاری ڈائیکرومیٹ کا پوٹاشیم غرض۔ہے سکتا جا کیا تیار مطابق کے وزن کے مقدار

 ۔ہیں جاتی پائی  میں معیاری کیمیائی شئے ابتدائی ایک جو ہیں موجود خصوصیات م تما میں اس چونکہ

     ارتکاز کا محلول

ل موجود میں محلول لیٹر ایک 
ح

 

می

 اور  ہیں کہتے بھی مولاریٹی کو اس-ہے تا کہلا ارتکاز کا محلول  تعداد کی مول کے 

 -ہے ہوتی( Mol/ litre)لیٹر فی مول   اکائی کی -M ہیں کرتے ظاہر سےM  کو اس

  پوٹاشیم ڈائیکرومیٹ (  Molecular Weight)  وزن کاسالمی(Potassium Dichromate) پوٹاشیم ڈائیکرومیٹ  

 ۔ہے ہوتا حاصل پر کرنے مع  کو کمیت کی جوہروں تمام موجود میں

Kضاطہ  سالمی کاپوٹاشیم ڈائیکرومیٹ 
2
Cr

2
O

7
 ۔ہے 
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  مندرجہ ذیل دی گئی ہیں۔( Atomic Mass)کمیت جوہری کی جوہروں موجود میں کرومیٹ ڈائی پوٹاشیم 

   Cr = 52   کمیت جوہری کی( Chromium)  کرومیم

                           K = 39                   کمیت جوہری کی( Potassium) پوٹاشیم 

   O = 16     کمیت جوہری کی( Oxygen)  آکسیجن

K طہ ضا سالمی کے س ا وزن سالمی کاپوٹاشیم ڈائیکرومیٹ 
2
Cr

2
O

7
 ۔ ہے جاتا کیا معلوم سے طریقہ ذیل حسب سے 

2 X K + 1 X Cr +7 X O      =وزن سالمی 

=  2 X 39 + 2 X52  +7 X 16 

                                         =  78  + 104 + 112  =  294                                             

 ۔ ہوگا گرام 111 وزن سالمی گرام کا کرومیٹ ڈائی پوٹاشیم غرض

Kلیے کے تیاری کی  محلول  کے اس کو آپْٓ
2
Cr

2
O

7
 ۔ہے جاتا کیا محسوب سے ضاطہ  ذیل حسب وزن  درکار کا   

ل
ح

 

می

ل×( M)مولاریٹی کی محلول( =w)وزن کا 
ح

 

می

 1000 (V) /میں لیٹر ملی حجم کا محلول×(m)وزن سالمی کا 

 یا

 

 } = m=(Molecular weight of Potassium dichromate)وزن سالمی  کا  کرومیٹ ڈائی پوٹاشیم 

   =  V  = (Volume (V) of solution in ml) میں لیٹر ملی  حجم کا محلول        

 =M( Molarity of Potassium dichromate solution) مولاریٹی کی ڈائیکرومیٹ محلول پوٹاشیم  

  = w(Weight of Potassium dichromate)   وزن ڈائیکرومیٹ کا پوٹاشیم      

  وزن ڈائیکرومیٹ کا پوٹاشیم

  ڈائیکرومیٹ پوٹاشیم گرام1.17  لیے کے کرنے تیار محلول معیاری ڈائیکرومیٹ کا پوٹاشیم    M1.11  لیٹر ملی111  لیے اس

 ۔ہوگا درکار
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 عمل طریقہ

 ۔کریں منتقل میں  بوتل  والی کرنے وزن  خشک اور صاف ایک کو  کرومیٹ ڈائی پوٹاشیم گرام 1.17 تقربیا ۔1

 کریں وزن ساتھ کے احتیات نہایت  ڈائیکرومیٹ  کا پوٹاشیم اور بوتل والی کرنے وزن ذریعہ کے  ترازو کیمیائی  اب ۔1

W کو جس
1

 ۔ہے جاتا کیا ہر ظا سے 

W  وزن        ۔1
1

ی خشک شفاف صاف  ml  111 ایک ڈائیکرومیٹ کو بعد پوٹاشیم کے نےکر معلوم

 م
ج
ح

 قیف  میںصراحی  

 ۔کریں منتقل سے مدد کی

ی صراحی سے دھار کی پانی اس ڈائیکرومیٹ کو موجود پوٹاشیم میں قیف اور لیں آب کشیدہ میں بوتل دھون ب ا ۔1

 م
ج
ح

 

ی اب  -رہے نہ باقی میں قیف ذرہ بھی ایک کہ کریں منتقل سے طرح اس میں

 م
ج
ح

 ہلاتے آہستہ آہستہ کو صراحی 

 مزید اب تو ہیں ہوچکے منتقل ذرات تمام کہ کرلیں اطمینان یہ آپ جب۔ جائے ہو حل بخوبی ٹھوس تمام تاکہ رہیں

ی آب کشیدہ

 م
ج
ح

ی کہ  رکھیں خیال یہ اور ڈالیں میں وقت ایک مقدار معمولی میں فلاسک 

 م
ج
ح

 لیٹر ملی111 کا صراحی 

 سے مدد کی ڈراپر آب کشیدہ قطرہ قطرہ تب ہو قریب بالکل جب۔ رہے نیچے سطح کی پانی اور رہے اوپر ننشا خاص والا

  کو پانی تک نشان اور ڈالیں

ئ

ی

 ۔لای

ی اب   ۔1

 م
ج
ح

ی کر لگا ڈاٹ کا صراحی 

 م
ج
ح

۔ جائے ہو یکساں ارتکاز کا محلول کہ تا کریں سیدھا الٹا بار تین یا دو کو صراحی 

 ۔ہے کہلاتا محلول معیاری ڈائیکرومیٹ کا پوٹاشیم محلول یہ اب

W  وزن کا بوتل والی کرنے وزن خالی اب  ۔8
2

 ذیل مندرجہ ارتکاز کا محلول اور ہے جاتا کیا معلوم ذریعہ کے ترازو اسی

 ۔ ہے جاتا کیا محسوب سے طریقے

 عمل  حسابی اور مشاہدات

 گرامW1 =   وزن ڈائیکرومیٹ کا پوٹاشیم ٹھوس اور بوتل والی کرنے وزن 

 گرامW2 =           وزن کا بوتل خالی والی کرنے وزن 

ی صراحی لیٹر ملی 111جو وزن  ڈائیکرومیٹ کا پوٹاشیم ٹھوس  

 م
ج
ح

W=W  گرام ہو گیا کیا منتقل میں 
1
 - W

2
  

 = (M)ارتکاز کا محلول ڈائیکرومیٹ کے پوٹاشیم 
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 M --------   =کی مولاریٹی  کے معیاری محلولڈائیکرومیٹ  پوٹاشیمغرض 

 

 نتیجہ 

 M۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔=کے معیاری محلول کا ارتکازڈائیکرومیٹ  پوٹاشیم
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محلول ڈائیکرومیٹ  بذریعہ معیاری پوٹاشیم کی تخمین آئرنفیرس : (b) :4 -اکائی

 کے

(Estimation of Ferrous Ion Using Standard Solution of Potassium Dichromate Solution) 

 

  مقصد

یہ بذریعہ  ت
م

 

ج

 

ی

  کے استعمال  سے۔( Internal Indicators)، اندرونی مظہرڈائیکرومیٹ محلول کے  پوٹاشیم  معیاریفیرس آئین کا 

 آلات 

ی صرانالچہ،  ظرفک 

 م
ج
ح

 وغیرہ۔، ڈرا پر امتحانی نلیس چھڑ، ، قیف ،بیکرس، لا صراحی ، مخروطی  حی، معیاری 

  ءکیمیائی ایاہ 

 ،فاسفورک ترشہ، سلفیورک ترشہ امین  مظہر ئیل، پوٹاشیم ڈائیکرومیٹ  ،ڈائی فنا کا نمکموہر

 نظریہ 

کا کام کرتاہے۔ تیزابی واسطہ (  Oxidisng agent)ایک بہترین تکسیدی عامل میں پوٹاشیم ڈائیکرومیٹ تیزابیت واے  محلول  

H)اس عمل میں فاسفورک ترشہ  -کی رنگت کی تبدیلی عمل میں آتی ہے Fe (II)  میں
3
PO

4
کی موجود گی وروری ہوتی ہے۔ ڈائی فنائل (

K)پوٹاشیم ڈائیکرومیٹ آمائن  اندرونی مظہر کے بطور اس تبدیلی کے لیے اہم کردار ادا کرتاہے 
2
Cr

2
O

7
 )Fe

2+

Feسے 

3+

کی تبدیلی اور 

 کے ذریعہ عمل میں لاتاہے۔ مقدار کو بھی عمل تکسید

کی موجودگی میں پوٹاشیم ڈائیکرومیٹ مطلوبہ ہے۔ چونکہ Diphenylamineتکسید تحویل عمل میں باہری مظہر کے استعمال جیسے  

ل بتدریج کافی مشکل مرحلہ ہے اس محلول کا رنگ ہرا ہوتاجاتاہے چونکہ پوٹاشیم ڈائی کرومیٹ سے محلو رنگ تبدیلی خاص نقطہ آخرتک پہنچانا 

Crبڑھتے حجم کے ساتھ 

3+

کی موجودگی ایک قطرہ مزید کرومیٹ رنگ کی تبدیلی گہرے امین  رواں میں اضافہ ہوتارہتاہے مظہر ڈائی فنائل 

 Diphenyl) بینزین ئیلڈائی فناامین  یہ رنگ کی تبدیلی اس لیے عمل میں آتی ہے چونکہ ڈائی فنائل -جامنی مائل بلیورنگ کو ظاہر کرتاہے 

benzene )میں تبدیل ہوجاتاہے یہی نقطہ آخر(End point  ) کہلاتاہے۔ 
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 تعاملکیمیائی 

 

 طریقہ کار 

 کرومیٹ کا  تیارشدہ محلول۔ ائیمعیاری پوٹاشیم ڈM 1.11ملی لیٹر100  

 (Lab normality 36N)سلفیورک ترشہ کا محلول تیار کریں N 1ملی لیٹر250

 کامحلول تیار کریں۔  کے نمکملی لیٹر موہر100 

Kکو ے  کر کشیدہ آب سے اچھی طرح دھولیں۔ اس کے بعد معیاری ظرفک سب سے پہلے صاف و خشک  
2
Cr

2
O

7
کے محلول سے  

س لوہے کے محلول سے ہ پانی سے اور پھر  فیراسٹینڈ  میں لگا دیں۔  اب نالچہ کو پہلے کشید ظرفککو  ظرفککو  صفر نشان تک   بھر لیں۔ پھر  ظرفک

N Hملی لیٹر کے اس محلول کو مخروطی صراحی میں منتقل کر لیں۔ اب اس میں  ایک     امتحانی نلی میں    11دھولیں۔ نالچہ کی مدد سے  
2
SO

4
ملی 1، 1 

Kملی لیٹر  کشیدہ پانی اور  پاچ قطرہ مظہر محلول کے ملائیں۔  اس محلول کو 11لیٹر فاسفورک ترشہ،  
2
Cr

2
O

7
کے محلول  سے معائرہ کریں۔  اس  

کو تیزی سے ہلاتے جائیں۔ ختمی نقطہ کے قریب محلول کا رنگ بھورا نیلا ہو جا ئیگا۔ اب قطرہ بہ ءعمل کے دوران صراحی میں موجود کیمیائی ایاہ 

یہ رنگ مستقل ہونا چاہئے اور ڈائی کرومیٹ قطرہ  وقفہ کے ساتھ ڈائیکرومیٹ کا محلول ملائیے جب تک کہ محلول کا رنگ بنفشی نیلا نہ ہو جا ئے۔ 

 ے۔  پہلے آپ ایک سرسری معائرہ اور بعد میں صیح معائرہ کے پ تا کہ ختمی نقطہ 
ی

ئ

ی
 
ہ
کی  صیح اور کے مزید اضافہ سے اس میں کوئی تبدیلی نہیں ہونی چا

 میں نوٹ کریں۔  1.4کی ریڈنگ کو جدول ظرفکنمایاں پہچان کی جائے۔  اب 

  مشاہدات

یہ 1.4 جدول ت
م

 

ج

 

ی

 (Estimation of Fe (II) Ions)فیرس آئین کا 

K
2
Cr

2
O

7
  Vs  Fe 

2+

 

فیرس محلول کا حجم ملی لیٹر  سلسلہ نمبر

Vمیں
1

 

Kظرفک ریڈنگ
2
Cr

2
O

7 
کا 
 

 (ml)محلول 

پوٹاشیم ڈائیکرومیٹ محلول کا 

V
2
  ملی  لیٹر میں  حجم 

 انتہائی ابتدائی
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1 20 0   

2 20 0   

3 20 0   

 

 کا محلول تیار کرنے کے لیے  جو کہ معیاری نہیں ہے۔کے نمک  موہر

کو کے نمک  قطرے مرتکز سلفیورک ترشہ میں موہر1-1ملی لیٹر پانی میں 1وزن کریں اور کم سے کم کے نمک  کو   گرام موہر1.1 

ی 111حل پذیر کرلیں اس کے بعد اس کو 

 م
ج
ح

نشان تک  (Calibrated) کشیدہ آب کے ذریعے ہلکا یا کرلیں خاص میں صراحیملی لیٹر 

 محلول ہوگا۔ موہر کے نمک کا ملی لیٹر 111یہ

 (iv  )پوٹاشیمکو  ظرفکاب   لیںکو  معیاری پوٹاشیم ڈائی کر ومیٹ کے محلول سے کل  کرلیں اور پھر اسٹینڈ پر فکس کر ظرفک   

میں منتقل  صراحیمیں ے  کر مخروطی  نالچہکا محلول   کےنمکملی لیٹر موہر 11 پُر کرلیں۔اب کے محلول سے  صفر کے نشان تک  ڈائیکرومیٹ

N  1 Hملی لیٹر11کرلیں اور اس میں 
2
SO

4 ‘ 
(  Diphenylamine)ملی لیٹر فاسفورک ترشہ ڈالنے کے بعد ڈائی فنائل امین  1اور 

محلول کے بمقابل معائرہ  ہیںگئے میں لئیے ظرفککے  محلول جو کہ  ئیکرومیٹمظہرکے دو یا تین قطرے شامل کرلیں۔ اس محلول کو اب ڈائی ڈا

 اس  معائرہ کو تب تک دہرا-کریں 

ئ

ی

۔حاصل نہ ہو جا  Concordant readingدو یکساں یعنی کہ جب تک  ی

ئ

ی

 ی

  حسابات

 کا میعاری  محلول  ڈائیکرومیٹ   پوٹاشیم فیرس سلفیٹ کا محلول

M)مولاریٹی   فیرس سلفیٹ کے محلول  کی 
1

M)  کے محلول  کی مولاریٹی   ڈائیکرومیٹ   پوٹاشیم  =(
2

) = 

V)فیرس سلفیٹ کے محلول کا حجم 
1

V)کے محلول کا حجم     ڈائیکرومیٹ   پوٹاشیم  =(  
2

) =  

n)فیرس سلفیٹ  کے مول کی تعداد  تعامل میں 
1

n)اد کے مول کی تعد  ڈائیکرومیٹ   پوٹاشیم تعامل میں  8   =     (
2

)   =   

1 
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 کا میعاری  محلول  ڈائیکرومیٹ   پوٹاشیم                                      فیرس سلفیٹ کا محلول                               

 

 

 

 M
2

Vورا   
2

و ں کو درج کرکے   

 

یی
می
ق

Mکی 
1

 محسوب  کے پ۔ 

 

یت می
ق
 کی 

M =غرض موہر کے نمک کی مو لاریٹی  
1
=  ------ 

X M 56 =  =ایک لیٹر فیرس سلفیٹ محلول میں موجود فیرس رواں کی مقدار
1 

 گرام فی لیٹر ---------

X 56 X M 100=  =ملی لیٹر فیرس سلفیٹ محلول میں موجود فیرس رواں کی مقدار 100 
1 

گرام  --------------  1000 /

 ملی لیٹر 100فی

 نتیجہ

M)۔فیرس سلفیٹ کے محلول کی مولاریٹی 1
1

 مول فی لیٹر ------(   =  

Mفیرس آئین  کی مقدار ۔ایک لیٹر فیرس سلفیٹ  محلول میں موجود 1
1
 x 56    =(18)آیرن کی جوہری کمیت (گرام  فی لیٹر  

 ملی لیٹر 100گرام فی   --------  =مقدار  کی  یرنفیرسٓ   موجود میں محلول  سلفیٹ فیرس لیٹر ملی 111  -1
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ے   M 1.11 ملی لیٹر 111 ۔  1

ئ

ی
 
گی
 

ئ

ملی لیٹر ہائیڈرو کلوریک ترشہ کی  111سوڈیم کاربونیٹ کے میعاری  محلول کو تیار کیجیئےاور دیی

 مولاریٹی اور اس میں موجود ہائیڈرو کلوریک ترشہ کی مقدار سوڈیم کاربونیٹ کے میعاری  محلول  کی مدد سے محسوب کرو۔

ے ملی لیٹر  معیاری پوٹاشیم  M 1.11 ۔1

ئ

ی
 
گی
 

ئ

 ؟۔  کیجیئے کی تخمین آئرنفیرس  111ڈائیکرومیٹ محلول کے ذریعہ دیی

  امتحانزبانی ۔1

 ریکارڈ فائیل ۔1
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