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 پیغام

 این ا  ا  نے میں پارلیمنٹ کے ایک ایکٹ کے ذریعے قائم کی گئی۔ یہ ایک مرکزی جامعہ ہے جس 1998(  MANUU) مولانا آزاد نیشنل اردو یونیورسٹی

پیشہ ورانہ،  اور تکنیکی تعلیم کو اردو میڈیم میں قابل ( 3) اردو زبان کا فروغ،( 1): کے قیام کے مقاصد ہیںجامعہ اس ہے۔ کیا حاصل  +A گریڈجانب سے سی کی 

اس ہیں جو نکات وہ خواتین کی تعلیم پر خصوصی توجہ دینا۔ یہ ( 4)روایتی اور فاصلاتی طریقۂ تعلیم کے ذریعے تعلیم فراہم کرنا، اور ( 2)رسائی اور دستیاب بنانا، 

میں بھی مادری زبانوں اور علاقائی  3232تے  ہیں اور اسے ایک افراادت  خشتے  ہیں۔ ومی  علیمی  پایسی مرکزی جامعہ کو دیگر تمام مرکزی جامعات سے ممتاز کر

 زبانوں میں تعلیم حاصل کرنے پر زور دیا گیا ہے۔

طویل عرصے تک اردو ایک ئے۔ اردو کے ذریعے علم کے فروغ کا مقصد یہی ہےکہ اردو جاننے والے طبقے کےلیے عصری علوم اور مضامین تک رسائی آسان بنائی جا

اس تعداد میں اضافہ ہورہا سے زیادہ کتابوں کا ذخیرہ موجود ہے اور ہر سمسٹر کے ساتھ  252میں درسی مواد کی کمی رہی ہے۔ اردو یونیورسٹی کے پاس اب اردو میں 

 ہے۔ 

د فراہم کرنے کے ومی  مشن کا حصہ بننے کو اپنے لیے ایک اعزاز سمجھتی گھریلو زبان میں علیمی  موا/کے وژن کے مطابق مادری 3232اردو یونیورسٹی این ای پی 

میدانوں میں تازہ  مزید یہ کہ اردو بولنے والا طبقہ اردو میں مطالعہ کے مواد کی عدم دستیابی کے سبب نئے اُبھرتے  شعبوں اور جدید تر معلومات کے موجودہہے۔ 

 رہے ا۔۔ ذککورہ بالا میدانوں میں مواد کی دستیابی کی دووت  حصول  معلومات کا یا  عورر یداار ہوا ہے جو قینا ترین معلومات و اطلاعات کے حصول سے محروم نہیں

 اردو داں طبقے کی دانشورانہ،  ترقی پر اثر انداز ہوا۔۔ 

س اینڈ آن لائن ایجوکیشنفاصلاتی اور آن لائن طلبہ کے لیے تعلیم و تدریس کے عمل کو سہل بنانے کے لیے یونیورسٹی کا سینٹر فار 

ن

ن

 

ٹ
س

اردو اور متعلقہ  (CDOE)ڈ

 کی تیاری کو یقینی بناتا ہے۔ ( SLM)مضامین میں  خود اکتسابی مواد 

MANUU فاصلاتی اور آن لائن لرننگ کے طلبہ کے لیے SLM ردو کے ذریعے علم حاصل کرنے میں دلچسپی رکھنے والے اُ  مواد بلا معاوضہ فراہم کرتا ہے۔ یہ

 eSLM عربی میں/انگریزی/ہندی/، اردوکے دائر  کو مزید پھیلانے کے مقصد سےقیمت پر دستیاب ہے۔ تعلیم تک رسائی برائے نام کےلیے  شخصہر 

 ہے۔رکھا گیا مفت ڈاؤن لوڈ کے لیے دستیاب پر یونیورسٹی کی ویب سائٹ 

بی۔ا ، بی۔ایس سی اور بی۔کام کی کتابوں کی اشاعت کا عمل  FYUG دووت  مجھے بے حد خوشی ہے کہ متعلقہ فیکلٹی کی محنت اور مصنفین کے مکمل تعاون کی

کی تیاری اور اشاعت کا عمل یونیورسٹی کے  (SLM) مواداکتسابی بڑ  پیمانے پر شروع ہو گیا ہے۔ فاصلاتی اور آن لائن لرننگ کے طلبہ کی سہوت  کے لیے خود 

کی ضروریات کو پورا کرنے کے قابل ہوں گے اور اس والے ایک بڑ  طبقے علیمی  مواد کے ذریعے اردو جاننے لیے اہمیت رکھتا ہے۔ مجھے یقین ہے کہ ہم اپنے خود 

 کو پورا کریں گے اور اپنے ملک میں اپنی موجودگی کو جائز ٹھہرا سکیں گے۔قیام  یونیورسٹی کے مقصد  

 !نیک تمناؤں کے ساتھ

 پروفیسر سید عین الحسن

 مانو شیخ الجامعہ، 

 



 پیغام
 لوا اس طریقۂ تعلیم سے فاہہ موجودہ دور میں فاصلاتی تعلیم کو دیا  بھر میں ایک نہات  مؤثر اور مفید طریقۂ تعلیم کے طور پر تسلیم کیا جاتا ہے اور بڑی تعداد میں

کو مدنظر رکھتے ہوئے اپنے قیام کے وقت سے ہی فاصلاتی اٹھا رہے ہیں۔ مولانا آزاد نیشنل اردو یونیورسٹی نے بھی اردو زبان بولنے والے عوام کی علیمی  ضروریات 

س ایجوکیشن 1991تعلیم کا طریقہ متعارف کرایا۔ مولانا آزاد نیشنل اردو یونیورسٹی نے 

ن

ن

 

ٹ
س

آغاز کیا کام کا کے ساتھ  ( نظامتِ فاصلاتی تعلیم)میں ڈائریکٹوریٹ آف ڈ

 شعبہ جات قائم کیے گئے۔ سے باقاعدہ پروگرام شروع ہوئے، اس کے بعد مختلف 3224اور 

س لرننگ

ن

ن

 

ٹ
س

موڈ کے تحت چلنے والے مختلف (ODL)یو جی سی نے ملک میں نظام تعلیم کو مؤثر طور پر منظم کرنے میں ایک اہم کردار ادا کیا ہے۔ اوپن اینڈ ڈ

س اینڈ آن لائن ایجوکیشن

ن

ن

 

ٹ
س

ڈی ای بی نے فاصلاتی اور -منظور شدہ ہیں۔ یو جی سی ڈی ای بی کے-میں چل رہے ہیں، یو جی سی(CDOE)پروگرام، جو سینٹر فار ڈ

کو بہتر بنایا جاسکے۔ چونکہ مولانا آزاد نیشنل اردو کے معیار باقاعدہ تعلیم کے نصاب کو ہم آہنگ کرنے پر زور دیا ہے تاکہ فاصلاتی تعلیم حاصل کرنے والے طلبہ 

ہر  طرز یونیورسٹی ایک 
ُ
ڈی -تی اور روایتی دونوں طریقۂ تعلیم کی مامات فراہم کرتی ہے، اس لیے اپنے مقاصد کو یو جی سییونیورسٹی ہے جو فاصلاکی  (ڈوئل موڈ)د

 Self)مواد اکتسابیخود  جس کامتعارف کرایا گیا (CBCS)چوائس بیسڈ کریڈٹ سسٹماس نے ای بی کے رہنما خطوط کے مطابق حاصل کرنے کے لیے 

Learning Materials) ۔چکا ہےنئے سر  سے تیار کیے جاور کریڈٹ فریم کے مطابق یو جی سی کےومانین  ا 

س اینڈ آن لائن ایجوکیشن

ن

ن

 

ٹ
س

پروگرام پیش کرتا ہے جن میں یو جی، پی جی، بی ایڈ، ڈپلومہ اور سرٹیفکیٹ پروگرام شامل ( 19)کل انیس (CDOE)سینٹر فار ڈ

کے مطابق چار سالہ  3232-این ای پیسے  3235جا رہے ہیں۔ سی ڈی او ای نے جولائی ہیں۔ اس کے ساتھ ساتھ تکنیکی مہارتوں پر مبنی پروگرام بھی شروع کیے 

طلبہ کو آنرز ڈگری حاصل جس سے کو این سی ایف کے مطابق ڈیزائن کیا گیا ہے کے آنرز پروگراموں یو جی پروگرام کا آغاز کیا ہے۔ بی ا ، بی ایس سی اور بی کام 

 سے ایم بی ا  پروگرام او ڈی ایل موڈ میں متعارف کرایا گیا ہے۔ 3232-3235سال ملے گی۔ کرنے میں مدد 

حیدرآباد، لکھنؤ، )اور چھ سب ریجنل سنٹرز ( بنگلورو، بھوپال، دربھنگہ، دہلی، کولکاتا، ممبئی، پٹنہ، رانچی اور سری نگر)طلبہ کی سہوت  کے لیے نو ریجنل سنٹرز مانو نے 

 ویع  یٹ  ور  قائم کیا ہے۔ اس کے علاوہ وے  وااا میں ایک اکسٹینشن  سنٹر بھی قائم کیا گیا ہے۔ ان ریجنل اور سب کا ایک( جموں، نوح، وارانسی اور امراؤتی

اور بیس پروگرام سنٹر بیک وقت چلائے جا رہے ہیں تاکہ طلبہ کو علیمی  اور انتظای   (LSCs) سے زیادہ لرنر سپورٹ سنٹر پچاسکے تحت ایک سو  وںریجنل سنٹر

س اینڈ آن لائن ایجوکیشن اپنی علیمی  اور انتظای  سرگریوںں میں آئی سی ی  کا بھرپور اتعمالل کرسہولیا

ن

ن

 

ٹ
س

تا ہے اور اپنے تمام ت فراہم کی جا سکیں۔ سینٹر فار ڈ

 میں صرف آن لائن موڈ کے ذریعے ہی داخلے فراہم کرتا ہے۔ ںپروگرامو

یرریل
ی

 

یٹ
من

س اینڈ آن لائن ایجوکیشن کی ویب سائٹ پر دستیاب کرائی جاتی ہیں اور آڈیو و ویڈیو  کی سوفٹ کاپی(SLM)طلبہ کے لیے سیلف لرننگ 

ن

ن

 

ٹ
س

سینٹر فار ڈ

ہے جن کے  ریکارڈنگ کے لنک بھی ویب سائٹ پر فراہم کیے جاتے  ہیں۔ اس کے علاوہ طلبہ کو ای۔میل اور واٹس ایپ گروپ کی سہوت  بھی فراہم کی جا رہی

گ کے  ذریعے انہیں پروگرام کے مختلف

ن

ٹ
سل

ن

ن
گ، امتحانات وغیرہ کے بار  میں مطلع کیا جاتا ہے۔ باقاعدہ کاؤ

ن

ٹ
سل

ن

ن
پہلوؤں جیسے کورس رجسٹریشن، اسائنمنٹ، کاؤ

گ بھی فراہم کی جا رہی ہے۔( Remedial)زاہ تدارکی علاوہ گزشتہ دو برسوں سے طلبہ کے علیمی  معیار کو بہتر بنانے کے لیے 

ن

ٹ
سل

ن

ن
 آن لائن کاؤ

س اینڈ آن لائن ایجوکیشن علیمی  اور معاشی طور پر پسماندہ آبادی کو عصری تعلیم کے دھار  میں شامل کرنے میں ایکامید کی جاتی 

ن

ن

 

ٹ
س

 اہم کردار ہے کہ سینٹر فار ڈ

 اور تو ہ ہے کہ اس کے مطابق مختلف پروگرامز میں تبدیلیاں کی گئی ہیں(NEP-2020)ادا کر  ا۔۔ علیمی  ضروریات کو مدنظر رکھتے ہوئے نئی علیمی  پایسی

س لرننگ کے نظام کو مزید مؤثر اور کارآمد بنانے میں مدد ملے گی۔

ن

ن

 

ٹ
س

 سے اوپن اینڈ ڈ

 پروفیسر محمد رضا اللہ خان

 ڈائرکٹر، سی ڈی او ای،مانو

 



 

  کورس کا تعارف

 پہلے)دو یونیورسٹی کے بی۔ یس سی کے موضوعات پر بحث کی گئی ہے جو مولانا آزاد نیشنل ار (یہنظر) کیمیا پٹرولیم میں  اس کورس 

   کے لیے مرتب کیا گیا ہے۔ بی۔یس۔سی'کے نصاب کے تحت 3232-ومی  علیمی  پایسی  یہ کورسکے نصاب  میں شامل ہیں۔ )سمسٹر

منونل کا ہے اکائیوں پر مشتمل  ہے  اور دوسرا حصہ لبو (4) چار جو کہ,کتاب کا نصاب دو حصوں پر مشتمل ہے۔پہلا حصہ تھیوری کا ہے اس 

 ایک ببلا  میں  چار اکائیاں ہیں۔  جب کہ لبو منونل میں   اساور  بلا  ہے ایکاکائیاں ہیں ۔ تھیوری میں جملہ   (4) بھی چارجس میں 

ر کیا گیا اکائیوں کو مضمون کے  ماہرین کے ذریعے کتابی شکل کی مطابقت میں اس طرح  تیا  ان ۔ہے ں پر مشتمل اکائیو (4) جوکہ  چار بلا  ہے

 ہے کہ طالب علم اس  کو آسانی سے پڑھ کرسمجھ سکیں۔  

اکائیوں میں تقسیم کیا گیا (4) چار کوبلا   اسبلا   پر مشتمل ہے۔ ایک  جوکہ 'پہلا حصہ تھیوری کا ہےکا  (یہنظر) کیمیا پٹرولیم 

اور  ترکیب ،یختار کی  ولیمپیٹر نام اس طرح ہیں۔بلا  میں چار اکائیوں کے اس اکائیاں ہیں۔   (4) چار ہے۔اس طرح اس حصے میں جملہ

 ہیں ۔   پیٹرولیم  کی ریفائننگ کے مختلف طریقے ،  اورپٹرول کے ارتکاز  کا اظہار  ،خواص  ئیاور کیمیا پٹرول کے طبعی   ، تیامتعلقہ نظر

نمونہ،  امتحانی سوالات ۔ اور نتائج، کلیدی الفاظ  صد،  عناوین ، ذیلی عناوین، اکتسابیتمہید، مقا۔ ہر ا یک اکائی کی شاخ اس طرح سے  ہے 

مزید معلومات  سےہر ایک اکائی کے اختتام  پر مزید مطالعے کے لیےتجویز کردہ کتابوں کے نام دیے گئے ہیں جس سے طالب علم اس کورس 

 منونل کے کورس میں بھی ایک بلا  میں چار ۔ کتاب کے آخر میں   گزشتہ سال کا  نمونہ،  امتحانی پرچہ بھی منسلک کیا گیا ہے۔ لبوحاصل ہو سکیں

کرتی ہے کہ یہ نصابی کتاب تھیوری اور  پرچہ بھی منسلک کیا گیا ہے ۔ یونیورسٹی امید نمونہ،  امتحانی  کا  لبو منونلکتاب کے آخر میں  اکائیاں ہیں۔    

 ا۔ر ثابت ہو گی۔ لبو منونل طالب علموں کو کیمیا کے اعلیٰ  پہلوؤں کو سمجھنے میں مؤثر اور مدد

 

 قسیم اللہ

 کورس کو آرڈی نیٹر

 

 



7 
 

 کی تاریخ، ترکیب اور متعلقہ نظریاتپیٹرولیم  : 1-اکائی

(Unit-1: History of Petroleum, Composition and Related Theories) 

 

 کے اجزا   ئیاکا

 تمہید  1.1

 مقاصد 1.1

 کی تاریخپیٹرولیم   1.1

 اور تشکیل  ءکی ابتداپیٹرولیم   1.1

 نامیاتی نظریاتکی تشکیل کے نامیاتی اور غیر پیٹرولیم   1.1

 اور ان کے مقام  Refineriesہندوستان میں موجود مختلف پیٹرولیم   1.1

 کی ساخت اور خصوصیات پیٹرولیم   1.1

 اکتسابی نتائج 1.7

 کلیدی الفاظ 1.8

 نمونہ امتحانی سوالات 1.9

 

 تمہید    1.0

 Vegetableپیٹرولیم  کے ہے۔ Petra = Rock  +Oleum = Oilایک لاطینی لفظ ہے جسکے لفظی معنی پیٹرولیم   

Sourcesحاصل ہونے والے  سےOil  جیسے کہOlive Oilل ہی مختلف ہوتاہے۔  سے
ب لک

 

فراہم کرتا  ہے۔  توانائی کا ذریعہکے لئے( Life Sustainability) ءزندگی کی بقا ایک بہت ہی اہم مرکب ہے جو کہپیٹرولیم   

 پر کئی ایک اہم بڑے اپیٹرولیم  

ی

ٹ

ی

ہے۔ مثلاً معاشیات، سیاست اور انسان کی اہم بنیادی ضروریات پر اس کا اہم اثر ہوتا ہے۔ رکھتےات ثر  سوسائ

  سب  ذل  ہے۔ یفکی تعرپیٹرولیم  بناوٹی طور پر 

اور خصوصی طور اور گیس کی شکل میں ہوتا ہے تیل سے حاصل کیا جاتاہے یہ  Drill Pipeجو  آمیزہکا ایسا  سے مراد ہائیڈروکاربنسپیٹرولیم  ‘‘

 ’’ہائیڈروکاربن کی مختلف کاربن زنجیر پر مشتمل ہوتی ہے۔ (Composition) کی کیمیائی تشکیل  پر اس
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 مقاصد   1.1

مرکبات کی تاریخ اس پیٹرولیم  کو ءکے بارے میں بنیادی معلومات فراہم کی جائیگی۔ اس کے علاوہ طلباپیٹرولیم  اس اکائی میں طلباء کو  

پیٹرولیم  کو ہندوستان میں موجود مختلف ءاس  کے متعلق نظریات کے بارے میں بھی معلومات فراہم کی جائیگی۔ مزید طلبا کی بناوٹ اور

Refinieries کی ترکیب اور خصوصیات کے بارے میں بھی معلومات فراہم کی پیٹرولیم  کو ءکے بارے میں بھی بتلایا جائے گا۔ آخر میں طلبا

 جائیگی۔ 

 کی تاریخ   پیٹرولیم    1.2

اور حیوانات آباد ہیں اور ان کی زندگی زیادہ تر قدیم ندیوں، تالابوں اور سمندروں کے اطراف  زمین پر لاکھوں سالوں سے نباتا ت 

( Bottom)ہی وقوع پذیر تھی۔ جیسے ہی پودوں اور حیوانوں کی مو ت ہو جاتی ہے تو انُکی باقیات ان ندیوں ، تالابوں اور سمندروں کی تہہ 

لے کر گذرتی ہےاور  ہوتے ہیں یا دبے مواد دفن تینامیاجس میں کہ یہ ریت اورمٹی ہوجاتے ہیں۔ یہ ندیاں اپنے ساتھ  Settleیا میں آباد 

کی فراہمی بند ہو جاتی ہے اور اس  آکسجنوایک کے اوپر ایک بڑھتی جاتی ہے نچلی پرتوں کو ( Layers)کی پرتیںمواد  تینامیاجیسے جیسے ان 

میں Feetکئی سو  موٹائیہے ۔ اس طرح وقت کے ساتھ ساتھ ان پر توں کی  جاتی گھٹ رفتارکی کا عمل یا گلنے Decompositionح طر

 تبدل  ہوجاتی ہے۔ 

ایک پر Origin ابتدا ء یاکا استعمال کرتا ہے پھر بھی اس قدرتی وسائل کی پیٹرولیم  سے ہی (Biblical Time)انسان زمانہ قدیم  

جبکہ دیکھا گیا ہے۔میں  ءویں صدی کی ابتدا11ویں صدی یا 11سے متعلق خیال ابتدا ء کے  پیٹرولیم  ہے۔ (  Mystery) اسرار معمہ

اور Abrham Gottlob Wernerویں صدی میں 11کے بار ے میں معلومات حاصل نہیں تھی۔  فطرتکی کیمیائی پیٹرولیم  

Neptunism کے حماتیوں نےBasaltic Sills تباقیایا تیلٹھوس کو (Bitumemen) کے طور پر تسلیم کیاحالانکہ اس نظریہ

(Idea)اور پیٹرولیم   کہکے کوئی ٹھوس ثبوت نہیں ملے لیکن اس نظریہ جو کہ یہ بتلاتا ہےW کے درمیان تعلق ہے اس بات کی  مقناطت

کیا اس نے پیش کو  Inorganic Biogenic Hypothesisنے کی جس نے اپنی Alexander Von Humboldtتصدیق بعد میں 

پیٹرولیم  میں Bay of Cumaux (Cumana)میں Venezuelaاپنے نظریہ کو اپنے مشاہدہ کے بعد پیش کیا جس میں اُس نے 

Springs کو دیکھا۔ 

ہے کے عمل سے حاصل ہوتا (Distillation) یاکشد  جو کہپیٹرولیم  میں پیش کیا اور اُس نے کہا کہ ء 1111یہ نظریہ اُس نے  

ا ئی عملکے نیچے Rocksاور یہ عمل سمندرکی گہرائی میں موجود ابتدائی 

 

ش
ف

 

ش

 

ت

کی وجہ سے ہوتاہے اس کے بعد ( Volcanic Action) ،آ

میں روسی  ء1111کی اس کے بعد   پور وکاتبھرنے Berthelotمیں  ء1111-1111اور Mandeleevمیں  ء1111اس نظریہ کی 
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Geologist Nikolai Alexandero Vitch Kladryavtse کے جدید پیٹرولیم  نےAbiotic Hypothesis  کو پیش کیا۔

 (1.1-شکل)

 

Pumpjack Pumping An Oil Well Near Lubbock, Texas, U.S. 

 

An Oil Derrick In Okemah Oklahoma In 1922 

 کا حصول پٹر ولیم :1.1-شکل

 اور تشکیلءپٹر ولیم کی ابتدا   1.3

ہوتا  پر مشتمل کاربنس روہائیڈہے۔ جو کہ عموماً میزہمائع کا آ Yellowish Blackایک قدرتی طور پر پایا جانے والاپیٹرولیم   

کل ت 

 

ش

 

ت
ایک لاطینی لفظ ہے جس کے لفظی معنی پیٹرولیم  کے دوران پایا جاتا ہے۔ (Geological Formations)ہے۔اور ارضیاتی 

(Petra = Rock  + Olaem = Oil) ہ امم تیلکی اصطلاح کو قدرتی طور پر پائے جانے والے  غیر عمل شدپیٹرولیم  ہے۔ 

(Unprocessed Crude Oil)اورRefined Crude Oil  مصنوعاتپیٹرولیم  کے  (Petroleum Products)    کے لئے بھی

 (1.1-شکل)استعمال کیا جاتاہے۔ 

  

 اور تشکیلءپٹر ولیم کی ابتدا  :1.1-شکل 

https://en.wikipedia.org/wiki/Pumpjack
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کا عمل بہت ہی احتیاط کے ساتھ کئی ایک  Drillingکے ذریعہ حاصل کیا جاتا ہے۔  Oil Drillingکو ابتدائی طور پر پیٹرولیم  

کی  Petrol Resourceاور Sedimentary Basin Analysis, Structural Geology عوامل کے مشاہدے جیسے کہ

 یاپیٹرولیم  کی شکل میں بھی پایا جاتاہے۔ Oil Shaleاور Oil Sandsپر مشتمل ہوتا ہے۔ غیر روایتی طور پر پٹرول کی بنیاد خصوصیات 

Crude Oil ایکFossil Fuel ایندھن ہے جو کہ لاکھوں سال پہلے وقوع پذیر ہونے والے پودوں اور جانوروں کے باقیات  معدنییا

 کی تیاری سب  ذل  مراحل پر مشتمل ہوتی ہے۔ پیٹرولیم  ہو اہے ۔قدرتی طور پر (Originate)   اپدشسے

  (Burial)تدفین (   1)

  (Decomposition)گلنا (  1)

  (Kerogen Formation)کیروجن کی تشکیل (  1)

س  (   1)

ٹ شی
ٹ ی

 

ٹن
ی ج 

 

ی

ٹ
     (Categenesis) ک

 تیل او رگیس کا ذخیرہ (  1)

  تدفین(   1)

کی بنیاد پر ہوئی جب پودے  (Geological Condition)ارضیاتی حالات  لاکھوں سال پہلےءکی  ابتدا تشکیل کیپیٹرولیم  

Plankton, Algae جاندار اپنی زندگی کے مرحلہ کے آخر یہ نور سمندر میں بہتے ہوئےسمندر کے اندر چلے گئے ۔ بعد میں اور دوسرے جا

وقت گذرنے کے ساتھ ساتھ یہ سمندر کی تہہ میں دفن اورہوگئے Sankیاگیٹ  میں ڈوب(Seafloor)میں سمندر کی تہہ 

(Burial) ہوگئے اور سمندر کی تہہ میںSediments کے اندرCrushedیا ملبہہو کر Debris شکل)گئے۔  میں تبدل  ہوکی کئی تہہ-

1.1) 

 

 تدفین: 1.1-شکل   

 



11 
 

 گلنا  (  1)

گلنا نامیاتی مادہ تپش کی وجہ سےان میں موجود  High Subterraneanاس کے بعد یہ تدفین شدہ جاندار دھیرے دھیرے  

 (1.1-شکل)ہیں۔   شروع ہو جاتا

 

 گلنا:  1.1-شکل

  کیروجن کی تشکیل(  1)

ہو جاتے ہیں Preserve محفوظ یاہو کرProtect سے (Depredation)فرسودگی کیروجن ایسے مرکبات کا آمیزہ ہے جو کہ

کہلاتے کیروجن  ہو تے ہیں Exposed  یےکےToxic Degradationیا ایسے مرکبات کا آمیزہ جو کہ تھوڑے وقت کے لئے 

فین ہوتا ہے تدجو کہ سمندر کی تہہ میں (Dead Organic Matter) یا  دہما تیمردہ نامیا کہ کیروجن اس وقت بنتا ہے جبھیں۔

Geological Time اوردباؤ کا اُس پر اثرہوتا ہے اور اس اثر کے ذریعہ کیروجن بنتا ہے۔بڑھتی تپش کے ساتھ ساتھ 

 کیروجن کے بننے کا عمل سب  ذل  مراحل پر مشتمل ہوتاہے۔  

    جمع ہوناکا نامیاتی مرکبات   ۔1

ر یا 

ی

 نٹکٹ
ب

 جمع ہوجاتے ہیں۔Phytoplanktonاور Algae ،Zooplaktonقدیم تالابوں اور سمندروں کی تہہ میں مردہ  

   نامیاتی مرکبات کا غیر نامیاتی مرکبات کے ساتھ ملنا ۔1

وغیرہ Clayکہ جیسے  Inorganic Materialsمردہ نامیاتی مرکبات ندیوں اور تالابوں کے پانی کے بہاؤ کے ذریعہ آنے والے  

 ۔ جاتے ہیںہو(Mix)کے ساتھ 

  دفن ہونا کا مرکبات تینامیا ۔ 1

 میں تبدل  ہوجاتے ہیں۔ Organic Shaleیا Sedimentary Rockنامیاتی مرکبات سمندر کی تہہ میں دفن ہو کر  

  دفن ہے میں گہرائی شلی تینامیا۔ 1
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کی وجہ سے  ئیازمیں کی گہر ندرونی جانب دفن ہوتے ہیں جہاں پرکیلومیٹر تک ا1.1زمین کے اندر Shaleنامیاتی مرکبات کے  

  تپش بڑھتی ہے۔

   ناہو ل تبد میں وجنکیر کا شلی تینامیا۔ 1

میں تبدل  ہوجاتے ہیں۔ کیروجن عام طور پر تین قسم کے  وجنکیر، Organic Shaleتپش اور دباؤ کے اضافہ کی وجہ سے  

 ہوتے ہیں۔ 

بہ نسبت ہائیڈروجن کا تنا سب زیادہ  سے حاصل ہوتا ہے اور اس میں آکسجنو کی Algaeوجن عام طور پراس طرح کے کیر :Type – I۔1

 ہوتاہے۔

 Aliphaticہوتا ہے اور اس میں Intermediate Compositionکیروجن میں  قسم کے اس  :Type – II۔2

Compounds زیادہ ہوتے ہیں۔ 

  ,1 ہائیڈروجن اور کاربن کا جوہری تناسب سے حاصل ہوتا ہے اور اس میں اعلی نباتات  اس قسم کا کیروجن عام طور پر :Type – III۔1

 ہوتا ہے۔سے کم 

س۔1

ٹ شی
ٹ ی

 

ٹن
ی ج 

 

ی

ٹ
  ک

  

ی

ٹ
 ک

ج 

 

ٹ
ی

 

 

ن

 

ٹ ی

 

ش

 

ٹ ی

کے عمل کے ذریعہ Organic Kerogens،Crackingمرحلہ ہے جس میں کہ اہم ایک  کاکی تیاری Oil،س

 ۔میں تبدل  ہوجاتے ہیں  ہائیڈروکاربنس

 

ی

ٹ
 ک

ج 

 

ٹ
ی

 

 

ن

 

ٹ ی

 

ش

 

ٹ ی

 302-122  کا عمل ،Heating Sedimentsاور  Pore Fluids  دوران کے س

0

F 150یا

0

C - 50 تپش کے درمیان

 ہیں۔  حاصل ہوتےLiquid Hydrocarbonکے درمیان کے کیمیائی بند ٹوٹتے ہیں اور Claysاور Kerogenہے۔ اس تپش پر  ہوتا

   ۔ تیل اور گیس کا ذخیرہ1

 Rocksہوتی ہے کے اندر Dense-Dome Shaped Layers جوکہCap-Rocksسمندروں کی تہوں میں  

Reservoir    موجودبڑے بڑے  میںVoid SpacesمیںOil and Gas جمع ہوتی ہے۔Oil and Gas یہ کا  ذخیرہ ہونے کے

 میں وقوع پذیر ہوتا ہے اس ارضیاتی عمل کے سب  ذل  مراحل ہیں۔  ارضیاتی عمل ہے جو کہ لاکھوں سالعمل قدرتی 

(A )Organic Remains : Sedimentary Rocks 250)میں موجود نامیاتی باقیات جو

0

F) 120

0

C کے اوپر تپش پر

Cooked ہو کرOilاورGas۔ہیں میں تبدل  ہو جاتے 

(B )Migration :تیار ہوئے  اوپر کے طریقہ سےReservoir Rock 'Oil and Gases  تکPorosities  کےCarrier 

Beads کے ذریعہMigrate ہیں۔ہوتے 

(C )Trapping  :یہاس کے بعدOil and Gases' Reservoir Rock’  میں روکاوٹوں کی وجہ سےTrap  ہوجاتے ہیں۔ 
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(D )Structural Traps:   
ٹک ن

ی

ب

 

ی

ٹ
کی حرکت کی وجہ سے Tactonic Platesجو کہ زمین کی (Tectonic Events)و نیک واقعات

کو Oil & Gasبنتے ہیں جو کہ  Structural Traps جسکی وجہ سے ہے۔Faultingیا Folding واقعاتوقوع پذیر ہوتے ہیں۔ یہ 

Trapکرتے ہیں۔ ‘Aniclines Fault TrapاورSalt Domes، Structural Traps کی کچھ مثالیں ہیں۔  

(E )Reservoir Rocks: Reservoir Rocksایک بڑے بڑےگہجو کہ کئی  (Void)  سے بنے ہوتے ہیں اور ان میںOil & 

 Gas جاتی ہیں۔  ہو جمع 

  کی تشکیل کے نامیاتی اور غیر نامیاتی نظریاتپیٹرولیم     1.4

کے عمل سے حاصل ہوتا ہے یہ Drill Pipeسے مُراد ایسا ہائیڈروکاربن کا آمیزہ ہے جو کہ پیٹرولیم  جیسا کہ ہم جانتے ہیں کہ  

OilاورGas کی شکل میں پایا جاتا ہے اور مختلفCarbon Chainsکی پیٹرولیم  ۔ ئیڈروکاربن پر مشتمل ہوتا ہےرکھنے والے ہا

بیان کی گئی ہے اور ان نظریات (Theoretical Hypothesis)کے متعلق دو مختلف اور مخالف نظریاتی مفروضات (Origin)ابتداء

 کے لئے موضوع بحث ہے۔  نوںاابھی بھی سائدنس  Origin  کی  پیٹرولیمکے مد نظر 

 سب  ذل  ہے۔ Theoriesوضات کی دوا ہم مفرOriginپیٹرولیم   

  Abiogenesis – Inorganic Origin۔1

 Biogenesis – Organic Origin۔1

کی Mantleکا حصول پیٹرولیم  ایک بہت ہی قدیم مفروضہ ہے جس کے مطابق   Abiogenesis یا  ابتداءتینامیا کے غیر تشکیل کیپیٹرولیم  

 Bioticبھی نہ تھی۔ دوسرے مفروضہ  پر زندگی کی وجہہ ہے جبکہ کرہ ارض اہو اُس وقت سے سے سے آخری پرت زمین کی سبنیچے 

Earth or Organic Origin زمانے قدیم سے بچے ہوئے پیٹرولیم  کے مطابقBiological Matter سے حاصل ہوتا ہے۔ 

  Abiogenesis of Petroleum۔1

یاحصول بہت ہی Originکا Oil گیا جس کے مطابق کے لئے پیش کیاابتداءکی Oilویں صدی کے ابتداءمیں ایک نظریہ 11 

سے ہوتا ہے جو کہ اس کرّہ ارض پر زندگی کی ابتداءسے پہلے سے ہی موجود ہے۔ یہ مفروضہ بعد میں Carbon Depositsبڑے 

Abiotic Oil Formation (AOF) Theoryید دور زیادہ تر نظرانداز کیا گیالیکن جد کو مفروضہاس ۔ لگا کے نام سے جانے جانے

سال قبل ہوا اور اسی Billion 4.5جیسا کہ ہم جانتے ہیں کہ زمین کا وجود تقریباً ۔کی ( Revived)میں کچھ سائندانوں نے اس کی تجدید

 (1.1)شکل  وقت زندگی کا کوئی وجود ہی نہ ھا۔۔ جسبھی اُس وقت میں وقوع پذیر ہوئی۔ Abiotic Theoryطرح یہ کہا جاتا ہے کہ

کہ کچھ ہائیڈروکاربن اور دوسرے متعلقہ مرکبات کائنات میں کثرت سے پائے جاتے ہیں یہ کہاجاتا ہے  بنیاد یہ ہے اس مفروضہ کی 

 کی موجودگی 

 

ن
ٹ
ھی

 

ٹت می

 شمسیAtmosphereکے Planetsاوردوسرے Uranus, Saturn, Jupiterکہ 
ِ
 Solar)  اور چاند اور نظام



14 
 

System  ) کے دوسرےMeteoritesاں مفروضہ کو روسی سائدنس  میں پائی گئی ہے۔ اسDimitri Medeleev  اور دوسروں نے

امرج    سےMantleرکھتی ہے Cosmic Originجو کہ  Abiogenic Methane۔ انھوں نے اپنے مفروضہ میں بتایا کہ سہارا دیاکافی 

(Release)  ہو کر زمین کی سطح پر زمینیPlate کے ذریعہکمزوری کیMigrateمیں  ویں صدی 11  .ہوتی ہےRussiana اور

Ukrianian  شد انوں کے

 

ی نٹ

ی

بٹی

 جو کہ کرتے ہوئے بتاSupportنے اس مفروضہ کو  سا

 

ن
ٹ
ھی

 

ٹت می

میں تیار ہوتی ہے  Universeیا کہ 

Polymerizeہو کرHigher Molecular Weight ‘کی شکل میں پیٹرولیم  بناتی ہے جو کہ  روکاربنسہائیڈDeposits ہوتے ہیں

سب   کثرت سے پائی جاتی ہے۔ اس نظریہ کے اُصول کیMethane Gasمیں Basinپیٹرولیم  تی ہے کہ اس طرح ہو اس بات کی توثیق

 ذل  طریقہ سے حمایت کی جاسکتی ہے۔ 

 کی موجودگی ہے۔ Comets، چاند اور Meteors۔ نظام شمسی کے دوسرے سیاروںا ور1

 

ن
ٹ
ھی

 

ٹت می

 پر 

کے ذریعہ ان کو Abiogenic Theoryکرنے سے قاصر ہے جبکہ کچھ ہائیڈروکاربن کی خصوصیات کو بیان  Biogenic Theory۔1

 ۔بتلایا جاسکتا ہے 

س ۔ ہائیڈروکابن کے ساتھ ہیلمھ1

ٹش
یی

 موجودگی سے۔ کی  اور دوسری نول  

 ۔کی موجودگی سے Seeps ہائیڈروکاربنس Deep۔ 1

 (1.1-شکل)پر ہائیڈروکاربن کی وافر مقدار کی وموجودگی ۔ Levels۔زمین کی مختلف 1

 

  Abiogenesis of Petroleum  :1.1 -شکل 
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  Biogenesis – Organic Origin ۔2

کا وجود پیٹرولیم  کے مطابق  یا ہائیڈروکاربنس( Biogenetic Origin of Petroleum) ابتداءجینیاتی  بایو کی پیٹرولیم 

صہ  تک زوال وغیرہ کی زیادہ عرPlanktons  ،Zooplantonجیسے کہ (Dead Organisms)حیاتیات  مردہ

سے ہوتا ہے۔جو کہ زیادہ تپش کی وجہ سے ہوتی ہے۔ یہ مفروضہ فی الحال ساری دنیامیں قال  قبول ہے اور اسے کئی (Decaying)پذیری

 Tersisterial & Marine)قال  اعتماد حماتیں موجود ہیں ۔اس مفروضہ کے مطابق کافی عرصہ  قبل، جانور جیسے کہ  اور ایک قال  عمل

Living Things)مرکر سمندر کی تہہ میں مدفن(Buried )ےہو

ی

ٹ
 
یی
میں  Sedimentary Basinہیں۔ یہ مدفن بعد میں کئی ایک    

Slits اورکے ذریعے ڈھنک پھر یہ مدفن بہت ہی آہستہ آہستہ اور بڑے ہی وافر طبعی اور کیمیائی تبدیلیوں کے عمل سے گذرتے  گیٹ

-شکل)ہے۔  ئےحاصل ہوکی شکل میں پیٹرولیم  بھی شامل ہے آخر میں  Kerogen Formationاور  Diagenesisجن میں ہوے

1.1) 

 

 Biogenesis -Organic Origin : 1.1-شکل

 کی تین اہم حمایتی ثبوت سب  ذل  ہے۔ ( Organic Origin) ابتداء نامیاتی کیپیٹرولیم  

  کہ کافی د  تک ہائیڈروکاربن اور کاربن موجود ہوتی ہے۔ کی موجودگی جس میں مادہ میں وافر مقدار میں نامیاتیSediments۔ زمین کی 1

نٹکہ (Porphyrin Pigments)کی تمام اقسام میں پیٹرولیم  ۔ 1  
ہ
 یا  ابتداء نامیاتی 'پیٹرولیم کی نائٹروجن کی موجودگی اس بات کی دلیل 

Organic Origin۔ یہ مرکبات پودوں اور جانوروں میں پائے جاتے ہیں مرکبات نامیاتی بنیادی طور پر  رکھتا ہے کیونکہ یہ تمام مرکبات

 :ہیں مثال کے طور پر 
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Porphyrin  جوکہ خون کے سرخ رنگ اور پودوں کے کلوروفیل(Chlorophyll)  کا ہرے رنگ کے مادہ جو کہBy-Product ہے۔

 سے حاصل ہوتے ہیں۔  Hydrolysisکا اہم جز ہے جو کہ تمام جاندار اجسام کی پروٹین کی Amino Acidsجبکہ نائٹروجن جو کہ 

Cholestrol  (Cپروڈکسٹ میںپیٹرولیم  ۔ تمام 1
27

H
46

O) پیٹرولیم  کی موجودگی اس بات کی تصدیق ہے کہ یہVegetables or 

Animal Matter  سے حاصل ہوتا ہے ۔ 

 اور ان کے مقام ریفائنریز پیٹرولیم  ہندوستان میں موجود مختلف    1.5

 (Refine)کو بہتر Crude Oilتیل  ہے جس میں کہ اممChemistry Setup   سے مراد ایسا بڑا Refinery یا یزئنریفار  

 Paintجس کو کہ عام طور پر )Naptha اور Diesel ‘Gasoline ،Aviation Fuelجیسے کہ Productsکر کے مختلف 

Thinnerمیں علیحدہ کیا جاتاہے ۔ اس طرح سے (کہتے ہیںOil Refinery ایک Complex Facility (سہوت پیچیدہ) ہے جو کہ

Crude Oil کو مختلفUseful Products میںRefineکرنے کے لئے بنائی جاتی ہے۔ 

میں تیل کی دریافت کے Assamمیں ء1111ہے۔ہندوستا ن میں سب سے پہلے Oil Refineriesہندوستان میں کئی ایک  

 Oilمیں ہندوستان میں موجود 1.1-شکل .عمل میں آیا ہے  افتتاح میں1111میں DibgoiکاOil Refineries ساتھ ہی پہلی 

Refineries  کی فہرست دی گئی ہے۔ 
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 : India’s Oil Refineries Map  1.1-شکل   

 

 اوریا صلاحیت رکھتا ہےCapacityکی سب سے زیادہ Oil Refineries ‘Indian Oil Corporationہندوستان میں  

 ہے۔  جودمو Refineries  9میں سے11جس کی 

 Reliance Industries Limited کیJamnagar Refinery دنیا کی سب سے بڑیRefinery ہےاور اس کی 

Capacity 21.1 Nelson Complexity Indexہے۔ 
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  کی ساخت اور خصوصیاتپیٹرولیم     1.6

پذیر ہونے والا مائع کا آمیزہ ہے زیادہ تر  یا امم تیل جو کہ ایک پیچیدہ قدرتی طور پر وقوعپیٹرولیم  جیسا کہ ہم جانتے ہیں کہ  

 ہائیڈروکاربنس پر مشتمل ہوتا ہے لیکن اس کے علاوہ اس میں آکسجنو ، نائٹروجن اور سلفر کے بھی مرکبات پائے جاتے ہیں اس کو عام طور پر

“Black Gold”(1.1)شکلکے نام سے بھی جانا جاتاہے۔ 

 Alkanes ،(Napthalenes) (Parraffins)میں زیادہ ترہائیڈروکاربنس  میں عام طور پرCompositionکی پیٹرولیم   

Cycloalkanes روکاربنسہائیڈاور دوسرے Aromatic ہوتے ہیں ۔ اس کے علاوہ آکسجنو ، سلفر ، نائٹروجن کے مرکبات کے ساتھ

، کاپراور  Traces of Metalsساتھ 
ِ

 

گیس کی عام طور پر سالمی تشکیل   پیٹرولیمبھی پائے جاتے ہیں۔Vanadiumجیسے کہ آئرن، نِ

(Molecular Composition ) کی بنیاد پر ہوتی ہے۔ وزن مختلف ہوتی ہے۔ لیکن عام طور پر یہ سب  ذل  ہوتی ہے اور یہ تشکیل انُکی (

 (1.1-جدول

 Composition by Molecular Weight :1.1-جدول

Elements Percent Range 

Carbon 83 To 87 % 

Hydrogen 10 To 14% 

Nitrogen 0.1 To 2% 

Oxygen 0.05 To 1.5% 

Sulfur 0.05 To 6.0% 

Metals < 0.1% 

-جدول) کی بنیاد پر مختلف ہوتاہے۔Oilsکا تنا سب سب  ذل  ہوتاہے اور یہ  ہائیڈروکاربنسمیں موجود مختلف Crude Oilامم تیل

1.2) 

 Composition by Molecular Weight      :1.2-جدول

ئیڈروکاربنسہا   Average Range  

Paraffin’s 30 To 60 % 

Naphthenes 49 To 60% 

Aromatics 15 To 30% 

Asphthaltics  6% Remainder  
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  Properties of The Petroluem :1.1-شکل :ٖ ٖ 

 اکتسابی نتائج   1.7

مرکبات کی تاریخ اس پیٹرولیم  نے ءمات حاصل کی۔ اس کے علاوہ طلباکے بارے میں بنیادی معلوپیٹرولیم  لعہ کے بعد طلباء  اس اکائی کے مطا

پیٹرولیم  نے ہندوستان میں موجود مختلف ءکی بناوٹ اور اس  کےمتعلق نظریات کے بارے میں بھی معلومات حاصل کی ۔ مزید طلبا

Refineries کی ترکیب پیٹرولیم  نے ءکے بارے میں بھی جانا۔ آخر میں طلبا(Compositions) اور خصوصیات کے بارے میں بھی

 ۔  حاصل کیمعلومات 

 کلیدی الفاظ   1.8

 ہے۔ جو کہ عموماً آمیز Yellowish Black Liquidایک قدرتی طور پر پایا جانے والا پیٹرولیم    :پیٹرولیم  . 1

 ہوتا ہے۔ مشتمل ہائیڈروکاربنس   

 ہو جاتے ہیں Preserveہو کر Protect سےDegradationکیروجن ایسے مرکبات کا آمیزہ ہے جو کہ   :کیروجن . 1

ہو  Exposedکو Toxic Degradationجو کہ تھوڑے وقت کے لئے  ہے  یا ایسے مرکبات کا آمیزہ   

 ۔ہیںتا

س .1  

ٹ شی
ٹ ی

 

ٹن
ی ج 

 

ی

ٹ
 ایسا عمل ہے جس میں کہCategenesisکی تیاری میں ایک مرحلہ ہے یعنی Categenesis ،Oil  : ک

   Organic Kerogens ،Cracking میں تبدل  ہوجاتے ہیں ۔ ہائیڈروکاربنسکے عمل کے ذریعہ 

   میں زیادہ  ہائیڈروکاربنس میں عام طور پر(Composition) ترکیب کیپیٹرولیم     :ترکیب  کیپیٹرولیم  . 1

 ہائیڈروکاربنس اور دوسرےAlkanes ،(Napthalenes) Cycloalkanes (Parraffins)تر   



20 
 

   Aromatic  ہیں ۔ اس کے علاوہ میں آکسجنو ، سلفر ، نائٹروجن کے مرکبات کے ساتھ ساتھہوتے 

   Traces of Metals  کاپراور ،
ِ

 

 بھی پائے جاتے ہیںVanadiumجیسے کہ آئرن، نِ

 نمونہ امتحانی سوالات    1.9

 مفروضی جوابات کے حامل سوالات

 کیا ہے؟ لفظی معنیکےپیٹرولیم   ۔1

 ۔؟پر مشتمل ہوتا ہےمرکبات کن عموماًپیٹرولیم   ۔1

 کی کیپیٹرولیم   ۔1

 

کلت

 

ش

 

ت
  ہے؟پر ہوئی دبنیا کی( Geological Condition)حالات  تیسال پہلے ارضیا کتنےابتداء  

 سے کیا مراد ہے؟ Categenesis ۔1

 کونسی گیس موجود ہوتی ہے۔پر  Comets، چاند اور Meteorsاور(Planets)نظام شمسی کے دوسرے سیاروں ۔1

 ؟ئیہو ںہندوستا ن میں سب سے پہلے تیل کی دریافت کہا ۔1

 جوابات کے حامل سوالاتمختصر 

ے۔ ابتداءاور تشکیل کی پٹر ولیم ۔1

ی

ٹ
 
ھی

ٹک ن
ل

 پر مختصر نوٹ 

 ے۔ ٹپر نو Biogenetic Origin of Petroleum ۔1
ھٹ
ٹک ن
ل

 

 کی اہم حمایتی ثبوت کو بیان کیجیے۔Organic Originاصل  نامیاتی کیپیٹرولیم   ۔1

 بیان کیجیے۔  میںکے بارے  Oil Refineries موجود‘ہندوستان میں  ۔1

 طول  جوابات کے حامل سوالات

 ے۔  Kerogen Formationکیروجن کی تشکیل یا  ۔1
ھٹ
ٹک ن
ل

 پر تفصیلی نوٹ 

  کو بیان کیجیے۔ تیانظر تینامیا اور غیر تیکے نامیا تشکیل کیپیٹرولیم   ۔1

 کے بارے میں مختصرا بیان کیجیے۔ریفائنریز ولیم  پیٹرہندوستان میں موجود مختلف  ۔1
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 ول کے طبعی اور کیمیائی خوا  پیٹر:  2: اکائی

(Unit-2: Physical and Chemical Properties of Petrol) 

 کے اجزا   ئیاکا

 تمہید  2.1

 مقاصد 2.2

 کی طبعی و کیمیائی خصوصیات  پٹرول 2.3

2.4  Liquefied   یا  گیسپیٹرولیم (LPG) 

2.5 Compressed Natural Gas (CNG) 

2.6  Liquefied Natural Gas (LNG) 

2.7 dرپٹرول کے معا (Quality )میں نگرانی کی  
ل

 

ن

 

خ
م

ٹ استعمال ہونے والے   جانچئی کیمیا فٹ

 اکتسابی نتائج  2.8

 کلیدی الفاظ 2.9

 سوالات نمونہ امتحانی 1.11

 

 تمہید     1.1

 Diesel Fuel 'Home' پٹرولGasolineہے جو کہ ( Liquid)ر پر پائے جانے والا مائع ایک قدرتی طو پیٹرولیم   

Heating Oil 'Lubricating Oil 'Asphalt 'Waxکی تیاری میں استعمال ہوتا ( مصنوعات ) ءاور دوسرے کئی ایک اہم اشیا

  ہے۔ 

 کے ہے۔ Oilکے معنی OleumاورRockجس کے معنی ’’Petra‘‘ کا لفظ لاطینی لفظ سے اخذ کیا گیا ہےپیٹرولیم  

  Complexکا ایک  ہائیڈروکاربنسپیٹرولیم  
ہ
 ے جو آمیز

ہ
Alkenes, AlkanesاورAromatic Compounds کے

مختلف نوعیت رکھتے ہیں اور Crude Oilsکی بنیاد پر Compositionساتھ ساتھ سلفر، نائٹروجن اور آکسجنو پر مشتمل ہوتا ہے ان کی 

 ئے جاتے ہیں۔ مختلف اقسام میں پا

 مقاصد   1.1
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 یا پٹرول کے طبعی و کیمیائی خوا  کے بارے میں معلومات فراہم کی جائیگی ۔ مزید اس اکائی میںپیٹرولیم  کو  ءاس اکائی میں طلبا  

Liquified   گیسپیٹرولیم Gas (LPG)     ،Compressed Natural Gas (CNG)  اورLiquified Natural Gas 

(LNG)کے مختلف خوا  جیسے کہ پیٹرولیم  کو  ء بھی جااریری دی جائیگی اس کے علاوہ طلباکے بارے میںIgnition Temperature’ 

Flash Point کو جانچنے کے لئے استعمال ہونے والے مختلف کیمیائی ٹیسٹ کے بارے میں بھی بتلایا جائے گا۔پیٹرولیم  کے ساتھ ساتھ 

 صیات  پٹرول کی طبعی و کیمیائی خصو      1.1

کے عمل سے گذر کر کئی ایک Refiningایک قدرتی مائع ہے  جو کہ Crude Oilیا پیٹرولیم  جیسا کہ ہم جانتے ہے  

Products جیسے کہGasoline ، پٹرولJet Fuel, Diesel Fuel ،Home Heating Oil وغیرہ دیتا ہے۔ 

 کی کیمیائی خوا  پیٹرولیم  

 میں پائے جاتے ہیں جن میں چند ایک سب  ذل  ہیں۔ (Forms) مختلف اقسامقدرت میںہائیڈروکاربنس یا پیٹرولیم   

(1 )Liquid  پٹرولیم : Liquid  کو پیٹرولیمCrude Oilجانا جاتاہے اور تجارتی طور پر  بھیکےنام سے(Commercially) بہت

 ہی اہمیت رکھتا ہے۔ 

(1 )Natural Gas : Natural Gas کا  ہائیڈروکاربنسیا پیٹرولیم  یہLighter Fraction ہوتا ہے اور یہFree حات میں یا

Dissolved حات میں پایا جاتا ہے۔ 

(1  )Asphalt, Tar and Pitch :  کے ہائیڈروکاربنس یا پیٹرولیم  یہSolidیاSemi Solid Forms ہیں اور یہHeavy 

Fraction (1.1 -جدول)میں پائے جاتے ہیں۔ 

 : Chemical Composition of Typical Petroleum  1.1-جدول

Elements Natural Gas Crude Oil Asphalt 

Carbon 65 – 80% 82 – 87 % 80 – 85 % 

Hydrogen 1 – 25 % 12 – 15 % 9 – 11 % 

Sulphur 0.2% 0.1 – 6 % 2 – 8 % 

Nitrogen  1 – 15 % 0.1 – 2 % 0 – 2 % 

Oxygen 0 0.1 – 5 % 0% 

(1 )Classification Of Crude Oil  
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Crude Oil یاLiquid گروپس کی بنیاد پر درجہ بند کیا جاتاہے زیادہ تر  کے ہائیڈروکاربنسکو اُن میں موجود  پیٹرولیمCrude 

Oils میں سب  ذل  تین اہم گروپس پائے جاتے ہیں۔ 

(A )Paraffinic Oil  

 کی مقدار کثرت سے پائی جاتی ہے۔ Paraffin’sمیں پیٹرولیم   liquidیاCrude Oilاس طرح کہ  

(B )Paraffinic – Naphthenic Oil  

 کی مقدار برابر ہوتی ہے۔ اور یہ دونوں مل Naphthenes اورParaffin’sمیں پیٹرولیم   liquidیاCrude Oilاس قسم کے  

 سے زیادہ مقدار رکھتے ہیں۔ %50کر 

(C )Aromatic Intermediate Oil 

سے  کم ہوتی ہے اور اس %50کی مقدار  Naphthenes اورParaffin’sمیں پیٹرولیم   LiquidیاCrude Oilاس قسم کے 

 کی مقدار زیادہ ہوتی ہے۔ Asphaltenesاور Aromaticsمیں 

 Physical Properties of  Petroleum    کی طبعی خصوصیات پیٹرولیم   ( 1) 

  جن کو فصیل  سے ڑھا  جائے گا۔ کی عام طور پر پائی جانے والے اہم طبعی خصوصیات سب  ذل  ہیں ہائیڈروکاربنسیا پیٹرولیم  

 ( 1)  ( Density) کثافت( 1)

  

 (Specific Gravity)   مخصو  کشش ث

   Viscosity( 1)   (Volume) حجم(  1) 

  (1) ( Refractive Index) یکسانڈ یوٹuیفرر (1) 

س

 فلورو

نٹ

س

 

ی

  (Fluoresence) 

(1 )Optical Activity  (1  )Colour    

  (Boiling Point)نقطہ جوش  ( 11)    (Odour)   بو  (1) 

   Freezing Point  (11)  (Melting Point) نقطہ اعماد( 11) 

     (Distillation)  کشد  (11)  (Vapour Pressure) بخاری دباو   (11)

 (11) Calorific Volume  (16  )Flash Point   

(11  ) 

 

ن
گ

 ا

ٹ ی

 

 

ن

 

ش

   (Ignition Temperature) کا درجہ حرارت 

  کثافت( 1) 

 ٖ سے ہے۔ Volumeاس کے فی اکائی (Mass)سے مراد پٹرول کا وزن(Density)پٹرول کی کثافت 

کی دوسری خصوصیات کو محسوب  ءاشیاپیٹرولیم  ہے۔ اور یہ پٹرول اور دوسری Parameterکثافت پٹرول وغیرہ کو جانچنے کا ایک معاdری 

 کرنے کے لئے استعمال کیاجاتاہے۔
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پٹرول کی ایک اہم خصوصیات ہے۔ جو کہ اُس کے وزن اور حجم کا تنا سب ہے۔  جو کہ اُس کے وزن اور حجم کا تنا سب اس طرح کثافت 

کی Keroseneاور Gasolineمیں کثافت کو اُن میں موجود Productsپیٹرولیم  ( Ratio of its Mass to the Volume)ہے۔

kg/m 800تقریبا  کی قیمت کا تعین کیا جاتاہے پٹرول کی کثافتGasolineتخمین  کی جاتی ہے اس کے ذریعہ  مقدار کی

3

ہوتی ہے۔ 

kg/m 800  کی کثافت اُس کی قسم پر منحصر ہوتی ہے اور وہ پٹرول کی قسم کی بنیاد پر مختلف ہوتی ہے لیکن عموماًپیٹرولیم  

3

ہی ہوتی ہے جو کہ 

  ذل  ہوتی ہے۔ ہوتی ہے مختلف پٹرول کی کثافت درجہ%90تا%80پانی کی کثافت کا 

kg/m 900 – 800اس کی کثافت   : (Crude Oil)امم تیل 

33

 ہوتی ہے ۔ 

kg/m  880 – 800اس کی کثافت   : (LightPetroleum)   پیٹرولیم ہلکا

3

 ہوتی ہے۔ 

Super Light 800اس کی کثافت  :پیٹرولیم kg/m

3

 سے کم ہوتی ہے۔  

kg/m  770 – 730پٹرول کی کثافت    l so: (Petrol) پٹرول

3

 ہوتی ہے۔ 

kg/m 860 – 820اس  کی کثافت   : (Diesel)ڈیزل

3

 ہوتی ہے

 (1 ) 

  

 مخصو  کشش ث

  

  

سے مراد Specific Gravityمقدار ہے Dimensionlessایک ( Specific Gravity)مخصو  کشش ث

SG = P Substance/PH مخصو  تپش پر کنٹرول کی کثافت اور پانی کی کثافت کے درمیان کا تنا سب ہے او ر اس کو
2
O سے ظاہر کیا

15کو عام طور پر Specific Gravityجاتاہے 

0

C تپش پر ناپاجاتاہے ۔ 

4عام طور پر پانی کی اعلیٰ کثافت 

0

C 1000پر kg/m

3

کی پیٹرولیم  کے طور پر لیا جاتاہے۔ Reference Pointہوتی ہے اور اس کو 

Specific Gravityہوتی ہے۔ مثلاً  ان کی اقسام کی بنیاد پر مختلف 

Specific Gravity 60کی  Crude Oil  :امم تیل

0

F کے درمیان ہوتی ہے۔ 0.86اور0.79پر 

Diesel Fuel Oils 20 :  اس کیSpecific Gravity 60

0

F کے درمیان ہوتی ہے۔0.82اور0.95پر 

Gasoline:   اس کیSpecific Gravity 1.1کے درمیان ہوتی ہے۔ 0.8تا 

Pump Gas:  Pump Gasکی  Specific Gravity  0.720کے درمیان ہوتی ہے۔  0.770تا 

Specific Gravity یاRelative Gravity کی پیمائش کے لئےAmerican پٹرولیمInstitute (API)ایک پیمانہ   نے(Scale )

کیا گیا ہے کہ Designاس طرح کے اس پیمانہ کو APIکے لئے استعمال کیا جاتاہے۔ Liquidsپیٹرولیم  کیا ہے جو کہ تمام Developedکو 

API Gravity Values  70ان کی 

0

11تا

1

 Specificکی Oilمیں ظاہر کیاجاتاہے کسی بھی Degreesمیں آیا ہے اور اس کو درجہ 

Gravity  کو سب  ذلAPI Specific Gravity Conversion Formula  کے ذریعہ محسوب کیا جاتا ہے۔

 
 5131

5141

.API

.
oilSG


   
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 حجم (  1)

میں استعمال ہونے والے مختلف پیٹرولیم  کے ذریعے ناپا جاتا ہے۔ حجم کے لئے Measuring Containersکے حجم کو پیٹرولیم   

 (1.1 -جدول)سب  ذل  ہیں۔ Unitاکائی 

 :.12 -جدول 

 Unit Thousand Million Billion(10

9

) 

Cubic Meter M

3 

E3m3 (Some 

Times) Refered 

As 9

11

dec) 

E6m

3

  

Barrel  Bbl Mbbl Mmbbl  

Standard Cubic 

Feet 

Scf Mscf Mmscf Bcf 

bbltom3
 سب  ذل  ہے۔ Conversion Factorsمیں تبدیلی کرنے کا 

m

3

 To Bbl (or Stb) Is 628981100 

3mتاScf  میںGas Conversion Factor سب  ذل  ہے۔m

3

 To Scf Is 35.314666721 

(1 )Viscosity of the Petrol 

 جو اسے بہنے سے روکتی ہے۔ ہے کی اندرونی مزاحمتOilکسی بھی Viscosity کیCrude Oil۔ :چپچپاہٹ یا لزوجیت

“The Viscosity in General Defined as The Internal Resistance of the Fluid to Flow.”  

Viscosity 0.1کی قدر cP100تا cP    (Heavy Oil) ہوتی ہے۔Viscosity کو عام طور پر Symbol سے ظاہر کیا جاتاہے

رکھنے والے مائعات کا بہاؤ کم ہوتا ہے جبکہ High Viscosityکی ایک بہت ہی اہم طبعی خصوصیات ہے۔ اس طرح Crude Oilاور یہ 

Low Viscosity والے مائعات کابہاؤ آسانی سے ہوتا ہے۔ 

 کیGasesگھٹتی جاتی ہے جبکہ Viscosityکی Liquids تپش کے اضافہ کے ساتھ ساتھ یہاں یہ بات قال  ذکر ہے کہ 

Viscosity  تپش کے اضافہ کے ساتھ ساتھ بڑھتی ہے۔ 

 کافی اہم ثابت ہوتی ہے۔ Viscosityکے لئے Lubricating Engine Oilsمیں Productsپیٹرولیم   
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Liquids کیViscosity کو عام طور پرKinematic Viscosity کی صورت میں ناپاMeasure کیا جاتاہے۔Kinematic 

Viscosity سے مراد ہے Viscosit (Dynamic )AbsoluteاورAbsolute Density کے درمیان تنا سب(Ratio )

) Absolute Densityہے۔

p
V


)ہے۔ 

 Kinematic Viscosity کوCentistokes (Cst) ،Saybolt Universal Second (SUS) اور ،Saybolt 

Furol Second (SFS) کی اکائی میں ظاہر کیا جاتاہے۔ 

Pure Liquid  

ش

 

ب ی

ی ہائیڈروکار

ک

Kinematic Viscosityکی قدروں (Values) و ں

 

 ش
ی

 

ب

1000)کو عام طور پر دو 

0

C )38

0

C اور

(210

0

F) 99

0

C پرCst کی اکائی میں ناپا جاتاہے۔ 

Gasoline کیViscosity 1.1 1.1اورCentipoises (cP)  کے درمیان ہوتی ہے۔Gasoline جو کہDiesel  سے کم

Danser ہوتا ہے اس لئےDiesel باآسانیVaporise اور(Combust ) ہوجاتاہے۔Diesel ٰاپنی اعلیViscosity کی وجہ سے

Fuel Pump اورDiesel Engines کےInjector Components کو باآسانیLubricate کر سکتا ہے۔

 

 یکسانڈ یوٹuیفرر (1)

Refractive Index           کسی بھیLiquid اورSolid کیPhysical Property  طبعی خصوصیات ہے جو کہ اسSubstance کی

Light کیVelocity اورVacuum میںLightکیVelocityکے درمیانRatio کوMeasure کرتی ہے۔Refractive 

Index کے پیٹرولیم  کوFractions کےComposition کوCharacterize کرنے کے لئے استعمال ہونے والےParameter کے

 طور پر استعمال کیا جاتاہے۔

 Petrol کا Refractive Index  ،Room Temperature  پیٹرولیم  ہوتا ہے۔  1.427پرIndustry  میںRefractive 

Index کوMeasure کرنے کے لئےASTM Methodsالے کو استعمال کرتے ہیں ان میں اہم استعمال ہونے وMethods ،

ASIIM D1218, D2140 اورD1747ہیں۔ 

 

(1  ) 

س

 فلورو

نٹ

س

 

ی

 (Fluorescence)   

" 

س

 فلورو

نٹ

س

 

ی

س   

ٹکل ٹمٹ
کت

ن کہ بعض 
ٹ
می
ج س

کو  Ultraviolet Lightکو امرج کرتے ھیں جبکہ وہ    Visible Lightایک ایسا عمل ہے 

  ۔  "جذب کرتے ہیں

کی شکل میں Fluorescenceکیا جاتاہے Exposed میںشعاعوں Ultraviolet(UV)کو جبCrude Oilاور Productپیٹرولیم  

میں موجود Oilکا عمل Fluorescenceمیں پیٹرولیم  کہتے ہیں۔  Fluorescenceپیٹرولیم   کرتے ہیں اس کو جاخرا کا عوںشعا

Aromatic Compoundsہیں۔ کی موجودگی کی وجہ سے عمل پیرا ہوتا ہے اور اس پر سب  ذل  عوامل اثر انداز ہوتے  
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  کیمیائی تناسب

تبدل   میںکے ارتکازQuartersاور Fluorescenceکے زیر اثر  Chemical Composition یا تناسب ئیکیمیا 

 ہوتاہے۔

  پر اثر ہوتاہے۔ Fluorescenceکا اس کی Optical Densityاور ViscosityکیOilپیٹرولیم   :طبعی خصوصیات

Fluorescence Techniques  سےCrude Oil  اورRefined OilsکوAnalyze کرنے کے لئے استعمال ہوتاہے یہ

Technique بہت ہی اہمیت کے حامل ہے کیونکہ: 

Non-Contact:   اس میں   Remote Sensing کے لئےFiber Optic Probes کا استعمال کیا جاتا ہے۔ 

Highly Sensitive : اس کے ذریعےAromatic کی موجودگی کو  ہائیڈروکاربنسDetect کیاجاسکتا ہے۔ 

Easy To Miniaturize: 

Fluorescence تجربہ کاInstrument بہت ہی سادہ(Simple)  ہوتا ہے۔Fluorescence کے تجربہ کو عام طور پر

Drilling Operations کے دورانCrude Oil کی موجودگی کا پتہ لگانے کے لئے استعمال کیا جاتا ہے۔ 

 (1 ) Optical Activity of Petroleum  

 یا کیپیٹرولیم   

 

ٹلت ن
م
کو Fractionsکے کچھ پیٹرولیم  سے مراد وہ صلاحیت ہے جب Optical Activity مناظری عا

Polarized Light سے گذارا جاتا ہے تو وہPlaneپرRotate میں پیٹرولیم  کرتی ہے اس صلاحیت کوChiral کی موجود گی  سالیمات

کی شکل میں حاصل ہوتے ہیں۔ یہ صلاحیت ام  کر کے Oilہونے پر Decomposeکے Organic Matterکوظاہر کرتی ہے جو کہ 

پائے جاتے Compoundsکی طرح کی Sterolsمیں دیکھی جاتی ہے اور یہ اس بات کو ظاہر کرتی ہے کہ اس میں Fractionکے پیٹرولیم  

 ہوتے ہیں۔ Chiralہیں جو کہ 

 بار ے میں چند ایک اہم اریت کے Optical Activityمیں پائی جانے والی پیٹرولیم  

چار مختلف جوہروں یا Carbonجس میں کہ ایک Organic Compoundکوئی بھی   ۔:  (Chiral Molecules) چرل سالمات

 ہوتاہے سےمنسلک گروپ

 

ٹت ٹلٹ ن
م
 ایک دوسرے کے  یہ کہلاتا ہے (Chiral Molecule) چرل سالمہ کو ظاہر کرتا ہے۔اورمناظر عا

Mirror Imageپائے جاتے ہیں اور کی شکل میں Enantiomers کہلاتے ہیں۔ 

   (Origin of Chirality) :چرلیات کی ابتداء

اس وجہ  سالیمات Chiralبناتے ہیں۔ پیٹرولیم  ہو کر Decomposeجو کہ Marine Organisms ‘Plantsایسے قدیم  

 کوظاہر کرتے ہیں۔  Chiralityسے 

Measurement    
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ٹت ٹلٹ ن
م
کو گذار نے پر Plane Polarize Lightمیں نمونہ کے ذریعہ محسوب کیا جاتا ہے جو کہ Polarimeterکومناظر عا

 کو بتاتا ہے۔ (Degree of Rotation)   گردش کے زاویہ کو ظاہر کرتی ہے اور یہ اُس کیگردش  

Interpretation  

  

 

ٹت ٹلٹ ن
م
 پائی جاتی ہے جن میں میںHigher Molecule Weight Fractionsکے پیٹرولیم  عام طو ر پر مناظر عا

Asphathelenes اورResins پائے جاتے ہیں۔ انFractions میںChirality کثیر مقدار میں پائی جاتی ہے۔ 

 میں پائی جانے والی پیٹرولیم  کئی ایک سائنسداں نے  

 

ٹت ٹلٹ ن
م
 کو ذمہ دار ٹھہرایا ہے۔ Sterolsکے لئے کافی د  تک مناظر عا

Sterols 'Chiral ہیں ۔ ہوتے  سالمات  

Application of Studying Optical Activity of Petroleum  

  کیپیٹرولیم   

 

ٹت ٹلٹ ن
م
 کے مطالعہ کے سب  ذل  اطلاق ہیں ۔مناظر عا

(A )Source Rock Identification  

  پیٹرولیم   

 

ٹت ٹلٹ ن
م
کی جاسکتی ہے  Identification ، کیOrganic Matterمیں موجود پیٹرولیم  کے مطالعہ کے ذریعہ کی مناظر عا

 کو معلو م کیا جاسکتاہے۔ ( ارضیاتی وقوع) Geological Source کے پیٹرولیم  اور اس کے ذریعہ اُس 

(B )  کی پیٹرولیمMaturation Studies  

  پیٹرولیم   

 

ٹت ٹلٹ ن
م
پیٹرولیم  کا مطالعہ کیا جاتا ہے۔ Maturation Process کےپیٹرولیم کے مطالعہ کے ذریعہ کی مناظر عا

Maturation Process سے مراد ایسا عمل ہے جس میں کہ قدرتی وسائل کےOrganic Matter مختلف پیچیدہ کیمیائی تعاملات کے

 میں تبدیلیمیں تبدل  ہو تے ہیں۔ اس طرح پیٹرولیم  ذریعہ 

 

ٹت ٹلٹ ن
م
کو Degree Of Maturationکی پیٹرولیم  کے مشاہدہ سے  مناظر عا

 معلوم کیا جاتا ہے۔ 

(C )Environmental Studies  

  کیپیٹرولیم  

 

ٹت ٹلٹ ن
م
 کیا جاتاہے۔ Identifyکو Oil Pollutionکے مطالعہ کے ذریعہمناظر عا

(1  )Color 

 ,Greenish, Reddishکا ہوتا ہے لیکن بعض اوقات یہ Black Brown Colorیا Blackعام طور پر پیٹرولیم   

Yellowish یاTransparent کے پیٹرولیم  بھی ہوتا ہے ۔Color کے  ہائیڈروکاربنس کا دارومدار اس میں موجود Composition   پر

 ہوتا ہے۔ 

(1 ) Odour  
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کی بو Gasolineپر منحصر ہوتی ہے۔ Refining Processرکھتے ہیں اور یہ بو اُ نکی قسم اور ( Odour)کئی قسم کی بوپیٹرولیم   

Sweet & Pungent ہے اور یہ جلنے والا مایع مرکب کی وجہ سے ہوتی ہے جو کہ ایک بے رنگ بینزین ہوتی ہے اور یہ بو اُس میں موجود

Gasoline1%    پایا ہے جاتا ہے ۔کی شکل میںCrude Oil کی بو اُن میں موجودComposition Chemical  پر منحصر ہوتی ہے۔ 

 Sweet Crude Oils : ان کی خوشبوGasoline کی طرح میٹھی ہوتی ہے۔ 

Sour Crude Oils :   انOils  کی طرح ہوتی ہے کیونکہ ان میں سڑے ہوے انڈےکی بوSulfur  کی مقدار بہت زیادہ ہوتی ہے۔ 

 نقطہ جوش(11)

651تقریباً  نقطہ جوش کا Distillatesپیٹرولیم   

0

F   1000تا

0

F   پیٹرولیم  ہوتا ہے۔ مختلفProducts مختلف نقطہ جوش کے

 ہوتے ہیں جن کو درج ذل  میں دیا گیا ہے۔ 

6<سب سے کم  نقطہ جوشاسکا   :Gasپیٹرولیم  

0

C  ہے۔  ہوتا 

 Petrol:  جو کہCars 40    نقطہ جوشمیں استعمال ہوتا ہے کا

0

C  205 تا

0

C  ہوتا ہے۔ 

 Kerosene:   150    نقطہ جوش اس کا

0

C  300 تا

0

C   ہوتا ہے۔ 

Diesel:  250نقطہ جوش اسکا

0

C     350تا

0

C  ہوتا ہے۔ 

Lubricating Oil:  300 جوشاس کا نقطہ

0

C    593تا

0

C   ہوتا ہے۔ 

کے طور پر Solventمیں Laboratoriesہے اور جو کہ عام طور پر Fractionکا ایک پیٹرولیم  جو کہ Etherپیٹرولیم   : Etherپیٹرولیم  

35 جوش استعمال ہوتا ہے اس کا نقطہ

0

C    60تا

0

C   کے درمیان ہوتا ہے۔ 

Heavy Fuel Oil یاMarine Diesel 

 Crude Oilکے Distillation کے بعد جو بچا ہو اToxic Residue حاصل ہوتا ہے اُ  س کوHeavy Fuel Oil یاMarine 

Diesel350 (اُبال) کہتے ہیں اور اس کا نقطہ جوش

0

C  500تا

0

Cکے درمیان ہوتا ہے۔ 

 نقطہ اعماد(  11)

 Product   کے  پیٹرولیمMelting Point اُ س کےComposition  ًپر منحصر ہوتے ہیں مثلا 

Melting Point 110 - 70اس کا  :Jellyپیٹرولیم  

0

C  کے درمیان ہے۔ 

Paraffin Wax:  پیٹرولیم اس کو  Wax بھی کہتے ہیں۔ یہ ایکColorless Soft Solid  جس کاMelting Point (99

0

F) 

37

0

C ہوتا ہے۔Paraffin Wax کوLubrication, Candles اورElectrical Insulation میں استعمال کیا جاتا ہے۔ 

Petrol:  Petrolکا Melting Point کے  ہائیڈروکاربنساس میں موجودExact پر منحصر ہوتا ہے۔  آمیزہ 

Melting Point  73اس کا   :Etherپیٹرولیم  

0

C  سے کم ہوتا ہے۔ 
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(11) Freezing Point  

   Petrol کاFreezing Point اُن کےCompositionمختلف ہوتا ہے عام طور پر اس کا  منحصر ہوتا ہے اورپر Freezing 

Point   - 40

0

C50 -تا

0

C   کے درمیان ہوتا ہے۔ 

(11) Vapour Pressure 

کو استعمال کر کے پیمائش کیا جاتاہے جس کو عام Reid Vapour Pressure (RVP)کو Vapour Pressureکے پیٹرولیم    

 کیا جاتاہے۔ Reportمیں Barیا Psi ،Kpaطور پر 

Nominal:   پٹرول کاNormal RVP  ،58.9 Kpa ہوتا ہے۔ 

Typical:   پٹرول کاTypical RVP  ،8 – 14 Psi ہوتا ہے۔ 

(11) Distillation  

کو ان کے مختلف Crude Oilبھی کہتے ہیں ایسا عمل ہے جس میں کہ Fractionationجس کو  Distillationپیٹرولیم    

Fractionsہ کیا جاتا ہے اور یہ عمل ان کی میں علیحدBoiling Pointsپیٹرولیم  پر منحصر ہوتاہے۔Distillation   کا عمل سب  ذل

 مراحل پر مشتمل ہوتا ہے۔ 

600میں Furnacesکو بڑی بڑی Heating:  Crude Oil۔1

0

C پر گرم کیا جاتا ہے جس کی وجہ سے زیادہ تر مرکباتVaporize ہو

 جاتے ہیں۔ 

 بھی کہتے ہیں اس میں ڈالا جاتا ہے۔ Stillجس کو کہDistillation Columnآمیزہکواوپر گرم کئے گئے   :Feeding۔ 1

 Topہوتا ہے اس Separateمیں Fractionsکی بنیاد پر مختلف Boiling Point، آمیزہاس مرحلہ میں   :Separating۔ 1

Lighter Fraction پر رہتا ہے جبکہBottom Heavier Fractionمیں Separateہوتا ہے۔  

کیا Collectمیں Distillation Trayسے باہر اریل کر Columnکو Fractionsاس مرحلہ میں علیحدہ شدہ مختلف  :Collecting۔1

 سب  ذل  ہوگا۔ Orderکا Fractionsکئےگئے Collectجاتاہے اس طرح 

Gasoline < Kerosene < Jet Fuel < Diesel Fuel < Residual Fuel Oil< Asphalt < Liquefied   پیٹرولیم

Gas (LPG) < Naphtha  

 کثیر اد اد کے آمیزہمیںعمل ہے جس میں کہ Challengingایک بہت ہی Distillationپیٹرولیم  یہاں یہ بات قال  ذکر ہے کہ 

 مرکبات ہوتے ہیں اور یہ عمل بڑے پیمانہ پر انجام دیا جاتاہے۔

(11 )Calorific Value of Petroleum 
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 Calorific Value سے مراد کسی مرکب کو مکمل طور پرCombustion کے عمل سے گذارا جاتاہے تو اُس صورت میں

 کی مقدار ہے۔یعنی (Heat)حاصل ہونے والی توانائی 

  ‘‘  Calorific Value Refers the Amount of the Heat Produced by Unit Volume of A Substance 

by Complete Combustion”                                                               

Calorific Value  کوkj/kg Kilo Joule per Kilogram کی اکائی میں ظاہر کیا جاتاہے۔ 

، ڈیزل سے زیادہ ہوتی Calorific Valueہوتی ہے۔پٹرول کی Kj/Kg 45,000خصوصاً پٹرول کی Calorific Valueکی پیٹرولیم  

 میں دیا گیا ہے۔  1.1-کو سب  ذل  جدولCalorific Valueکی Fuelsچند اہم ہے ۔ 

 :1.1  -جدول

Flue Calorific Value Of Fuel (Approximately) kj/kg 

Cow Dung 8000 

Wood 22000 

Coal 33000 

Biogas 40000 

Diesel 45000 

Kerosene  45000 

Methane 50000 

LPG 55000 

LPG کیCalorific Value ڈیزل ، پٹرول اور ،Keroseneسے زیادہ ہوتی ہے۔  

(16  )Flash Point 

 Flash Point سے مراد وہLowest Temperature  ہے جس پر کوئی بھی مائع یاVaporize ‘Liquid ہو کر ہوا میں   

Ignitable کے  پیٹرولیم  بناتا ہے۔  آمیزہFlash Point ہیں۔ مثلا ً  پر مختلف ہوتےءان کی اقسام کی بنا 

Gasoline:  اسکاFlash Point ،- 43

0

C ہوتا ہے اس کے معنی یہ ہے کہGasoline ایکHighly Inflammable  اور

Volatile مائع ہے جو کہExternal Flame یاSpark کی موجودگی میںVapoursمیں تبدل  ہو کر جل جاتا ہے 

Flash Point  ،52ڈیزل کا   (:Diesel)ڈیزل

0

C 96 تا

0

C تا ہے۔ ہو 

Flash Point -18اس کا   :Etherپیٹرولیم  

0

C ہوتا ہے۔ 
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(11  ) Ignition Temperature پٹرولیم  

 Ignition( Catch The Fire)جس پر مرکب جل جائے Lowest Temperatureکسی بھی مرکب کا وہ 

Temperatureکہلاتا ہے ۔پٹرول کا  Ignition Temperature ،220

0

C ہے۔ 

Autoignition Temperature:  Autoignition Temperature وہLowest Temperature  ہے جس پر مرکب بغیر

Flame یاSpark کے خودبخودIgnite  ہو جاتاہے۔ 

Autoignition Temperature ،247کا پیٹرولیم   

0

C  280تا

0

C  کے درمیان ہوتا ہے۔ 

1.1 Liquified   گیسپیٹرولیم (LPG Gas)  

 (LPG) Liquid Purified Gas جو کہLiquified   پیٹرولیمGas ہائیڈروکاربنسہے۔ یہ Gas کا 
ہ
 ے جس میں کہ آمیز

ہ

Propane Gases ،Butene ‘Propene  کوButane اہم جو کہ آسانی سےModerate Temperature پرLiquified ہو جاتی

 Heatingکو عام طور پر LPG ہے۔بھی کی جاتی (Transport)کی جاسکتی ہے۔ اور بآسانی منتقل Storeآسانی سے LPGہیں۔ یہ 

CookingاورVehicle Fuel کے طور پر استعمال کیا جاتا ہے۔ کیونکہ یہClean Burning، Properties رکھتی ہے۔ 

 LPG میں ء1111کو سب سے پہلےPortable Fuel Source کے طور پر استعمال کیا گیا ۔Commercial LPG میں

Ethylene, Ethaneاور Mercaptan ( کہ جوOdorantہے ) بھی پایا جاتاہے۔ 

LPG کی اہم خصوصیات 

Composition: LPG  ام  کر کےPropane اورButane پرمشتمل ہوتی ہے اور ا س کے علاوہ اس میں دوسری ہائیڈروکاربن جیسے

PropyleneاورButylene بھی موجود ہوتے ہیں۔ 

State at Room Temperature  

 Atmospheric Pressure ‘LPG پرGas   ہے لیکن اعلیٰ دباؤیاPressure  پر یہLiquid ہو جاتاہے۔ 

Source:   یہCrude Oil کیRefining ورNatural Gas کیProcessing کے دورانBy Product کے طور پرحاصل  ہوتی

 ہے۔ 

Benefits: LPG کے فوائد یہ ہے کہClean Burning ،Readily Available ،Portable اورHigh Quality 

Density رکھتی ہے۔ 

Applications:   اس کا استعمالDomestic Cooking ،Heating ،Vehicle Fuel اورIndustrial Application میں

 استعمال ہوتا ہے۔ 
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1.1  Compressed Natural Gas (CNG)     

  Compressed Natural Gas (CNG)ایک  Fuel Gas ہے جو کہMethane (CH
4
 پر مشتمل ہوتی ہے جو کہ(

Standard Atmospheric Pressure پر اُ سکیVolume سے کم گہ گھیرتی ہے اس کو %1کاHard Containers 200میں – 

250  ،Pressure Bar پر رکھا جاتاہے۔ جو کہCylinders یاSpherical Shape کے  ہوتے ہیں۔ 

CNG میںMethaneجیسے  کے علاوہ دوسرے ہائیڈروکاربنسPropane, EthaneاورButane پایا جاتاہے۔CNG ایک بے رنگ

کیاجاسکتا Detectکو Leakageآتی ہے جس سے کہ گیس کی Smellبے بو گیس ہے لیکن مرکبات میں سلفر کی موجودگی سے گیس میں 

کے طور پر پٹرول، FuelکوCNGہوتی ہے Disappearsپر جلدی سے Leakageہوتی ہے اس لئے یہ    ، ہوا سے ہلکیCNGہے۔ 

یا Dual Fuel Vehicle, Dedicated Vehiclesکو CNGپر گاڑیوں میں استعمال کی جاتی ہے اس کے علاوہ  کہ گہLPGڈیزل یا

Bio-Fuel Vehicles میں استعمال کیا جاتاہے۔ 

 CNG کو سب سے پہلےVehicle Fuel کے طور پر استعمال کرنے والے ممالک میں ہندوستان سب سے پہلے آتا ہے اور یہ عمل

  ا کی آلودگی کو ختم کرنے کے لئے کیا گیا ہے۔بڑے شہروں میں ہو

CNG کے فوائد 

 CNG کے استعمال کے سب  ذل  فوائد ہیں۔ 

(1 )Reduced Emission:   چونکہCNG س کا اخراج کرتی ہے بہ نسبت

ٹش
یی

کے Gasolineکم کاربن مونو آکسائیڈ اور گرین ہاؤس 

س کے اخراج کو کم کرتی ہے اورما

ٹش
یی

 حول کو فائدہ پہنچاتی ہے۔  اس لئے یہ نقصاندہ 

(1 )Reduce Noise:  CNG کم %50کی گاڑیوں میں ڈیزل کی گاڑیوں کے بہ نسبتNoise  ہوتی ہے۔ 

(1  )Safe Fuel:  CNG ایکNon Toxic گیس ہے اور اس میںLead اورBenzene نہیں پایا جاتاہے۔ 

(1 )Low Operational Cost :  CNG گاڑیوں کیOperational Costی گاڑیوں کی بہ نسبت کم ہوتی ہے۔ دوسر 

(1 )Increased Oil Life:  CNG ،Crankcase Oil کو ناہیDilute کرتی ہے اور نہ ہیContaminate کرتی ہے جس کی وجہ

 کی زندگی بڑھتی ہے۔ Lubricating Oilsسے 

1.1 Liquefied Natural Gas (LNG)          

 ٖLiquefied Natural Gas (LNG) گیس ہے جو کہ مائع کی شکل میں ٹھنڈا کر کے محفوظ کی جاتی ہے اور پھر ایک قدرتی

Transport کی جاتی ہے۔ 
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LNG کوNatural Gas  260 - کو

0

F پر ٹھنڈا کرنے پر حاصل کیا جاتا ہے اس عمل سےNatural Gasکا حجم(Volume )111  گنا ہ

 کم ہوجاتاہے۔ 

How LNG is used  

LNGکیا جاتاہے۔  کو سب  ذل  طرح سے استعمال 

(1 )Transportation:  LNGکوtankers میں پوری دنیا میں مختلفTerminales پرTransport کیا جاتاہے۔ ان

Terminals  پر بھیLNG کودوبارہ نارمل گیس میں تبدل  کیا جاتاہے اور وہاں سےPipe Line کے ذریعہ مختلفCompanies ،

Power PlantsاورIndustral Consumersیا جاتاہے۔ کو پہنچا 

(1  )Storage: LNG کوatmospheric Pressure پرSuper Insulated Tank میںStore ذخیرہ کیا جاتا ہے۔ 

(1 )Fuel:  LNGکوfuel کے طور پرCooking ،Heating Home،Electricity  Generating اورCommercial 

Vehicles میںFuel کے طور پر استعمال کیا جاتاہے۔ 

(1 )Composition of LNG :LNG 95 – 88عام طور پر % ،Methane گیس پر مشتمل ہوتی ہے۔ اس کے علاوہ اس میں قلیل

سے حاصل Natural Gasکی حقیقی ترکیب اس کے LNG، پائی جاتی ہے Nitrogenاور Butane, Propane, Ethaneمقدار میں 

 پر منحصر ہوتی ہے۔ SourceاورProcessکرنے کے 

(1 )Benefits :LNGسرے کو دوFossil Fuels کے بہ نسبتCleaner Gas تصور کیا جاتا ہے کیونکہ کمCO
2

 ،Dust Soot ،

کی سب سے LNGہوتی ہے۔ Non Toxicاور Non Corrosiveبے رنگ، بے بو، LNGامرج کرتی ہے۔ Particulatesاور 

نٹکہ جب اس کی بڑی بڑی یہ Challengesبڑی   
ہ

Ships اورPipeline کے ذریعہTransportationجاتی ہے تو کی Un-

Combusted ‘Methane  Leaks  ہوتی ہے جو کہGlobal Warming کی ذمہ دار ہوتی ہے۔ 

ٹف کیمیا (Quality) پٹرول کے معاdر   1.1 لٹ

 

ن

 

خ
م

 جانچ ئیکی نگرانی میں استعمال ہونے والے 

 جاتے ہیں۔  جانچ کرنے کے لئے سب  ذل  کیمیائی ٹیسٹ استعمال کئےMonitorکو (Quality)پٹرول کی معاdر

ہے۔ Common Testکو ٹیسٹ کرنے کا ایک عام ٹیسٹ Productsپیٹرولیم   Finishedیہ  :ASTM Distillation۔1

ASTM Distillation ،American Society For Testing And Materials کاGroup Of Standard  ہےجس میں

 جاتاہے۔  کے عمل کے ذریعہ پٹرول کے معاdر کو معلوم کیاDistillationکہ 

 کی صلاحیت کو معلوم کیا جاتاہے۔ ( Combust)کی جلنے کی Productپیٹرولیم   کسی بھیکے ذریعہ  Flash Point :Flash Point۔ 1

 Octaneکو معلوم کیا جاتا ہے۔ Antiknock QualityکیProductپیٹرولیم  اس ٹیسٹ کے ذریعہ   :Octane Number۔ 1

Number جس کوOctane Ringہیں اس میں بھی کہتے Knocking کوResist پیٹرولیم  کرنے کی صلاحیت کو محسوب کیا جاتاہے جب
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Product ،Ignition Premature جو کہInternal Combustion Engine میں وقوع پذیر ہوتا ہے کے عمل کو

Knocking کہتے ہیں اور اس عمل کوResist کرنےکی صلاحت کوOctane Numberحیت کہتے ہیں کیونکہ یہ صلاNumbers میں

( Measure)کی پیمائش  Burning EfficiencyاورStabilityکی Fuelاُس Octane Numberحاصل ہوتی ہے بہ  الفاظ دیگر 

 ہوگا۔  Efficientاور Stableاتُنا Fuelزیادہ ہوگا وہ Octane Numberہے۔ جتنا 

 کی شکل میں بیچا جاتا ہے۔ Octane Gradesپٹرول کو تین اہم 

Regular:  اسFuel کاOctane Number 11 ہوتا ہے۔ 

Midgrade:   اس طرح کےMiddle Range ،Octane Fuel کیOctane Number ،11 -11ہوگا۔ 

Premium:   یہFuel کیOctane Number 11-11 ہوتی ہے اور یہ سب سے زیادہStable اورEfficient ،Fuel ہوتا ہے۔ 

 Sulfurسے ظاہر کیا جاتاہے Weight Percentمیں موجود سلفر کی  کو پٹرولSulfur Content : Sulfur Content۔ 1

Content  ،50%Wt ہوتی ہے۔ 0.1تا 

(1  )Specific Gravity :    پیٹرولیمProductsکو Specific Gravity کے ٹیسٹ کے ذریعہ جانچا جاتا ہے ۔ 

(1 )Viscosity :Viscosity  پیٹرولیم  ٹیسٹ کے ذریعہProductکو نا 

 

ٹت صٹ
ل
 پا جاتاہے۔ کی ام

(1 )Vapour Pressure:    پیٹرولیمProduct کےVapour Pressure 

 

ٹت صٹ
ل
اور قسم کو ( Purity)کو محسوب کرکے اُس کی ام

کی Gasesاوردوسری Crude Oil/ Material Gas Fuelکو Testingپیٹرولیم  بتلایا جاسکتاہے۔ غرض کہ 

QualityکوCheck کرنے کے لئے استعمال کیا جاتاہے۔ 

  

 اکتسابی نتائج    1.1

 یا پٹرول کے طبعی و کیمیائی خوا  کے بارے میں کافی معلومات حاصل کی ۔ مزید اس اکائی سےپیٹرولیم   نےءاس اکائی کے مطالعہ کے بعد طلبا

 Liquefied Naturalاور Gas (LPG)    ،Compressed Natural Gas (CNG)پیٹرولیم   Liquefied نےءطلبا

Gas(LNG)کے مختلف خوا  جیسے کہ پیٹرولیم  نے ءمیں جااریری پائی۔ اس کے علاوہ طلبا کے بارے‘Ignition Temperature 

Flash Point کو جانچنے کے لئے استعمال ہونے والے مختلف کیمیائی ٹیسٹ کے بارے میں بھی معلومات حاصل کی ۔پیٹرولیم  کے ساتھ ساتھ 

 

 کلیدی الفاظ     1.1
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  Liquid   :پیٹرولیم   ئعما( 1)
ٹم
لت

و  پٹرو
ک

Crude Oil جانا جاتاہے اور تجارتی طور پربھی کےنام سے  

 بہت ہی اہمیت رکھتا ہے۔     

  ہوتا ( Lighter Fraction)ہلکا جز کا ہائیڈرو کاربن یا پیٹرولیم  یہ Natural Gas   : قدرتی گیس  (1)

 ۔ حات میں پایا جاتا ہےگھلی حات میں یا آزاد ہے اور یہ     

(1  )Asphalt, Tar, Pitch:  کے ہائیڈرو کاربن یا پیٹرولیم  یہSolidیاSemi Solid   بھاری جز  ہیں اور یہ نویت  

    (Heavy Fraction ) میں پائے جاتے ہیں۔ 

(1  )Flash Point:  Flash Point ہے جس پر کوئی بھی مائع کم سے کم تپش یا حرارتسے مراد وہ  

    Vaporize  ہوا میں ہو کر   Ignitable   
ہ
ا تا ہے۔ آمیز

 

 ن
ی

   کےپیٹرولیم  

    Flash Point پر مختلف ہوتے ہیں۔ءان کی اقسام کی بنا 

(1): LPG  Gas     Liquified   پیٹرولیمGas’ ہائیڈروکاربنس Gas کا 
ہ
 ے جس میں کہآمیز

ہ
   

    Propane Gases ،Butene ‘Propene  کوButane اہم جو کہ آسانی سےModerate 

    Temperature  پرLiquified ہو جاتی ہیں۔ یہLPG آسانی سےStore کی جاسکتی ہے۔ اور 

 Heating Cookingکو عام طور پر LPGبھی کی جاتی ہے۔(Transport)بآسانی منتقل     

  ،Clean Burningکے طور پر استعمال کیا جاتا ہے۔ کیونکہ یہ Vehicle Fuelاور    

    Properties ہے۔ رکھتی 

 نمونہ امتحانی سوالات      1.11

 مفروضی جوابات کے حامل سوالات

 ؟ پائے جاتے ہیں    Productsمیں کونسے Crude Oilیا پیٹرولیم   ۔1

 ۔سے کیا مراد ہے ؟ Natural Gas  ۔1

 سےکیا مراد ہے؟۔ کثافتکی پیٹرولیم   ۔1

 کے لئے کونساپیٹرولیم   ۔1

 

ٹت ٹلٹ ن
م
 ؟۔ مرکب ذمدار ہیںمیں پائی جانے والی مناظر عا

 کی بو کیسی ہوتی ہے ؟۔Gasoline ۔1

کتنا نقطہ جوش کا Distillatesپیٹرولیم   ۔1

0

F  ہوتا ہے ؟ 

 جوابات کے حامل سوالاتمختصر 
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 بیان کیجیے۔ خوا   ئیکیمیا کیپیٹرولیم   ۔1

 ے۔  Classification Of Crude Oil ۔1
ھٹ
ٹک ن
ل

 پر نوٹ 

  ۔1

  

 کو بیان کیجیے۔ ( Specific Gravity)  مخصو  کشش ث

 ے۔ Optical Activity of Petroleum ۔1
ھٹ
ٹک ن
ل

 پر مختصرا نوٹ 

 طول  جوابات کے حامل سوالات

 ے تخصوصیا طبعی پٹرول کی ۔1
ھٹ
ٹک ن
ل

 ۔ پر تفصیلی نوٹ 

   میں ہونے والے پٹرول ۔1

س

 فلورو

نٹ

س

 

ی

  Fluorescence کے عمل کو فصیل  سے بیان کیجیے۔  

  کو جانچنے کے یے ( Quality) رپٹرول کے معاd ۔1
ل

 

ن

 

خ
م

ٹ استعمال ہونے والے   ے۔ جانچ ئیکیمیا فٹ
ھٹ
ٹک ن
ل

 پر مختصرا نوٹ 
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 ول کے ارتکاز  کا اار پیٹر:  3 -اکائی

(Unit-3: Expression of Concentration Terms of Petrol) 

  اجزاکے  اکائی

 تمہید 1.1

 مقاصد 1.1

 تعارف  1.1

  کمیت کا تناسب 1.1

م  1.1
سل
ٹ   ٹ

 

 ت

 نارمالیٹی  1.1

 کسر  سالمی 1.1

1.1 Parts Per Million (PPM) 

 وزن کومحسوب کرنا مرکبات کے سالمی تینامیا اور غیر تینامیا 1.1

 مرکب کےمعتدل ووزن کو محسوب کرنا      یلیاورتحو یتکسدا' ترشہ اور اساس 1.11

 نتائج اکتسابی 1.11

 الفاظ یکلید 1.11

 سوالات نینمونہ امتحا 1.11

 

 تمہید 1.1

استعمال ہوتا ہے اور اس کے  میں یرتیا ہے جو کہ مختلف مرکبات کی جانے والا مائع یاطورپر پا کہ پٹرول قدرتی کہ ہم جانتے ہیں جیسا 

جاتا ہے تو اس  سے حاصل کیا ںیقوطورپر مختلف طر قدرتی یہاستعمال ہوتا ہے چونکہ پٹرول مائع ہے اور  کے طورپر بھی ھنیندساتھ ساتھ ا

م  (Mass Percent)کمیت کا تناسب  پٹرول کے ارتکاز کو عام طورپر ہے اس یےضروری کے ارتکاز کو معلوم کرنا بہت  مائع
سل
ٹ   ٹ

 

 ت

 (Malority) '  نارمالیٹی  (Normality) ’ کسر سالمی  (Mole Fraction)'  اورParts Per Millions جاتا ہے ۔  ظاہر کیا میں

ص  ول کیاس کے علاوہ پٹر
ل
ٹ ام  ٹ

 

 یلیاورتحو یتکسدا' ترشہ اور اساس وزن اور مرکبات کے سالمی تینامیا اور غیر تیموجود نامیا اوران میں ت
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کے ارتکاز کے  Petrol میں Industryیا یکمسٹرپیٹرولیم  جاتا ہے ۔ اس طرح  ہر کیاکرکے ظا کو محسوب معتدل وزن مرکب کے

 ہے ۔ گئی ید اہمیت کو کافی ںیقواارکے مختلف طر

 مقاصد  1.1

م  (Mass Percent)کمیت کا تناسب  کہ جیسے ںیقوطلباء کو پٹرول کے ارتکاز کو ظاہر کرنے کے مختلف طر میں اس اکائی 
سل
ٹ   ٹ

 

 ت

(Malority) '    نارمالیٹی(Normality) ’ کسر سالمی  (Mole Fraction) ' اورParts Per Millions جائے  یابتا کے بارے میں

محسوب  کو Equivalent Weightیا  معتدل وزن اور وزن مرکبات کے سالمی تینامیا اور غیر تیعلاوہ طلبا کو نامیا گا ۔ اس کے

(Calculate) بارے  کےمرکب  یلیاورتحو یتکسدا' ترشہ اور اساس۔اسکے علاوہ  جائے گی معلومات فراہم کی بھی کرنے کے بارے میں

 حاصل کرینگے۔میں بھی جااریری 

 تعارف 1.1

مرکبات اور  تینامیا ’ ہائیڈروکاربنسمائع ہے جو کہ  پیچیدہ یا Complex Liquidجانے والا  یاطورپر پا قدرتی یکاپیٹرولیم   

  کے یے زندگی نے انسانی مصنوعاتاور اس کے مختلف پیٹرولیم  کہ  ہم جانتے ہیں کہپر مشتمل ہوتا ہے ۔ جیسا دا ت کا آمیزہ 

ی

اہم  یکا ک

 '  آکسجنو ’ سلفر مقدار میں کے علاوہ قلیل( صورت میں کاربن کی روہائیڈ) روجنہائیڈ’ عام طورپر کاربن  میںپیٹرولیم   ہیں کیفراہم  سہولتںا

 ہے ۔ جاتی پائی مقدار  Traceنائٹروجن اور دا توں کی

 پٹرول کی میں آمیزہ Petrol یاموجود سے ہے  میں آمیزہپٹرول کے جو کہ ’ مقدار  حقیقی کی Petrolپٹرول کے ارتکاز سے مراد 

پٹرول کا تناسب دوسرے تمام  میں آمیزہکے  Petrolپٹرول کے ارتکاز سے مراد‘‘ کہ  یعنیہے ۔ ارتکاز کہلاتی مقدار اس مخصو  پٹرول کی

 پٹرول کی میں آمیزہکا تناسب اس  نمقدار اور جملہ مرکبات کے درمیا پٹرول کی یہکہ  یعنیسے ہے ۔  ہوغیر Keroseneکہ  جیسامرکبات 

 کرتا ہے ۔ مقدار کو معنج

کا پٹرول کا  آمیزہ سے بنا ہے تو اس Kerosene 12% اور Petrol  12% جو کہ  آمیزہپیٹرولیم   مثال کے طورپر اگر کسی 

 ہوگا ۔%12ارتکاز

’ کاربن ’ رپر پٹرول بنتا ہے عام طو Petrolمقدار جو کہ  تناسبی سے مرادان مختلف عناصر کی Compositionیابناوٹ  پٹرول کی 

  %11.11 میں Elemental Compositionیاساخت  یدبنیا نائٹروجن اور سلفر سے مل کر بنتا ہے ۔ عام طورپر پٹرول کی’  روجنہائیڈ

 ہے ۔ جاتی ئیپا روجنہائیڈ% 11.11کاربن اور

ص  کہ پٹرول کیرکھتا ہے جس سے  اہمیت محسوب کرنا کافی یاارتکاز کو معلوم کرنا  کےاس طرح پٹرول  
ل
ٹ ام  ٹ

 

موثر  اور اس کی ت

 کا پتہ چلتا ہے ۔ کارکردگی
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 سے ناپا جاتا ہے ۔ مثلاً ںیقول طرذپٹرول کے ارتکاز کو سب   اس یے 

 (Percent by Mass) کمیتفصدل .1 

م  .1 
سل
ٹ   ٹ

 

 (Molarity) ت

 (Normality)نارمالیٹی .1 

 (Mole Fraction)کسر  سالمی .1 

 1. Parts Per Million (PPM) 

کے مرکب  یلیاورتحو یتکسدا' ترشہ اور اساس اور وزن مرکبات کے سالمی تینامیا اور غیر تیموجود نامیا اس کے علاوہ پٹرول میں 

 جاسکتا ہے ۔ پٹرول کے ارتکاز کو معلوم کیا  محسوب کرکے بھیمعتدل وزنکو

 یا (Qualitatively) تو کں8.2 یاہے موخر الذکر کو  جاتا کیا نکو اس کے ارتکاز کا اار کرکے بیا ترکیب محلول کی بھی کسی 

ل کی یعنی) یاکہا جاسکتا ہے کہ محلول ہلکا  یہکے اعتبار سے  ںجاتا ہے ۔ مثلاً کتوک اعتبار سے ظاہر کیا (Quantitatively) یمقدار
ح

 

مت

نسبتاً  

ل کی) مرتکز یاہے ( بہت کم مقدار
ح

 

مت

 ہے ۔( مقدار دہیانسبتاً بہت ز 

ہم  یعہکے ذر ںیقواور اس طر ظاہر کرسکتے ہیں یا ناعتبار سے بیا یہم محلول کے ارتکاز کو مقدار یعہجن کہ ذر ہیں یقےطر کئی یسےا 

 ۔ظاہر کرسکتے ہیں محلول ہے کہ ارتکاز کو بھی یکپٹرول جو کہ ا

  گے ۔ سے ڑھھیں فصیل  میں ل کو ہم سب  ذ ںیقواصطلاحوں اور طر گئی یاوپر د 

 (Mass Percentage W/W)کمیت فصدل 1.1

۔  ہیں سے کے فصدل کمیت کا اس مخصو  مرکب کی جملہ کمیت کی ہآمیز بھی سے مراد کسی Mass Percentageیا کمیت فصدل 

 جاتا ہے ۔ سے ظاہر کیا (W/W)اس کو 

کے  ل کمیتوہ محلو صورت میں ہے تو اسی پانی گرام  60اور Ethonalگرام 11کہ  جس میں Bottle یکمثال کے طورپر ا 

 کا ہوگا۔% 11حساب سے 

 ہے ۔ جاسکتی کی ن اس طرح بیایفتعار کی کمیت فصدل کی (Substance)جز بھی محلول کے کسی بھی کسی 

  

   X 100   کمیت فصدل =

ہے کہ اس محلول  یہگلوکوز رکھتا ہے تو اس کا مطلب  %10میں محلول پانی  یکمثلاً اگر ا 

گرام محلول  111میں ہے جس کے نتجے0 گیا ام گلوکوز حل کیاگر 11 اور  گرام پانی 11میں

جملہ کمیت محلول کی  

ل)جز محلول میں
ح

 

مت

کمیت کی(   
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 جاتا ہے ۔ کا استعمال کیا کمیت  فصدلیاجاتا ہے  ظاہر کیا یعہکے ذر کمیت محلول کے ارتکاز کو فصدل صنعت میں ئیحاصل ہوتا ہے عام طورپر کیمیا

پر  ہاور سلفر وغیر اکسجنو’ نائٹروجن ’  روجنہائیڈ’ ربن کا یہمحلول ہے اور  قدرتی یککہ پٹرول جو کہ ا جانتے ہیں چونکہ ہم بخوبی 

والے  نےعام طورپر استعمال ہو ہے لیکن پر منحصر ہوتی قسم پٹرول کی ترکیب حقیقی کی اجزاموجود ان  میں Petrolمشتمل ہوتا ہے ۔ حالانکہ 

Petrol ہے ۔ ل سب  ذ ترکیب کی 

 1. Carbon - 83-85% 

 1. Hydrogen - 10-14% 

. 1. Nigrogen - 0.1-2% 

 1. Oxygen - 0.05 - 1.5% 

 1. Sulfur - 0.05 - 6.0% 

 1. Metals - Less Than 0.1% 

م  1.1
سل
ٹ   ٹ

 

  (Molarity) ت

م  
سل
ٹ   ٹ

 

ل کے سالموں کی محلول میں لٹر  یکسے مراد ا (Molarity)یا ت
ح

 

مت

 اد اد ہے ۔ حل شدہ 

    

م =  
سل
ٹ   ٹ

 

   ت

   

Mol کے NaOHطورپر

-1

محلول (M 0.25) یا 11.11  مثال کے  

 سلم د  شدہ ہے ۔ 1.11کے  NaOHمیں لٹر  یکہے کہ ا یہکے مطلب 

 Petrol  م
سل
ٹ کے   ٹ

 

 مقدار پر منحصر ہوتی کی Soluteکے مخصو  حجم میں Solutionموجود اس محلول میں (Molarity) ت

 ہے۔

 :کہ ہم جانتے ہیں جیسا 

  ہے ہکا آمیز ہائیڈروکاربنس Volatile وںپٹرول سنکڑ  .1 

م  اس یے .1 
سل
ٹ   ٹ

 

 ہے۔ یقہاہم طر پٹرول کے ارتکاز کا ظاہر کرنے کا بہت ہی 'ت

 1. 1.11 Mg  م
سل
ٹ   ٹ

 

کا  Moles ’Solute 1.11محلول میں لٹر  یکپٹرول سے مرا دہر ا یا Solutionرکھنے والے  ت

 ہے ۔ یرحل پذ

 ہے ۔ Mole 1.11نسبت کے  کی Octaneپٹرول یہکہ  یعنیموجود ہوتا ہے  Mole ’Octane 1.11پٹرول میں لٹر  یکا 

 اد اد محلول کے سالموں کی

میں محلول کا حجم لٹر   
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ہے۔ او  ہاور دوسرے مرکبات کا آمیز ئیڈروکاربنسکہ پٹرولہا کہ ہم جانتے ہیں جیسا نسبت کو ہم اس طرح ظاہر کرسکتے ہیں اوپر کی 

 اس یے ہیںپر منحصر ہوتے  ترکیب موجود مرکبات کی جو کہ ان میں پائے جاتے ہیں Petrolsکہ مختلف قسم کے  جانتے ہیں بھی یہرہم 

Petrol مخصو  کا کوئیChemical Formalae ہوتا ہے ۔ نہیں 

 یعہکے ذر Calculation ل سب  ذ پر مشتمل ہے تو اس صورت میں Octane 100%تصور کرکے چلے کہ پٹرول یہتاہم اگر  

م  پٹرول کی
سل
ٹ   ٹ

 

 ہے ۔ جاسکتی بتائی  ت

 1. Octane کثافت کیDensity of Octane Is 703 G/L  

 1. Octane کمیت سالمی کیThe Molar Mass of Octane Is 114.2/Mole  

 ہوگا ۔تب  Octane 703 Grمیں لٹر  یکاس طرح ا 

 111  /111.1G/Mol = 6.16 Mol Octane In 1 Litre of Petrol 

 (Normality) نارمالیٹی 1.1

 Gram کی Solute میں لٹر  محلول کے فی بھی ہے جو کہ کسی یقہطر ئشپیما کے ارتکاز کی (Solution)محلول بھی کسی نارمالیٹی 

Equivalent اد اد کو ظاہر کرتا ہے اس کو کیEquivalent Concentration ۔کہتے ہیں بھی 

 Normality = Number of Gram Equivalents  [Volume of Solution in Liters]

1

 

 Number of Gram Equivalent = Weight of Solute  [Equivalent Wt of Solute)

-1

 

Eq Lںاکائار یدوسر کی Normalityہے  سے ظاہر کرتی 'N'کو عام طورپر نارمالیٹی 

-1

Meg Lیا 

-1

 ہے ۔ 

 جاتا ہے ۔ استعمال کیا کرنے کے یے Qualityکو عام طورپر محلول کے ارتکاز کو نارمالیٹی .1 

 جاتا ہے ۔ ستعمال کیاا کے ارتکاز کو محسوب کرنے کے یے اساساور ترشہکو نارمالیٹی .1 

 جاتا ہے۔ محسوب کیا یعہکے ذر ضابطہ ل سب  ذ میں Titration بھی کو کسی نارمالیٹی 

N = Molarity  No. of Equivalent  

 جاتا ہے ۔ محسوب کیا یعہمساوات کے ذر ل ذکو سب   نارمالیٹی یعہکے ذر Titrationمیں Solution بھی کسی 

N
1
V

1
 = N

2
 V

2
 

 N
1
 = Normality of the Acidic Solution 

 V
1
 = Volume of the Acidic Solution 



43 
 

 N
2
 = Normality of the Basic Solution 

 V
2 

= Volume of the Basic Solution 

 ۔ Limiationیاپر اثر انداز ہونے والے عوامل  نارمالیٹی 

 ہے ۔ تپش پر منحصر ہوتی نارمالیٹی  :تپش .1

1. Material: انحصار استعمال ہونے والے  کا نارمالیٹیMaterial مادہ پر ہوتا ہے۔ یا 

1. Chemical Reaction :پر ہوتا ہے۔ نوعیت تعامل کی ئیکا انحصار کیمیا نارمالیٹی 

 Per Unitتعامل پر منحصر ہوتا ہے۔ اور ئیکیمیا یہکے ارتکاز سے ہے  ءاشیا ئیموجود کیمیا میں سے مراد پٹرول نارمالیٹی کیپیٹرولیم   

Volume میںNo.of Equivalent Weight جاتا ہے۔ سے ظاہر کیا 

 Soluteدونوں مخصو  یہ نکہکیو ہوتی نہیں نارمالیٹی کوئی کی Gasoline یا Petrolبات قال  ذکر ہے کہ  یہ ںیہا 

Concentration  رکھنے والےSolution کہ  یہ یعنی ہیں نہیںPetrol اورGasoline  ہوتا ہے بجائے اس  کا اطلاق نہیں نارمالیٹیپر

 جاتا ہے ۔ کیا Measureیعہکے ذر Octane Ratingکو  Qualityکی Gasolineاور Petrolکے 

 Petrol سے متعلق حقائق نارمالیٹی کی: 

ل نہیں بھی کوئی پٹرول میں .1
ح

 

مت

 ہوتا ہے ۔ مخصو  

ل بھی کوئی ہے اور اس میں نہیں محلول یہ ہوتا ہے اس یے نہیںت میں حا مرکب حل پزیر  بھی کوئی چونکہ پٹرول میں 
ح

 

مت

 نہیں 

 کو محسوب کرنا مشکل ہوجاتا ہے ۔ نارمالیٹی اس کی یعہ محسوب کرنا اور اس کے ذرمعتدل وزنکووجہ سے اس کے  ہوتا ہے جس کی

1. Octane Rating 

 Resistکو  Knocking کی Engineجاتا ہے جو کہ  ظاہر کیا یعہکے ذر Octane Ratingکو عام طورپر Qualityپٹرول کی 

 ہے ۔ صلاحیت کرنے کی

  (Mole Fraction)کسر  سالمی 1.1 

ل سے اس محلول میں (Mole Fraction)کسر محلول کے سالمی بھی کسی 
ح

 

مت

اد اد اور اس محلول کے  کی Moleکے  موجود 

Moles رشتہ ہے ۔ ناد اد کے درمیا کی 

 ہے ۔ کے ارتکاز کو ظاہر کرتیجو کہ محلول  Unit Less Qualityیکاکسر  سالمی 
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        X = Mole Fraction 

 ہوتاہے ۔ یکے مساو 1 ہمشہہ کا مجموعہ کسر سالمی محلول کے تمام بھی کسی .1 

 ہے۔ ہوتی نہیں اکائی  کوئی کہ اس کی یعنیہے   Dimension  ‘Quality Less یکا کسر سالمی .1 

 

 

 

 

موجود جملہ  اد اد کا تناسب پٹرول میں کی Molesکے  Componentیکموجود ا میں سے مراد پٹرول کسر پٹرول کے سالمی 

Mole ۔سے ہیں 

 

 کرنے کے یے Determineکو Vapour Pressureکرنے اور ان کے  نکو بیا ارتکازکے  ںکو گسود کسر پٹرول کے سالمی 

 جاتا ہے ۔ استعمال کیا

 ہے ۔ جاتاسے کیا ںیقوطر ل کا استعمال سب  ذ کسر سالمی پٹرول میں 

 استعمال ہوتا ہے۔ کرنے کے یے ظاہرکے ارتکاز کو ںگسود پٹرول میں کسر سالمی .1

 Determineکو  Vapour Pressureکے  آمیزہکے  Similar Liquidsموجود دوسرے  کسر کوپٹرول میں سالمی .1

 جاتا ہے ۔ استعمال کیا کرنے کے یے 

رشتہ کو  میں Amount Molar کے  Component اور وزن  سالمی میں Molar Distribution  of Molesاس کو  .1

 جاتا ہے۔ استعمال کیا ظاہر کرنے کے یے 



45 
 

پائے  کسر اور اس مرکب کے مائع حالات میں پائے جانے والے سالمی حات میں یمرکب کے بخار بھی کسر کا استعمال کسی سالمی .1

 جاتا ہے۔ کیا رشتہ کو بتلانے کے یے نکسر کے درمیا پائے جانے والے سالمی  میںاور اس مرکب کے مائع حات جانے والے سالمی 

1.1 Parts Per Millions (PPM) 

 Parts Per Million (PPM) ا یکاsییUnit ر  میں یامحلول  بھی ہے جو کہ عام طورپر کسی
خ 
شک
م

مرکب کے ارتکاز کو ظاہر  

 Massکو محلول کے جملہ Mass or Volumeمرکب کے  کو محسوب کرنے کے یےقدر  کی PPM۔ ہے  جاتی استعمال کی کرنے کے یے

of Volume جاتا ہے اور پھر اس کو  کیا سے تقسممOne Million  سےMultiply  کرنے پرPPM ۔قدر حاصل ہوگی کی 

 

 حاصل ہوگا ۔ میں Parts Per Million (PPM)اس مرکب کا ارتکاز اس طرح ہمیں 

 جاتا ہے ۔ ہے جو کہ عام طورپر استعمال کیا Measurement Termیکا PPM میں دنیا سائنسی 

  اور کیمیاکہ  کہ مختلف شعبہ جات جیسے کہ ہم جانتے ہیں جیسا 

ی 

ٹ

کا  اہمیت بہت ہی Measurement کاارتکاز میں ماحولیاتی سای

مخصو  مرکب  میں آمیزہ Larger ہے جو کہ یقہکثرت سے استعمال ہونے والا طر یکا PPM میں Measurementsحامل ہے ۔ ان 

 ڈالتا ہے ۔ پر روشنی Compositionکے  Susbtancesموجود مختلف  میں آمیزہ کرتا ہے اور اس Quantifyکو ارمقد کی

ر  یال محلو Researcher یعہکے طورپر کام کررہا ہے جس کے ذر Toolاہم  یکا PPMمیں روزمرہ زندگی آج کی 
خ 
شک
م

 میں س

 ۔کرسکتے ہیں Quantifyکے ساتھ  Great Precisionمیں PPMموجود مرکب کے ارتکاز کو

 PPM موجود کوہوا میں Polutants  'Water Samples کو Analyze  پھر  یاکرنےManufacturing Process 

 Manage اور کو سمجھنے PPM' Environment ہے ۔ اس طرح جاتااستعمال کیا کرنے کے یے Checkکو Product Qualityمیں

 :ہے ل سب  ذ Formulae کاکو محسوب کرنے  PPMمعاون ثابت ہوتا ہے۔ کافی کرنے میں

 

 PPM ۔سمجھ سکتے ہیں یعہمثال کے ذر ل کو سب  ذ یہنظر 

 جاتا ہے ۔ محسوب کیا کو کسےر PPM یعہاور حجم کے ذر کمیت 

  یعہکے ذر کمیت .1
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گرام ہوتاہے  کیلو 1کے حساب سے  کمیت یکا پانی Lit 1ہے ۔ چونکہ  گیا کیا حل Saltگرام 1.1میں پانی لٹر  1کہ  فرض کیجیے 

 Calculation ل سب  ذ تناسب معلوم کرنے کے یے یامقدار  نمک کی میں ہے ۔اب پانی گرامکیلو 1 جملہ کمیت اس مثال میں اس یے

 ۔جاتے ہیں کے 

 Salt Concentration = (0.2g/1kg)= 0.0002 (Parts Per, Part or Parts Per 1 Kg) 

10یا 101110111 کرنے کے یے ل تبد میں PPMاس قدرکو 

x6

 کرنا ہے ۔ Multiplyسے  

 Salt Concentration in Ppm = 0.0002 X 10

x6

 = 200 Ppm 

 

PPM Conversion from Percentage 

 کی Percentage ’Per Hundredنکہ جاسکتا ہے چو کیا ل سے تبد بآسانی میں PPMکے  Percentageارتکازکو بھی کسی 

 Formulaeاس کا  قدر حاصل ہوگی کی PPMکرنے پر Multiplyسے  110111قدر کو کی Percentage قدر کو ظاہر کرتا ہے اس یے

 ہے ۔ ل سب  ذ

 PPM = (Percentage Value)  10,000 

Parts Per Million (PPM) Percentage (%) 

1 1 

1 1.1111 

11 1.111 

11 1.111 

111 1.11 

1111 1.1 

 ۔کرسکتے ہیں Convertسے  آسانی میں PPMکو Value کی Percentageسے  Formulaeاس طرح آپ اوپر کے  

 PPM کثرت سے ہوتا ہے۔ صنعتوں میں ل کا استعمال سب  ذ 

 1. Water Treatments 

 1. Aqua Culture / Aquarium 

 1. Pharmaceutical Industry 
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 1. Food and Beverages 

 1. Environment Industries 

 1. Automotive Industry اور 

 Industryپیٹرولیم   .1 

جاتا ہے ۔ ام  کر نئے  استعمال کیا محسوب کرنے کے یے میں PPMمقدار کو کی Sulfurکا استعمال PPMعام طورپر  پٹرول میں 

Emission Standards کہ  جیسےBharat Stage VI (BSVI) مطابق کےSulfur  کاPPM ’10 PPM  ہوتا ہے  قریبکے

 ۔ موجود ہونا چاہے  میں Million Part 1پٹرول کے ہر  Part 1کا  Sulfureہے کہ  جس کے معنی

 Petrol میںPPM  کے مطابق چند اریت 

1.Lower is Better  

 Sulfur کیLower PPM کہ جیسا چاہے  قدر ہونی’Cleanly ’ Burns نے والا ہوFuel     ہوگا اورEmmission  کم

 دے گا۔

1. Emmission Standard  

مقدار بہت  کی Sulfur کے مطابق پٹرول میں Standardsمختلف ہوگا نئے Standardکا  Emmissionمختلف حصوں میں 

 ۔چاہے  ہونی میں PPMکم  ہی

1. Impact of Environment 

 بڑھے گا۔ Air Pollutionاس صورت میں تو ہوگی میں PPMدہیامقدار ز کی Sulfurاگر پٹرول میں 

  نامیاتی اور غیر نامیاتی مرکبات کے سالمی وزن کومحسوب کرنا 1.1

 ہے ۔ یضرور (Steps)اریت ل سب  ذ کو محسوب کرنے کے یے وزن مرکبات کے سالمی تیاور نامیا تینامیا غیر 

 معلوم کرنا۔ (Chemical Formulae)ضابطہ ئیمرکب کا کیمیا .1

 ۔چاہے  اد اد معلوم ہونی کے جوہروں کی (Element)موجود ہر عنصر  میںمرکب .1

 محسوب کرنا۔ (Atomic Mass)کمیت یجوہر جدول میں یہر عنصر کا دور .1

 کرنا۔ Multiplyسے  کمیت یجوہر اد اد کو ان کی ہر عنصر کے جوہروں کی .1

 گہ کرنا یککو ا Valuesتمام آخر میں .1

  Explanation وضاحت



48 
 

 عنصر کا بھی کا مجموعہ ہوتاہے اور کسی ںکموص۔ یجوہرپائے جانے والے تمام عناصر کے  اس مرکب میں وزن مرکب کا سالمی بھی کسی 

 ہوتا ہے ۔ Avarage Weightاس عنصر کا میں  مرکباس  کمیت یجوہر

Hوزن محسوب کرنا کا سالمی کے سالمے مثال کے طورپر پانی 
2
O  اس کےCalculation ۔مراحل ہوتے ہیں ل  ذسب  میں 

 معلوم کرنا۔ کمیت یکا جوہر اور آکسجنو روجنہائیڈ جدول میں یدور پہلے مرحلہ میں .1

 کرنا۔ Multiplyاد اد سے  کو اس کی کمیت یجوہر کے جوہر روجنہائیڈ .1

 کرنا Multiplyاد اد سے  کو اس کی کمیت یکے جوہر کے جوہر آکسجنو .1

 کرنا Addکو  ان تمام مقداروں آخر میں .1

 : حل

Hکا  پانی 
2
O دبنیا جدول کی یکا جوہردور آکسجنو یککے جوہر اور ا روجنجوہر ہے دو ہائیڈ تین ہے کہ اس میں یہ ہے جس کے معنی 

 ںقتوs ان کی ہمیں وزن کو محسوب کرنے کے یے سالمی سالمہ کی یککے ا ہے ۔ اس طرح پانی 11کا  اورآکسجنو 1کا جوہر وزن  روجنپر ہائیڈ

 کرنا ہے ۔ Addکو

H
2
O 

 =H
2
(2) +(0) 16 = 18 Grams/Mole 

 ہوگا۔ Gram/Mole 11وزن سالمہ کا سالمی یککے ا اس طرح پانی 

 ضابطہ  ئیکا کیمیا Ethyleneجاسکتا ہے ۔  وزن محسوب کیا مونومر ہے کا سالمی یکجو کہ ا Ethyleneمرکب تیطرح سے نامیا اسی 

CH
2
=CH

2
 یکا جوہر روجناور ہائیڈ 11وزن یکے جوہرکاربن کا جوہر روجنہائیڈ 1کاربن اور  1’ جوہر ہیں 1جملہ کہ اس میں یعنیہے  

 وزن کا سالمی Ethylene Monomerہے ۔اس طرح 1وزن

CH
2
=CH

2
 =2(12)+4(1)=28 Gram/Mole 

 ہوگا 

  Ethyleneاس  ہزار مونومر پائے جاتے ہیں یککہ ا جس میں Polymerیککا ا Ethyleneطرح اگر اسی 

ل

 پا
ٹ
ت

ر 
م
 کا سالمی 

 کے جوہر روجنہائیڈ 1111کاربن اور 1111گے ۔  جوہر پائے جائںo 1111ہوگا اور اس میں Grams/Mole 110111وزن

 ہے ۔ یہوزن  یجدول کے کچھ عناصر جن کے جوہر یگے دوسر یںوزن کو محسوب کر عام مرکبات کے سالمی یکچند ا 

اور  (Na( )11)یمسوڈ’  (O)( 11)آکسجنو ’ (N( )11)ئٹروجن نا ’ (C( )11)کاربن ’ (H( )1) روجنہائیڈ 

 ہوتا ہے۔ (U( )11)ینکلور

 گے ۔ یںوزن محسوب کر اب چند مرکبات کے سالمی 
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1. NaCl, Table Salt  

 حاصل ہوگا ۔ 11وزن کو جوڑ کر جملہ یجوہر Cl(35)اور Na(23)وزن میں اس کا سالمی 

NaCl = 23 + 35 = 58 

NH) امونیا .1
3

)  

NHضابطہ کا سالمی امونیا 
3

کا  Nاس طرح کے جوہر پائے جاتے ہیں روجنہائیڈ نائٹروجن اور تین یکا کہ اس میں یعنیہوتاہے  

 :ہوتا ہے اب  1وزن یکا جوہر روجناور ہائیڈ 11وزن  یجوہر

 NH
3
 = 14 (1) + 1(3) = 14 + 3 = 17 

NHاس طرح  
3

 ہوگا۔ 11وزن کا سالمی امونیا 

1.  (Acetic Acid) Vinegar CH
3
COOH  

Acetic Acid جس کوVinegar ضابطہ  ئیمرکب ہے اور اس کا کیمیا تینامیا یکا کہتے ہیں بھیCH
3
OOH  یکا کہ اس میں یعنیہے 

 ہے  جاتا پر محسوب کیا یقہطر ل ضابطہ کو سب  ذ اب اس کا سالمی کے جوہر پائے جاتے ہیں روجنہائیڈ 1کے جوہر اور  کاربن کا جوہر دو آکسجنو

 C = 12 X 2 = 24 

 O = 16 X 2 = 32 

 H = 1 X 4 = 4 

   11 

CHاس طرح  
3
COOH’ Vinegar یاAcetic Acid ہوگا ۔ 11وزن کا سالمی 

ر  ہے جن کے  تینامیا اور غیر تیہزاروں نامیا کہتے ہیں بھی Crude Oilجو کو کہ پیٹرولیم  کہ  کہ ہم جانتے ہیں جیسا 
خ 
شک
م

مرکبات کا 

 ۔ ہوتے ہیںوزن مختلف سالمی

 :ہیں ل مرکبات سب  ذ تیعام طورپر پائے جانے والے نامیا پٹرول میں 

1. Aliphatic ہائیڈروکاربنس 

 (Unsaturated)شدہ سر  غیر’ (Saturated)شدہ کہ سر  جن میں ہوتے ہیں Open Chain Hydrocarbansیہ 

 ۔ہوتے ہیں Branchedاور  Linearاور
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1. Aromatics  

 مرکبات ہے ۔ Hydrocarbn, Aromatics یہ 

1. Kerogen  

Cضابطہ مرکب جس کا سالمی یکا یہ 
240

H
322

O
32

N
7
S

5
 سے محسوب کیا یقہطر ل وزن سب  ذ ہے جس سے کہ اس کا سالمی 

 جاسکتا ہے ۔

C
240

H
322

O
32

N
7
S

5
 

 کرنا Multiplyاد اد سے  وزنوں کو ان کی یاب ان جوہروں کے جوہر 

  1C = 12  240 = 2880 

 H = 1  322 = 322 

 O = 16  32 = 512 

 N = 14 X 7 = 98 

 S = 32  5 = 160 

Total Mol Wt: 3972 

Cضابطہ  جس کا سالمی Kesogenاس طرح 
240

H
322

O
32

N
7
S

5
 ہوگا۔Gram/Mole 1111وزن   ہے کا سالمی 

  مرکبات تینامیا غیر

 ۔مرکبات ہوتے ہیں تینامیا غیر ل سب  ذ پٹرول میں  

1.  Sulfur 

 ہے ۔ ہوتی ل سب  ذ Valency جاتا ہے اس کی یاپا میں Form, Multivalentسلفر یہجاتا ہے اور  یاسلفرپا ول میںپٹر 

 ہے ۔ ہوتی 1+ور2 - ,0 ,2+ .4+ 

1.  Iron    

جاتا  یاپا میں Valency States ل سب  ذ یہہے اور  Multivalent Element بھی یہجاتا ہے  یاپا بھی Ironپٹرول میں 

  3+اور0 ,2+ہے ۔

1.  Vanadium     

 Vanadium ل سب  ذ یہجاتاہے اور  یاپا پٹرول میں بھیValency State اس 5+اور2+ ,3+ ,4+جاتا ہے ۔  یاپا میں

 کہ  ۔جیسےپائے جاتے ہیں دوسرے مرکبات بھی کے علاوہ پٹرول میں
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1. Water  

 Magnesiumاور Calcium Sulfate’ Magnesium Sulfate’Sodium Chlorideعام طورپر یہ   

Chloride  کےSaturated Solution موجود ہوتا ہے۔ پٹرول میں صورت میں کی 

1. Nitrogen    

 جاتا ہے ۔ یاپا شکل میں کی Hydrocarbans Derivatiesنائٹروجن   

  آکسجنو .1

 جاتا ہے ۔ یاپا شکل میں کی  Derivatiesکی ہائیڈروکاربنس بھی آکسجنو  

 اور  Organic Compounds ’(S,N,O) Hetero Atom Compounds’ (C,H)   میں Crude Oil یاپٹرول  

(Ni, V, Fe) 'Metals اورSalts ’(Ng Ca

+2

,Cl

-

 ہے ۔ گیا یابتا میں  1.1-شکلجس کو کہ  موجود ہوتے ہیں (

 

  Constituents of Crude Oil :1.1-شکل

    کو محسوب کرنا    وزن معتدلتکسدای اورتحویلی مرکب کے' ترشہ اور اساس 1.11

جاسکتا  محسوب کیا یعہضابطوں کے ذر ل  سب  ذمعتدل وزنکو کے  مرکب یلیاورتحو یتکسدا' اساس 'ترشہ محلول میں بھی کسی 

 ہے ۔
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  (Explanation) وضاحت

Cone Mole’ (Hمول یکا ہوتاہے جو کہ تعامل میں Massکا وہ  ترشہاس  معتدل وزنکا ترشہ .1

+

) Hydrogen Ions 

 ہے ۔ یتاکے د

  ہے ۔تاکو حاصل کر Electronیکجو کہ ا Massسے مراد اس کا وہ  معتدل وزنکے  تکسدای مرکب  .1

 کرتا ہے ۔ Electron Loss یکہے جو کہ ا Massسے مراد اس کا وہ معتدل وزنکے  تحویلی مرکب .1

 دو مراحل ہوں گے ۔  اس میںکو محسوب کرنا ہے تو معتدل وزن سے Hydrochloric Acid, HClاگر 

 1. Determine the Molar Mass of HCl 

 1. Determine the Basicity of HCl 

 1. By Using the Formulae 

 

 ۔کو محسوب کرسکتے ہیں معتدل وزن کے HCl یعہکے ذر 

 ۔( 11.1)اور H(1)کا مجموعہ ہوتاہے اور Clاور Hکے  یعنی Atomic Massesکے  HClکا سالمہ وزن HClچونکہ  .1

1. HCl یکاH

+

 ۔ اس طرح  ہوگی 0Basicts 1 اس کی ہے اس یے یتاروان د 

 

    وزن یمساوکا  Gasolineیا پٹرول

ہے کہ پٹرول  یہوجہ  ہوتا ہے اس کی عام طورپر استعمال نہیں Termکا وزن  یمساو میں یکمسٹر کی Gasolineیاپٹرول  

 Energyہوتا ہے ۔ تاہم جب نہیں معتدل وزن مخصو  یا یکا پٹرول کا کوئی ہوتاہے اس یے آمیزہکا  ہائیڈروکاربنس Gasolineیا

Equivalence 1.11پٹرول  لٹر  یکہے تو ا بات ہوتی کی Tonnes of Oil Equivalent (Toe)  کے برابر ہوتا ہے ۔ اس کے

 ۔رکھتا ہے Tonnes ’Energy 1.11کے مماثل Crude Oil ہے کہ پٹرول بھی یہ معنی

 کے چند اہم اریت  معتدل وزنپٹرول کے 
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 1 .No Single Value  

 Pureکہ عام  ہوتا ہے جیسا نہیں معتدل وزنمخصو   یکا پٹرول کا ہے اس یے ہوتی ہپیچید کافی ترکیب چونکہ پٹرول کی 

Compounds کا ہوتا ہے۔ 

1. Energy Comparison  

 Energyسے  Fuelsدوسرے  پٹرول کی یہ درحققتy یہتو  جاتا ہے کا تذکرہ کیا معتدل وزن جب پٹرول میں 

Equivalence کو ظاہر کرتا ہے جو کہ عام طورپرTonnes of Oil Equivalen (Toe) جاتاہے ۔ ظاہر کیا میں 

1. Density Matters  

 Petrol کی Specific Energy Conent  عام طورپر کچھ د  تکVary ہے اور اس کے  ہوتیComposition 

 ہے  پر منحصر ہوتی Densityاور

 نتائج اکتسابی 1.11

ےطلباء  کو ڑھھنے کے بعد اس اکائی 

ی

ٹ
 
یی
کمیت کا تناسب کہ  جیسے ںیقوپٹرول کے ارتکاز کو ظاہر کرنے کے مختلف طر  وہکہاس قال  ہو 

(Mass Percent)  م
سل
ٹ   ٹ

 

 Parts Perراو ' (Mole Fraction)  کسر سالمی ’ (Normality)نارمالیٹی    ' (Malority) ت

Millions معتدل وزن اور وزن مرکبات کے سالمی تینامیا اور غیر تینامیا نے۔ اس کے علاوہ طلبا  مکمل معلومات حاصل کی کے بارے میں 

' ترشہ اور اساس۔اسکے علاوہ  حاصل کیمعلومات  بھی کرنے کے بارے میں (Calculate)محسوب  کو Equivalent Weightیا 

 بارے میں بھی جااریری حاصل کی۔ مرکب کے یلیاورتحو یتکسدا

 الفاظ یکلید 1.11

 آمیزہ  کے پٹرول موجود سے  میں آمیزہپٹرول کے ’ مقدار  حقیقی کی پٹرول پٹرول کے ارتکاز سے مراد  :پٹرول کے ارتکاز ۔1

   مرادپٹرول کے ارتکاز سے ‘‘کہ  یعنیہے ۔ ارتکاز کہلاتی ہے اس مخصو  پٹرول کیمقدار پٹرول کی میں   

  یعنیسے ہے ۔  ہوغیر Keroseneکہ  جیساپٹرول کا تناسب دوسرے تمام مرکبات  میں آمیزہکے پٹرول    

 کرتا  مقدارکو معنج پٹرول کی میں آمیزہکا تناسب اس  نمقدار اور جملہ مرکبات کے درمیا پٹرول کی یہکہ    

 ہے ۔   
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  کے ہیں کے فصدل کمیت کا اس مخصو  مرکب کی جملہ کمیت کی (آمیزہ)ہآمیز بھی سے مراد کسی کمیت فصدل   : کمیت فصدل ۔1

 جاتا ہے ۔ سے ظاہر کیا (W/W)۔ اس کو    

م  ۔1
سل
ٹ   ٹ

 

م     :ت
سل
ٹ   ٹ

 

ل کے سالموں کی محلول میں لٹر  یکسے مراد ا ت
ح

 

مت

 اد اد ہے ۔ حل شدہ 

     ہے جو کہ کسی یقہطر ئشپیما اکائی کے ارتکاز کیل محلو بھی کسی نارمالیٹی   : نارمالیٹی ۔1

ل کے  میں لٹر  محلول کے فی بھی   
ح

 

مت

 ہے۔اد اد کو ظاہر کرتا  کی گرام معتدل 

 پرچہ نمونہ سوالات 1.11

   مفروضی جوابات کے حامل سوالات

 ؟مشتمل ہوتا ہے سے مرکبات پر کونمائع ہے  پیچیدہ جانے والا  یاطورپر پا قدرتی یکا جوکہ پیٹرولیم   ۔1

 ۔ کی تعریف کیجیےرتکاز پٹرول کے ا ۔1

 ے (Elemental Composition)ساخت  یدبنیا عام طورپر پٹرول کی ۔1
ھٹ
ٹک ن
ل

 ؟۔کیا ہے۔ 

 ؟۔ہے  کیا ضابطہ مرکب کا سالمی  Kerogen ۔1

 پایا جاتا ہے؟۔ میں کس شکل میں  پٹرولپانی  ۔1

 ؟ہے  کیا ہوتی  Valency Stateکی  Vanadium میں پاے جانے والے  پٹرول ۔1

 جوابات کے حامل سوالات مختصر

   اس  کو کمیت  فصدل میں ظاہر کرو۔۔گرام  پانی میں موجود ہے 11یوریا گرام  11 ۔1

 پر( Mole Fraction)کسر  سالمی ۔1
ھی

ٹک ن
ل

 مختصرا نوٹ 

ی

ٹ
گرام محلول میں موجود ہے۔ یوریا کا مول کسر محسوب  11گرام یوریا  1۔ے

  کرو۔ 

ےمرکبات   اور غیر نامیاتیتی والے نامیاعام طورپر پائے جانے پٹرول میں ۔1

ی

ٹ
 
ھی

ٹک ن
ل

 ۔کے بارے میں 

 ۔  روشنی ڈالیےی تفصیلیپر معتدل وزنکے  Gasolineیاپٹرول  ۔1

 طول  جوابات کے حامل سوالات

م پٹرول کی  ۔1
سل
ٹ   ٹ

 

ے۔۔کی تعریف کیجیئے  (Normality)نارمالیٹی اور(Morality) یا ت

ی

ٹ
 
ھی

ٹک ن
ل

 ان میں  آپس میں رشتہ کوبھی 

H
3
PO

4
 ‘0.1 M کی نارمالیٹی کو محسوب کرو۔ 

ےاوراسکی اPPM ۔1

ی

ٹ
 
ھی

ٹک ن
ل

ٹ ہمیتکا پورا نام 

ی

 ۔ بتلارٹ
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کس طرح محسوب کیا جاتا ہے۔ فصیل  سے بیان  معتدل وزن کو  کے مرکب یلیاورتحو یتکسدا' اساس 'ترشہ ایک ایک مثال سے  ۔1

 کیجیے۔
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  کے مختلف طریقےکی ریفائننگپیٹرولیم  :  1: اکائی

(Unit-4: Different Methods of Refining of Petroleum) 

 کے اجزا   ئیاکا

 تمہید  1.1

 مقاصد 1.1

1.1  

 

ٹ

ی

 تاریخ اور تصور کا ریفائ

 کے 1.1

 

ٹ

ی

 طریقہ  مختلف کے عمل ریفائ

ل 1.1

 

ن

 

ش
ٹک ب

  فر

 

ن

 

ٹش
لی

ی

ن
س

  علیحدگی کی پیٹرول  کےذریعہ ڈ

ٹو  بڑے ٹوٹنا، کا پیٹرول  1.1
ٹکٹ ن
ل

 ٹوٹنا کا لزما

ٹو لز - اصلاح کی پیٹرول 1.1
ٹکٹ ن
ل

 تفویض دوبارہ کی ما

 لوثوں کو دور کرنا/نجاست  1.1 

  بلینڈینگ کی پیٹرول 1.1

 اکتسابی نتائج  1.11

 کلیدی الفاظ  1.11

 سوالات نمونہ امتحانی 1.11

 

 تمہید     1.1

 سے مراد ایسا عمل ہے جس میں کہ یا  تطہیرکی پیٹرولیم   

 

ٹ

ی

میں تبدل  کرنا ہے یہ مختلف  جزکر کے مختلف ٹوڑکو Crude Oilریفائ

میں (Usable Products)مصنوعات استعمال کے عمل سے گذر کر قال (Reconfiguration)ترتیب  دوبارہ بعد میں مزیدجز

' Gasoline یہ ہے۔ یہ مصنوعات روز مرہ کی زندگی میں کافی اہمیت رکھتے ہیں۔ ان مصنوعات کی کچھ مثالیں۔ تبدل  کئے جاتے ہیں 

Diesel 'Asphalt 'Kerosene۔وغیرہ 

کے مراحل سے گذر کر تکمیل پاتا Treatmentاور Separation 'Conversion'تبدیلی بنیاد پر  کی تطہیر کا عمل علیحدگی کیپیٹرولیم  

 ہے۔ 
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 کے عمل کے ذریعہ امم تیلپیٹرولیم  مزید  

 

ٹ

ی

 حمل و ل  کیا جاتاہے جن کو کہ نقلمصنوعات میں تبدپیٹرولیم  کو  کی ریفائ

Transportation میں ایندھن(Fuel)،کے طور پر حرارتHeating،Paving Roads اورElectricityکوGenerate 

 کرنے کے لئے استعمال کیا جاتا ہے۔ 

 مقاصد   1.1

 کے تصور پیٹرولیم  اس اکائی میں طلباء کو  

 

ٹ

ی

کو  ءبتلایا جائے گا اس کے علاوہ طلباکے بارے میں فصیل  سے ( Concept)کی ریفائ

 کے مختلف طریقوں جیسے کہپیٹرولیم  

 

ٹ

ی

 & Reforming ’Cracking, Fractional Distillation Treatingکی ریفائ

Blending وغیرہ کے بارے میں معلومات فراہم کی جائیگی۔ 

 تطہیر کا تصور اور تاریخ       4.3   

کو امرج کیا (Impurities)سےنجاست ( Substance)ہے جس میں کہ ایک مرکب  ایک ایسا عمل Refining یاتطہیر 

 میں حاصل کیا جاتاہے۔ (Pure Form)شکل کو املصSubstanceجاتاہے اور اس طرح اُس مرکب یا 

میں Transportation حمل و جو کہ نقل کی مصنوعا  تپیٹرولیم  کر کے   Refine کو  ,Crude Oil(ریفائنریز تیل، اممکی پیٹرولیم  

  تیاری میں یڈکیاور کیمیاکرنےGenerate کوElectricityاور Heating،Paving Roadsکے طور پر حرارت،(Fuel)ایندھن 

 تبدل  کرتے ہیں۔  کے طور پر استعمال کئے جاتےہیں میں(Feed Stock)اسٹاک

کے عمل سے (Reconfiguration)دوبارہ ترتیب  Selectivelyکرنا ہے جو کہ بعد میں ٹوڑکرمیں  جزکو مختلف کا عمل امم تیل  تطہیر

 Petrolریفائزیرپیٹرولیم  دیتے ہیں۔ (Products)کر نئے مصنوعاترریفائزیر کے عمل سے گذ پیٹرولیم  گذر کر نئے مصنوعات دیتے ہیں۔ 

Refineries بہت ہی زیادہ  پیچیدہ(Complexes)(2 & 4.1)  شکلہوتی ہے۔ پر مبنی  سہولیات کی صنعتوں اور  مہنگی 

 

 Refining Process of Patroleum : 4.1-شکل   
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 Flow Chart of Refining Process:  4.2 -شکل   

ریفائریز پیٹرولیم  ہے جو کہ (Chemical Engineering Process)عمل کا انجینئرنگ ریفائیننگ کا عمل ایک کیمیکلپیٹرولیم  مزید 

 Diesel Oil, JetیاLPG ،Gasoline گیس  پیٹرولیم مائع ‘(Crude Oil) امم تیل میں استعمال ہوتاہے اس عمل کے ذریعہ

Fuel, Kerosene, Petrol اورFuel Oilمیں تبدل  ہوتا ہے۔ 

   :History of Petroleum Refineriesتاریخ کی ریفائنریز پیٹرولیم

 ,Rome, Phillippines, China, Egyptمیں  (Fashions)کو مختلف انداز پیٹرولیم  ویں صدی سے قبل  11 

 ءکی ابتدا(Petroleum Industries)صنعت پیٹرولیم  یہ مانا جاتا ہے کہ علاقوں میں استعمال کیا جاتاھا۔۔ Caspian Seeاور

تیار کرنے کا عمل کو Keroseneسے Coalنے Abraham Gessnerکے Nova, Scotia, Canadaمیں ہوئی جب 1111

کی Hand Dug Oilشہر کے قریب Krosnoکے Polandنے Ignacy Lukrsiewioمیں 1111دریافت کیا اس کے فوری بعد 

شہر میں بنائی گئی جس Ploestiکے Refinery،Romaniaپیٹرولیم  ی میں پہلی بڑ1111کو تیار کرنا شروع کیا۔ Keroseneکنویں سے 

 کیا جانے لگا۔ Refineمیں کہ کثیر مقدار میں موجود تیل کو 

کیا Drillکو Well First Oilمیں Ontarioنےکینڈا کے شہر James Miller Williamsیکہ  میں میں شمالی امر1111 

کے قریب  Pennsylvaniaنے Edwin Drakeہوئی جب  میں1111کی شروعات Industriesپیٹرولیم  ۔ امریکہ  میں دراصل 

 Oilکی تیاری کرتی رہی جس کو کہ  Keroseneمیں ءمیں یہ صنعت آہستہ آہستہ ترقی کرتی گئی اور ابتدا1111تیل کی دریافت کی، 

Lampsمیں جب کہ  ءمیں استعمال کیا جاتاھا۔ بیسویں صدی کے ابتداInternal Combustion Engine  کا تعارف اور استعمال
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Automobileاور میں شروع ہواGasoline ہونے میں تیز رفتار ترقی  پٹرول کی صنعت سےکی مانگ میں اضافہ ہونے لگا اور اس طرح

 ۔ لگی

 ہوتے ہیں۔   Unitsریفائنریزمیں سب  ذل  اہم پیٹرولیم  عام طورپر  

 ( Main Processing Units of Refineries)     یونٹس پروسیسنگ اہم کے ریفائنریز   ۔1

(1 )Treatment:  پیٹرولیم  یہRefinery ہ لہ مرحلہ ہوتا ہے اور اس میں سب  ذل  حصے ہوتے ہیں۔
 کا پ 

(A )کی کشد  کا یوٹامم تیل (Crude Oil Distillation Unit)  

حاصل کئے جاتے ہیں جو کہ دوسرے یوٹ کے لئے Fractionsاس یوٹ میں امم تیل کی کشد  کا عمل ہوتا ہے اور مختلف  

 (4.3)شکل  استعمال ہوتے ہیں۔ 

 

 Crude Oil Distillation Unit :  -4.3شکل    

 

(B )Vaccum Distillation Unit:  ٹیوکا  کشد  کی امم تیلاس یوٹ میں) (Distillation Unit  سےحاصل بقایاتیل

(Residual Oil)ٔکوماحولیاتی دباو(Atmospheric Pressure)کم دباؤ پرخلای کشد  سے(Vacuum Distillation) کے عمل

 (4.4)شکل  حاصل کئے جاتے ہیں۔ Distillation Fractionsسے گذارکر مزید 
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  Vaccum Distillation Unit : 4.4-شکل

(C )Naphtha Hydrotreater Unit  

 (4.5)شکل  کیاجاتا ہے۔ Desulfurizedکو  Fraction Naphtha میں ہائیڈروجن کے استعمال کے ذریعہ امم تیل کےUnitاس 

 

  Naphtha Hydrotreater Unit : 1.1-شکل 

(D )Catalytical Reforming Unit 

 Octane  اعلیٰکرسے گزر کے عمل  Hydrotreater 'سالیماتکے Naphtha    Desulfurizedاس یوٹ میں 

 Endکے  Gasoline or Petrolکیا  جاسکے جو کہ Produceکو Reformateمیں تبدل  کے  جاتےہے تاکہ  سالیماتوالے

Product Component (6 .4)شکل  حاصل ہوتے ہیں۔ 



61 
 

 

 Catalytic Reforming Unit : 1.1-شکل   

 (E  )Alkylate Unit  

 کے آخرGasolineکیا جاتا ہے جو کہ Convertsمیں Alkylateکو Butylenesاور Isobutanesاس یوٹ میں  

  ہائی مصنوعات

 
ٹ

ی

 (4.7)شکل  ہوتے ہیں۔  End Product   جز آک

 

 Alkylation Unit:  1.1 -شکل  

(F )Isomerisation Unit  
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میں تبدل  کیا ‘ سالیمات Higher Octane Branched وغیرہ کو  n-Pentane کہ جیسے  سالیمات خطیاس یوٹ میں  

 (4.8)شکل   کے طور پر دیتے ہیں۔آخر مصنوات کو Gasolineکے عمل سے گذرکر  Blendingجاتاہے۔ جو کہ 

 

 Isomerisation Unit:  1.1 -شکل  

(G  )Distillate Hydrotreater Unit  

 Distillationسے حاصل ہونے والے Distillation Unitکو  امم تیل کے کاربنساس یوٹ میں ہائیڈرو 

FractionکوDesulfurized (4.9)شکل  کرنے کے لئے استعمال کیا جاتاہے۔ 

 

   Distillate Hydrotreater Unit:  1.1 -شکل  

 (H )Merex (Mercoptan Oxidizer) or Similar Unit  

کیا جاتا ہے ۔ اس عمل میں Desulfurizeکے ذریعہ  Oxidizationکو Jet Fuelیا LPG،Keroseneاس یوٹ میں  

Organic Disulfides ‘Undesired Mercaptans     (4.10)شکل  میں تبدل  ہوتے ہیں۔ 
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  Merox Unit:  1.11 -شکل  

 (I )Fluid Catalytic Cracking Unit  

سے حاصل ہوتے ہیں کو Crude Oil Distillationکہ جو Heavier Fractionsوالے Higher Boiling اس یوٹ میں 

LighterاورLower Boiling 'والےValuable Products (4.11)شکل  میں تبدل  کیا جاتا ہے۔ 

 

  Fluid Catalytic Cracking (FCC) Unit:  1.11 -شکل  

Auxiliary Processing Units of Refineries  

Pretreatment  
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 Refineriesمیں سب  دل  حصے ہوتے ہیں۔ کے اس مرحلہ  

(A) یوٹ  ریفارمنگ بھاپ(Steam Reforming Unit) 

یوٹ کے لئے HydrocrakerاورHydrotreatersاس یوٹ میں قدرتی گیس، ہائیڈروجن میں تبدل  ہوتی ہے جو کہ  

 (4.12)شکل   استعمال ہوتی ہے۔ 

 

    Steam Reforming Unit:  1.11 -شکل  

(B )Sour Water Stripper Unit  

Hاس یوٹ میں بھاپ کو  
2
S  کی مختلف گیسWaste Water Stream سے امرج کرنے کے لئے استعمال کیا جاتا ہے اس سے

SulfurکوClose Unit میںEnd Product (4.13)شکل  کے طور پر حاصل کیا جاتاہے۔ 

 

   Sour Water Stripper Unit:  1.11 -شکل  

(C )نظام کا کرنے علاج اور نےکر جمع کو پانی گندے  (Waste Water Collection And Treating System)   

 Waste Water Collection اور Treating System،(نظام کے کرنے علاج اور کرنے جمع کو پانی گندے )

API Separator ،Dissolved Air Flotation (DAF) Units اوردوسریTreatment Unitیوٹ  ٖ پر مشتمل ہوتا ہے اس

 (4.14)شکل  کرنا ہے۔ Disposedکاا ہم کام گندے پانی کو دوبارہ استعمال کے قال  بنانا  اور 
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    Waste Water Collection and Treatment System :  1.11 -شکل  

(D )ٹینک والے کرنے ذخیرہ یے کے مصنوعات تیار اور تیل امم 

 (Storage Tanks For Crude Oil And Finished Products)  

کیا پر قابو اخراج کے بخارات)پر مشتمل ہوتی ہے جس میں کہ کچھ Vertical Cylindrical Vesselsیہ یوٹ عام طور پر  

سے  ڈھنکا ہوتا ہے تا کہ پانی آسانی سے Earthern Bermsہوتا ہے اور یہ اطراف سے  Vapour Emission Control(جاتا ہے

 (4.15)شکل  امرج ہوسکے۔ 

 

   Storage Tanks for Crude Oil and Finished Products :  1.11 -  شکل

  طریقہ مختلف کے عمل کے ریفائننگ   4.4

میں Refined Productsسے زیادہ 2500کو (Crude Oil)میں امم تیل ئننگیفارپیٹرولیم  جیسا کہ ہم جانتے ہیں کہ  

 LPG Gas ،Kerosene،Gasoline ،Fuel Oils, Diesel Fuel, Aviation تبدل  کیا جاتا ہے ان مصنوعات میں اہم 

Fuel اورLubricating Oils پیٹرولیم   وغیرہ ہے۔Refining کا عمل کئی ایک اہم طریقوں سے کیا جاتاہے جو کہ سب  ذل  ہیں۔ 
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(A) ل

 

ن

 

ش
ٹک ب

  فر

 

ن

 

ٹش
لی

ی

ن
س

 (Fractional Distillation)ڈ

میں گرم کیا جاتا ہے۔ جس Distillation Columnمیں کہ امم تیل کو  کا پہلا طریقہ یا مرحلہ ہے جسRefiningپیٹرولیم  یہ  

مختلف Fractions بھی شامل ہوتا ہے یہ تمام Gasolineحاصل ہوتے ہیں جس میں کہ Fractionsکی وجہ سے مختلف ہائیڈروکاربن کے 

  علیحدہ ہوتے ہیں۔ کی بنیاد پرنقطہ جوش ہو کر بعد میں ٹھنڈے ہو کر Vaporizeدرجہ حرارت پربخارات بن کر  

(B)Cracking  

 ہلکےڈ کر ھوٹے  اور توسے حاصل ہوتے ہیں کو بھاری حصہ جو کہ امم تیل کے سالمات  ہائیڈروکاربنس کثیراس طریقہ یا مرحلہ میں  

 Gasolineمیں تبدل  کیا جاتاہے مثلاً وزن والے سالمات 

(C )Reforming  

اصلاح میں سالمی ساخت کی مد د سے اسکے  CatalystsکوLow-Octane Naphtha Fractionاس طریقہ یا مرحلہ میں  

میں تبدل  کیا Iso ParaffinsاورAromaticsجیسا کہ Component یاHigher-Octane Gasoline،Fraction کرکے

 جاتا ہے۔ 

(D)Treating  

کے ذریعہ علیحدہ کیا جاتاہے اور اس طرح ئی ترکیب کیمیا کےجز  Gasolineکو سلفر مرکبات جیسے کہ لوثے میں پٹرول میں موجود اس مرحلہ 

 کیا جاتاہے۔ بہترکو Qualityپٹرول کی 

(E )Blending  

 ,Detergentجیسے کہ Additivesکو ایک ساتھ ملا کر Fractionکے Gasolineکے مختلف پیٹرولیم  ا س طریقہ یا مرحلہ میں  

AntioxidantsکوAdd  کرکےOctane Rating اورPetrol Quality کو بڑا یا جاتاہے۔ 

  کا ولپٹر   1.1

 

ش
ٹک ب

لفر

 

ن
  

 

ن

 

ٹش
لی

ی

سن

 (علیحدگی)ڈ

 پٹرول کا فر 

ٹ ب

ل

 

ن

 

ش
ک

  

ل

ی

ن
س

 ڈ

ٹ ی

 

 

ن

 

ش

 جز یا کو مختلفCrude Oil یا Petrolسے مراد ایسا عمل جس میں کہ  (گیعلیحد)

Components میں علیحدہ کرنا ہے۔ اس عمل میںDistillation Column میںCrude Oil کو گرم کرنے پر یہ

Components مختلف درجہ حرارت پر انکے بخارات کی شکل میں علیحدہ ہوتے ہیں یہ بخارات اُنComponents کےBoiling 

Pointو  بعد میں  ءکے بنا
ک

 

ن  
ج

کی شکل Fractionsکرکے  پٹرول کے مخصو  Condensedپر بخارا ت میں تبدل  ہو کر علیحدہ ہوتے ہیں 

کی شکل میں حاصل ہوتے ہیں   Heaver Residuesاوربعض Diesel, Kerosene, Fractionsمیں حاصل کئے جاتے ہیں یہ 

Fraction Distillation،Oil Refining  کیا حاصل مصنوعات کو  کی پیٹرولیم  کا اہم حصہ ہے جس سے کہ امم تیل سے مخصو

 (4.16)شکل  جاتاہے۔ 
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   Crude Oil Distillation :  1.11 -شکل    

 کے عمل کے اہم اریت سب  ذل  ہے۔ Fractional Distillationپٹرول کے 

  (Principle) اصول

 ر پٹرول کی  
ہ

 

طت
کا عمل اس اصول پر Fractional Distillationایک اہم مرحلہ ہے۔Fractional Distillationمیں 

ر جب امم تیل کو گرم کیا رکھتے ہیں اوBoiling Pointsعمل پیراہوتا ہے کہ امم تیل میں موجود مختلف ہائیڈروکاربنس ، مختلف نقطۂ جوش 

سے باہر امرج ہوتے ہیں Distillation Columnبخارات میں تبدل  ہو کر جز  رکھنے والے ہائیڈروکاربنسنقطہ جوش پہلے کم  توجاتا ہے 

۔ اس طرح پر علیحدہ ہوتاہےنیچے کی سطح میں  کی شکل ہائیڈروکاربنس میں Distillation Columnsجز  رکھنے والے نقطہ جوش  اور اعلیٰ 

 کے عمل کے ذریعہ مختلف ہائیڈروکاربنس یا پٹرلیم مصنوعات کو علیحدہ کیا جاتا ہے۔ Fractional Distillationامم تیل سے 

 Fractional Distillation کے عمل میں سب  ذل  مراحل ہوتے ہیں۔ 

س وقت تک جاری رکھا جاتاہے۔ جب تک کہ امم میں گرم کیا جاتا ہے یہ عمل اُ Furnacesپہلے مرحلہ میں امم تیل کو بڑے بڑے ( 1)

 ہو جائے۔  بخارات میں تبدل  نہتیل 

ہے گرم ہو تے  کرمیں داخل ہوسب سے نچلے حصہ کے Fractional Distillationبخارات سے حاصل شدہ بھٹی  اس مرحلہ میں ( 1)

 ہیں اور اوپر کی طرف ٹھنڈے ہوتے ہیں۔ 

 نقطہ جوش کی بنیاد پر Distillation Columnجیسا کہ بخارات (  1)
ُ

 

میں نیچے سے اوپر کی طرف بڑھتے ہیں مختلف مرکبات انُ

Condensedعلیحدہ ہونا شروع ہو جاتےہیں۔  بعد میں ہونا شروع ہوجاتے ہیں اور 
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 سے گذارRefining Processکو جمع کیا جاتاہے اور پھر ان کو مزیدFractionsسے مختلف Fractional Columnاس طرح ( 1)

کی شکل میں حاصل کیا جاتا ہے۔ اس طرح Fuel Oil، ڈیزل اور Keroseneمصنوعات جیسے کہ پٹرول ،پیٹرولیم  کر ریفرائن 

Fractional Distillation  کے عمل سے سب  ذلFractions اور ان میں موجود مرکبات حاصل کئے جاتے ہیں۔ 

  (Top Light Fraction)حصہ ہلکا اوپرکا( 1)

میں حصہ میں سب سے اوپر کی جانب حاصل ہوتاہے اور اس Fractional Columnہوتاہے اور ہلکا حصہ یہ  

Gasoline'Petrol اورNaphtha حاصل ہوتے ہیں۔ 

  (Middle Fraction) درمیانی حصہ ( 1)

 حاصل ہوتاہے۔ Keroseneمیں Fractionاس  

  (Bottom Or Heavy Fraction)بھاری  حصہ( 1)

 حاصل ہوتا ہے۔ Bitumenاور Fuel Oil ،Lubricating Oil، میں ڈیزلFractionاس  

ٹو لز بڑے) ٹوٹنا کا پیٹرول     1.1
ٹکٹ ن
ل

  (ٹوٹنا کا ما

 کے  ہائیڈروکاربنسہے جس میں کہ بڑے اور پیچیدہ ایسا کیمیائی عمل بھی کہتے ہیں ایک  Crackingجس کو عام طور پر Crackingپیٹرولیم  ٖ 

 حاصل کیا جاتا ہے۔ توڑ کرمیں   سالیمات کے ہائیڈروکاربنس ہلکے  ر ھوٹے  او سالیمات کو توڑ کرکے

 اور کاردگر ہلکےکے ذریعے Refiningایک ایسا عمل ہے جس میں کہ امم تیل کی Crackingمیں Refiningپیٹرولیم   

 ہے۔ کیا جاتاحاصل کو  Jet FuelاورGasoline,  ،Dieselجیسے کہ  ہائیڈروکاربنس

 Crackingدباؤ اور  ’ اعلیٰ تپشکے عمل میںCatalysts کیمیائی بند کے  سالیمات کے ہائیڈروکاربنسبھاری کی موجودگی میں

 (4.17)شکل  حاصل ہوتے ہیں۔  ہائیڈروکاربنس ہلکےہیں۔ اور  ٹوٹتے   
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  Cracking of Patroleum :  1.11 -شکل  

 ( Different Method of Cracking) طریقے مختلف کے کریکنگ

 کاعمل مختلف طریقوں کے ذریعے انجام پاتا ہےجو کہ سب  ذل  ہے۔  کریکنگ 

(A )Thermal Cracking 

شکل  جاتاہے۔ ٹوڑاکو  ہائیڈروکاربنس لمبی زنجیر والے، کے ذریعہ Free Radicalsکے اس طریقہ میں اعلیٰ تپش اور  یکنگکر

(4.18) 

 

  Cracking Of Petroleum :  1.11 -شکل  

(B )Catalytic Cracking  

 Cracking ٹکا  یا المونیا جو کہ عام طور پر تماسی عامل کے اس طریقہ میں ٹلٹ ن
س
تپش اور دباؤ تعامل میں  'تماسی عاملہوتا ہے اور یہ ترشی 

 (4.19)شکل  کو انجام دیتا ہے۔ کے عمل  ٹوڑنے ہائیڈروکاربنس  کو کم کرکے 
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  Catalytic Cracking of Petroleum :  1.11 -شکل  

(C )Hydro Cracking  

 (20 .4)شکل  حاصل کئے جاتے ہیں ۔ Naphtha اورJet Fuel ،Diesel Fuelاس عمل کے ذریعہ عام طور پر  

 

  Hydro Cracking of Petroleum :  1.11 -شکل    

 پر ہوتاہے۔ تماسی عامل ر کا انحصار ، تپش ،دباؤ اوحاصلات اور کی در یکنگکرکے عمل میں  یکنگکریہا ں یہ بات قال  ذکر ہے کہ 

ٹو لز) اصلاح کی پیٹرول   1.1
ٹکٹ ن
ل

  (Reforming of Petrol) (ترتیب دوبارہ کی ما

، سالیمات ہائیڈروکاربنسایک ایسا عمل ہے جس میں کہ  یہ  بھی کہتے ہیں Catalytic Reformingجس کو Reformationپٹرولیم

 بہت زیادہ ہوتی ہے۔کی قدر Number   Octaneکی دیتے ہیں جس Gasolineاییs  ساختی طور پراصلاح کرکے
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 (4.21)شکل  ہوتے ہیں۔  Rearrangedسب  ذل  طریقوں سے  ہائیڈروکاربنس Petrolکے عمل میں Reformationپیٹرولیم  

 

    Reforming of Petroleum :  1.11 -شکل    

 Feed Preparation۔1

کو Sulfurکے استعمال کے ذریعہ  Desulfurization Catalyst اور  Hydrogen سےFeedپیٹرولیم  اس عمل میں  

 امرج کیا جاتاہے۔ 

  Catalytic Reaction تماسی تعامل  ۔1

 Series of Reactions پر اعلیٰ تپش اور دباؤ کی موجودگی میںتماسی عامل کے ساتھ ملا کر Hydrogen کوFeedپیٹرولیم   اس عمل میں

  سے گذارنےپر حاصل کیا جاتا ہے۔

  Product Separation۔ 1

ٹف مرکبات کےکرCondensed کومائع کے دا ر  Hydrogen مرحلہ کے حاصل شدہ اس عمل میں اوپر کے  ٹ
ل

 

ن

 

خ
م

 کو الگ کیا 

 ہیں۔  جاتا

   Fractionation  ۔1

سے گذارا جاتاہے ۔ اس طرح اوپر کے Fractional Columnکو  مرکباتاس مرحلہ میں اوپر حاصل شدہ  

Reformingمراحل سے گذار کر سب  ذل  مرکبات حاصل ہوتے ہیں۔ کے  

(A )Gasoline: کم  اس میں Octane والے Naphtha ، ا ور اس کے  ہیں میں تبدل  ہوتیاعلی درجہ کی مائع گسودلینBlending 

 کہتے ہیں۔ Reformateکو جز

(B )Hydrogen:  بعض اوقاتby Product ‘ Hydrogen  کےطور پر حاصل ہوتے ہیں۔  
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(C )Isobutene : Reshaped, Normal ButaneیاReform ہو کرIsobuteneاورNormal Butaneکے طور  آمیزہکے

 سے زیادہ ہوتی ہے۔  Octane Number   'Normal Butaneکا Isobuteneہے۔ پر حاصل ہوتے

 

 Treating of Petrol (Removal of Impurities)( پیٹرول کی ترکیب) لوثوں کو دور کرنا   1.1

ایندھن کے نظام کی یا  Fuel Systemہوتی ہے جس کی وجہ سے Impuritiesجیسا کہ ہم جانتے ہیں کہ پیٹرول میں کئی ایک  

 جاتاہے کر پیٹرول میں موجود  لوثوں کو اریلا سے گذارTreatmentsکم ہوجاتی ہے۔ اس لئے پیٹرول کو مختلف کردگی کاکر

 کے سب  ذل  افعال کو بڑا سکتے ہیں۔ Fuel Systemکے ذریعہ ہم Petrol Treatmentاس طرح 

 کرتاہے۔ Lubricateکو صاف اورFuel System۔یہ عمل مکمل 1

 کرتاہے۔ Optimisedکو  Fuel Consumption۔یہ 1

 ۔یہ عمل امرج ہونے والی گیس کو صاف کرتاہے۔ 1

 تا ہے۔ کے عمل کو سدا رکر انجن کے کام کرنے کی صلاحت کو بڑا Combination۔ یہ عمل 1

  کے طریقے اس طرح ہیں۔ Petrol Treatmentسب  ذل  میں کچھ ام  قسم کے 

(A )Fuel System Cleaner 

 صحیح طریقہ سے کام کرتے ہیں۔ Injectorsکی زندگی میں اضافہ ہوتا ہے اور Engineیا Carاس کے ذریعہ  

(B )Fuel Sterilizers : Fuel Stabilizers  کے ذریعہFuelدھنکے (Combustion)  میں اضافہ اور اسکیDelivery 

 کرتاہے۔ Stabilizeکو Stored Fuelآسان ہوتی ہے مزید یہ 

(C )Petrol Injector Cleaner:   یہPistons RingsاورSticky Valves  کو صاف کر کےFree کرتاہے جس کی وجہ سے  

 میں کمی ہوتی ہے۔ (Externally Emission)باہری اخراج

 کے ذریعہ  Petrol Treatmentاس کے علاوہ  

(1 )Petrol Tanks  اورLinesسےMoistureاریلا جاتاہے۔ کو 

(1) Sludges, Varnish, Corrosion  اورGum کےFormationہے۔  جا سکتاکو روکا 

(1 )Engine Oil مستحکم کو(Stabilized )کرتا ہے۔ 

 کو کم  کرتا ہے۔ شوریہ (  1)

        (Blending of Petrol)پیٹرول کی بلینڈینگ     1.1
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Blending of Petrol کو ملا کر جزایک ایسا عمل ہے جس میں کہ مختلفGasoline حاصل کئے جاتے ہیں۔ ' کے حاصلاتPetrol 

Blendingعمل سب  ذل  ہے۔  چند اہم کے 

(1 )Gasoline Blending:  سے یہ ایک ایسا عمل ہے جس میں پیٹرول کو تبخیر کے دوران موضوع شئےکے ملاپGasoline کو

 حاصل کرتا ہے۔  

، ہائیڈروکاربنسکو ملایا جاسکتا ہے۔یہ 15 ہائیڈروکاربنسہوتی ہے۔ یعنی کے Streamsکی  11-ہائیڈروکاربنساس میں  

Butaneبھاریاور Naphtha  ہوتےہیں جو کہReform ہو کرGasoline دیتے ہیں۔ 

(1 )Ethanol Blended Petrol (EBP)  

یا Blendکے ساتھ Ethanolہے جس میں پیٹرول کو (Initiative)شروعات کی ایک کامیاب Indian Governmentیہ  

کیاگیا Blendکوپیٹرول میں Ethanol %10میں 1111-1111کے ذریعے Goalایک اہم مقصد یا کے  Initiativeملایا جاتا ہے اس 

 کیا جائیگا۔ Blend %20تک 1111اور 

(1 )Fuel Blends  

بڑھتی Efficiency کارکردگی یا  کرنےسے اسکیBlendمیں Conventional Fuelکو Fuelسرے پیٹرول سے ہٹ کر دو 

 %15 - % 10.5جو کہ ) E15( ہےGasoline 90%اور Ethanol 10%جوکہ ) E10ہے مثال کے طور پر جب 

EthanolاورGasoline  کاBlendہے )B5   ( جو کہBiodiesel 5% اورDiesel 95% کاBlendہے ) اور B2 (جو 

کے استعمال سے پیٹرول کی قلت کو دور کیا جاسکتا ہے او ر ان کے استعمال سے انجن ( ہےBlendکا Diesel 98%اورBiodiesel 2%کہ

 کوبڑا یا جاسکتاہے۔ Efficacy کردگیکار کی

  اکتسابی نتائج     1.11

 کے تصور پیٹرولیم  اس اکائی کے مطالعہ کے بعد طلباءنے 

 

ٹ

ی

بارے میں فصیل  سے معلومات حاصل کی۔ اس کے  کے( Concept)کی ریفائ

 کے مختلف طریقوں جیسے کہ پیٹرولیم  نے ءعلاوہ طلبا

 

ٹ

ی

  ، Reforming, Cracking, Frational Distillationکی ریفائ

Blending‘Treating جااریری حاصل کی۔ بھی وغیرہ کے بارے میں 

 کلیدی الفاظ    1.11

 کو امرج کیا جاتاہے اور اس (Impurities) عمل ہے جس میں کہ ایک مرکب  سےنجاست ایک ایساتطہیر     :   ۔  تطہیر1

 میں حاصل کیا جاتاہے۔(Pure Form)شکل مرکب کو املص طرح اُس    
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ل1

 

ن

 

ش
ٹک ب

  ۔  فر

 

ن

 

ٹش
لی

ی

ن
س

 میں گرم کیا جاتا Distillation Columnکا پہلا مرحلہ ہے جس میں کہ امم تیل کو  تطہیر کیپیٹرولیم  یہ   :ڈ

 بھی شامل Gasolineحاصل ہوتے ہیں جس میں کہ جزکے  ہے۔ جس کی وجہ سے مختلف ہائیڈروکاربنس   

 نقطہ ہو کر بعد میں ٹھنڈے ہو کر Vaporizeمختلف درجہ حرارت پربخارات بن کر  جز ہوتا ہے یہ تمام    

 پر علیحدہ ہوتے ہیں۔ جوش    

ک ۔    1

 

ٹن
بٹکی
 سے حاصل ہوتے بھاری جزجو کہ امم تیل کے سالیمات  کے  ئیڈروکاربنسہا ےبڑاس طریقہ یا مرحلہ میں     : کر

 Gasolineمیں تبدل  کیا جاتاہے مثلاً   ہلکے وزن والے سالیمات کر ھوٹے  اور  ڑتوہیں کو    

  کماس مرحلہ میں    :Reforming۔ 1

 
ٹ

ی

 میں سالمی ساختکی مد د سے اسکے  تماسی عاملکوجز   والےرکھنےNaphtha آک

   Rearrangement  کے ذریعہHigher-Octane Gasoline،FractionیاComponent  

 میں تبدل  کیا جاتا ہے۔ Iso ParaffinsاورAromaticsجیسا کہ    

 نمونہ امتحانی سوالات   1.11 

 مفروضی جوابات کے حامل سوالات

 سےیا  تطہیرکی پیٹرولیم   ۔1

 

ٹ

ی

 ؟مراد ہے  کیاریفائ

 کن مراحل سے گذر کر تکمیل پاتا ہے؟۔  کی بنیاد پر   کا عمل علیحدگیتطہیر کیپیٹرولیم   ۔1

 کے عمل سے   حاصل ہونے والے پیٹرولیم   ۔1

 

ٹ

ی

کو کہاں استعمال کیا جاتا ( Productsپٹرولیم)مصنوعاتپیٹرولیم  کی ریفائ

 ہے ؟۔ 

کیا Desulfurizeریعہ کے ذ کو نسےعملJet Fuelیا LPG،Kerosene میں Mercoptan Oxidizerیا Merex ۔1

 جاتا ہے ؟۔

 میں کونسی گیس استعمال ہوتی ہے؟۔  Sour Water Stripper Unit ۔1

 سے کیا مراد ہے؟ Crackingپیٹرولیم   ۔1

 جوابات کے حامل سوالاتمختصر 

  بیان کیجیے۔کو امکہ کے ذریعہ  Alkylate Unit ۔1

 فر ۔1

ٹ ب

ل

 

ن

 

ش
ک

  

ل

ی

ن
س

 ڈ

ٹ ی

 

 

ن

 

ش

 (Fractional Distillation) پیٹرولیم   کے ذریعہRefining ۔ کےطریقہ کو بیان کیجیے 

 ے۔ Reformationپیٹرولیم     ۔1
ھٹ
ٹک ن
ل

 پر  نوٹ 

 کیا جاتا ہےبیان کیجیے۔ دورکو کس طرح     (Impurities) لوثوں؟۔ پٹرول سےہےسے کیا مراد  Treating of Petrol  ۔1

 طول  جوابات کے حامل سوالات
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 یا  کی تطہیرپیٹرولیم   ۔1

 

ٹ

ی

  کے تصور اور تاریخ کو  بیان کیجیے ۔ ریفائ

ہ لہ مرحلہRefineryپیٹرولیم   ۔1
  -کے بارے میں فصیل  سے مع امکہ بیان کیجیے Treatment Unit کے  پ 

ے نوٹ لیکھے۔  Auxiliary Processing Unitsکی   Refineries پیٹرولیم   ۔1
ل
 
ن
فص

 

ت

 کے بارے مین 
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 مولانا آزاد نیشنل اردو یونیورسٹی

MAULANA AZAD NATIONAL URDU UNIVERSITY 

B. Sc. (DSE) I Semester Examination, November/ December 2024 

Paper Code – BNCH101DET 

Paper: Petroleum Chemistry 

کیمیا  ولیمپیٹر: پرچہ   

:وقت Hrs 2 گھنٹے   :Time Maximum Marks  52: جملہ نشانات  

: ہدایات  

 ظوں ں کی اد اد اشارہ ہے۔ تمام حصوں سے سوالوں حصہ اول، حصہ دوم ، حصہ سوم ۔ ہر جواب کے لئے: یہ پرچہ سوالات تین حصوں پر مشتمل ہے

 کا جواب دینا لازمی ہے

مختصر جواب والے سوالات ہیں۔ ہر سوال کا جواب /کرنا  /املی گہ پر/لازمی سوالات ہیں جو کہ معروضی سوالات   (5)میں پ حصہ اول .1

                                                          (x 1 = 5 Marks 5)۔نمبرمختص ہے1) (لازمی ہے۔ ہر سوال کے یے

( 100)سوالوں کے جواب دینے ہیں۔ ہر سوال کا جواب تقریباً سو  (4) سوالات ہیں۔ اس میں سے طالب علم کو کوئی  (6) میں چھ  حصہ دوم .1

                                  (x 3 =12 Marks 4)نمبرات مختص ہیں۔(  1) ظوں ں پر مشتمل ہے۔ ہر سوال کے یے

ڈا ئی سو  ۔ ہر سوال کا جواب تقریباً -ہے یناسوال کے جواب د (1) سوالات ہیں۔ اس میں سے طالب علم کو کوئی   (2) میں  حصہ سوم .1

  (x 8 = 8 Marks 1)                                 نمبرات مختص ہیں۔ 8 ظوں ں پر مشتمل ہے ۔ ہر سوال کے یے(112)

لحصہ او  

1سوال   

i. ہے؟ حرارت سے متاثر ہوتی  یی مولار کیا 

ii.  نقطہ اماعت(Freezing point)کی تعریف بیان کیجیے ۔ 

iii. Enthalpy of combustion  ے 
ٹ

ی

ھی

لک

 -کی تعریف 

iv. LPG میں موجود  گیس کا نام لکھیے۔ 

v. Calorific value ے 
ٹ

ی

ھی

لک

 -کی تعریف 
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 حصہ دوم 

 ۔کیجیے نکو بیا ںیعوکے مختلف ذر ولیمپیٹر .2

  اں کے مطابق الگ کیجیے۔ئدنس جہ ذل  دیے گیٹ   ترشہ اور اساس کی  درجہ بندی  مختلف سامندر .3

BF
3
,   NH

3
,    HCl,   H

3
PO

4
  , Ca (OH)

2
 

 ۔  کو دیے گیٹ جوہری وزن کی مدد سے محسوب کیجیے (Molecular weight)مندرجہ ذل  سالمات کے سالمی وزن  .4

 NaOH, CaC2O4, CH3COOH,( NH2)2 CO اور Na2SO4 

ک ایسڈ6کی تعریف لکھیے۔ (Mole fraction)مول کسر .5

ی

ٹن
ٹشی
ت

گرام پانی میں موجود ہے۔ اس کے ہر ایک جز کا مول کسر  90گرام   ا

 - محسوب کیجیے

6.  CNG  

ی

ھی

لک

 پر نوٹ 
ٹ
  ۔ ے

سوم حصہ         

 محسوب کیجیے۔ Equivalent Weightمندرجہ ذل  سالمات کے .7

 Sulfuric acid, oxalic acid, nitric acid, sodium carbonate 

 ( C= 12, S= 32, O = 16, N = 14, Na= 2)جبکہ   

 مندرجہ ذل  کی تعریف لکھیے۔ .8

Enthalpy of Formation, Flash POINT, Ignition Temperature اور Boiling Point  

 کے تصور اور تاریخ کو  بیان کیجیے ۔یا  پیٹرولیم  کی تطہیر .9

 

ٹ

ی

 ریفائ
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 کو محسوب کرنااور ٹھوس کے نقطہ عمادکے نقطہ جوش  نامیاتی محلل: 1-اکائی 

(Unit-1: To Measure the Boiling Point and Melting of Given Organic Liquids and Solid) 

 

 تجربہ 

 نامیاتی محلل کے نقطہ جوش کو محسوب کرنا۔  

 مقصد 

 کو معلوم کرنا۔ ( Boiling Point)کے نقطہ جوش ( Solvents) محللاس تجربہ کا اہم مقصد نامیاتی  

 اصول 

میں کاربن کے مُرکبات کی ساخت خصوصیات اور اُنکے تعاملات کے بارے میں مطالعہ کیا جاتا ہے چونکہ بعض مرکبات کیمیانامیاتی  

 کے  مائع حات میں پائے جاتے ہیں اور وہ محلل

 

ٹت صٹ
ل
کو اُنکے نقطہ جوش کے ذریعہ معلوم کیا ( Purity)طور پر استعمال ہوتے ہیں تو انُکی ام

 پانی کا بھی نقطہ جوش معلوم کیا جاسکتاہے۔ سے  جاتا ہے مزید اس طریقہ 

  :  نقطہ جوش

حات میں (Gas)سے مُراد وہ نقطہ تپش ہے جس پر کہ  مائع حات سے گیسی(Boiling Point)کسی بھی مرکب کی نقطہ جوش  

   محلل کیتبدل  ہوتا ہے۔ نقطہ جوش کسی بھی 

 

ٹت صٹ
ل
کو ظاہر (Purity)طبعی خصوصیات ہے جو کہ عام طور پر اُسی مرکب کی پہچان اور اسکی ام

کو حاصل کرتے  Boiling Rangeنقطہ جوش کو معلوم کرنا مشکل ہے۔ عام طور پر Accurate کا کرتی ہے حققتy میں کسی بھی مرکب 

2 جو کہ ہیں

0

 – 3

0 

C Accuracy میں ہوتا ہے۔ 

 : نقطہ جوش پر اثر انداز ہونے والے عوامل

 : سالمی وزن  (  1)

  عام طور پر یہ دیکھا گیا ہے کہ جیسے جیسے سالمی وزن میں اضافہ ہوتا ہے ویسے ویسے نقطہ جوش میں بھی اضافہ ہوتا ہے۔ اگر کسی سالمہ 

یہ زیادہ توانائی اس  ۔رت میں اسُکو زیادہ توانائی کی ضرورت ہوگی جس کی وجہ سے اُسکا نقطہ جوش زیادہ ہوتا ہےکا سالمی وزن زیادہ ہے تو اُس صو

کا نقطہ جوش Octaneمیں تبدل  کرنے کے لئے درکار ہوتی ہے۔ مثلاً مایع حات سے  گیسی حات   کوسالمہ کے بند کو ٹوڑنے اور اُس سالمہ

Hexane سے زیادہ ہوگا۔ 

 :  خیںشا  2))
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 ۔ یا  گھٹتا ہے کم ہوگا نقطہ جوش   زیادہ ہوگی اُس صورت میں اس کا شاخیں  کسی بھی سالمہ میں اگر 

 :   قطبیت ( 1)

 ہونگے تو اُس صورت میں اُن کے نقطہ جوش میں اضافہ ہوگا۔  قطبی شریک گرفت بند اگر کسی بھی سالمہ میں 

 اشیاء آلات اور کیمیائی درکار

 برنر

 

 

 

ر ی  نلی , وایر گاج, اسٹینڈ ٹرای پوڈ  , رہ مقاو کا  ملی  500 ,تھرمامیٹر    ,ب
ٹل  ن
ی نٹ
ک

گ ٹیوب ,  ایک طرف سے بند 

 

ٹن
ٹلی ب
مایع نامیاتی   , بوا

ٹمت   , گلاس   روڈ  , (Toluene, Acetone)مرکب 
کلت
 پٹرتولاور  نیسٹوا ' ٹولین ۔ تیل باتھ  , اسٹینڈ اور 

 محسوب کرنے کا طریقہ عمل کے نقطہ جوش کو (Toluene) ٹولین. 1

 ٹولین کے نقطہ جوش کو سب  ذل  طریقہ سے محسوب کیا جاتاہے۔  

دے  بندکر  پرگرم کرکے Flameمنٹ تک 3-2کو (End)کر اُس کے ایک سرے لےکو Capillary Tubeسب سے پہلے ایک ( 1)

 ۔ 

 میں لے لیں۔ Boiling Tubeاس کے بعد ٹولین کو ایک (  1)

 میں اس طرح رکھے کہ اس کا بند کیا ہوا سرا اُوپر کی جانب ہو۔   کے محلولBoiling Tubeکو Capillary Tube پھر اس کے بعد( 1)

 سے جوڑ دیں۔Thermometerکو Boiling Tubeاس کے بعد (  1)

 برنر تہائی پانی سے بھر لیں اس کو 1/1کے مقاورے کو ملی 500پھر (  1)

 

 

 

او ر Boiling Tube پر رکھ دے پھر کافی احتیاط کے ساتھب

ThermometerکےCombination  کو پانی کےBreaker میں اس طرح رکھے کہBoiling Tube پانی میں آدھی تک ڈھنک

 جائے۔ 

، Bubblesاپنے نقطہ جوش پر پہنچتا ہے تو کچھ( ٹولین)کرکے پانی کو گرم کرنا شروع کریں۔ جیسے ہی مائع  جلا اس کے بعد برنر کو (  1)

Capillary Tube , میں دکھائی دیتے ہیں۔ اور جب یہBubbles ایک سلسلہ اورStream کی شکل میں ظاہر ہوتے ہیں اُس وقت

Heating کو بند کر دیں اور جبLiquid ،Capillary Tube میں داخل ہونا شروع ہوتا ہے۔ تو اُس کی تپشی کوRecord کر لے یہ

 ٹولین کا نقطہ جوش ہوگا ۔

Report 

--: ش  کا نقطہ  جو ٹولین

0

C   =   حاصل شدہ 

0

C ---- =   حاصل شد   

  کو محسوب کرنے کا طریقہ کارنقطہ  جوش   ایسٹون.1 
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 کے نقطہ جوش کو حاصل کرنے کا طریقہ بھی ٹولین کی طرح ہی ہے اور سب  ذل  میں بیان کیا گیا ہے۔ ایسٹون 

 کر دے ۔Sealپر گرم کر کے Flameمنٹ تک 1-1کو لے کر اُس کے ایک سرے کو Capillary Tubeسب سے پہلے ایک (  1)

 میں لے لیں ۔Boiling Tubeکو ایک Acetoneاُ س کے بعد (  1)

میں اس طرح رکھے کہ اُس کا بند کیا ہوا سرا اُوپر (Solution)کے محلولBoiling Tubeکو Capillary Tubeپھر اس کے بعد (1)

 کی جانب ہو۔ 

 سےجوڑ دیں۔ Thermometerکو Boiling Tubeاس کے بعد (  1)

اور Boiling Tubeپر رکھ دے۔ پھر کافی احتیاط کے ساتھ Benson Burnerتہائی پانی لے کر 1/1مقاورے میں 50mlپھر (  1)

Thermometer کےCombination کو پانی کےBreaker میں اس طرح رکھے کےBoiling Tube پانی میں آدھی ڈھنگ جائے۔ 

، Bubblesاپنے نقطہ جوش پر پہنچے گا تو کچھ ( Acetone)کے پانی کو گرم کرنا شروع کریں جیسے ہی مائع اس کے بعد برنر کو چالو کر(  1)

Capillary Tube میں امرج ہونا شروع ہوتے ہیں یا دکھائی دیتے ہیں۔ پھر جب یہBubbles ایک سلسلہ اورSteam کو شکل میں ظاہر

میں داخل ہوتا ہےتو اُس وقت کی تپش کو Liquid ،Capillary Tubeجب  کو بند کر دے اس طرحHeatingہوتے ہیں تو اُسی وقت 

 کا نقطہ جوش ہوگا۔ Acetoneنوٹ کر لے یہ 

Report 

Acetone کا نقطہ جوش  

0

C  =   حاصل شدہ 

0

C  =  Reported   

 

 ول کا نقطہ جوشپیٹر. 1

آمیزہ جن کے نقطہ جوش مختلف ہوتے ہیں کا Hydrocarbonsول کاکوئی مخصو  نقطہ جو ش نہیں ہوتا کیونکہ یہ مختلف پیٹر 

30تولیم کا نقطہ جوشعام طور پر پیٹر۔ہوتا ہے 

0

C- 400

0 

C۔پر منحصر ہوتا ہےجز تولیم ہے جو کہ مخصو  پیٹر Gasoline ہلکا جزجو کہ 

کے Fraction جز  تولیم کے کچھپٹر۔ہوتا ہے کہ نقطہ جوش زیادہ ہوتا ہے بھاری جز  جو کہDieselکا نقطہ جوش کم ہوتا ہے جبکہ ،ہوتا ہے 

 نقطہ جوش نیچے دئے گئے ہیں۔

Sr.No Fractions Boiling Point(

0

C) 

1) LPG < 20

0

C 
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2) Petrol > 40 – 180

0

C 

3) Diesel > 250 – 400

0

C 

4) Lubricating Oil > 400

0

C 

 کے نقطہ جوش کو محسوب کرتے ہیں۔  ان اور کے ذریعہ علیحدہ کیا جاتاہے Fractional DistillationکوFractionsولیم کے پیٹر
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پیٹرول  جیسے  (Immiscible Liquids (  مائعات ناقال  تسخرD دو : 1-اکائی 

 بینزین اور پانی کو علیحدہ کرنا ، پانی اور 

(Unit-2: To Separate two Immiscible Liquids Like Liquid Petrol and Water, Benzene and 

Water) 

 تجربہ 

ر   مائعات دو 

 

خ
س

 

ت

 اور پانی بینزین اور پانی فینول او ر پانی Liquid Petrolکو علیحدہ کرنا جیسے  ناقال  

 مقصد 

ر  مائعات اس تجربہ کا مقصد دو دو 

 

خ
س

 

ت

 اور پانی بینزین اور پانی کو علیحدہ کرنا۔ Liquid Petrolجیسے کہ  ناقال  

 اصول 

کئے جاتے ہیں تو وہ یا تو ایک دوسرے حل یا دو سے زیادہ مائعات یا مرکبات جب ایک دوسرے میں  جیسا کہ ہم جانتے ہیں کہ جب دو 

کہتے ہیں۔ اور اگر دو مرکبات آپس میں نہیں ملتے آمیزہ کو متجانس آمیزہ  مائعات کہتے ہیں اور اسMiscibleہو جاتے ہیں اور اُ ن کو حل میں 

ر  بناتے ہیں تو اس
خ 
مک

ر  مائعات  کو نا ہیں اور ایک 

 

خ
س

 

ت

اور پانی ہے Oilکی بہترین اور عام مثال کہتے ہیں۔ اس (Immiscible Liquid)قال  

 کرتا ہے۔ Floatدوسرے مرکب یہاں پر پانی کے اوپر( Oil)جس میں کہ ایک دوسرے مرکب یہاں پر 

ر  مائعات

 

خ
س

 

ت

ر  ناقال  
خ 
مک

  کے 

  

کے ذریعہ علیحدہ کیا جاتا ہے۔ (Separating Techniques )گی کے طریقوںعلیحد کو عام طور پر مح

 Liquidاور Filtration ،Distillation 'Sedimentation 'Evaporationجس میں چند ایک سب  ذل  ہیں۔ 

Extractionان تمام طریقوں میں ۔Liquid-Liquid Extractionر  مائعات

 

خ
س

 

ت

ر س کا طریقہ ناقال  
خ 
مک

کی علیحدگی کے لئے  کے 

 بہترین طریقہ ہے۔ 

Liquid-Liquid Extraction : 

 Liquid-Liquid Extraction علیحدگی کا ایک ایسا طریقہ کار ہے جس میں کہ دوImmiscible Liquid کو ایک

 کے ذریعہ علیحدہ کیا جاتاہے۔ Separating Funnelدوسرے سے 

 : علیحدگیپانی اورپیٹرول کی .  1
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 کثافت یا کیLiquidہ کیا جاتاہے اور یہ علیحدگی کا عمل اُن کے ذریعہ علیحد Separation Funnelکو Immiscible Liquidدو 

نیچے کی Liquidرکھنے والا کثافت کرتا ہے اور زیادہ Floatاوپر کی جانب ہوتاہے Liquidرکھنے والا کثافت پر منحصر ہوتا ہے جو کم کثافت 

 جانب ہوتا ہے مثال کے طور پرپٹرولاور پانی کی علیحدگی ۔

 شیاء کیمیائی ااور آلات  ضروری

 کی ضرورت ہوتی ہے۔Apparatusاس تجربہ کو کرنے کے لئے سب  ذل  اشیاءاور  

(1 ) Separating Funnel ‘250 ml   

(1 )Stop Cock  

(1 )Beakers ‘250 ml 

 تولپیٹر (4)

 پانی (5)

 

  طریقہ عمل

ر  ہےپیٹر 
خ 
مک

کا استعمال کیا جاتاہے عام طور Separation Funnelپانی سے علیحدہ کرنے کے لئے  کوول جو کہ ہائیڈروکاربن کا 

کو  ولمیں کئی ایک ہائیڈروکاربن ہوتے ہیں اس لئےپیٹر ولپیٹر اور پانی دونوں کو راست طور پر علیحدہ کیا جاتاہے لیکن چونکہ ولپرپیٹر

Organic Solvent میںDissolvedولپیٹر کر کے پانی سے علیحدہ کیا جاتاہے اس صورت میںOrganic Solvent کے ساتھ

 آسانی سے علیحدہ ہوجائے گا۔ 

 

 Separating Funnel  :1.1-شکل
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 ول اور پانی کو علیحدہ کرنے کے لئے سب  ذل  مراحل انجام دے ج جاتے ہیں۔ پیٹر

 میں ملایا جائے۔ Ethyl Acetateجیسا کہ Organic Solventکو ایک  ولسب سے پہلےپیٹر( 1)

 میں لے لیں ۔Separating Funnelکے محلول اور پانی کو Ethyl Acetateاور  ولپیٹر اس کے بعد اس(  1)

 کریں۔ Shakeلگا کر تھوڑی دیر تک Stop Cockکو Separating Funnelاس کے بعد  ( 1)

 سے لگا رکر رکھ دے۔Standکے لئے( 10min)کو تھوڑی دیر Separating Funnelاس کے بعد    (  1) 

والا Densityپر منحصر ہوگا۔ کم Densitiesمیں علیحدہ ہو جائے گا اور یہ علیحدگی انکی Layersدو Mixtureاس کے بعد (  1) 

Liquid اوپر کی جانب ہوگا اور کمDensityوالاLiquid نیچے کی جانب ہوگا۔ 

 اوپر کی جانب اور پانی نیچے کی جانب ہوگا۔ (Liquid)کا محلول Ethyl Acetateاور  ولپیٹر اس صورت میں(  1) 

 میں۔Beakerپرت کو آہستہ سے حاصل کریں ایک Layerکے ذریعہ نیچے کی پانی کی Separating Funnelاس کے بعد  ( 1)

 میں حاصل کرلیں۔ Beakerکو بھی دوسرے LayersکیEthyl Acetateاور  ولپیٹر اس کے بعد اوپر کی( 1)

 ولپیٹر کرنے پر املصEvaporateکو Ethyl Acetateکے Layerکے Ethyl Acetateاور  ولاس کے بعدپیٹر 

 حاصل ہوگا۔ 

 ولپیٹر کے بغیر بھی راست طور پر پانی کے اسی عمل کے ذریعہ علیحدہ کیا جاتاہے  اس طرحEthyl Acetateکو  ول۔ پیٹر(:Note)نوٹ

 اور پانی دونوں علیحدہ کیا جاسکتا ہے۔ 
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ر  کی علیحدگی (  1)
خ 
مک

 بینزین اور پانی کے 

 Liquidنہیں ہوتے ہیں اس لئے ان کو Miscibleبھی ایک دوسرے میں  ںنتے ہیں کہ بینزین اور پانی دونوجیسا کہ ہم جا 

Extract کے طریقہ سے آسانی سے علیحدہ کیا جاسکتاہے۔ 

کے  Separationہوتا ہے اس لئے  Heavierرکھتاہے اور اس لئے Densityجیسا کہ ہم جانتے ہیں کہ پانی بینزین سے زیادہ  

 میں پانی نیچے کی جانب اور بیزنین اوپر کی جانب ہوتاہے۔عمل 

 

Separation Of Benzene And Water:12. -شکل 

 

  طریقہ عمل

 بینزین اور پانی کو علیحدہ کرنے کے لئے سب  ذل  مراحل انجام دے ج جاتے ہیں۔  

 یا جائے۔ میں ملاEthyl Acetateجیسا کہ Organic Solventکو ایک  سب سے پہلے بینزین( 1)

 میں لے لیں ۔Separating Funnelکے محلول اور پانی کو Ethyl Acetateاور  بینزین اس کے بعد اس(  1)

 کریں۔ Shakeلگا کر تھوڑی دیر تک Stop Cockکو Separating Funnelاس کے بعد  ( 1)

  رکھ دے۔سے لگا رکرStandکے لئے( 10min)کو تھوڑی دیر Separating Funnelاس کے بعد    (  1) 
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والا Densityپر منحصر ہوگا۔ کم Densitiesمیں علیحدہ ہو جائے گا اور یہ علیحدگی انکی Layersدو Mixtureاس کے بعد (  1) 

Liquid اوپر کی جانب ہوگا اور کمDensityوالاLiquid نیچے کی جانب ہوگا۔ 

  جانب اور پانی نیچے کی جانب ہوگا۔ اوپر کی(Liquid)کا محلول Ethyl Acetateاور  ینبینز اس صورت میں(  1) 

 میں۔Breakerپرت کو آہستہ سے حاصل کریں ایک Layerکے ذریعہ نیچے کی پانی کی Separating Funnelاس کے بعد (  1)

 میں حاصل کرلیں۔ Breakerکو بھی دوسرے LayersکیEthyl Acetateاس کے بعد اوپر کی بینزین اور ( 1)

 بینزین کرنے پر املصEvaporateکو Ethyl Acetateکے Layerکے Ethyl Acetateاور  اس کے بعد بینزین 

 حاصل ہوگا۔ 

 بینزین کے بغیر بھی راست طور پر پانی کے اسی عمل کے ذریعہ علیحدہ کیا جاتاہے  اس طرحEthyl Acetate۔ بینزین کو (:Note)نوٹ

 اور پانی دونوں علیحدہ کیا جاسکتا ہے۔ 
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 کچھ نامیاتی اور غیر نامیاتی مرکبات کے معاdری محلول کی تیاری :1-اکائی 

(Unit-3: Preparation of Standard Solution of Some Organic and Inorganic Compounds) 

 (A) ری محلول کی تیاری( نامیاتی مرکب)آگزالیک ایسڈdکے معا 

 

 مقصد

 0.05 M آگزالیک ایسیڈ(Oxalic Acid)  ری محلول کی تیاری ملی     250کاd۔لٹر  معا 

 

  آلات

ی صراحی   250

 م
ج
ح

  ڈراپر،  چمچہ، وزن کرنے کی بوتل،  تشریحی اوزان کا ڈبہ،  تشریحی ترازو، قیف، دھون بوتل،نالچہ  ،لٹر  والی 

 ءکیمیائی اشیا

 کشد  کیا ہوا پانی  ' ٹھوس آگزالیک ایسڈ کی قلمیں

 اصول  

 (Standard Solution)معاdری محلول’ معلوم ہو  (Concentration)جس کا کہ ارتکاز  (Solution)وہ محلول :محلول کا ارتکاز

کی مقدار  کو  وزن کے مطابق تیار کیا جاتا  (Oxalic Acid)آگزالیک ایسڈ کہلاتا ہے ۔ اس معاdری محلول کو تیار کرنے کے یے مرکب جیسے 

 ہے۔

ل کے مول کی اد اد محلول کا ارتکاز کہلاتی ہے اس تجربہ میں ارتکاز جیسا کہ ہم جانتے ہیں کہ ایک لٹر  محلول میں مو 
ح

 

مت

جود 

(Concentration) کو مولاریی  میں ظاہر کیا  گیا ہے۔ مولاریی  کوM   سے ظاہر کیا جاتاہے اور مولاریی  کی اکائی مول فی لٹر(Mol/L) 

 ہوتی ہے ۔

 ظاہر کیا جاتا ہے ۔سے  مولاریی  کو سب  ذل  ضابطہ  

M = (W/Mw)  (1000/V) 

ل کا سالمی وزن ( =M)محلول کی مولاریی    
ح

 

مت

 Mw (/ ل کا وزن
ح

 

مت

X(W) ( محلول کا حجم(V) 1111/ملی لٹر  میں) 

ل کا وزن محسوب کرنا ہوتو اس کا حسابی ضابطہ ہوگا۔ 
ح

 

مت

 اگر 
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ل کا وزن  
ح

 

مت

(W) = محلول کی مولارییX (M) ل کا سالمی وزن
ح

 

مت

X (Mw) محلول کا حجم(V) 1111/ملی لٹر  میں) 

 آگزالیک ایسڈ میں موجود تمام جوہروں کی کمیت کو جمع کرنے پر حاصل ہوتا ہے۔ کا سالمی وزن  جیسا کہ آگزالیک ایسڈ 

C
2
H

2
O

4
.2H

2
O 

 

C گزالیک ایسڈ کا سالمی ضابطہآ 
2
H

2
O

4
.2H

2
O 

 آگزالیک ایسڈ میں موجود جوہروں کی کمیت  

  C=12کی جوہری کمیت (Carbon)کاربن  

   H = 1   ہائیڈروجن  کی جوہری کمیت  ,O      =11آکسجنو  کی  جوہری کمیت 

(COOH)اس  کے سالمی ضابطہ  آگزالیک ایسڈ کا سالمی وزن
2.

2H
2
O   طریقہ سے معلوم کیا جاتا ہے ۔سب  ذل   سے 

=   
2 XC + 2 X H + 3 X O + 2 X H

2
O

 سالمی وزن 

= 2 X12 + 2 X 1+  4 X16 + 2 X 18 

=  126   g 

محلول بنانے کے یے آگزالیک ایسڈ کی  1.11Mملی لٹر   111گرام ہوگا ۔اب 111اس طرح آگزالیک ایسڈ کا گرام سالمی وزن  

ل کی تیاری کے یےسب  ذل  مقدار ہوگی ۔ ہم اس محلو
 

 آگزالیک ایسڈ کا درکار وزن سب  ذل  ضابطہ سے محسوب کرسکتے ہیں۔

ل کا وزن 
ح

 

مت

( =W)  محلول کی مولارییX (M) ل کا سالمی وزن
ح

 

مت

(M) X محلول کا حجم(V) یعنی کہ / 1111ملی لٹر  میں 

W = M X Mw XV/1000 

 جہاں پر 

   M =آگزالیک ایسڈ کا سالمی وزن  

 V =ل کا حجم ملی لٹر  میںمحلو  

 M =  آگزالیک ایسڈ محلول کی مولاریی  

Weight of Oxalic Acid (W) = 0.05  126  25/1000 = 1.575 g 

گرام ٹھوس آگزالیک ایسڈ درکار  1.111آگزالیک ایسڈ کے معاdری محلول کی تیاری کے یے   M 1.11 ملی لٹر  111اس طرح 

 ہوتا ہے۔
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 طریقہ عمل

میں منتقل  (Weighing Bottle)گرام ٹھوس آگزالیک ایسڈ کو ایک صاف اور خشک وزن کرنے والی بوتل 1.111یباًتقر .1

 کریں۔

سے وزن کرنے والی بوتل اور آگزالیک ایسڈ کو نہایت ہی احتیاط کے ساتھ وزن  (Chemical Balance)اب کیمیائی ترازو .1

 سے ظاہر کیا جاتا ہے ۔ W1کریں جس کو

Wوزن  .1
1

ملی لٹر  صاف شفاف خشک بھی فلاسک میں قیف کی مدد سے منتقل   250 معلوم کرنے کے بعد آگزالیک ایسڈ کو ایک

 کریں۔

ی فلاسک میں موجود آگزالیک ایسڈ میں منتقل کریں ۔  (Wash Bottle)بوتل  اب دھو ن 4..

 م
ج
ح

میں کشد ہ پانی لیں اور قیف کے ذریعہ 

ی فلاسک کو آہستہ آہستہ 

 م
ج
ح

ہلاتے رہیں تاکہ تمام ٹھوس آسانی سے حل ہوجائے ۔ جب تمام آگزالیک ایسڈ حل ہوجائے اس کے بعد اس کے 

ی فلاسک کی سطح کو 

 م
ج
ح

 ملی لٹر  کے نشان تک بھرلیں ۔  111مزید کشد ہ پانی ڈال کر 

ی فلاسک کو دو تین بار الٹا سیدا  کرکے ہلائے تاکہ محلول کا ارتکاز یکساں ہوجا.1

 م
ج
ح

ئے ۔ اس طرح  سے آگزالیک ایسڈ کا معاdری ا س کے بعد 

 محلول تیار ہوجائے گا ۔

Wاس کے بعد املی بوتل کا وزن جو کہ  .1
2

 کو معلوم کرکے محلول کا ارتکاز سب  ذل  طریقہ سے محسوب کیا جاسکتا ہے ۔ 
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 (B)   ری محلول کی تیاری ( غیر نامیاتی مرکب)سوڈیم کاربونیٹdکے معا 

 کے معاdری محلول کی تیاری کی جاےگی۔  ( غیر نامیاتی مرکب)بہ میں سوڈیم کاربونیٹ اس تجر 

 مقصد 

1.11M ر ی محلول تیار کرنا ۔  111کا   ( غیر نامیاتی مرکب)'  سوڈیم کاربونیٹdملی لٹر معا 

   آلاتدرکار 

ی صراحی111 

 م
ج
ح

 ،نالچہ، چمچہ، وزن کا کرنے کی بوتل، اوزان کا ڈبہ، وکیمیائی تراز.، قیف ، (Wash Bottle)دھون بول' ملی لٹر  والی 

  ڈراپر

 درکار اشیاء

 (.Distilled Water)کشد ہ پانی  ،(Solid Sodium Carbonate)ٹھوس سوڈیم کاربونیٹ

 اصول  

مقدار کے وزن کے مطابق تیار  وہ محلول جس کا ارتکاز معلوم ہو ، معاdری محلول کہلاتا ہے ۔ سوڈیم کاربونیٹ کا معاdری محلول اس کی براہ راست

 کیاجاسکتا ہے ۔ غرض سوڈیم کاربونیٹ کا معاdری محلول سب  ذل  طریقہ سے براہ راست تیار کیا جاسکتا ہے ۔

  :(Concentration Of Solution)محلول کا ارتکاز

ل کے مول کی اد اد ، محلول کا ارتکاز کہلاتا ہے ۔ اس کو مو 
ح

 

مت

سے ظاہر  Mلاریی  بھی کہتے ہیں اور اس کوایک لٹر  محلول میں موجود 

 ہوتی ہے۔ (Mole / Litre)کرتے ہیں ۔مولاریی  کی اکائی مول فی لٹر 

 :سوڈیم کاربونیٹ کا سالمی وزن

 سوڈیم کاربونیٹ کا سالمی  سوڈیم کاربونیٹ میں موجود تمام جوہروں کی جوہری کمیت کو جمع کرنے پر حاصل ہوتا ہے ۔ 

Naضابطہ
2
CO

3
 ہے ۔ 

  : ڈیم کاربونیٹ میں موجود جوہروں کی جوہری کمیتسو

  : C = 12کاربن کی جوہری کمیت 

  : Na = 23سوڈیم کی جوہری کمیت 

  O = 16: آکسجنو کی جوہری کمیت 
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Naسوڈیم کاربونیٹ کا سالمی وزن اس کے سالمی ضابطہ  
2
CO

3
 سب  ذل  طریقہ سے معلوم کیا جاتا ہے ۔ سے 

= 2 Na + 1 X C + 3 X O 
 سالمی وزن 

= 2 X 23 + 1 X 12 + 2 X 16 

= 126     

Na گرام ہوگا ۔ اس کے محلول کی تیاری کے یے  111اس طرح سوڈیم کاربونیٹ کا گرام سالمی وزن 
2
CO

3
کا درکار وزن سب  

 ذل  ضابطہ کے ذریعہ محسوب کیا جاتا ہے۔

ل کا وزن 
ح

 

مت

( =W)  محلول کی مولارییX (M) ل کا سالمی وزن
ح

 

مت

X (Mw) محلول کا حجم(V) 1111ملی لٹر  میں / 

 یا

W = MxMw Xv/1000 

  سوڈیم کاربونیٹ کا سالمی وزن۔= Mجہاں پر  

 V =۔محلول کا حجم ملی لٹر  میں 

 M = ۔ سوڈیم کاربونیٹ محلول کی مولاریی  

 W =سوڈیم کاربونیٹ کا وزن۔  

W = 0.05  106  205 /1000 = 1.325 g 

ملی   لٹر  معاdر ی محلول  کو تیار کرنے کے    250کے سوڈیم کاربونیٹ 1.11Mاس یے   ,g1.111 نیٹ کا وزناس طرح سوڈیم کاربو 

 گرام سوڈیم کاربونیٹ درکار ہوگا۔ 1.111یے 

 طریقہ عمل

 سوڈیم کاربونیٹ کا معاdری محلول سب  ذل  طریقہ سے تیار کیا جاتا ہے۔ 

 میں منتقل کریں۔ (Weighting Bottle)یک صاف اور خشک وزن کرنے والی بوتلگرام سوڈیم کاربونیٹ کو ا 1.111تقریباً.1

 سے ظاہر کرتے ہیں۔ W1اس کے بعد کیمیائی ترازو میں بوتل اور سوڈیم کاربونیٹ کا نہایت احتیاط کے ساتھ وزن کریں جس کو.1

Wوزن  .1
1

ی صراحی میں قیف کی مدد سے منتقل  ملی لٹر  کی صاف شفاف  250معلوم کرنے کے بعد سوڈیم کاربونیٹ کو ایک  

 م
ج
ح

اور خشک 

 کریں۔

ی فلاسک میں موجود سوڈیم کاربونیٹ میں منتقل کریں ۔  (Wash Bottle)اب دھو ن بوتل .1

 م
ج
ح

میں کشد ہ پانی لیں اور قیف کے ذریعہ 

ی فلاسک کو آہستہ آہستہ ہلاتے رہیں تاکہ تمام ٹھوس آسانی سے حل ہوجائے ۔ جب تمام 

 م
ج
ح

سوڈیم کاربونیٹ حل ہوجائے اس کے اس کے 

ی فلاسک کی سطح کو 

 م
ج
ح

 ملی لٹر  کے نشان تک بھرلیں ۔  111بعد مزید کشد ہ پانی ڈال کر 
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1.dی فلاسک کو دو تین بار الٹا سیدا  کرکے ہلائے تاکہ محلول کا ارتکاز یکساں ہوجائے ۔ اس طرح  سے سوڈیم کاربونیٹ کا معا

 م
ج
ح

ری ا س کے بعد 

 ہوجائے گا ۔محلول تیار 

Wاس کے بعد املی بوتل کا وزن.1
2

 اسی ترازو کے ذریعہ معلوم کیا جاتا ہے اور محلول کا ارتکاز محسوب کیا جاسکتا ہے۔ 
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 ترشہ الکریعہ  معاdری آگزبذمحلول کی معاdر سازی ئڈسوڈیم ہائیڈر آکسا: 1-اکائی 

 کی تخمین NaOHکے اور 

(Unit-4: Standardization of Sodium Hydroxide Solution using Standard Oxalic acid Solution 

and Estimation of NaOH) 

  مقصد 

محلول میں اس کی مقدار کو    ml 250 محلول کی معاdر سازی اور NaOH ترے  کے محلول کی مدد سےالکمعاdری آگز   M1.11 دیے گئے

 محسوب کرنا۔

 آلات

ی صر 111

 م
ج
ح

 تختی   بیوریٹ اسٹینڈ ، ،طی صراحیودھون بوتل،قیف ،  نالچہ ،  ڈراپر،  ظرفک، مخر'احی ملی لٹر  والی 

 

ن
ٹ
ٹلی ن
س

 پور

  ء کیمیائی اشیا

   ترے  کا معاdری محلول،سوڈیم ہائیڈر آکساالکگزآ 

ی ی

ٹ
 کا محلول، فنا( NaOH) ی

 

ن
ٹ
ھلی

 

لی ت

 (Phenolphthalein ) بطور مظہراور کشد ہ پانی 

 اصول 

  سوڈیم ہائیڈر آکسا اور ہے ترشہ کمزور ایک ( Oxalic acid)شہتر آگزالک تجربےمیں اس 

ی ی

ٹ
 ایک طاقتور(  NaOH) ی

 Neutralization)تعامل اد یلی کو تعامل اس - ہیں بناتے پانی اور نمک کرکے تعامل میں آپس محلول دونوں یہ ۔ہے اساس

Reaction )میں معایرہ کے تعامل یلیاد  اس۔ ہیں سکتے کر ظاہر سے  تعامل ذل  مندرجہ کو اس۔ہیں کہتے  

 

ن
ٹ
ٹلی ن
ھ

 

لی ت

 بطور فینا

 ۔ہے جاتا  مظہراستعمال کیا 
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 عمل طریقہ

 سوڈیم ہائیڈر آکسا ہوئے دیے کو اس اور کرلیں خشک دھوکر ح طر  اچھی سے پانی کو ظرفک ۔1

ی ی

ٹ
 کےمحلول ( NaOH) ی

 ۔لیں بھر تک نشان کے صفر سے ہے، محلول معاdری غیر کہ جو

 محلول کا لٹر آگزالک ترشہ ملی11 سے مدد کی نالچہ میں( Conical Flask) صراحی مخروطی خشک صاف ایک اب  ۔1

  قطرے دو یا ایک میں اس اور لیں

 

ن
ٹ
ٹلی ن
ھ

 

لی ت

 ۔ ہوگا رنگی بے رنگ کا محلول اس۔ ہلائںo کر ڈال  کو مظہر فینا

 ملاتے سے طرح اچھی اور جائںo ہلاتے اور ڈالیں میں فلاسک  کو محلول کے NaOH قطرہ بہ قطرہ سے ظرفک اب  ۔1

 ۔ رہیں

 آجائے نظرنہ رنگ گلابی ہلکا کہ تک جب  جائںo ملاتے کر تب تک  ڈال قطرہ بہ قطرہ NaOH ذریعے ظرفک کے اب ۔1

 اد ل  نقطہء وہ ہوجائے گلابی رنگ کا محلول پر ڈالنے کے قطرے جس۔ جائے ہو سا رنگ گلابی محلول اور

(Neutralization point )ریڈنگ بیوریٹ اب۔ ہے کرتا ہر ظا کو (Burette reading)۔کرلیں نوٹ کو 

 کو ریڈینگ اس۔جائںo آ نہ یکساں ریڈنگ لگاتار دو کہ تک جب ہیں ہراتے دو  تک وقت اس  کو عمل اس ۔1

 ۔ہیں کہتے  (Concordent Reading)ریڈینگ کونکرڈینٹ

  سوڈیم ہائیڈر آکسا:  4.1جدول

ی ی

ٹ
M) مولاریی  کی  ی

2
H)یے  کے سازی معاdر یعنی یے کے( 

2
C

2
O

4
 Vs NaOH) کا معائرہ 

معاdری آگزالک ترشہ کے محلول  سلسلہ نمبر

V)کا حجم 
1

   ملی لٹر  میں       (

V)محلول کا حجم  NaOH    (ملی لٹر  میں) ظرفک کی پیمائش 
2

 )

  ملی لٹر  میں

 (Final) انتہائی ( Initial)ابتدائی

1 20 0   

2 20 0   

3 20 0   
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 عمل  حسابی اور مشاہدات

  سوڈیم ہائیڈر آکسا:   (Burette) ظرفک

ی ی

ٹ
 محلول کا ی

 +    ترشہ آگزالک ملی  20   : (Conical Flask)صراحی مخروطی

 

ن
ٹ
ٹلی ن
ھ

 

لی ت

 مظہر فینا

 رنگ گلابی ہلکا(  : End point) اختتام نقطہ

    (Molarity Formula)ضابطہ لاریی  مو   

 

  سوڈیم ہائیڈر آکسا یے کے محلول کے گزالک ترشہ آ

ی ی

ٹ
 یے کے محلول کے    ی

M)  مولاریی  کی گزالک ترشہ آ
1

  سوڈیم ہائیڈر آکسا    = (

ی ی

ٹ
M) کی مولاریی    ی

2
   )=   ?                                  

V)  (حجم کا محلول کے ترشہ گزالک آ
1

 سوڈیم ہائیڈر آکسا لٹر  ملی20 =     

ی ی

ٹ
V)   حجم کا محلول کے ی

2
 ملی لٹر    =( 

       
n  اد اد کی مول  گزالک ترشہ کے میں  آ  تعامل اد یلی

1
 

=  = 1 

 سوڈیم ہائیڈر آکسا  میں  تعامل اد یلی   

ی ی

ٹ
   اد اد کی مول   کے ی

 =n
2 

=
 

 2
   

 

 

 NaOHمولاریی  کی لمحلو (M
2

) =   

 

M (  مولاریی  کی NaOH غرض
2

) =                          M 
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 وزن سالمی کا NaOH×   مولاریی  کی NaOH=    مقدار کی NaOH موجود میں محلول لٹر 1 

=    40 X M
2
 گرام فی لٹر    

 کا سالمی وزن ہے۔ NaOH   11یہاں    

  =  مقدار کی NaOH میں محلول لٹر  ملی111 

NaOH)  / 1000       کی مولاریی X سوڈیم ہائیڈر آکسا 

ی ی

ٹ
 ملی لٹر    250گرام فی  X    250) کا سالمی وزن ی

  نتیجہ

NaOHمولاریی  کی  (M
2

 )=   

 لٹر  فی گرام       ----------=      مقدار کی NaOHموجود میں محلول لٹر 1

  ملی 111 فی گرام۔۔۔۔  =مقدار کی NaOHموجود میں محلول لٹر  ملی 111
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ے  ۔  1

ی

ٹ
 
یی
 

ی

 کار کو فصیل  سے بیان کیجیئے۔گی اور طریقہ علیحد۔اس  علیحدہ کرناکو پانی پیٹرول اور  جیسے   مائعات ناقال  تسخرD دودیٹ

کو تیار کرنے کے یے درکار مقدار کا وزن  کیمیائی  ملی  لٹر  معاdری محلول    250 کے (Oxalic Acid)آگزالیک ایسیڈ M 0.05 ۔1

 ترازو کی مدد سے کرنا اور  پھر محلول کو تیار کرنا۔ 

 زبانی امتحان ۔1

 ریکارڈ فائیل ۔1
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