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 پیغام

ا آزاد نیشنل اردو یونیورسٹی )

 

زی جامعہ ہے جس نے این  MANUU  )1998مولان

 

میں نتارلیمنٹ کے ای  ایکٹ کے ذریعے قائم کی گئی۔ یہ ای  مرک

ڈ

 

  سے گرئ 

 

زوغ، )1حاصل کیا ہے۔ اس جامعہ کے قیام کے مقاصد ہیں: ) +A اے اے سی کی جان

 

( پیشہ ورانہ اور تکنیکی تعلیم کو 2( اردو زن ان کا ف

ا، )

 

 رسائی اور دستیاب بنان
 
ا، اور )3اردو میڈیم میں قاب

 

زاہم کرن

 

( خواتین کی تعلیم پر خصوصی توجہ 4( روایتی اور فاصلاتی طریقۂ تعلیم کے ذریعے تعلیم ف

 بخشتے ہیں۔ قومی تعلیمی

 

 
زی جامعات سے ممتاز کرتے ہیں اور اسے ای  انفرادن

 

زی جامعہ کو دیگر تمام مرک

 

 2020 نتالیسی دینا۔ یہ وہ نکات ہیں جو اس مرک

 ں اور علاقائی زن انوں میں تعلیم حاصل کرنے پر زور دن ا گیا ہے۔میں بھی مادری زن انو

 رسائی آسان بنائی جائے۔ ای  طویل

 

و م اور مضامین ی
عل
زوغ کا مقصد یہی ہےکہ اردو جاننے والے طبقے کےلیے عصری 

 

 اردو کے ذریعے علم کے ف

 اردو میں درسی مواد کی کمی رہی ہے۔ اردو یونیورسٹی کے نتاس اب ار

 

ز سمسٹر کے ساتھ  350دو میں عرصے ی
 
سے زن ادہ کتابوں کا ذخیرہ موجود ہے اور ہ

 اس تعداد میں اضافہ ہورہا ہے۔ 

زاہم کرنے کے قومی مشن کا حصہ بننے کو اپنے لیے ای  اعزاز  2020اردو یونیورسٹی این ای پی 

 

کے وژن کے مطابق مادری/گھریلو زن ان میں تعلیمی مواد ف

ڈ یہ کہ ا زئ 

 

ز معلومات کے موجودہ سمجھتی ہے۔ م

 

ڈ ب ڈئ  ردو بولنے والا طبقہ اردو میں مطالعہ کے مواد کی عدم دستیابی کے س   نئے اُبھرتے شعبوں اور ج 

 حصولِ 

 

زین معلومات و اطلاعات کے حصول سے محروم نہیں رہے گا۔ مذکورہ ن الا میدانوں میں مواد کی دستیابی کی بدول

 

ازہ ب

 

معلومات کا نیا میدانوں میں ن

ز انداز ہوگا۔ شعو

 

زقی پر اب

 

 ر بیدار ہوا ہے جو یقیناً اردو داں طبقے کی دانشورانہ ب

س اینڈ آن لائن ایجوکیشن

 

ن

 

ب
س

اردو  (CDOE)فاصلاتی اور آن لائن طلبہ کے لیے تعلیم و تدریس کے عمل کو سہل بنانے کے لیے یونیورسٹی کا سینٹر فار ڈ

ا ہے۔ SLMاور متعلقہ مضامین میں  خود اکتسابی مواد )

 

 ( کی تیاری کو یقینی بنان

MANUU فاصلاتی اور آن لائن لرننگ کے طلبہ کے لیے SLM  ا ہے۔ یہ مواد اُردو کے ذریعے علم حاصل کرنے میں دلچسپی

 

زاہم کرن

 

بلا معاوضہ ف

ڈ پھیلانے کے مقصد زئ 

 

زے کو م

 

 رسائی کے داب

 

ام قیمت پر دستیاب ہے۔ تعلیم ی

 

زائے ن ز شخص کےلیے ب 
 
زی/عربی رکھنے والے ہ

 

 سے، اردو/ہندی/انگرب 

 پر مفت ڈاؤن لوڈ کے لیے دستیاب رکھا گیا ہے۔ eSLM میں

 
 

  سان
 
 یونیورسٹی کی ون

 

 

 کے مکمل تعاون کی بدول

 

ن
 
فن

 

صن
م

بی۔اے، بی۔ایس سی اور بی۔کام کی کتابوں کی  FYUG مجھے بے حد خوشی ہے کہ متعلقہ فیکلٹی کی محنت اور 

زے پیمانے پر 

 

 کا عمل ب 

 

اع

 

 کے لیے خود اکتسابی مواداش

 

کی تیاری اور  (SLM) شروع ہو گیا ہے۔ فاصلاتی اور آن لائن لرننگ کے طلبہ کی سہول

زے طبقے کی

 

ا ہے۔ مجھے یقین ہے کہ ہم اپنے خود تعلیمی مواد کے ذریعے اردو جاننے والے ای  ب 

 

 کا عمل یونیورسٹی کے لیے اہمیت رکھ

 

اع

 

 ضرورن ات کو اش

 
 
ز ٹھہرا سکیں گے۔پورا کرنے کے قاب

 
 

  ہوں گے اور اس یونیورسٹی کے مقصدِ قیام کو پورا کریں گے اور اپنے ملک میں اپنی موجودگی کو جاب

        نیک تمناؤں کے ساتھ!

 پروفیسر سید عین الحسن          

 شیخ الجامعہ،  مانو



 
 

 پیغام

ز 

 

 مؤب

 

 
زی تعداد میں لوگ اس طریقۂ تعلیم سے فائدہ اٹھا موجودہ دور میں فاصلاتی تعلیم کو دنیا بھر میں ای  نہان

 

ا ہے اور ب 

 

اور مفید طریقۂ تعلیم کے طور پر تسلیم کیا جان

ا آزاد نیشنل اردو یونیورسٹی نے بھی اردو زن ان بولنے والے عوام کی تعلیمی ضرورن ات کو مدنظر رکھتے ہوئے اپنے قیام کے

 

 سے ہی فاصلاتی تعلیم کا  رہے ہیں۔ مولان

 
 

وق

ا آزاد نیشنل اردو یونیورسٹی نے طر

 

س ایجوکیشن 1998یقہ متعارف کران ا۔ مولان

 

ن

 

ب
س

 آف ڈ

 
 
زیکٹورن

 

ِ فاصلاتی تعلیم( میں ڈاب

 

کے ساتھ کام کا آغاز کیا اور  )نظام

 سے ن اقاعدہ پروگرام شروع ہوئے، اس کے بعد مختلف شعبہ جات قائم کیے گئے۔ 2004

س لرننگیو جی سی نے ملک میں نظام تعلیم کو 

 

ن

 

ب
س

ز طور پر منظم کرنے میں ای  اہم کردار ادا کیا ہے۔ اوپن اینڈ ڈ

 

موڈ کے تحت چلنے والے مختلف (ODL)مؤب

س اینڈ آن لائن ایجوکیشن

 

ن

 

ب
س

ڈی ای بی نے فاصلاتی اور -ڈی ای بی کے منظور شدہ ہیں۔ یو جی سی-میں چل رہے ہیں، یو جی سی(CDOE)پروگرام، جو سینٹر فار ڈ

ا آزن اقاعدہ تعلیم

 

اکہ فاصلاتی تعلیم حاصل کرنے والے طلبہ کے معیار کو بہتر بنان ا جاسکے۔ چونکہ مولان

 

اد نیشنل اردو  کے نصاب کو ہم آہنگ کرنے پر زور دن ا ہے ن

زاہم کرتی ہے، ا

 

ڈمات ف

 

زے طرز )ڈوئل موڈ( کی یونیورسٹی ہے جو فاصلاتی اور روایتی دونوں طریقۂ تعلیم کی ج
 
ہ
ُ
ڈی ای -س لیے اپنے مقاصد کو یو جی سییونیورسٹی ای  د

ڈٹ سسٹم

 

-Self)متعارف کران ا گیا اور خود اکتسابی مواد(CBCS)بی کے رہنما خطوط کے مطابق حاصل کرنے کے لیے اس نے چوائس بیسڈ کرئ 

Learning Materials) امل ہیں  24جن میں بلاکس پر مشتمل ہیں  6نئے سرے سے تیار کیے جا رہے ہیں، جو بی۔اے۔ کے پروگراموں کے لیے

 

یونٹس ش

امل ہیں۔ 16بلاکس پر مشتمل ہیں جن میں  4اور ایم۔اے۔ کے پروگراموں کے لیے 

 

 یونٹس ش

س اینڈ آن لائن ایجوکیشن

 

ن

 

ب
س

امل ہیں۔ 19کل انیس )(CDOE)سینٹر فار ڈ

 

ڈ، ڈپلومہ اور سرٹیفکیٹ پروگرام ش

 

ا ہے جن میں یو جی، پی جی، بی ائ 

 

( پروگرام پیش کرن

کے مطابق چار سالہ یو جی  2020-سے این ای پی 2025 ساتھ تکنیکی مہارتوں پر مبنی پروگرام بھی شروع کیے جا رہے ہیں۔ سی ڈی او ای نے جولائی اس کے ساتھ

زائن کیا گیا ہے جس سے طلبہ کو

 

 آنرز ڈگری حاصل کرنے میں پروگرام کا آغاز کیا ہے۔ بی اے، بی ایس سی اور بی کام کے انٓرز پروگراموں کو این سی ایف کے مطابق ڈب 

 سے ایم بی اے پروگرام او ڈی ایل موڈ میں متعارف کران ا گیا ہے۔ 2026-2025مدد ملے گی۔ سال 

ا، ممبئی، پٹنہ، رانچی اور سری نگر( اور چھ 

 

 کے لیے نو ریجنل سنٹرز )بنگلورو، بھونتال، دربھنگہ، دہلی، کولکان

 

رآن اد، لکھنؤ، س  ریجنل سنٹرز )حیدمانو نے طلبہ کی سہول

 ورک قائم کیا ہے۔ اس کے علاوہ وجے واڑا میں ای  ایکسٹینشن سنٹر بھی قائم کیا گیا

 

 

 

ہے۔ ان ریجنل اور س  ریجنل  جموں، نوح، وارانسی اور امراؤتی( کا ای  وسیع ن

 چلا (LSCs)سنٹروں کے تحت ای  سو ساٹھ سے زن ادہ لرنر سپورٹ سنٹر 

 
 

اکہ طلبہ کو تعلیمی اور انتظامی سہولیات اور بیس پروگرام سنٹر بیک وق

 

ئے جا رہے ہیں ن

ا

 

س اینڈ آن لائن ایجوکیشن اپنی تعلیمی اور انتظامی سرگرمیوں میں آئی سی ٹی کا بھرپور استعمال کرن

 

ن

 

ب
س

زاہم کی جا سکیں۔ سینٹر فار ڈ

 

ہے اور اپنے تمام پروگراموں میں  ف

ا 

 

زاہم کرن

 

 ہے۔صرف آن لائن موڈ کے ذریعے ہی داخلے ف

 رزیل
ی

 

 ب
من

ڈیو (SLM)طلبہ کے لیے سیلف لرننگ 

 

 پر دستیاب کرائی جاتی ہیں اور آڈیو و وئ 

 
 

  سان
 
س اینڈ آن لائن ایجوکیشن کی ون

 

ن

 

ب
س

کی سوفٹ کاپی سینٹر فار ڈ

ز

 

 بھی ف

 

ت گروپ کی سہول
 
زاہم کیے جاتے ہیں۔ اس کے علاوہ طلبہ کو ای۔میل اور واٹس ان

 

 پر ف

 
 

  سان
 
 کے لنک بھی ون

 

اہم کی جا رہی ہے جن کے ریکارڈن

ا ہے۔ ن اقا

 

ات وغیرہ کے ن ارے میں مطلع کیا جان

 

گ، امتحان

 

ب
سل

 

ن
گ کے علاوہ ذریعے انہیں پروگرام کے مختلف پہلوؤں جیسے کورس رجسٹریشن، اسائنمنٹ، کاؤ

 

ب
سل

 

ن
عدہ کاؤ

زسوں سے طلبہ کے تعلیمی معیار کو بہتر بنانے کے لیے زائد تدارکی ) زاہم کی جا رہی ہے۔آن ( Remedialگزشتہ دو ب 

 

گ بھی ف

 

ب
سل

 

ن
 لائن کاؤ

امل

 

س اینڈ آن لائن ایجوکیشن تعلیمی اور معاشی طور پر پسماندہ آن ادی کو عصری تعلیم کے دھارے میں ش

 

ن

 

ب
س

 کرنے میں ای  اہم کردار ادا امید کی جاتی ہے کہ سینٹر فار ڈ

ز میں تبدیلیاں کی گئی ہیں اور توقع ہے کہ اس سے (NEP-2020)کرے گا۔ تعلیمی ضرورن ات کو مدنظر رکھتے ہوئے نئی تعلیمی نتالیسی

 

کے مطابق مختلف پروگرام

ز اور کارآمد بنانے میں مدد ملے گی۔

 

ڈ مؤب زئ 

 

س لرننگ کے نظام کو م

 

ن

 

ب
س

 پروفیسر محمد رضا اللہ خان     اوپن اینڈ ڈ

زکٹر، سی ڈی او ای،مانو

 

 ڈاب



 
 

 کورس کا تعارف

زقی علم کی 

 

ارے ملک کے تعلیمی انتظامیہ کا تسلیم شدہ نصاب کا مقصد ملک کے طول و عرض عصر حاضر کی ہمہ جہتی ب
 
 ہے ۔ ہ

 

بدول

اکہ اعلیٰ تعلیم کے 

 

ا ہےن

 

میں مختلف رن استوں اور علاقوں، خاص طور پر ڈگری کی سطح پر نتائے جانے والے ای  مشترک نصاب کو مروج کرن

ات میں شرکت کے یکساں مواقع حصول کے خواہاں طلبا اس نصاب سے گزرتے ہوئے تناؤ اورالجھن

 

 سے دور رہ کر قومی سطح کے مسابقتی امتحان

ا آزاد نیشنل اُردو یونیورسٹی کے تدوین کردہ نصاب میں نباتی 

 

حاصل کر سکیں۔ یہ کتاب بی ۔ ایس سی سال اول کے دوسرے سمسٹر کے مولان

 پر مشتمل ہے۔  ( اAnatomyتشریح )

م ن افت )پہلے بلاک میں نباتی تشریح میں  

قس
م

Meristematic Tissuesسسٹم  

 
 

، (Tissue System)(اور ٹ

( 

 
 

ا )Simple Tissueسمپل ٹ  

 

ھاائ

ک

 

 ب
ی

ا )Parenchyma( پیر  

 

ا Collenchyma(، کولیکھائ  

 

ھاائ

ک

 

 ب
ی

رز
سکل
(، ا

(Sclerenchyma(  

 
 

م)Complex Tissue(، کامپلکس ٹ

ب ل

 

ی

(، Phloem( اور فلوئم )Xylem(، زا

 ( اور مونوDicotڈائیکاٹ)

 

 Primary)( کی پرائیمری اسٹرکچرRootاور روٹ)(Monocot Stem)کاٹ اسٹ

Structure)    زاہم کی گئی۔

 

 کے ن ارے میں معلومات ف

اٹومی ) 

 

( سے متعلق Secondary Growth and Wood Anatomyدوسرا بلاک سیکنڈری گروتھ اور ووڈ ان

 سیکنڈری گروتھ ہے۔ اس میں ای  بیج پتیاتنہ اور جڑ، دو بیج پتیا تنہ اور 

 

امل کیا گیا ہے۔اس کے علاوہ عام اسٹ

 

جڑ کے ن ارے میں ش

(Secondary Growth)انوی نمو

 

ووڈ اسٹراکچر    (Anomalous Secondary Growth)کے علاوہ بے قاعدہ ن

(Wood Structure) (

 
 

 ن

 

ت Heart Wood(، ہارٹ ووڈ)General Accountکے ن ارے میں جنرل اکائ ( اور س 

زاہم کی گئی ہے۔ Sap Woodووڈ)

 

ز میں لیب مینول   ( کے ن ارے میں معلومات ف

 

سے متعلق تجرن اتی اکائیوں کو پیش کیا  ت کے تحت نباتی تشریحا آخ

 گیاہے

   

ام دیے گئے ہیں۔ یونیورسٹی یہ اُمید کرتی ہے کہ یہ نصاب طلباء کو نباتیات کے مضامین  

 

ز کردہ کتابوں کےن

 

ز اکائی کے اختتام پر تجوب 
 
ہ

 ہوگا۔سے متعلق

 

 
ان

 

ز اور مددگار ن

 

  واقفیت حاصل کرنے میں موب

 

 معراج الاسلام رن ابڈاکٹر 

 کورس کو آرڈی نیٹر

 

 



 
 

 

 

 

   نباتی تشریح 

(Plant Anatomy) 
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و ں ۔ 1اکائی 
م
قس
م

رتیب کے نظری ات،کے اقسام 

 

ج ااتی ت
سی 

 

ن

 جڑ اور تنہ کے سروں کی 

(Meristem Types, Histological Organization of Shoot and 

Root Apices and Theories, Histogen Theory, Tunica Corpus 

theory) 

را

 

 
 اکائی کا اج

 تمہید  1.0

 مقاصد  1.1

 کے اقسام  1.2

م

   میرسِٹ

رتیب  1.2.1

 

ج ااتی ت
سی 

 

ن

 تنہ اور جڑ کے سروں کی 

  اکتسابی نتائج  1.3

  کلیدی الفاظ  1.4

  نمونہ امتحانی سوالات  1.5

 معروضی سوالات کے حامل جوای ات  1.5.1 

 مختصر سوالات کے حامل جوای ات  1.5.2 

 طویل سوالات کے حامل جوای ات  1.5.3 
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  (Introduction) تمہید 1.0

اٹومی 

 

ی اات  (Anatomy)ای
کل

 

ش
ااء کے اندرونی 

 

ض
ع
اخ ہے جس میں پودوں کے مختلف ا

 

 دراصل نباتیات کی وہ اہم ش

(Internal Morphology) کے ی ارے میں بحث کی جاتی ہے۔ Anatomy   دراصل یہ ای  مرکب لاطینی لفظ ہے جو 

anaاور temneinسے مل کر بنا ہے۔  ana ا ہے نیچے ی ا اندرون اور

 

ا ہوا ی ا قطع کردہ۔   temnein  کا مفہوم ہوی

م

اہے کای

 

کا مفہوم ہوی

 کے مطالعہ کے 

 
 

ات کی اندرونی ساخ

 

اہے کہ نبای

 

س سے واضح ہوی
ِ
رٹ ہک لیےا ا چاہئے۔ رات 

 

راش کر گہرائی سے مشاہدہ کری

 

 ہمیں اُسے ت

(Robert Hooke)  ء کے اوائل میں خوردبین کی مدد سے کارک 1665نے (Cork)   عام خوردبین کے  و نی تہہ کایعنی تنہ کی بیر

ی ااگریو ذریعے
م
ہ

 

ن

رقی ہوتی گئی اور 

 

رتیب کو محسوس کیا۔ اس کے بعد اس علم میں ت

 

 پہلی مرتبہ مشاہدہ کیا اور خلیوں کی موجودگی اور اُن کی ت

(Nehemiah Grew)  اور ہیئت کی بنیاد پر انھوں نے 

 
 

س کی ساخ

ی ل
ش

۔ مختلف 

ے

ج اات پر کئی تحقیقی کام انجام دی 
سی 

 

ن

کئی  نے نباتی 

س (Parenchyma)اصطلاحات جیسے پیرن کائمہ

ل
ّ
 س
ن

الیف کی۔ اسی طرح   (Cortex)  ،  کارٹیکس(Vessels) و

 

وغیرہ کی ی

ی جی

 ھ
لی

س (Marcello Malpighi) مارسیلو ما

ل
ّ
 س
ن

رل و

ے

ا (Spiral vessels)نے اسپات

م

 
کو    (Stomata)اور اسٹوم

ن کے بعد مربیل
ِ
ل(Mirbel) دری افت کیا۔ ا

ج 

 

ن

د تحقیقات  (Sprengel) ، اسپر ری 

 

س میدان میں م
ِ
اور دیگر سائنس دانوں نے ا

و وین موحل
ی گ  
ہ

د ہوئے۔ جیسے وعائی  (Hugo Vonmohl)  کیں۔  

  

ج اات کا تفصیلی مشاہدہ کیا جس سے کئی اہم نتائج اخ
سی 

 

ن

نے نباتی 

س

ِ م

 اور بناوٹ، ایپی ڈر

 
 

الیوں کی ساخ

 

، کارک Epidermis) ی

 
 

لین  ، (Bark)  ی ارک ،(Cork) کی ساخ

س

ی کل

م

ٹ

(Lenticels)  اور  Vascular Bundles ی

 ی ل
ج

ے

ن

ا

 

 کا تنہ اور جڑ میں پھیلاؤ بیان کیا۔ اسی طرح سائنس داں کارل ون ی

(Carlvon Nageli)م

ل

ے

ئ

 کی۔ اسی طرح ابتدائی   (Phloem) اور فلوئم (Xylem) نے اندرونی حصہ کے اہم ژا

 

کی وضاخ

 

م

انوی میرسٹ

 

کے مختلف    Vascular bundles کے علاوہ  (Primary and Secondary Meristem) اور ی

راہم کیں۔

 

  اقسام کے ی ارے میں تفصیلی معلومات ف

 (Objectives)    مقاصد 1.1

 کا اہم مقصد آپ کو پودوں میں موجود مختلف اقسام کے  

م
 

 زاس یون
 

 
م

  ٹ

 
 

اُن کے افعال کو سمجھنا اور ان کے اشتراک سے ‘ کی ساخ

 

 
 

ہم کو مختلف سائنسدانوں کے پیش کردہ نظری ات کو سمجھنا  لیےاس کا جاننا ہے۔ا س کو جاننے کے ‘ کیسے تیار ہوتی ہےپودوں کی ابتدائی ساخ

 ز  ہے۔

 
م

ات کے اندرونی حصے مختلف اقسام کے ٹ

 

د تحقیقات کی روشنی میں یہ واضح ہوا کہ نبای دی  سے بنے ہوتے  (Tissues) ی افتیعنی خ 

س  ہیں جو پودوں کی تمام اہم فعلیات
ِ
   لیےانجام دیتے ہیں۔ ا

 

 
م

دراصل خلیات کاوہ  کے ی ارے میں جاننا ضروری ہے۔ ی افت (Tissue)ٹ

ں جو کثیر تعداد میں ہوتی ہیں ای  کام ی ا کئی
 
ی

 

ی

 

خ

 میں تبدیل ہوتے ہیں۔ یہ ریشہ دار سا

 
 

 افعال مجموعہ ہوتے ہیں جو آپس میں جڑ کر ریشہ دار ساخ
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، ہیئت 

 
 

ن کی ساخ
ِ
ک انجام دیتے ہیں۔ ا

م

 ی
می

م

شی

اور مقام کے لحاظ سے انھیں دو اہم حصوں میں تقسیم کیا گیا ہے۔ پہلی قسم میر

 ز

 
م

 ز   (Meristematic Tissues)ٹ

 
م

 ٹ

م
  

  کہلاتی ہیں۔ (Permanent Tissues) اور دوسری پرمان

 کے اقسام 1.2

م

 (Meristems Types)   میرسٹ

ی 

 ی ل
ج

ے

ن

ا

 

م( ا)   Meristem نے لفظ   (Nageli-1858) ی

قس
م

صطلاح کو پیش کیا۔ اس کے مطابق یہ تیزی سے تقسیم 

روغ ملتا ہے۔ کسی بھی پودے کی ابتدائی

 

 ہونے والے خلیات ہوتے ہیں جو منقسم ہوکر نئے ی افتوں کااضافہ کرتے ہیں جس سے پودے کے نمو کو ف

 میں موجود ہوتے ہیں جو تقسیم در تقسیم کے مرحلو

 

ی حال

 م
سی
ق

 

ن

ں سے گزر کر نئے خلیوں کا اضافہ کرتے ہیں جو نمو کے دور میں تمام خلیات 

ا ہے جس 

 

 محدود رہتا ہے۔ چونکہ یہ تقسیم در تقسیم کا مرحلہ پودے کی انتہائی، ابتدائی مرحلہ میں ہوی

 

پودوں کے مخصوص حصوں ی

 اسٹیج

 

ریوی
 
 

ا ہے اور اس میں تشکیل ی انے والی ی افتیں  (Embryonic Stage)  کوای

 

  Embryonic Tissue  کہا جای

 

م

 یہ میرسٹ

 
م

 ٹ

 

ریوی
 
 

 1.2Aکہلاتے ہیں۔  ان خصوصیات کو شکل    (Meristem)کہلاتے ہیں اور پودوں کے جسم میں موجود یہی ای

  میں نمای اں دکھای ا گیا ہے۔

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ک :1.2Aشکل  

م

می

م

شی

 ز کی میر

 
م

  ٹ

 
 

اصر /  )ساخ

 

رائے گیارہویں سائنس ڈاکٹر رفیع الدین ی  علی بشکریہ: علم حیاتیات ت 

 

 (سید ری اس

  

ی ی افتیں

م
قس
م

 ز)

 
م

ک ٹ

م

 ی
می

م

شی

 کے )  (Meristematic Tissues) میر

 
 

 کے لحاظ سے انتہائی چھوٹے ہوتے ہیں۔ ساخ

 

یہ جسام

  ہوتے ہیں جس کی وجہ سے ان  (Isodiametric) لحاظ سے مربعی ی ا کثیر ضلعی
 
ن ر

 

ہوتے ہیں۔ یہ تمام خلیات ایکدوسرے سے کافی ف

  سیلولارمیں انٹر 

ی 
ش

سا

سی 
ی 

(Intercellular Spaces)  ی ی افتوں کی خلوی دیواریں پتلی ہوتی ہیں اور سلولوزکی

م
قس
م

نہیں ی ائی جاتی ہیں۔ 
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س (Cytoplasm)بنی ہوتی ہیں۔ ان میں کثیف سائٹوپلازم

کلی 

ا ہے جس کے درمیان میں نیو

 

را اور واضح  (Nucleus) موجود ہوی

م

ت 

اہے۔ اسی طرح 

 

خالیے( ی ائے جاتے ہیں۔ اسی طرح ان خلیوں میں ) (Vacuoles)اد میں چھوٹے چھوٹےمیں کثیر تعدخلوی مائع ی ای ا جای

ی ی افتیں تیزی سے تقسیم ہوتے رہتے   Ergastic  اور   Proplastids دیگر خلوی اجسام جیسے

م
قس
م

مادے غیرموجود ہوتے ہیں۔ 

ی ی افتوں کو   (Metabolism) تحولہیں، اس وجہ سے ان میں 

م
قس
م

اہے۔ 

 

 دو اہم حصوں میں تقسیم کیا گیا ہے جو مبداء اور تیزی سے ہوی

  ۔1.2مقام کی بنیاد پر مشتمل ہیں۔ دیکھئے خاکہ 

 ز  )

 
م

ک ٹ

م

 ی
می

م

شی

 (Meristematic tissuesمیر

 

 

 (Based on originمبداء کی بنیاد پر  )   (Based on the positionمقام کی بنیاد پر  )

 

 

 

م

 لیٹرل     ای ائیکل میرسٹ

م

     مرسٹ

م

انوی میرسٹ

 

    ی

م

 ابتدائی میرسٹ

 (Apical Meristems )  (Lateral Meristems)    (Secondary Meristems)   

(Primary Meristems) 

 

 

م

 انٹرکیلری میرسٹ

(Intercalary Meristems) 

 ز کے اقسام1.2خاکہ 

 
م

ک ٹ

م

 ی
می

م

شی

 : میر

 

فتیں تشکیل ی اتی ہیں اُسے مبداء کہتے ہیں۔ یہ دو قسم کی ہوتی ہے جنھیں جہاں سے یہ ی ا  :(Based on origin) مبداء کی بنیاد پر۔1

  ابتدائی

م

انوی میرسٹ

 

ا ہے۔ (Primary and secondary meristem) اور ی

 

  کہا جای

 

(a) انوی

 

  ی

م

ی نشونما کے مرحلہ میں تشکیل ی اتے ہیں جو بعد میں پودوں کے پختہ  : یہ(Primary Meristem) میرسٹ

 

ی ی

 

ی  
خ

خلیہ کے 

میں بھی مسلسل تقسیم ہوتے رہتے ہیں۔ پودوں کے وہ حصے جس میں مسلسل نشوونما ہوتی رہتی ہے جیسے جڑ اور تنہ اُن کے راس  حصوں

 

 
 

  پر بھی ی ائے جاتے ہیں۔ بعد میں یہی حصے پودے کا ابتدائی جسم کہلاتے ہیں۔ (Apex) یعنی اپ

 

(b )انویج

 

  ی

م

 ابتد: (Secondary Meristem) میرسٹ

م

 یہ میرسٹ

 

ریوی
 
 

مرحلہ میں غیرموجود  (Embryonic) ائی یعنی ای

 ہوتی ہے انھیں

 

د تقسیم ہونے کی صلاح  ری 

 

ا ہے جن میں م

 

 ہوتے ہیں، مستقل ی افتوں میں تقسیم در تقسیم کے مرحلہ سے نئے خلیوں کا وجود ہوی

  اور پودے کی سطح کے ی الکل متوازی ی ائے جاتے
 
ن ر

 

م کہتے ہیں۔ یہ محور کے ف

قس
م

انوی 

 

ن کا تعلق ی
ِ
 Interfascicular ہیں۔ ا
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cambiumم)اور
 

 می ی
کی

انوی نمو میں مدد دیتی ہے اور پودے کے عمودی (Cork Cambiumکارک 

 

اہے۔ یہ ی افتیں ی

 

سے ہوی

 نشوونما

ے

 

دی

م

ااء جیسے تنہ اور جڑ میں ری 

 

ض
ع
 بنتی ہیں۔ (Radial Growth) ا

 

 کا ی اع

 

 لیےدرختوں کے مختلف حصوں میں مختلف اقسام کی ی افتیں ی ائی جاتی ہیں۔ اس :  (Based on the position) قام کی بنیاد پرم۔ 2

 و ی ائے جانے کی جگہ کی بنیاد پر انھیں تین حصوں میں تقسیم کیا گیا ہے۔ جنھیں ای ائیکل

 
 

، )میرسسٹم( (Apical) نباتی جسم میں کام اورساخ

ا ہے۔کہامیرسسٹم  (Lateral)اور لیٹرل (Intercalary)میرسسٹم انٹرکیلری

 

    جای

 

(a ) 

م

ن کی تقسیم : (Apical Meristem) ای ائیکل میرسٹ
ِ
ری اہمیت کی ی افتیں ہیں۔ ا

م

 جڑ ی ا تنہ کے سروں پرہوتے ہیں۔ یہ ت 

م

یہ میرسٹ

اہے۔ یہ جڑ ی ال، پتے وغیرہ کی پیدائش کے مواضافہ کی وجہ سے جڑ اور تنہ میں 

 

  ہوتی ہے۔ جس کی وجہ سے پودے کی لمبائی میں اضافہ ہوی
 

خ

  ہوتے ہیں۔

(b ) 

م

یہ راسی ی افت کے حصے ہوتے ہیں لیکن مستقل ی افتوں کی وجہ سے راسی : (Intercalary Meristem) انٹر کیلری میرسٹ

میں ی ائے جاتے ہیں۔ گھانس کے پتے کی اساس میں بھی یہ موجود ہوتے ہیں۔ ان کی   (Node)ی افتوں سے الگ ہوجاتے ہیں۔ یہ تنہ کے نوڈ

رھتی ہے۔  (Internode)   انٹر نوڈتقسیم کی وجہ سے

م

  کی لمبائی ت 

 

(c ) 

م

س کے خلیہ کییہ : (Lateral Meristem) لیٹرل میرسٹ
ِ
  ی ائے جاتے ہیں۔ ا

 

م تنہ کے دونوں جان

قس
م

 Periclinal  تقسیم ہوکر جڑ

ائی میں اضافہ کرتے ہیں۔ ساتھ ہی

م

ااء کی موی

 

ض
ع
م کے درمیان ی ائی جانے  Vascular bundles  تنہ جیسے ا

 

ی ی ی
 م
کی

جانبی Cambium)  والی 

انوی

 

انوی نمو میں مدد دیتے ہیں۔ جس کی وجہ سے ی

 

م ی

قس
م

م کی عام مثال ہے۔ یہ 

قس
م

م  

ل

ے

ئ

انوی فلوئم (Secondary Xylem)ژا

 

 اور ی

(Secondary Phloem)  کی دوسری اہم قسم 

م

ہے جوپیری  Cork Cambium ی ا   Phellogen تیار ہوتے ہیں۔ جانبی میرسٹ

م کے اقسام کو شکل   (Periderm) ڈرم

قس
م

انوی 

 

 میں دکھای ا گیا ہے۔ 1.2Bکی تیاری میں مدد کرتے ہیں۔ ی

 

انوی میرسٹیم کے اقسام :1.2Bشکل 

 

 ( :www.meristems.eduSource) ی

 

http://www.meristems.edu/
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رتیب اور نظر  1.2.1                 

 

ج ااتی ت
سی 

 

ن

 ی اتتنہ اور جڑ کے سروں کی 

 (Histological organization of shoot and root apices and theories)  

ن کا اوپری حصہ سرا ی ا راس ی ا 
ِ
رااہم رول اداکرتے ہیں۔ ا

م

ا ہے۔ اصل نشوونما اسی    Apex پودوں میں تنہ اور جڑ نشوونما میں ت 

 

کہلای

انوی نمو میں تبدیل ہوتی ہے جس کی

 

ری  حصہ سے ہوتی ہے جو بعد میں ی

 

رھوت

م

 بنتی ہے اور اُسی نہج پر اُن کی ت 

 
 

 کی مخصوص ساخ

 
 

وجہ سے درخ

س 
ِ
س تعلق سے پیش کئے گئے نظری ات کو  لیےہوتی ہے۔ ا

ِ
رتیب کو سمجھنا ضروری ہے اور ساتھ ہی ا

 

ج ااتی ت
سی 

 

ن

ن حصوں میں ی ائی جانے والی 
ِ
ہم کو ا

  بھی جاننا ضروری ہے۔

 Histogen theory ۔Apical cell theory  2 ۔1

 Tunica Corpus theory ۔3

 

(a)  

 
 

 کا اگر ہم انتہائی خوردبینی ذریعے سے مشاہدہ کریں تو یہ تین حصوں میں : (Shoot Apex)  تنہ کا اپ

 
 

تنہ کے سرے کی ساخ

  منقسم دکھائی دیتی ہے جو ذیل  میں بیان کی گئی ہے۔

 

(i  )ڈرماٹوجن (Dermatogen) : یعنی ی  خلوی ہی یہ ی  خلوی پرت ہے جوسرے پر سے گزرتی 

 

 بھی اسی حال

 

 ہوئی نچلے حصہ ی

رے ہوئے رہتی ہے۔ جس کی وجہ سے وہ ای  سرے کے تحفظ کا 
 
  ہوتی ہے اور تمام سرے کو گھ

 

رہتی ہے۔ یہ تنہ کے سرے کے بیرونی جان

رابناتی 
 
را گھ

م

   (Epidermis)ہے جس کوایپی ڈرمسکام بھی انجام دیتی ہے۔ بعد میں یہ تہہ تقسیم در تقسیم کے مرحلہ سے گزر کر ای  ت 

  کہتے ہیں۔

(ii )م
 

ئ لی

ا Dermatogenیہ وہ حصہ ہے جو: (Periblem) پیری 

 

ا ہے۔ انتہائی راس پر یہ ی  خلوی ہوی

 

  ی ای ا جای

 

کے اندرونی جان

ا ہے۔ یہ کارٹیکس

 

  کثیرخلوی ہوجای

 

  ڈرمس (Cortex)ہے لیکن نچلی جان
 

ے

ا ہے جو تنوں میں عموماً ہائ

 

، عام  (Hypodermis)بنای

دو ڈرمس (General Cortex) کارٹیکس

م  

ا ہے۔ (Endodermis)اور   ای

 

  پر مشتمل ہوی

 

(iii )پلے روم (Plerome) :  ا ہے۔ یہ تنہ کے درمیانی حصہ میں

 

مہ کہلای
قس
م

یہ دراصل سرے کا درمیانی حصہ ہے اس وجہ سے یہ قلب 

 بنتے ہیں۔ اس کے

 

 رکھتے ہیں۔ جس کی وجہ سے تنہ کے سرے  ی ائے جانے والے خلیات کے تشکیل کا ی اع

 

رھنے کی صلاح 

م

  لمبائی میں ت 

 

خل

ر  (Pericycle) میں مختلف حصے وجود میں آتے ہیں جوپیری سائیکل

 

 (Pith)،  گودا (Medullary Rays) ،  میڈیولیری رت 

ا ہے جو تنہ Vascular Bundle اور

 

مہ یہ ی افتوں کا وہ حصہ ہوی
قس
م

ا ہے۔شکل  کہلاتے ہیں۔ اس طرح قلب 

 

 1.2.1 کا درمیانی حصہ بنای

 کو دکھای ا گیا ہے۔

 
 

 میں تنہ کے سرے کی ساخ
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  1.2.1شکل 

 
 

 کی ساخ

 
 

 (www.stemapex.org: Source): تنہ کے اپ

 

رتیب کے نظری ات 1.2.2

 

   (Theories of Apical organization in stem) تنہ میں ای ائیکل ت

 کے راس( میں مو)  Apicalتنہ کے سرے یعنی

 

رتیب کی وضاخ

 

مختلف اہم نظری ات پیش کئے گئے ہیں  لیےجود خلیات کے ت

 جن میں سے چند مندرجہ ذیل ہیں۔

 

و جن نظریہ۔1

م

سی
ہ 

 (Histogen Theory)  اائن 1868نظریہ کو :اس

م

ی
س

 

ہ ی
س نظریہ   (Hanstein)  ء میں  

ِ
نے پیش کیا۔ ا

 کی گئی کہ پودے کا جسم خلیات کے ای  

 

س ی ات کی وضاخ
ِ
 گروہ میں ا

م

ا ہے۔ جس سے ای  میرسٹ

 

ی  Mass of) گروہ سے تشکیل ی ا

meristem) ا ہے۔ جس سے بعد میں تین مختلف نمای اں تہیں )حصے۔

 

ر ای  حصہ میں موجود  (Zones تیار ہوی
 
بنتے ہیں۔ جن میں ہ

و جن

م

سی
ہ 

و جن کو (Histogen) ابتدائی خلیوں کا مجموعہ 

م

سی
ہ 

ا ہے۔ بیرونی 

 

 درمیانی تہہ کو کہتے ہیں۔ Dermatogen کہلای

Periblemکہتے ہیں جبکہ اندرونی تہہ  Plerome  کہلاتی ہے۔Dermatogen سے بعد میں Epidermis   ا ہے

 

ی نمو ی ا

 سے ابتدائیPlerome کی تشکیل ہوتی ہے جبکہ (Central Cylinder) ()درمیانی ستونمتشرہ سے Periblem جبکہ

Vascular Bundlesا ہے۔

 

ا رہا لیکن  ساکے Hanstein کا وجود ہوی

 

 بہت احترام کے ساتھ قبول کیا جای

 

نظریہ کو ای  عرصہ ی

س نظریہ کو وہ اہمیت حاصل نہیں رہی، کیونکہ تنہ کے
ِ
د تحقیقات کی روشنی میں ا دی  اور پودوں کے مختلف حصوں کے  Histogenبعد میں خ 

و 

م

سی
ہ 

اہے۔ اس کے علاوہ 

 

 نہیں کی جاسکتی۔ درمیان میں کوئی مخصوص اور مضبوط تعلق نہیں ی ای ا جای

 

جن سے مختلف حصوں کی بناوٹ کی وضاخ

و جن  نظریہ میں پیش کی گئی تہیں۔ 1.2.2Aدیکھئے  شکل 

م

سی
ہ 

 ۔
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و جن کی تہیں 1.2.2Aشکل

م

سی
ہ 

 ( :www.histogentheory.orgSource)۔ 

 

س نظریہ کو   : (Tunica Corpus Theory)  ٹیونیکا کارپس نظریہ( 2) 
ِ
نے پیش کیا۔  (Schmidt) ء میں شمٹ 1924ا

ات

 

 و  اسپرمس نبای
ج ی

 

ٹ ی

س نظریہ کا تعلق ا
ِ
   (Angiosperms) ا

م

س نظریہ کے مطابق ای ائیکل میرسٹ
ِ
 کے تنہ کے سرے سے ہے۔ ا

(Apical meristem)میں دو تہیں ی ائی جاتی ہے جنھیں Tunica اور Corpus کہتے ہیں۔ 

Tunica: د ای  محوری ٹیو ری 

 

ا کئی پرتوں پر مشتمل ہوتی ہے۔ اس میں م

 

 پر مشتمل تہہ ی ائی جاتی ہے جو غلاف کہلاتی ہے۔خلیوں نیکا یہ ای  ی

Tunicaچھوٹے ہوتے ہیں جن میں تقسیم  

 

ری ہوتی ہے۔ anticlinal کے خل

 

رھوت

م

ٹیونیکا کی  ہوتی ہے۔ جس کے نتیجہ میں سطح کی ت 

رآدمہ بناتی ہے   لیکن اندروی پرت قشرہ کو تیار کرتی ہے۔ بیرونی پرت ت 

Corpus:  ا ہے۔ کارپس میں مختلف اقسام کے کئی تہوں پر

 

ا ہے جو ٹیونیکا سے گھراہوا ہوی

 

ےکارپس یہ درمیانی حصہ ہوی

ے

ی
 
لی

 

خ
موجود ہوتے ہیں جو  

ے ہیں۔ کارپس کے بناتے (steleل  )درمیانی 

ے

ی
 
لی

 

خ
ے گزر کر مختلف انداز میں تقسیم در تقسیم کے مرحلہ سے  

ے

ی
 
لی

 

خ
کا گروہ بناتے ہیں۔ جس سے 

ا ہے۔ کارپس کے 

 

 میں اضافہ ہوی

 
 

ےپودے کی ساخ

ے

ی
 
لی

 

خ
  سے  

 

کے متوازی تہہ بناتے ہیں۔ دیکھئے شکل  ٹیونیکاتقسیم کے بعد اندرونی جان

1.2.2b۔ ٹیونیکا کارپس نظریہ میں پیش کی گئی تہیں۔ 

http://www.histogentheory.org/
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 (Source: A text book of Botany by P.P. Sharma et. al)ٹیونیکا کارپس نظریہ: 1.2.2bشکل 

 

نے بتای ا کہ ٹیونیکا دو تہوں سے زی ادہ  I.M.Sussex ء میں 1955یہ واضح ہواہے کہ ٹیونیکا مختلف تہوں پر مشتمل ہے لیکن  

 تہیں جیسےبناتی ہے۔ جبکہ دوسرے خلیات کے  Epidermis حصہ پر مشتمل نہیں ہوتی ہے۔ عام طور سے ٹیونیکا کی بیرونی تہیں ہی

Cortex  ،Endodermis   ،PithاورVascular elements کی تخلیق ٹیونیکا اور کارپس کی اندرونی تہہ کی مدد سے ہوتی

 بیشتر ڈائیکوٹ پودوں میں ٹیونیکا دو تہوں پر مشتمل ہوتی ہے جبکہ مونوکاٹ پودوں میں ای  تہہ پر مشتمل پر ہوتے ہیں۔ ہے۔

 C. Thilke (1962) اور H.Gutterberg (1960)  کی کہ ٹیونیکا صرف دو تہوں پر مشتمل ہوتی ہے 

 

نے وضاخ

ری طور سے پیچیدہ خلیات کا مجموعہ  Sub-dermatogen اورDermatogenجسے

 

کہتے ہیں۔ ان دو بیرونی تہوں کے نیچے مرک

ا ہے جس سے

 

ا ہے۔ تنہ کے سرے کے کا Cortex اورPith  ،Vascular tissue ہوی

 

 بیرونی تہہ کے خلیات بیشتر حصہ تیار ہوی

  دیکھی گئی ہے۔ تقسیم Periclinal میں

(b ) 

 
 

راش: کسی  (Root Apex)  جڑ کا اپ

 

 (Longitudinal section-L.S)  پودے کی ای  اپجتی ہوئی جڑ کی طولی ت

  

 

س کا معیاری خوردبین کے ذریعہ مشاہدہ کیا جائے تو جڑ کے سرے کے حصوں میں بیرونی جان
ِ
 Protective  لی جائے اور ا

Tissuesی ائی جاتی ہیں جو روٹ کیپ  (Root cap)   بناتی ہیں۔ تنوں کی طرح جڑوں کے سروں کو بھی مندرجہ ذیل تین حصوں میں

 کو دکھای ا گیا ہے۔  1.2.2Cتقسیم کیا گیا ہے۔   شکل 

 
 

 میں  جڑ کے سرے کی ساخ

 (i )ڈرماٹوجن (Dermatogen)  ہے۔ جڑ کے نمو کے دوران اس سے ای  پرت حاصل ہوتی ہے۔ میں بھی یہ تہہ ی  خلوی ہوتی :جڑ

ںEpiblema اس کو
 
ی

 

ی

 

خ

تیار ہوتے ہیں۔  Unicellular Hairs کہتے ہیں۔ اس کے چند خلیوں سے عموماً ای  خلوی دھاگہ نما سا

  آبی پودوں میں نہیں ی ائے جاتے۔Hairsیہ
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 ( :www.rootapex.orgSource) : جڑ کے سر کے حصے1.2.2cشکل

 

(ii )م
 

ئ لی

س سے یہ  : (Periblem) پیری 
ِ
 پر مشتمل ہوتے ہیں۔ ا

 
 

  کثیر خلوی ساخ

 

م جڑ کے سرے پر ی  خلوی لیکن ی الائی جان

قس
م

ا ہے۔ (Cortex) جڑوں کی درمیانی ی افت کا حصہ یعنی کارٹیکس

 

  حاصل ہوی

(iii )پلے روم (Plerome) :  کے اعتبار سے مشابہت رکھتے ہیں۔ سوائے  کا قلبجڑوں 

 
 

مہ کی شکل اور ساخ
قس
م

مہ بھی تنہ کے قلب 
قس
م

م

ل

ے

ئ

رق کے کہ جڑوں میں ژا

 

 بناتے ہیں۔ جن کوVascular Bundles الگ الگ (Phloem) اورفلوئم (Xylem)اس ف

 بنڈلس

ے

 

دی

م

 کہتے ہیں۔  (Radial Bundles)ری 

  

رتیب کے نظری ات

 

 :(Theories of Apical organization in root) جڑ میں ای ائیکل ت

 کے  

 

ج ااتی وضاخ
سی 

 

ن

  کئی نظری ات پیش کئے گئے ہیں۔ جس میں سے چند اہم نظری ات درج ذیل ہیں۔ لیےجڑ کے سروں میں 

و جن نظریہ۔ 1

م

سی
ہ 

 (Histogen theory)  : J.Hansein (1968) س نظریہ کو پیش کیا جو جڑ کے سروں کے خلیات کی  نے
ِ
ا

رتیب کی بھی 

 

ن تہوں کوت
ِ
ا ہے۔ ا

 

س نظریہ کے مطابق جڑ کا سرا تین تہوں پر مشتمل ہوی
ِ
ا ہے۔  ا

 

 کری

 

ا ہے۔ یہ  Histogens وضاخ

 

کہا جای

  جڑ پوش Plerome اور Dermatogen    ،Periblem تہیں

 

موجود ہوتی  (Root cap) کہلاتی ہیں اور اوپری جان

ا ہے۔ جبکہکا و  Epidermis  اور (Bark) سے چھال Dermatogen ہے۔

 

 Cortexسے  Periblem  جود ہوی

ا ہے اور

 

ی ا ہے۔ Vascular cylinder سےPleromeتشکیل ی ا

 

 نے اصطلاحات  Haberlandt ء میں 1914تیار ہوی

http://www.rootapex.org/
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Protoderm  ،Ground meristem اور  Procambium کو ی الترتیب Histogens  پیش کیا۔ ملاحظہ  لیےکے

 ۔1.2.2dکریں شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ں سر میں : جڑ کے1.2.2dشکل
 
ی ی
ہ

 

ن

و جن کی 

م

سی
ہ 

(Source: A text book of Botany by P.P. Sharma et al) 

 

 1.2.2e:Korper Kappe Theory (Source: A text book of Botany by P.P. Sharma et. Al)شکل

 

 Body Cap'ء میں پیش کیا۔ یہ نظریہ 1917نے Schuepp س نظریہ کوا:  Korper Kappe theory۔ 2

Concept' س

ی ل
ش

س دو سطحوں میں تقسیم ہوتے ہیں۔ پہلی سطح میں 

ی ل
ش

س نظریہ کے مطابق جڑ کے سرے پر موجود 
ِ
ا ہے۔ ا

 

بھی کہلای

رن

 

ن میں کا ای   (Transverse division)ٹرانسورس ڈیوت 
ِ
س بناتے ہیں اور بعد میں ا

ی ل
ش

 Daughterسے گزر کر دو 

cellرن

 

س سے (Longitudinal division) لونگیٹیوڈنل ڈیوت 
ِ
ا ہے۔ ا

 

 تیار ہوتی ہے۔ جڑ کے کچھ  'T'سے گزری

 
 

شکل کی ساخ

ا ہے۔ جڑ کے یہ حصے سطح سے   'T'  حصوں میں بطور خاص درمیانی حصہ میں

 

ا ہے۔ جبکہ دیگر میں یہ سرے سے دور ہوی

 

  جڑ کا سرا ہوی

 

کی جان



20 
 

 میں تقسیم در تقسیم کی مدد سے گزرتے ہیں جنھیں  )جسم

 

   -Kappe (Capاور )پوش -Korper (Bodyدور غیرمحدود حال

نظریہ کے مماثل دکھائی دیتا ہے۔ مختلف پودوں کے   Tunica Corpus  ی الترتیب کہلاتے ہیں۔ یہ نظریہ بنیادی طور سے تنہ کے

اکام رہا۔ دیکھئے شکل 

 

 میں یہ نظریہ ی

 

رتیب کی وضاخ

 

 a-e 1.2.2سروں کے ت

  (Learning outcome)اکتسابی نتائج 1.3

 

م
 

میری اسٹیم اور اس کی تفصیلات کا مطالعہ کرنے کے بعد ہم اس نتیجے پر پہنچتے ہیں کہ میری اسٹیم دراصل وہ خلیات ہوتے ہیں جو  یون

ااء کی تشکیل کرتے ہیں۔ میری اسٹیم کی تشکیل کے لحاظ سے ان کے مبدے کی بنیاد

 

ض
ع
ات کے مختلف ا

 

 تقسیم در تقسیم کے مرحلے سے گذر کر نبای

د ضمنی اقسام میں تقسیم ہوتے ہیں۔ میری اسٹیم کے خلیات عام طور سے جڑ اور تنے کے سرے پر ی ائے پر دو اہم ا ری 

 

قسام ہیں۔بعد میں یہ اقسام م

 تشکیل ی اتی ہے۔ اس تشکیل ی انے کے 

 
 

ج ااتی ساخ
سی 

 

ن

ر نباتیات نے مختلف نظری ات پیش  لیےجاتے ہیں۔ اس لحاظ سے جڑ اور تنے کی 
 
مختلف ماہ

اائن نے پیش کیا جس میں انہوں نے بتای ا کہ ای  میری اسٹیم  کئے جس میں تنے

م

ی
س

 

ہ ی
و جن کا نظریہ ابتدائی نظریہ ہے جس کو 

م

سی
ہ 

کے تعلق سے 

و جن کہلا

م

سی
ہ 

ر ای  حصے میں موجود ابتدائی خلیوں کا مجموعہ 
 
ا ہے جس سے بعد میں تین مختلف نمای اں تہیں بنتی ہیں جن میں ہ

 

ا ہے۔ گروہ تیار ہوی

 

ی

 نے پیش کیا جسے ٹیونیکا کارپس نظریہ کہتے ہیں۔ اس کے مطابق سرے کے میری اسٹیم میں دو تہیں ی ائی جاتی ہیں جنہیں ٹیونیکا دوسرا نظریہ شمٹ

 کا وجو

 
 

راش کا مشاہدہ کرنے پر اس میں مختلف تہیں دکھائی دیتی ہیں جس سے جڑ کی ساخ

 

د اور کارپس کہتے ہیں۔ اسی طرح جڑ کے سرے کی طولی ت

ا ہے۔ ا

 

 کے ہوی

 

ج ااتی وضاخ
سی 

 

ن

و جن نظریہ کہتے ہیں۔  لیےس کی 

م

سی
ہ 

 نے پیش کیا جس کو 

 

ں

س

 

ی ی  
ہ

کئی نظری ات پیش کئے گئے جس میں پہلا نظریہ 

رتیب کا دوسرا 

 

ا ہے۔ جڑ کے سرے کے ت

 

و جن کہا جای

م

سی
ہ 

اس کے مطابق جڑ کے سروں کے خلیات تین تہوں پر مشتمل ہوتے ہیں۔ ان تہوں کو 

   نے پیش کیا۔ اس

 

 ے نظریہ کہتے ہیں۔ اس نظریے کے مطابق جڑ کے سرے پر موجود خلیات دو سطحوں میں تقسیم ہوتے  نظریہ ش
ی
 
کی
کو کارپر 

ا سے جس

 

ر ای  خلیہ عمودی طور سے گذری
 
 ہیں۔ پہلی سطح میں خلیات عرضی طور پر تقسیم سے گذر کر دو خلیات بناتے ہیں۔ بعد میں ان میں کا ہ

 تیار ہوتی ہے اوT سے

 
 

کہتے ہیں۔ اس طرح سے جڑ کی (Kappe) اور پوشKorper ر دو حصے بنتے ہیں جنہیں جسم یعنیشکل کی ساخ

  یہ نظریہ ابتدائی طور پر پیش کیا گیا۔ لیےتشکیل کے 

  (Keywords)  کلیدی الفاظ 1.4

ی اات
کل

 

ش
اٹومی۔ اندرونی 

 

س  ،ای

 سل
ن

رل و

ے

ا ،اسپات

م

 
س ،ی ارک،کارک ،ایپی ڈرمس ،اسٹوم

ی کل

م

ی

 

ی

 
 و لار بنڈ ،لی

سکی
ن 

م ،لسو

ل

ے

ئ

ابتدائی  ،فلوئم ،‘ژا

انوی میری اسٹیم  ،میری اسٹیم

 

  ،ی

 
م

 ز،ٹ

 
م

ک ٹ

م

 ی
 می
ی

م

سی

 اسٹیج ،میری ا

 

ریوی
 
 

س ،سائٹو پلازم ،ای

کلی 

م ،نیو
 

 می ی
کی

انٹر کیلری اور لیٹرل میری  ،کارک 

ی ،اسٹیم

ل

 

 ی
کلی

و جن ،پیری 

م

سی
ہ 

م ،ڈرماٹوجن ،
 

ئ لی

ر ،پلے روم ،پیری 

 

 ے،رپرکا ،کارپس ،ٹیونیکا ،گودا ،میڈیولیری رت 
ی
 
کی
ٹرانسورس  ،

رن

 

رن وغیرہ۔،ڈوت 

 

 لونگیٹیوڈنل ڈوت 
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رہنگ

 

  (Glossary) ف

Anatomy (ا+ٹو+می

 

ااء کے اندرونی  ۔( علم تشریح)( ای

 

ض
ع
اخ جس میں پودوں کے مختلف ا

 

 نباتیات کی وہ ش

 
 

ا ہے۔ کاساخ

 

 مطالعہ کیا جای

Meristem (می+ریس+ٹیم )(م

قس
م

 بناتی ہیں۔ ابتدائی ی افت جو منقسم ہوکر نئی ی افتیں ۔( 

Apical (ای ا+ئی+کل )(راس )جڑ ی ا تنے کا سرا۔ ۔ 

Dermatogen (ر+ما+ٹو+جین را دمہ۔( ادمہ زا)( ڈت    رہتی ہے اور بعد میں ت 

 

 (Epidermis) ی  خلوی دیوارجو بیرونی جان

 تبدیل ہوتی ہے۔ میں

Epidermis (ای+پی+ڈر+مس )(رادمہ   ہوتی ہے۔ای  تہہ پر مشتمل خلیات کی تہہ جو بیرونی ۔( ت 

 

 جان

Daughter cell (ڈا+ٹر+سیل )(دختر خلیہ )کی تقسیم کے بعد وجود میں آنے والے نئے خلیات۔ ۔  

 

 ای  خل

Tissue (ٹی+شو )(ی افت )رتیب جو یکساں افعال انجام دیتے ہیں۔ ۔

 

 خلیات کے مجموعے کی ت

Parenchyma ( ا

ے

ی ی افت)( ی ائی+رن+کا+ئ  
کعی

  پر مشتمل ہوتی ہے۔ابتدائی ی افت جو زندہ خلیات ۔( 

Collenchyma ( ا

ے

اور پھولوں کے حصے  پتوں‘تنوںگول استوانہ نما خلیات پر مشتمل ی افت جو نوخیز ۔( سریش ی افت)( کو+لن+کا+ئ

  پری ائی جاتی ہے۔

 

 زندہ خلیوں پر مشتمل ہوتی ہے اور پودوں کو میکانیکی سہارا دینے میں مدد کرتی ہے۔ کے حاش

Sclerenchyma (ر ااس+کل+ت 

ے

راہم کرتی ہے۔ ۔( سخت ی افت)( ن+کا+ئ

 

بے جان خلیوں پر مشتمل پودوں کو میکانیکی سہارا ف

  ی ائی جاتی ہے۔

 

 ی افت جو اندرونی جان

  (Model Examination Questions) نمونہ امتحانی سوالات 1.5

 جوای ات  حامل معروضی سوالات کے 1.5.1

ااکے اندرونی  ۔ 1

 

ض
ع
ات کے مختلف ا

 

 نبای

 
 

 لعہ کے علم کو۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔ کہتے ہیں۔کے مطا ساخ

 (a)اٹومی

 

ریولوجی(b)  ۔ای
 
 

ا لوجی(c)  ۔ ای

م

ے

  ۔ فزی الوجی(d)  ۔ سائ

 ز )ی افتیں( تشکیل ی اتی ہیں اسے۔۔۔۔۔۔۔۔۔ کہتے ہیں۔ ۔ 2

 
م

 جس حصے سے ٹ

 (a) 

 
 

 ۔ جڑ(d)  ۔ خلیہ(c)  ۔ مبدا(b)  ۔ اپ

ی نشوونما کے مرحلے میں تشکیل ی انے ۔3

 

ی ی

 

ی  
خ

  والی میرسٹیم کو۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔ کہتے ہیں۔خلیہ کے 

 (a)انوی میرسٹیم

 

 ۔ لیٹرل میرسٹیم(d) ۔ ابتدائی میرسٹیم(c) ۔ ای ائیکل میرسٹیم(b)  ۔ ی

انوی نمو میں مدد دینے والی میرسٹیم کو۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔ کہتے ہیں۔ ۔4

 

 ی

 (a)انوی میرسٹیم

 

 لیٹرل میرسٹیم۔ (d) ۔ ابتدائی میرسٹیم(c) ۔ ای ائیکل میرسٹیم(b)  ۔ ی
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 ای ائیکل میرسٹیم موجود ہوتی ہے۔ ۔ 5

 (a)و لار بنڈ ل میں 
سکی
ن 

  ۔ جڑ اور تنے کے سرے میں(d)  ۔ پھل میں(c)   ۔ پتے میں(b)  ۔ و

 پلے روم یہ۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔ کا درمیانی حصہ ہے۔ ۔ 6

 Dermatogen ۔7

 
م

اوہ ٹ

 

 میرسٹیم سے تیار ہوی

ے

  میں حصہ لیتا ہے۔ ر۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔ کی تشکیلہے او ہے جوای ائک

 نظرئیے کو کس سائنسداننے پیش کیا۔ کے Corpus اورTunica ۔8

ے کہتے ہیں۔ Periblem ۔9
س
ک

 

و جن نظریہ  ۔10

م

سی
ہ 

 کے ی ارے میں آپ کیا جانتے ہیں۔ 

 (Short Answer Type Questions)  سوالات  کے حاملمختصر جوای ا 1.5.2

 ۔کیجیےکو بیان  Histological organisation کی Apices تنے کے ۔1

 ۔کیجیےکو بیان  Histological organisation کیApices جڑ کے ۔ 2

 ٹیونیکا کارپس نظریہ کو کس نے پیش کیا ۔سمجھائیے۔  ۔3

و جن نظریہ  ۔ 4

م

سی
ہ 

 کے ی ارے میں آپ کیا جانتے ہیں۔ 

 سے کیا مراد ہے؟(Dermatogen)  ڈرماٹوجن ۔ 7

1.5.3  

ئ ل
و الات کے حامل جوای اتطو
س

  (Long Answer Type Questions) 

 ۔کیجیےکے اقسام تفصیل سے بیان  Meristem   ۔1

رتیب کے نظری ات کو بیان  ۔ 2

 

 ۔کیجیےتنے میں ای ائیکل ت

رتیب کے نظری ات کوبیان  ۔ 3

 

  ۔کیجیےجڑ کے ای ائیکل ت

 

KEY: 1. A  2.B  3.C  4.A  5.D 

 6. .7  (Primary meristem) پرائمری میرسٹیم   (Epidermis) ایپی ڈرمس 

 

 ٭٭٭٭
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 ی افت اور ی افتی نظام  ۔2 اکائی

(Tissue and Tissue System) 

را

 

 
 اکائی کےاج

 تمہید  2.0

 مقاصد  2.1

2.2   

 
م

 ٹ

  سسٹم 2.2.1

 
م

 ٹ

 )پیرن کائمہ 2.2.2

 
م

 ررن کائمہکولن کائمہ اور  ،سادہ ٹ
سکی
 (ا

 اکتسابی نتائج   2.3

 کلیدی الفاظ  2.4

 نمونہ امتحانی سوالات   2.5

 معروضی سوالات کے حامل جوای ات  2.5.1

 مختصر سوالات کے حامل جوای ات  2.5.2 

 طویل سوالات کے حامل جوای ات  2.5.3 
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 ( Introductionتمہید ) 2.0

  کہتے ہیں 

 
م

  نشوونما ی اتے ہیں تو ان میں مختلف خلیات وجود میں آتے ہیں۔ ان خلیات کے مجموعے کو ٹ
 

ااء خ

 

ض
ع
ات کے مختلف ا

 

نبای

 ز مختلف اقسام کے ہوتے ہیں جو تقسیم در تقسیم کے مرحلے سے گذر کر پودے کے اندرونی مختلفاو

 
م

رتیب کو نظام ی ا سسٹم کہتے ہیں۔ ٹ

 

 ر ان کی ت

 عطا کرتے ہیں جن سے مختلف افعال انجام ی اتے ہیں۔ 

 
 

رتیب ی ا کر پودے کو مخصوص ساخ

 

ااء ت

 

ض
ع
ااء بناتے ہیں۔ یہی ا

 

ض
ع
 ا

 (Objectivesمقاصد) 2.1

 ز کے  

 
م

 میں ہمیں سادے ٹ

م
 

 ز اور ان کے نظام کو سمجھنا ہے۔ اس یون

 
م

 کا اہم مقصد پودوں میں موجود مختلف اقسام کے ٹ

م
 

اس یون

 ‘ مختلف اقسام جیسے پیرن کائمہ

 
 

 ررن کائمہ کی ساخ
شکلی
رتیب کو جاننا ہے۔  ‘ ان کے اقسام‘ کولن کائمہ اور ا

 

 ان کے افعال اور ان کی ت

 

2.1  (   

 
م

 ( Tissueٹ

رتیب جو یکساں افعال انجام دیتے ہیں ی افت کہلاتے ہیں۔ یہ ی افتیں دو اقسام کی 

 

جیسا کہ ہم جانتے ہیں یکساں خلیات کے مجموعہ کی ت

(  

 
م

ک ٹ

م

ی
م

م

شی
 ز )Meristematic tissueہوتی ہیں جنھیں میر

 
م

(   کہتے ہیں۔ ہم نے اس Permanent tissues( اور مستقل ٹ

مہ)ی ات کا بھی مطالعہ کیا کہ 
قس
م

Meristem ی افتیں ایسے خلیات پر مشتمل ہوتے ہیں جو مسلسل تقسیم در تقسیم کے مرحلہ سے گذر کر نئے )

  کے نظام کے ی ارے میں جانیں 

 
م

 اور اقسام پر ہم معلومات حاصل کرچکے ہیں۔اب ہم س  سے پہلے ٹ

 
 

خلیات بناتے ہیں۔ ان کا مقام ساخ

 ز کی معلومات حا

 
م

 صل کریں گے۔گے اور بعد میں مستقل ٹ

  سسٹم   2.2.1

 
م

 (Tissue system) ٹ

  کا وہ مجموعہ جو ای  ہی کام انجام دیتا ہے، گرچہ وہ پودے کے مختلف حصوں میں موجود ہو۔ اسے  

 
م

 Tissueپودوں میں موجود ٹ

system  رق کی بنیاد پر خا

 

رتیب کے ف

 

 ی ا اُن کی ت

 
 

س کی ساخ

ی ل
ش

  سسٹم کو 

 
م

ا ہے جبکہ یہ مکمل کہتے ہیں۔ یہاں پر اصطلاح  ٹ

 

طر میں نہیں لای ا جای

  سسٹم کی مختلف طور سے درجہ بندی کی ہے۔ 

 
م

ر نباتیات نے ٹ
 
کے مطابق افعال Saches (1875)طور سے فعلیاتی عمل ہے۔ مختلف ماہ

  سسٹم تین اہم اقسام پر مشتمل ہے۔ جبکہ 

 
م

  Haberlandtکے لحاظ سے ٹ
ِ
 ز کو ی ارہ اقسام میں تقسیم کیا۔ ا

 
م

سی طرح نے  ٹ

Lundergardh (1922) سسٹم پیش کیا۔ ی افتوں کو اُن کے اصولِ کار کی بنیاد پر تین اہم نظام میں تقسیم کیا گیا ہے جو  

 
م

نے اپنا الگ ٹ

 کے لحاظ سے مختلف ہوتی ہے لیکن پودے کی زندگی میں ای  ہی طرح کا کام انجام دیتی 

 
 

پودوں کے مختلف حصوں میں موجود ہوتی ہیں۔ ساخ

 ۔ یہ تین اہم اقسام درج ذیل ہیں :ہے
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(a(

 

  سست
 

 
م

 (Epidermal tissue system( ایپی ڈرمل ٹ

(b( سسٹم  

 
م

ل ٹ

م

ی

 

می

د ی ا فنڈا

م  

 (Ground or fundamental tissue system( گراؤی

(c( سسٹم  

 
م

 Vascular tissue system)( ویسوکولر ٹ

(A سسٹم  

 
م

  سسٹم  پودے کے سرے پر موجود بیرونی پرت ایپی ڈر  :Epidermal tissue System( ایپی ڈرمل ٹ

 
م

مل ٹ

Dermatogen    ا ہے اور

 

ی ن میں بعض    Epidermisسے نمو ی ا
ِ
ا ہے جو پودے کے بیرونی پرت کے طور پر تیار ہوجاتی ہے۔ ا

 

تیار کری

ا )

م

 
دوں اور بیرونی فضاء میں گیسوں کہتے ہیں۔ ان کے ذریعہ پو  Lenticels( اور   Stomataمقامات پر جوف ی ائے جاتے ہیں جن کو اسٹوم

ا ہے۔ کئی پودوں میں 

 

ں نمو ی اتی ہیں جن کو ہیئر ی ا ٹرائکومس )  Epidermisکا تبادلہ کیا جای
 
ی

 

ی

 

خ

 Hairs orکے خلیوں میں چند لمبی سا

Trichomes ہیں۔ جڑیں بیرونی سطح 

 

ی ہوتی ہے جس پر سے گھر   Epidermis(   کہتے ہیں۔ ی ال ی  خلوی، کثیر خلوی ی ا غدودنما ہوسکت

 Root hairsکثیر مقدار میں روٹ ہیئر )

 

دب کرتے ہیں اور تنہ کے دیگر حصوں ی

 

( ی ائے جاتے ہیں جو اطراف سے غذائی مادوں کو خ 

 پہنچانے کا کام انجام دیتے ہیں۔ 

 کو مختلف بیرونی انتہائی اہم ہے۔ کیونکہ یہ تنوں، پتوں اور جڑوں کی ا لیےکی موجودگی پودوں کے  Epidermis  افعال :

 
 

ندرونی ساخ

رات مًثلا بے انتہا سردی، گرمی، طفیلی ذی حیات جیسے پھپھوند اور بیکٹیری ا سے محفوظ رکھتے ہیں۔ اس کے علاوہ پودوں کی تیز دھوپ او

 

ر تیز ات

دوں کے تنوں پر سخت اور روشنی کی وجہ سے کثیر مقدار میں ی انی کو بخارات کی شکل میں تبدیل ہوکر خارج کرنے سے روکتے ہیں۔ بعض پو

  

 

رادَمہ کے خل ن کو گھانس چرنے والے جانوروں کے حملہ سے دور رکھتی ہے۔ر یگستانی پودوں میں ت 
ِ
کثیر  نوکدار ی الوں اور کانٹوں کی موجودگی ا

 یہ پودوں میں تمثیل کاربن اور سری ان کا فعل بھی انجام دیتے

 
 

   2.2.1A ہیں۔ دیکھیں شکل  مقدار میں ی انی کو محفوظ کرلیتے ہیں اور بعض وق

Epidermal tissue system ۔ 

 

 2.2.1A :Epidermal tissue systemشکل

(Source : Cytology Histology and Anatomy of Angiosperms by V.Venkateshwarlu) 

Multicellular UN 

-branched hair 
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(B ) سسٹم  
 

 
م

ل ٹ

م

ی

 

می

د ی ا فنڈا

م  

 ی

ے

    : Ground or fundamental tissue system))گرائ

 
م

د ٹ

م  

سسٹم میں پودے کا  گراؤی

ا ہے۔ یہ حصہ 

 

 پھیلا ہوا ہوی

 

ا ہے جوایپی ڈرمس سے شروع ہو کر درمیانی حصہ ی

 

امل ہوی

 

روی طور پر     Periblemبیشتر حصہ ش

 

 
اور ج

Pleurome   زیہ 

 
م

د ٹ

م  

ا ہے۔ گراؤی

 

  سسٹم میں کئی   Vascular bundleسے حاصل ہوی

 
م

د ٹ

م  

سے جڑی ہوئی نہیں ہوتی ہیں۔ گراؤی

سفتیں ی ائی جاتی ہیں جن میں اقسام کی ی ا

م

ی ی
 م
ی

ے

کی

 

ئ

 ز،  پیر

 
م

س ٹ

م

ی ی
 م
کی

امل کی  کولن 

 

 ز بھی ش

 
م

 سکریٹری ٹ

 
 

 ز  اور بعض وق

 
م

س ٹ

م

می

ے

ن

 ررن کا
شکلی
 ز، ا

 
م

ٹ

  کو درج ذیل حصوں میں تقسیم کیا گیا ہے۔ 

 
م

د ٹ

م  

 جاسکتی ہے۔ گراؤی

 

ا ہے جو    ( :Cortex۔ قشرہ )1

 

ا ہے۔    Pericycleسے   Epidermisعام کارٹیکس دراصل جڑ و تنہ کا وہ حصہ ہوی

 

 پھیلا ہوا ہوی

 

ی

ا ہے کہ اس میں کئی پرتیں اور کئی ی افتیں موجود ہوتی ہیں۔ 

 

ر ہوی
 
س سے ظاہ

ِ
ا    Dicotا

 

کے تنوں میں کارٹیکس حس  ذیل حصوں میں منقسم ہوی

 ہے۔

(i) ( رادمہ  ررن کائمہ ی ا کولن کائمہ کی چند پرتوں پر مشتمل ہوتی ( : Hypodermisزت 
شکلی
 ہیں۔ یہ ا

 

(ii( جنرل کارٹکس )General Cortex:)  س پیرن کائمہ نوعیت کے ہوتے ہیں جن

ی ل
ش

ن کے 
ِ
درمیانی حصوں میں موجود ہوتی ہے ا

س کے درمیان میں 

ی ل
ش

ا ہے۔ ان کے 

 

 موجود ی ا غیرموجود ہوی

م

ن میں کلوروپلاس
ِ
بین خلوی فضائیں کی دیواریں پتلی ہوتی ہیں۔ا

(Intercellular spaces )جاتی ہیں۔  ی ائی 

 

(iii() ( دروآدمہ )اینڈو ڈرمسEndodermis:)  س
ِ
  ی ائی جاتی ہے ا

 

یہ ای  خلوی پرت ہے جو کارٹیکس کے س  سے اندرونی جان

ا ہے۔ کیونکہ اس میں کثیر مقدار میں  Starch sheathپرت کو  

 

س کے خلیات    Starch grainsبھی کہا جای
ِ
موجود ہوتے ہیں۔ ا

ا  استوانہ نما ہوتے ہیں رین کی دی ازت کی وجہ سے پٹیوں والی ی   اور سوت 

 

ں

 

لگی

ن کی دیواریں 
ِ
روں پر مشتمل ہوتے ہیں۔ ا

 

 اور کئی مرک

م

جو پروٹوپلاس

س بھی ی ائے   Casparian stripsدھاریوں والی نظر آتی ہیں جن کو 

ی ل
ش

دو ڈرمس میں بعض مقامات پر پتلی دیواروں والے 

م  

کہتے ہیں۔ ای

ن کو   Xylem vessels بآسانی جڑوں کے درمیانی حصے ی ا جاتے ہیں جن کے ذریعہ ی انی
ِ
ا ہے، ا

 

کہتے    Passage cellsمیں پہنچ جای

میں یہ واضح نہیں ہوتی کیونکہ    Monocotکے تنوں اور جڑوں میں واضح طور پر ی ائی جاتی ہے جبکہ   Dicotیہ      Endodermisہیں۔ 

رتیبی سے بکھر   Vascular bundlesان میں 

 

 ے ہوئے ہوتے ہیں۔ بے ت

 

 میں یہ غدائی مادوں کو تیار  کارٹیکس کے افعال :

 

انوی حال

 

ا ہے اور ی

 

ی تہہ کے طور پر کام کری

 

فظ

 میں کارٹیکس محا

 

بنیادی طور سے ابتدائی حال

ا ہے۔ جڑ میں کارٹیکس غذائی ذخیرہ کا بہت اہم کام انجام دیتا ہے۔ اس کے علاوہ یہ

 

ا ہے اور اُن کا ذخیرہ کری

 

 ی انی کو جڑ ی الوں سے درمیانی وعاؤں کری

 پہنچانے کا کام بھی انجام دیتا ہے۔ 

 

 ی
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گرد حاشیہ کے درمیان کئی پرتوں پر مشتمل   Vascular bundlesاور  Endodermis :(Pericycleگرد حاشیہ)۔ 2

Pericycle   ررن کائمہ  او ر پیرن کائمہ کی مدد سے تشکیل ی اتی ہے 
شکلی
۔ اس کے خلیات استوانہ نما ہوتے ہیں۔ یہ کی تہہ ہوتی ہے۔ یہ ا

Dicot    میں واضح ہوتی ہے جبکہMonocot    اور آبی پودوں کی جڑوں میں یہ واضح نہیں ہوتی۔ سورج مکھی کے تنہ میں یہCap    کے طور پر

 کہتے ہیں۔   Hardbastتیار ہوتی ہے جہاں پر اسے  

 

Pericycle جڑوں میں   افعال:کےPericycle    مدد سے جانبی جڑیں اور اتفاقی جڑیں تیار ہوتی ہیں۔ کیDicot    کی جڑوں میں

Cambium    اورCork cambium    یہPericycle ا ہے۔  سے

 

 ہی حاصل ہوی

 

ا  :Pith۔ 3 ا ہے۔ اکثر یہ پیرن    Pithتنہ کا اندرونی حصہ گودا  ی 

 

س کہلای

 م
ی

ے

ٹ

س جاندار، گول  کا

ی ل
ش

ا ہے۔ اس کے 

 

 ز  پر مشتمل ہوی

 
م

ی ا بیضوی شکل ٹ

 نہیں ہوتے البتہ     Inter Cellular Spacesکے ہوتے ہیں اور ان میں 

م

س میں کلوروپلاس

ی ل
ش

 میں ان 

 

بھی ی ائی جاتی ہیں۔ پختہ حال

Leucoplast  کے تنہ میں  بیج پتہ پودوں عموماً موجود ہوتے ہیں۔ ان کی دیواریں پتلی اور سیلولوز کی بنی ہوئی ہوتی ہیں۔ دوPith زی ادہ بہت 

ا ہے جبکہ انہی کی جڑوں میں 

 

رقی ی افتہ شکل میں موجود ہوی

 

  رہتا ہے۔ Pithمقدار میں اور ت

ے

ا ی ا غان

م

اوپری Pithکے تنہ میں    Dicotی ا تو چھوی

  

 

س کے پٹوں کی   Vascular bundleاور     Pericycleجان

ی ل
ش

 ز  کے 

 
م

س ٹ

م

می

ے

ن

ا ہے۔ یہ وسط پیرن کا

 

کے درمیان میں موجود ہوی

ا ہے۔ اس پٹہ کو مدد سے

 

ا     Pith ray تیار ہوی  کہتے ہیں۔ یہ جڑ میں غیرموجود ہوتے ہیں۔  Medullary rayی 

 

Pith  افعال:کے  Pith    میں یہ میکانیکل سہارا 

 

 ررن کائمہ کی حال
شکلی
بنیادی طور سے غذائی مادوں کو ذخیرہ کرنے کا کام انجام دیتا ہے۔ جبکہ ا

ا ہے۔ 

 

راہم کری

 

  منتقل کرنے کاکام انجام دیتا ہے۔دیکھئے شکل ی انی medullary rayف

 

 2.2.1Bاور غذائی مادوں کو اوپری جان

Ground Tissue System   

 

 2.2.1B : Ground tissue system (www.groundtissuesystem.orgSource : )شکل

http://www.groundtissuesystem.org/


28 
 

  سسٹم )
 

 
م

و لر ٹ
 سک
ن

   Vascular tissue system) :و

     Vascular tissue system  کثیر مقدار کےVascular bundles   ی ائے

 ز  یعنی 

 
م

ا ہے جو    Phloemاور    Xylemجاتے ہیں جو عمومًا  کامپلکس ٹ

 

بناتے ہیں۔    Vascular bundlesپر مشتمل ہوی

Xylemا ہے جبکہ

 

 پہنچای

 

ااء ی

 

ض
ع
 ی انی کو جڑوں سے تنوں اور دوسرے ا

 

 فلوئم غذائی مادوں کو پتوں سے پودوں کے دوسرے حصوں ی

اور مختلف   Xylem ،Phloem ،Cambiumعام طور سے   Vascular tissue systemپہنچانے کا کام انجام دیتا ہے۔ 

ا ہے۔  Vascular bundlesاقسام کے 

 

 پر مشتمل ہوی

 

 )پیرن کائمہ ۔                       2.2.2 

 
م

 مہکائمہ اور  کولن‘ سادہ ٹ
ی

ے

ٹ
 (اسکیلرن کا

 (Simple Tissue- Parenchyma, Collenchyma & Sclerenchyma) 

 ز )

 
م

 اب ہم مستقل ٹ

ے

 ز ہوتے ہیں۔ آی 

 
م

 ز دراصل یہ ابتدائی مستقل ٹ

 
م

(کے ی ارے میں Permanent tissuesسادہ ٹ

 تفصیل سے معلومات حاصل کریں گے۔

 

 ز  )

 
م

 ی افتوں کی س  سے نمای اں خصوصیت یہ ہے کہ ان میں تقسیم در تقسیم کی مستقل   : (Permanent tissuesمستقل ٹ

یہ  لیےوغیرہ انجا م دیتے ہیں۔ اس    Mechanical supportخاصیت ختم ہوجاتی ہے اور یہ مخصوص افعال جیسے غذا کی تیاری، ذخیرہ،

رقی ی افتہ پودوں میں ( کہلاتی ہیں۔ Permanentی افتیں مستقل )

 

ااء یہت

 

ض
ع
ن میں مختلف ا

ِ
 مختلف افعال انجام دیتے ہیں جس کی وجہ سے ا

 کی ی افتیں اُن کے مقام، کام اور مبدے کے لحاظ سے ہوتی ہے۔ اس وجہ سے ان کی درجہ بندی ان کے افعال اور 

 
 

مخصوص نوعیت اور ساخ

ا ہے کہ وہ

 

اہم کام انجام دیتے ہیں۔  لیےی ا بہاؤ کے  لیےسہارا لینے کے  نشوونما کی بنیاد پر کی جاتی ہے۔ اگر ہم ان کے افعال پر توجہ دیں تو یہ واضح ہوی

م سے تیار ہوتے ہیں اس وجہ سے یہ ابتدائی ی افت کہلاتے ہیں

قس
م

ا ہے کہ یہ ابتدائی 

 

۔ اگر یہ اگر ہم نشوونما پر توجہ مرکو ز کریں تو معلوم یہ ہوی

رمائیں

 

انوی ی افت کہلاتے ہیں۔ ملاحظہ ف

 

م سے تیار ہوں تو ی

قس
م

انوی 

 

  2.2.2 خاکہ ی

 

   مستقل سادہ ( 1)ی افتوں کو تین اہم اقسام میں تقسیم کیا گیا ہے۔ جنھیں  مستقل

 
م

پیچیدہ (Simple permanent tissue( )2)ٹ

 )مستقل 

 
م

   )( 3)( اور Complex permanent tissueٹ

 
م

 (  کہتے ہیں۔ Permanent tissueمستقل ٹ

 )مستقل (  سادہ 1)

 
م

 ز   (  :Simple permanent tissueٹ

 
م

 اور افعال میں ای  جیسے ہوں مشترکہ طور پر سادہ ٹ

 
 

خلیوں کا وہ مجموعہ جو ساخ

(Simple permanent tissues  

 
م

ا ہے۔ پودوں میں ای  جیسے خلیات کا مجموعہ تین اقسام پر مشتمل ہے جسے پیرن کائمہ ٹ

 

(  کہلای

(Parenchyma(  

 
م

 ررCollenchyma( ،  کولن کائمہ ٹ
شکلی
   )( اور ا

 
م

 (  کہتے ہیں۔Sclerenchymaن کائمہ ٹ

(i(  

 
م

ی ی افت)  :(  Parenchyma(پیرن کائمہ ٹ  
کعی

ر حصہ 

 

ا ہے۔ اس کو بنیادی ی ا Parenchymaپودے کا زی ادہ ت

 

( پر مشتمل ہوی

 ی افت بھی کہتے ہیں۔ یہ ابتدائی ی افتیں ہیں جو پودے کے تمام گروہوں میں ی ائی جاتی ہیں۔ ادنیٰ پودوں )

 

 
(   میں تمام Lower plantsزمی
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رخلاف اعلیٰ پودوں ) ر ہوتے ہیں۔ اس کے ت  دت 

 

ی ی افت کی مدد سے وقوع ی   
کعی

ی ی افت ضرورت کے Higher plantsاہم افعال   
کعی

(   میں 

 حساب سے مختلف اہم افعال انجام دیتی ہیں۔ 

 

  کا وقوع  )

 
م

(  ، تنہ، Cortexکارٹیکس ) لیےہوتی ہے اس چونکہ پیرن کائمہ بہت ملائم اور نرم    ( :Occurrenceپیرن کائمہ ٹ

د رِب)شہ رگ( )

م

 (   وغیرہ میں ی ائی جاتی ہے۔ Pith( ،  بیج،فلوئم، گودا )Petals(  ،  پنکھڑیوں  )Midribجڑ، مِ

 

 

 ز  کی قسمیں ):2.2.2خاکہ  

 
م

 (Type of simple tissuesسادہ ٹ

  

(  

 
 

ی ی افت زند    ( :Structureپیرن کائمہ کی ساخ  
کعی

  گول، بیضوی، مستطیل ی ا ہم 

 

ہ خلیوں پر مشتمل ہوتے ہیں۔ جس کے خل

ر سیلولوز)Isodiametricقطری )

 

ن کی ابتدائی خلوی دیوار پتلی ہوتی ہے جو زی ادہ ت
ِ
(، ہیمی سیلولوز Cellulose( شکل کے ہوتے ہیں۔ ا
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(Hemicellulose  اور )Pectin  ی ی افت کے خلیوں کے درمیا  
کعی

 Intercellularن بین خلوی فضائیں )سے بنی ہوتی ہے۔ 

spaces( رھوں کے میدان

م

ر خلیہ میں واحد Pit fields( ی ائے جاتے ہیں۔ خلوی دیوار میں ابتدائی گ
 
 Central(   ی ائے جاتے ہیں۔ ہ

vacuole    ی ائے جاتے ہیں۔  

 

ی خل  
کعی

ا ہے۔ اعلیٰ پودوں میں مختلف اقسام کے 

 

  ی ای ا جای

 

A- Normal rounded B-Angular   C- with intercellular spaces 

 ز  کے اقسام)2.2.2Aشکل

 
م

 (Types of Parenchyma: پیرن کائمہ  ٹ

(Source : Plant Anatomy by Katherine Esau) 

 

  کے اقسام :

 
م

، مقام اور افعال کے لحاظ سے    پیرن کائمہ ٹ

 
 

ی ی افت کو اُن کے ساخ  
کعی

 تقسیم کیا گیا ہے۔ حس  ذیل قسموں میں 

 

(a( کلورین کائمہ  )Chlorenchyma:  )   ی ی افتوں میں  
کعی

اخوں پر ی ائی جاتی ہے۔ ان 

 

یہ ی افت پتوں، کچے پھل، نوخیز تنوں اور ش

(  

م

رکیب کی مدد    Chlorenchymaیہ سبز ی افت ی ا  لیے(  ی ائے جاتے ہیں۔ اس Chloroplastکلوروپلاس

 

کہلاتی ہے۔ یہ شعاعی ت

 انجام دیتی ہیں۔سے غذائی مادوں کا کام بھی 

 

(b(  ایئرن کائمہ  )Aerenchyma ):  ( ز کے ایئرچیمبرس 

 
م

 ز عام طور پرآبی پودوں کے پیرن کائمہ ٹ

 
م

(   میں Air chambersیہ ٹ

ی ی افت کو ہواد  
کعی

 میں ی ائی جاتی ہیں چونکہ ان کے درمیان ہوا کے حصے موجود ہوتے ہیں اس وجہ سے اس 

 

ری اور ہوا سے بھری ہوئی حال

م

ار ت 

ا  رار رکھتے ہوئے ی انی پر تیرنے میں مدد دیتے ہیں۔ Aerenchymaی افت ی 

 

رف  کہتے ہیں۔ یہ ی افتیں گیسوں کے تبادلے اور توازن کو ت 

 

 (c(  اسٹوریج پیرن کائمہ  )Storage Parenchyma: )   ( و ں
 ضل
ن

 ز پھلوں، بیجوں،

 
م

( اور پتوں کے بیس Tubersیہ پیرن کائمہ ٹ

س  )

ی ل
ش

Base cells  )  میں غذائی مادوں کو محفوظ کرتے ہیں۔Succulents  پودوں جیسے گھیکوار(Aloe, Agave)  وغیرہ کے

ی ی افتوں میں   
کعی

Mucilaginous Substance    دیگر مرکبات  

 

ی خل  
کعی

کثیر مقدار میں ی انی کا ذخیرہ کرتے ہیں۔ کچھ پودوں کے 

امیاتی خلوی مادوں کا ذخیرہ کرتے ہیں۔   Tannin    ،Resinsمثلاً گوند،    Ergastic substanceجیسے  

 

 اور غیری
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 (Functions of Parenchymaپیرن کائمہ کے افعال  )

 ز کئی دیگر اہم کام انجام دیتے ہیں۔ جیسے   

 
م

 -مندرجہ ی الا افعال کے علاوہ پیرن کائمہ ٹ

 ز زخم کو مندمل کرنے، پیوندکاری اور ضائع شدہ حصوں کی دوی ارہ تخلیق ٭  

 
م

  کرنے میں مدد دیتے ہیں۔ یہ ٹ

س ) ٭  

ی ل
ش

 میں پودے کی حفاظت کرتے ہیں۔ Epidermis cellsایپی ڈرمل 

 

 (  کی حال

 ( پیدا کرتے ہیں۔ Turgor pressureپریشر) ٹرگر ادنیٰ پودوں میں  ٭  

  ) ٭  

 

ی حال

 م
سی
ق

 

ن

 ی ائی جاتی ہے کہ وہ دوی ارہ 

 

 ز میں یہ بھی صلاح 

 
م

(  حاصل کر کے Dedifferentiationپیرن کائمہ ٹ

س)

م

م

شی

 (  میں تبدیل ہوتے ہیں۔ Meristemمیر

 

 (ii(  ز 

 
م

س پر عام طور سے ( :Collenchyma(  کولین کائمہ ٹ

ی ل
ش

سے ایپی ڈرمس کے نیچے ی ائی جاتی ہے ۔ یہ گول، لمبے ی ا استعانہ 

ا ہے۔ یہ بنیا

 

س میں سبز مایہ مختلف مقدار میں موجود ہوی

ی ل
ش

 و لار، ، مشتمل ہوتے ہیں۔ ان 
گی

 

 ی
ٹ

دی طور سے تین اقسام کی ہوتی ہیں۔ جنہیں ا

رار رکھتی ہیں۔ 

 

رف  ز پودوں کی میکانیکی مضبوطی اور لچک کو ت 

 
م

 ز کہتے ہیں۔ یہ ٹ

 
م

ی لار وکولین کائمہ ٹ
 م
لی

ار اور 

 

 و ی
ی لی
ل

یہ ی افت سادہ، زندہ اور میکانکی   

 ۔ ی افت ہے 

  پر ی ائی جاتی ہے۔ عموماً یہ یہ عام طور سے نوخیز تنوں،پتوں اور پھولو    وقوع :

 

تنے، پتوں اور    Monocotں کے حصوں اور حاش

(   میں ی ائے جاتے ہیں۔ ان Hypodermisجڑ کے نظام میں موجود نہیں ہوتے ہیں۔ یہ عام طور پرایپی ڈرمس کے نیچے ہائپو ڈرمس  )

ن کی اہم خصوصیت ہے۔ 
ِ
ی حلقوں )مثلاً سورج مکھی Dicotخلیوں میں غیرمساوی دی ازت ا

سل
سل

 

ن

( کے تنوں میں یہ مسلسل حلقوں ی ا غیر

  

 

 ز کے خل

 
م

 بھی کہلاتے ہیں۔    Collocytes)مثلاً کدو( میں ی ائے جاتے ہیں۔ کولین کائمہ ٹ

 

: 

 
 

  گول، لمبے ی ا استوانہ نما ہوتے ہیں۔ جن کے اندر   ساخ

 

 ز کے خل

 
م

ن میں   Vacuolar Protoplasmکولین کائمہ ٹ
ِ
ا ہے۔ ا

 

 ی ای ا جای

سے بعض خلیات چھوٹے، بیضوی اور کثیر  ضلعی شکل کے ہوتے ہیں۔ ان میں بین خلوی فضائیں موجود ی ا غیرموجود رہتی ہیں۔ ان خلیوں میں 

ا ہے۔ اس کے علاوہ ان میں  

 

 سے بنی   Tanninsسبزمایہ مختلف مقدار میں موجود ہوی

 

ں

م

 ی کی
ٹ

ا ہے۔ان کی خلوی دیواریں سیلولوز اور 

 

بھی ی ای ا جای

 کی دی ازت ہوتی

 

ں

م

 ی کی
ٹ

ن پر سیلولوز اور 
ِ
ن خلوی دیواروں کے خصوصیت یہ ہے کہ ا

ِ
 ہیں۔ جن میں ی انی کی مقدار تقریباً ساٹھ فیصد ہوتی ہے۔ ا

ن خلیات کی دیواریں کناروں میں زی ادہ موٹی ہوتی ہیں جس کی وجہ سے ان کے کنارے دبیز ہوتے ہیں اور پودے کے 
ِ
غیرمساوی ہوتی ہے۔ ا

ااء لچکیلے

 

ض
ع
 ز ۔2.2.2Bدیکھئے شکل    اور مضبوط ہوتے ہیںا

 
م

 مختلف اقسام کے کولین کائمہ ٹ
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A- Lamella B-Angular C-Lacunar 

 ز)2.2.2Bشکل

 
م

 Types of Collenchyma) (Source : Botany structure – Narayan)مختلف اقسام کے کولین کائمہ ٹ

 ز کے اقسام :  

 
م

 ز  کیکولین کائمہ ٹ

 
م

 کی بنیاد پرکولین کائمہ ٹ

 
 

رتیب، افعال اور ساخ

 

نے خلوی دیوار کی    Majumdar-(1941) ت

 ز  کو تین اقسام میں تقسیم کیا۔ 

 
م

 دی ازت کی بنیاد پر کولین کائمہ ٹ

(a( ز 

 
م

 و لار کولین کائمہ ٹ
گی

 

 ی
ٹ

     ( :Angular Collenchyma( ا  
گ

 

 ی
ٹ

 و لار کولین کائمہ کی جتنی بھی قسمیں ی ائی جاتی ہیں اُن تمام میں ا
ی

رتیب ی ائے ہوئے نہیں ہوتے ہیں۔ ان میں دی ازت کناروں پر ہوتی ہے اس 

 

  قطاروں میں ت

 

 ز بہت عام ہے۔ اس میں خل

 
م

بین خلوی  لیےٹ

 ز عام طور پر دھتورہ، کدو اور 

 
م

 کے تنوں میں ی ائی جاتی ہیں۔    Solanumفضائیں غیرموجود ہوتی ہیں۔ یہ ٹ

 

(b(ز 

 
م

ار کولین کائمہ ٹ

 

 و ی
ی کی
ل

 )Lacunar Collenchyma : )   رتیب میں ی ائے جاتے

 

  غیرمنظم ت

 

ارکولین کائمہ  میں خل

 

 و ی
ی کی
ل

ان میں بین خلوی فضائیں چھوٹی ہوتی  لیےہیں۔ ان میں خلوی دیواروں پر دی ازت بین خلوی فضاؤں کے اطراف ہوتی ہے۔ اس 

ارکولین کائمہ میں عام طور پر 

 

 و ی
ی کی
ل

 کے ہوائی جڑوں میں ی ائی جاتی ہیں۔    Monsteraں اور کے تنو  Leucasاور    Lactucaہیں۔

 

(c(  ز 

 
م

ی لار کولین کائمہ ٹ
 م
لی

  )Lamellar Collenchyma: )      ز کے خلیات افقی قطاروں میں 

 
م

ی لار کولین کائمہ ٹ
 م
لی

دئیل وال )

م

رتیب سے موجود ہوتے ہیں۔ ان میں دی ازت ری 

 

 Tangential(   کی بہ نسبت مماسی دیواروں  )Radial wallت

walls پر زی ادہ ہوتی ہے۔ ان میں  )Intracellular    پر فضاء موجود نہیں ہوتی ہے۔ یہ عام طور

SunflowerاورRaphanus ی ائی جاتی ہے۔ سے پہلے 
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 ز کے افعال :  

 
م

 ز پودے کی میکانکی مضبوطی اور کولین کائمہ ٹ

 
م

 ز درج ذیل اہم افعال انجام دیتے ہیں۔ یہ ٹ

 
م

رار  کولین کائمہ ٹ

 

رف لچک کو ت 

رتے ہیں۔ پودوں کے نوخیز حصے نمو میں اضافہ کے بعد تمام سمتوں میں 

م

رکھتی ہے جس کی وجہ سے پودے کے حصے بغیر ٹوٹے ہوئے آسانی سے م

ا ہے اس 

 

ر ی اتے ہیں۔ چونکہ ان میں سبزمایہ موجود ہوی

م

رکیب میں بھی حصہ لیتے ہیں۔  لیےم

 

 یہ شعاعی ت

 

 (iii 

 
م

  ہے۔ یہ بے جان  یہ    ( :Sclerenchymaز )(  اسکیلرن کائمہ ٹ

 
م

پیرن کائمہ کی تیسری اہم قسم ہے جو سادہ اور میکانکی ٹ

 عطا کرتی ہے۔ اسی طرح پودوں کے مختلف حصوں میں اس کی 

 
 

 پودوں کے مختلف حصوں کو سختی اور طاق

 
م

خلیوں پر مشتمل ہوتی ہے۔ یہ ٹ

 کری اتے ہیں۔ ان کے خلوی دیواروں پر سیلولوز اور (  اور وزن کوStressموجودگی سے پودے اسٹریس  )

 
 

رداس کی دی ازت ہوتی    Lignin ت 

ا ہے۔ سخت ی افت دو قسم کے اہم خلیوں پر مشتمل ہوتی ہے۔جنہیں فائبرس    Lumenہے۔ ان کے خلیوں کا اندر کا 

 

خالی ہوی

(Fibres( دس

م ے

 ررای
شکلی
 (کہتے ہیں۔ Sclereids(اور ا

 

 

 

 

 

 

(a(   فائبرس  )Fibres:)     چونکہ لانبے ہوتے ہیں اور ان کے سرے نوکدار ہوتے ہیں اس  

 

  فائبرس کہلاتے ہیں۔  لیےیہ خل

 

 یہ خل

 میں    وقوع :

 

رس کی حال  

م
ے

 زیہ فائ

 
م

کے اطراف ی ائے   Vascular tissues)گردحاشیہ( ،    Cortex    ،Pericycleسخت ٹ

  گروہ کی شکل میں ہوتے ہیں تو ای  دوسرے کو جاتے ہیں۔ یہ خلیات انفرادی طور پر ی ا گروپ کی شکل
 

 میں ی ائے جاتے ہیں۔ یہ خلیات خ

راش میں کیا جائے تو یہ ی الی گونل )

 

(   Polygonalڈھانکتے ہوئے آپس میں لپٹ کر عمودی ڈورے بناتے ہیں۔ ان کا مشاہدہ اگر عرضی ت

 )دکھائی دیتے ہیں جن میں بین خلوی فضائیں موجود نہیں ہوتی ہیں۔ ا

 

ں

 

لگی

( Lignifiedن کی دیواریں سخت تمام سمتوں میں یکساں دبیز اور 

رھے )

م

ا ہے۔ کچھ    Lumen(   ی ائے جاتے ہیں۔ اس کا Pitsکی دی ازت والی ہوتی ہے۔ دیواروں میں چھوٹے گول شگاف نما گ

 

تنگ اور لمبا ہوی

   Flax fibresہ معاشی اہمیت کے حامل ہوتے ہیں اور میں ریشے خالص سیلولوز سے بنے ہوتے ہیں۔ یہ بہت زی اد   Linumپودوں جیسے 

 مقام کے بنیاد پر فائبرس حس  ذیل قسم کے ہوتے ہیں: کہلاتے ہیں۔

(i(رس  
 

ے

 (Extra-Xylary fibres(۔ ایکسٹرا زائیلری فائبیرس)ii)   (Xylary Fibres(۔ ذائیلری فائ

 Xylary fibresم میں ی ائےجاتے ہیں اس ئے انہیں

ل

ے

ئ

رے ی ا ژا  

  

 Extraکہتے ہیں۔ لیکن  wood fibres خ

Xylary fibres  ی ائے جاتے ہیں اس لیے انکو  

 

م کے بیروی جان

ل

ے

ئ

 کہتے ہیں۔   Bast fibresژا
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 ز کے اقسام  :2.2.2Cشکل  

 
م

 ررن کائمہ ٹ
شکلی
  (  Types of sclerenchyma fibres)میں ا

(Source: A text book of Botany by P.P. Sharma et.al) 

 فائبرس کے افعال : 

  )   ٭

 
 

راہم کرتے ہیں۔ Strengthیہ پودوں کو میکانکی طاق

 

 ( ف

رات سے محفوظ رکھتے ہیں۔   ٭ 

 

راش، خم کھانے، وزن اور دی اؤ کے ات

 

 فائبر پودوں کے حصوں کو ج

 سن کی صنعت جیسے رسیاں بنانے لیےچونکہ یہ درختوں کے فائبر ہوتے ہیں اس   ٭ 

م
 
اور کارپٹس کی تیاری    Mats، یہ کپڑے بنانے، ن

  یہ معاشی بنیاد پر کافی اہمیت کے حامل ہیں۔ لیےمیں استعمال ہوتے ہیں۔ اس 

 

(b( دس

م ے

 ررای
شکلی
 میں چوڑے ہوتے ہیں۔ یہ پودوں کے   (  :Sclereids(  ا

 

س ہوتے ہیں جو شکل اور جسام

ی ل
ش

 ررن کائمہ  کے یکساں 
شکلی
یہ ا

ااء میں انفرادی ی ا گروہ 

 

ض
ع
 کی بہت زی ادہ دی ازت کی وجہ سے یہ دبیز ہوتے ہیں۔ مختلف ا

 

ں

 

لگی

کے شکل میں ہوتے ہیں۔ ان کے خلیوں پر 

رھے ی ائے جاتے ہیں۔ ان کے 

م

ی پھلوں، پتوں،بیجوں اور    Lumenجن پر سادہ ی ا حاشیہ دار گ

م
ح
ل

کافی تنگ ہوجاتے ہیں۔ یہ ی افتیں 

 ہوتی ہیں۔جڑوں میں ی ائی جاتی ہے۔ شکل کی بنیاد پر یہ چھ قسم کی 

 

(i)  را دس) کھی ت 

م ے

 ررای
شکلی
س سے مشابہت رکھنے والی ہوتی ہیں۔ یہ   (  :Brachysclereidsا

ی ل
ش

 ز چھوٹے، ہم قطری اور  پیرن کائمہ 

 
م

یہ ٹ

اشپاتی وغیرہ۔ ان کو   Cortex    ،Phloem   ،Pithتنے کے 

 

اریل، ی

 

 Stoneاور پھلوں کے مغز میں ی ائے جاتے ہیں۔ جیسے ی

cells   ا ہے۔ بھی کہا

 

  جای
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(ii( دس

م ے

 ررای
شکلی
س ہیں جو پھلی دار )  : (Macrosclereids(   میائکرو ا

ی ل
ش

(   پودوں کے بیجوں کے  Leguminousیہ لمبے سلاخ نما 

Epidermis  ( کے نیچے حصاریPalisade پرت کی طرح دکھائی دیتے ہیں۔انھیں   )Malphigian    س بھی کہتے ہیں۔

ی ل
ش

  وغیرہ اس کی عام مثالیں ہیں۔ سیم کے بیج، مٹر کے بیج

 

(iii(دس

م ے

 ررای
شکلی
س بھی لمبے اور استوانہ نما ہوتے ہیں۔ جن کے سرے  :   (Osteosclereids(  آسٹیو ا

ی ل
ش

روی  پھولےیہ 

ے

ہوئے دات

ای  بیج پتیا )  Monocotyledonی ا  Hackeaکے پتوں جیسے    Dicotنما دکھائی دیتے ہیں۔ یہ کئی  ہڈیہیئت پر مشتمل 

 میں ی ائے جاتے ہیں۔  Mouriria(  جیسے  وںپود

 

(iv(  دس

م ے

 ررای
شکلی
اخ دار ستارہ نما ہوتے ہیں۔ یہ   ( :Asterosclereids(  اسٹر ا

 

س ش

ی ل
ش

پودوں کے پتوں کے ڈنٹھل    Dicotیہ 

(Petiole اور ورق میں ی ائے جاتے ہیں۔ جیسے )Water lily   وغیرہ۔ 

(v( دس

م ے

 ررای
شکلی
س پر مشتمل ہوتے ہیں جو دھاگوں سے مشابہ   ( :Filiform Sclereids(  فلی فارم ا

ی ل
ش

 نما 

  

دس لمبے، رش

م ے

یہ اسکیلرای

 وغیرہ۔   Oleoدکھائی دیتے ہیں۔ یہ عام طور سے پتوں میں ی ائے جاتے ہیں۔ جیسے 

 

(iv) (  دس

م ے

اخ دار اور پتلی دیواروں سے بنے ہوتے ہیں  ( :Tricho Sclereidsٹرائیکو اسکیلرای

 

دس ش

م ے

 ررای
شکلی
اخیں بین یہ ا

 

۔ جن کی ش

 پھیلی ہوئی ہوتی ہیں۔ جیسے

 

دس  2.2.2Dکی ہوائی جڑیں۔ شکل  Monsteraکے پتے اور    Oleoخلوی فضاؤں ی

م ے

میں اسکیلرای

 (کو دکھای ا گیا ہے۔Types of Sclereidsکے اقسام )

 

 

 

 

 

 

 

 

 Filiform۔Asterosclereids،E۔Osteosclereids ،D۔Macrosclereids ،C۔Stone Cell (branchsclereid) with pit canals ،B۔

Sclereids۔ 

دس کے اقسام ): 2.2.2Dشکل 

م ے

 (Types of Sclereidsمیں اسکیلرای

        (Source: A text book of Botany by P.P. Sharma et.al)  
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 (Learning Outcomes)  اکتسابی نتائج 2.3

  سسٹم کا مطالعہ کرنے کے بعد ہمیں  

 
م

  اور ٹ

 
م

 ٹ

م
 

ا ہے جنہیں یون

 

  جو خلیات کا مجموعہ ہے دو اقسام کی ی افتیں بنای

 
م

ا ہے کہ ٹ

 

 یہ واضح ہوی

 ز کا ای  مخصوص نظا

 
م

 میں کیا ہے جبکہ مستقل ٹ

م
 

 ز کا مطالعہ ہم نے پچھلی یون

 
م

ک ٹ

م

 ی
 می
ی

م

سی

 ز کہتے ہیں۔ میر

 
م

 ز اور مستقل ٹ

 
م

ک ٹ

م

ی
 م
ی

م

سی

م میر

  سسٹم تین 

 
م

  سسٹم کہتے ہیں۔ یہ ٹ

 
م

ا ہے جسے ٹ

 

ا ہے جسے ایپی ڈرملہوی

 

  سسٹم کہتے  ،اہم اقسام کے خلیات پر مشتمل ہوی

 
م

 و لار ٹ
سکی
ن 

د اور و

م  

گراؤی

 ز بیرونی پرت ڈرموٹوجن سے نمو ی اتے ہیں جو بعد میں کارک اور ی ارک میں تبدیل ہوتے ہیں۔ ایپی ڈرمس پر ہیئرس ی ا ٹر

 
م

ائی ہیں۔ ایپی ڈرمل ٹ

  میں پودے 

 
م

د ٹ

م  

ا ہے۔ اسی میں کارٹیکسکومس موجود ہوتے ہیں۔ گراؤی

 

م اور پلوروم سے تیار ہوی
 

ئ لی

ا ہے جو پیری 

 

امل ہوی

 

 ،کا درمیانی حصہ ش

  ڈرمس
 

ے

دو ڈرمس،ہائ

م  

 و لار بنڈل تشکیل ی اتے ہیں جس میں  ،پیری سائیکل ،ای
سکی
ن 

  سسٹم میں و

 
م

 و لار ٹ
سکی
ن 

پتھ کے خلیات تیار ہوتے ہیں جبکہ و

م اور فلوئم کے خلیات موجود ہوتے ہیں۔

ل

ے

ئ

  ژا

 ز مستقل ی افتوں کا مجموعہ ہوتے ہیں جو غذا کی تیاری 

 
م

اس کا ذخیرہ اور میکانیکل سپورٹ وغیرہ انجام دیتے ہیں۔ یہ ی افتیں  ،مستقل ٹ

 کی بنیاد پر سادہ ہوتے ہیں اس 

 
 

ا ہے۔ یہ چونکہ ساخ

 

 ز کہا جای

 
م

 ٹ

م
 
 

ا ہے۔ بنیا لیےدائمی ہوتی ہیں اس وجہ سے اسے پرم

 

 ز کہا جای

 
م

دی انہیں سادہ ٹ

ر ای  ی افت مختلف ضمنی اقسام میں تقسیم ‘ طور پر یہ تین اہم اقسام کے ہوتے ہیں جنہیں پیرن کائمہ
 
 ررن کائمہ کہتے ہیں۔ ہ

شکلی
کولن کائمہ اور ا

 ہوتی ہیں اور انفرادی طور پر مختلف اہم افعال انجام دیتی ہیں۔ 

 

 (Keywords)کلیدی الفاظ  2.4

 ز 

 
م

 ز ،سادہ ٹ

 
م

  سسٹم ،مستقل ٹ

 
م

  سسٹم ،ٹ

 
م

  سسٹم ،ایپی ڈرمل ٹ

 
م

د ی ا بنیادی ٹ

م  

  سسٹم،گراؤی

 
م

 و لار ٹ
سکی
ن 

 ،ہیئرس ،ٹرائی کومس،و

   ڈرمس ،کورٹیکس
 

ے

دو ڈرمس ،ہائ

م  

  ،پتھ ،پیری سائیکل،ای

 
م

 ررن کائمہ ،کولن کائمہ ،پیرن کائمہ ،سمپل ٹ
شکلی
 ،ایئرن کائمہ ،اسٹوریج پیرن کائمہ ،ا

  ،انگیولار کولن کائمہ ،کلورین کائمہ
ی 
ل

اار کولن کائمہ

 

 ی
 می
لی

ار اور 

 

 و ی
کی

دس وغیرہ۔ ،

م ے

 ررای
شکلی
 ررن کائمہ اور ا

شکلی
 فائبر ا

رہنگ 

 

 ( Glossary)ف

 Tissue (ٹی+شو )(ی افت )رتیب جو یکساں افعال انجام دیتے ہیں۔ ۔

 

 خلیات کے مجموعے کی ت

  سسٹم  

 
م

  سسٹم  پودے کے سرے پر موجود  ۔Epidermal tissue Systemایپی ڈرمل ٹ

 
م

بیرونی پرت  ایپی ڈرمل ٹ

Dermatogen    ا ہے اور

 

ی ا ہے   Epidermisسے نمو ی ا

 

 ۔تیار کری

 ( قشرہCortex) ا ہے جو    ۔

 

ا    Pericycleسے   Epidermisعام کارٹیکس دراصل جڑ و تنہ کا وہ حصہ ہوی

 

 پھیلا ہوا ہوی

 

ی

 ہے۔
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 Pithگودا ی اتنہ کا اندرونی حصہ  ۔ Pith   ا ہے

 

 ۔کہلای

 Parenchyma (ا ی ائی+رن+کا

ے

ی ی افت)( +ئ  
کعی

 ابتدائی ی افت جو زندہ خلیات پر مشتمل ہوتی ہے۔ ۔( 

 Collenchyma ( ا

ے

اور  پتوں‘تنوںگول استوانہ نما خلیات پر مشتمل ی افت جو نوخیز ۔( سریش ی افت)( کو+لن+کا+ئ

  پری ائی جاتی ہے۔

 

 یہ ی افت زندہ اور میکانیکی ی افت ہوتی ہے۔ پھولوں کے حصے کے حاش

 Sclerenchyma (ا

ے

رن+کا+ئ   ی ائی جاتی ۔( سخت ی افت)( اس+کل+ت 

 

بے جان خلیوں پر مشتمل ی افت جو اندرونی جان

راہم کرتی ہے۔ ہے۔

 

 اور پودودں میں میکانیکی سہارا ف

 (   فائبرسFibres:)    لانبے   

 

 ۔ اور ان کے سرے نوکدار ہوتے ہیں  یہ خل

 ( دس

م ے

 ررای
شکلی
 ررن کائمہ  کے یکسا  :  (Sclereidsا

شکلی
 میں چوڑے ہوتے ہیں۔یہ ا

 

س ہوتے ہیں جو شکل اور جسام

ی ل
ش

 ں 

 Xylem (ژا+ئی+لم )(ی ہ

 

س

 

خ
  ی ائی جاتی ہےمستقل ی افت جو پو۔( 

 

 ۔دے کے اندرونی جان

 Phloem (فل+و+ئم )(لحا )ے کے ساتھ موجود رہتی ہے۔ ۔ 
ی

 

س

 

خ

 مستقل ی افت جو عروقی گٹھے کے اندر 

 

  (Model Examination Questions)نمونہ امتحانی سوالات  2.5

 جوای ات سوالات کے حامل معروضی 2.5.1

سے گذر کر نئے خلیات بناتے  مسلسل تقسیم در تقسیم کے مرحلہ   پر مشتمل  ہوتے ہیں جو                     خلیات   ایسے  فتیں۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔  ی ا ۔1

 ہیں۔

 ۔( کہلاتے ہیںEpidermal outgrowthsایپی ڈرمس کے بیرونی نموئی حصے) ۔ 2

 (a)۔Stomata  (b) ۔Leaves  (c)۔Flower buds  (d) ۔Trichomes 

 

ا ہے ی انی کی منتقلی۔Xylem ۔3

 

 کا اہم کام ہوی

 (a) 

 

 (b) ۔ جڑ سے پتوں ی

 

 (c) ۔ پتوں سے جڑ ی

 

الیوں ی

 

 (d) ۔ وعائی سے ی

 

 ۔۔ جڑ سے تنے ی

 

 کہتے ہیں۔ جسے  ۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔کے طور پر تیار ہوتی ہے    Cap ، ای    Pericycle                                                                                          سورج مکھی کے تنہ میں                                                                                                                                                                                                                                                                                                   ۔                                                                  4

 ی افت زندہ اور میکانیکی ی افت ہوتی ہے ۔                ۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔                  ۔ 5

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              (a) پیرن کائمہ   ۔                                                                                                                                                          (b) ا ۔

ے

 ررن کائ
شکلی
 میرسٹیم(c)                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             ا

ے

 فائبرس ۔(d)                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       ۔ای ائک
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 ررن کائمہ کے  ۔6
شکلی
  ۔۔۔۔۔۔اور۔۔۔۔۔۔اقسام ہیں۔ اقسام ہیںا

اہے۔ پیرن کائمہ    ۔7

 

 میں اگر کلوروفل ہو تو ۔۔۔۔۔۔ کہلای

 کیا ہے۔ اسٹوریج پیرن کائمہ کا اہم کام  ۔8

 کے ی ارے میں آپ کیا جانتے ہیں۔ فائبرس  ۔9

   Casparian strips                                                                                                                                                                    ۔                                                                                    10

ک

ےکہتے
س

 ؟ ہیں

 (Short Answer Type Questions) سوالات کے حامل جوای اتمختصر 2.5.2                             

  سسٹم ۔1

 
م

 ۔  پر نوٹ لکھئے    ایپی ڈرمل ٹ

 بیان کیجیے۔ (                                    کے افعال Pericycleگرد حاشیہ) ۔2

 ۔پر مختصر نوٹ لکھئے            فائبرس   ۔ 3

 ز  پر نوٹ لکھئے۔  ۔4

 
م

س ٹ

م

می

ے

ن

 پیرن کا

 ز ۔5

 
م

 نوٹ لکھئے۔پر  کولین کائمہ ٹ

 

 (Long Answer Type Questions) سوالات کے حامل جوای ات طویل 2.5.3

   کے مختلف اقسام کو بیان  ۔1

 
م

  ۔کیجیےسمپل ٹ

  سسٹم بیان  ۔2

 
م

د ٹ

م  

 ۔کیجیےگراؤی

ا ۔3

ے

 ررن کائ
شکلی
  سسٹم بیان             ا

 
م

  ۔کیجیےٹ

 

 

 

KEY: 1. ک ی افتیں 

م

 ی
 می
ی

م

سی

 2. D  3.D   (Meristematic tissues) میر

                     4. Hardbast  5.    (Collenchyma) کولی کائمہ 

   6.  ررائیڈز (Fibres) فائبرز 
شکلی
  (Sclereids) اور ا

   7.  (Chlorenchyma) کلورین کائمہ 
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ی ہ اور لحا3اکائی 

 

س

 

خ
 ۔ پیچیدہ ی افت: 

(Complex Tissues: Xylem and Phloem) 

 

 

را

 

 
 اکائی کے اج

 تمہید   3.0

 مقاصد   3.1

3.2    

 
م

 زکامپلکس ٹ

م  3.2.1

ل

ے

ئ

 ژا

 فلوئم   3.2.2

و لر بنڈلس اقسام  3.2.3
 سک
ن

 و

 اکتسابی نتائج   3.3

 کلیدی الفاظ   3.4

  نمونہ امتحانی سوالات   3.5

 معروضی سوالات کے حامل جوای ات   3.5.1 

 مختصر سوالات کے حامل جوای ات   3.5.2 

  ای اتطویل سوالات کے حامل جو  3.5.3 
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  (Introduction) تمہید 3.0

ک کہلاتے ہیں جو پودے کی 

م

ی
 م
ی

م

سی

ات کے خلیات مختلف اقسام کے ہوتے ہیں جو نشوونما میں مدد کرتے ہیں۔ ابتدائی خلیات میر

 

نبای

انوی شکل

 

 ز تیار ہوتے ہیں جو پودے کو ی

 
م

  پودے پختہ ہوجاتے ہیں تو اس میں پیچیدہ ٹ
 

 تیار کرتے ہیں۔ خ

 
 

 ہیئت اور مستقل ابتدائی ساخ

 اور اقسام کا جاننا ضروری ہے۔

 
 

 ز یہ مستقل خلیات ہوتے ہیں اور ان کی ساخ

 
م

ا ہے کہ کامپلکس ٹ

 

 عطا کرتے ہیں۔ اس سے یہ واضح ہوی

 
 

 ساخ

 

  (Objectives) مقاصد 3.1

 ز کی تفصیلات کو جاننا ہے اور یہ سمجھنا ہے کہ مختلف اقسام کے 

 
م

 کا اہم مقصد کامپلکس ٹ

م
 

 ز کس طرح سے پودے اس یون

 
م

 کامپلکس ٹ

 عطا کرکے مختلف افعال انجام دیتے ہیں۔

 
 

  کو مستقل ساخ

   ی ہ  مختلف خلیاتی اقسام ؛  کی  پیچیدہ ی افتیں

 

س

 

خ
 (Xylem) ا۔

 

  کری

 

، اقسام اور ان کے بنیادی کام   واضاخ

 
 

 کی ساخ

   لحا (Phloem)   اقسام ،

 
 

امیاتی کی ساخ

 

ا۔ اور اس کا بنیادی کام یعنی ی

 

رسیل بیان کری

 

 غذائی مادوں کی ت

 Xylem اور Phloem ا۔

 

رق اور ان کے ی اہمی تعلق کو اجاگر کری

 

 کے مابین ف

 

 ز3.2 

 
م

  (Complex Tissues)    کامپلکس ٹ

کے  پیچیدہ ی افت دراصل کثیر تعداد میں غیرمشابہ خلیوں کا مجموعہ ہوتے ہیں۔جو ای  فعلیاتی اکائی کی طرح اجتماعی طور پر کام کر 

کہتے ہیں۔ یہ  Phloemاور Xylem مخصوص افعال انجام دیتے ہیں۔ پودوں میں دو قسم کی اہم پیچیدہ ی افتیں ی ائی جاتی ہیں۔ جنھیں

ا  Vascular bundle پودوں کے درمیانی حصہ میں نمای اں ڈوروں کی شکل میں جڑے ہوئے ی ائے جاتے ہیں۔ جن کو

 

کہاجای

 ز یہ منرلس

 
م

ک ‘ ہے۔کامپلکس ٹ

 

 ی
گی
 پودوں کے اندر منتقل کرتے ہیں اس لئے یہآر

 

س وغیرہ کو ای  مقام سے دوسرے مقام ی

 

ی ی

م

 سی
سی

  

Vascular tissue  بھی کہلاتے ہیں۔ یہ ادنٰی پودے جیسے  Thallophytes  اور  Bryophytes   میں موجود نہیں

رقی ی ا Pteridophytes ہوتے ہیں۔ ارتقاء کے لحاظ سے یہ س  سے پہلے

 

کر پیچیدہ ساختوں میں کھل بیجوں اور بند بیجوں میں  اور بتدریج ت

کہلاتے ہیں۔ دیکھیں خاکہ   Tracheophyta  ی ائی جاتی ہیں۔ وہ Vascular tissuesدکھائی دیتے ہیں۔ ایسے پودے جن میں 

 ۔3.2
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 ز کی قسمیں 3.2خاکہ 

 
م

 کامپلکس ٹ

م 3.2.1

ل

ے

ئ

  (Xylem)  ژ

  ہے  

 
م

م  دراصل ای  اہم کامپلکس ٹ

ل

ے

ئ

 پہنچانے کا ژا

 

جو پودوں کے اندر ی انی اور معدنی نمکیات کو جڑ سے پودوں کے مختلف حصوں ی

س کی دری افت س  سے پہلے  
ِ
د کی گئی  Xylem نے کی۔ Nageli ء میں 1858کام انجام دیتے ہیں۔ ا

  

انی زی ان سے اخ

 

یہ اصطلاح یوی

س زی ان کا لفظ
ِ
  ہے۔چوب( ہیں۔ یہ مستقل)   woodجس کے معنی Xylose ہے۔ ا

 
م

 و لار ٹ
سکی
ن 

کی نشوونما   Xylem   کامپلکس و

م

ل

ے

ئ

انوی طرز پر ہوتی ہے۔اس لئے انھیں ابتدائی ژا

 

م  (Primary Xylem)ابتدائی اور پھر ی

ل

ے

ئ

انوی  ژا

 

 Secondary)  اور   ی

Xylem)  3.2.1زمروں میں ی انٹا گیا ہے۔ دیکھیں شکلA۔ 

 

م کے خلیات )A3.2.1شکل

ل

ے

ئ

 علی(Xylem cells()Source: ژا

 

اصر اور ری اس

 

رائے گیارہویں۔ ڈاکٹر رفیع الدین ی  : علم حیاتیات ت 
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م

ل

ے

ئ

  (Primary Xylem)  ابتدائی ژا

ریو
 
 

ا ہے اور(Embryo)یہ پودے کی ابتدائی جسمانی نشوونما کے دوران ای

 

ا   Procambium سے تیار ہوی

 

ی سے تشکیل ی ا

م یہ

ل

ے

ئ

ا  Vascular bundle ہے۔ ابتدائی ژا

 

انوی   Protoxylem ہے اورابتدائیمیں موجود ہوی

 

پر  Metaxylemوی

ا ہے۔

 

 Metaxylemچھوٹے حلقہ دار ی ا مرغولے دار دی ازت رکھتے ہیں۔ جبکہ Protoxylem elements مشتمل ہوی

elementsانوی دیوار ی ائی جاتی ہے۔

 

رھے دار جالدار ی

م

رے ہوتے ہیں ان میں سیڑھی نما گ

م

 میںVascular bundles ت 

Protoxylem اور  Metaxylem  م کی تین اہم اقسام ہیں

ل

ے

ئ

رتیب کی بنیاد پر ابتدائی ژا

 

 : کی ت

 

(a )Exarch Xylem:  اگر Protoxylem بیرونی تہہ یعنی ایپی ڈرمس (Epidermis)  رخ کئے  

 

کی جان

ا ہے تو یہ ہوئے 

 

ا ہے۔ مثلاExarch Xylemً ی ای ا جای

 

 کی جڑیں۔ Dicot اورMonocot کہلای

(b )Endarch Xylem: اگر Protoxylem رخ کئے ہوئے اندرونی  

 

ا ہو تو یہ جان

 

ا  Endarch Xylem ی ای ا جای

 

کہلای

 کے تنے۔DicotاورMonocot ہے۔ مثلاً

(c )Mesarch Xylem :اگر Protoxylem درمیان میں اور  Metaxylem   موجود ہوں تو  

 

اس کے دونوں جان

س کی عا  Mesarch Xylem  کو   Xylem ایسے
ِ
رن وغیرہ ہے۔ Pteridophytes م مثالکہتے ہیں۔ ا

 

 جیسے ف

 

م

ل

ے

ئ

انوی ژا

 

  (Secondary Xylem) ی

انوی نمو کے دوران

 

م ہے جو پودوں میں ی

ل

ے

ئ

انوی  Vascular Cambium  یہ وہ ژا

 

ا ی سے چوب ی 
ِ
ا ہے۔ ا

 

کی وجہ سے تیار ہوی

م

ل

ے

ئ

انوی نمو کے بعد بہت پودوں کے تنوں اور جڑوں Dicot بھی کہتے ہیں۔ یہ (Wood or Secondary Xylem) ژا

 

میں ی

رتیب تنہ اور جڑ کی طولی محور کے ساتھ عمودی عرضی دونوں طرح سے  Secondary Xylem زی ادہ دکھائی دیتا ہے۔

 

میں خلیوں کی ت

  ہوتی ہے۔

 Xylem   یہ  Vascular bundles  کا بہت اہم حصہ ہے جو  Hydorme  ا ہے۔

 

   Xylem بھی کہلای

، مقام اور افعا

 
 

( Tracheids(  )ii( ٹرکڈس )iجیسے ) ل کے لحاظ سے چار اہم اقسام پر مشتمل ہوتے ہیں۔اپنی ساخ

س)

 سل
ن

م پیرن کائمہ ووڈ پیرن کائمہ)iv( اور)Wood fibres( ووڈفائبرس)Vessels( )iiiو

ل

ے

ئ

 Wood( ژ

parenchyma ہیں۔ ) 

 

(i( الیاں

 

الیاں یہ لمبے نلی نما، بے جان خلیا  (:Tracheids( سانس ی

 

ت سخت، موٹی اور دی ازت والی دیواروں پر مشتمل ہوتے سانس ی

 

م

ن میں پروٹو پلاس
ِ
ا ہے۔ ا

 

ن کا (Protoplast) ہیں۔ جن میں اندرونی خلوی خلاء ی ای ا جای
ِ
ا ہے۔ ا

 

ا Lumen موجود نہیں ہوی

 

تنگ ہوی
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ا  ن کے دیواروں پر عام طور سے ای  ی 
ِ
رچھے ہوتے ہیں۔ ا

 

ن کے سرے عام طور سے نوکدار ی ا ت
ِ
رھےہے۔ ا

م

 کثیر قطار میں حاشیہ دار گ

(Border pits) روی حلقہ دار ی ا

ے

الیاں اپنی ہیئت کے لحاظ سے دات

 

رھے دار ہوتے ہیں۔   Scalariform  ہوتے ہیں۔ سانس ی

م

ی ا گ

ی نظر آتی ہے  
مکعی

ا   مربعی ی 

 
 

راش میں ان کا مطالعہ کیا جائے تو وہ عام طور سے حلقہ دار دکھائی دیتے ہیں جن کی ساخ

 

ٹراکڈس  ۔عرضی ت

Pteridophytes اورGymnosperms  س غیر موجود ہوئے ہیں۔ ٹراکڈس کھل بیج

 سل
ن

کی اہم ایصالی ی افت کہلاتی ہے یہاں پر و

اور  Winteraceae، Trochodendraceae( کے چند ادنیٰ خاندان جیسے Angiospermsپودوں )

Tetracentraceae  یہ خلیات چونکہ دی ازت والے  میں ی ائے جاتے ہیں۔ 

 
 

الیوں پر مشتمل ہوتے ہیں اس لئے پودے کو طاق

 

سخت اور ی

ا ہے۔ دیکھئے شکل

 

راہم کری

 

 ی انی، معدنیات اور نمکیات ف

 

 B 3.2.1عطا کرتے ہیں۔ لیکن ان کا اہم کام جڑ سے تنہ اور پتوں ی

ا  ٹرکڈس یہ لمبے نلی، بے جان خلیات سخت، موٹی اور دی ازت والی دیواروں پر مشتمل ہوتے ہیں۔ جن میں

 

اندرونی خلوی خلاء ی ای ا جای

( 

م

ا ہے۔ ان کا Protoplastہے۔ ان میں پروٹو پلاس

 

ا ہے۔ ٹرکڈس یہ مختلف اقسام کی ہوتی ہیں۔  Lumen( موجود نہیں ہوی

 

 تنگ ہوی

 

 

 (Types of Tracheidsمختلف اقسام کی ٹرکڈس )3.2.1Bشکل

(Source: Unique steps in Biology – I Std. XII by L.S. Shindi, Rafiuddin Naser et. al.) 

 

(ii)   س

 سل
ن

وعائیں دراصل یہ لمبے نلی نما بے جان خلیات کی قطاریں ہوتی ہیں جو ای  سرے سے دوسرے  :  (Vessels)و

س

م

ی

 

ی
 م
ئ لی

س ا

 سل
ن

اکہ دیگرو

 

الیاں بناتی ہیں۔ ان کے سرے تحلیل شدہ ہوتے ہیں ی

 

 موجود رہ کر ی

 

  (Vessel elements)  سرے ی

ا ہے کہ  رابطہ میں

 

الیوں کی وہ قطاروں کے طور پر  وعائیں رہ کر آسانی سے ایصال کا کام انجام دے سکے۔ اس سے یہ واضح ہوی

 

دراصل ی انی کے ی

  لائن کے طور پر کام کرتے ہیں۔ ان کی دیواریں سخت ہوتی ہیں۔ دیواروں کے حصہ پر

ے

  Perforation   دکھائی دیتی ہے جو مشترکہ ی ان

اہے۔ یہ عام طور سے دو اہم اقسام کے ہوتے ہیں۔ ای  قسم وہ ہے   Perforation plate س لئے اس حصہ کوی ائے جاتے ہیں۔ ا

 

کہا جای
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ا ہے جبکہ دوسری قسم کئی سوراخ والے ہوتے ہیں   Simple perforation جو ای  ہی سوراخ پر مشتمل ہوتے ہیں، انھیں

 

کہا جای

ا ہے۔ یہ سوMultiple perforationجنھیں

 

 کے جانبی دیواروں پر بھی ی ائے جاتے ہیں۔   Vessels  راخ عام طور سےکہا جای

 

Vessels  ا ہے کہ یہ

 

رقی ی افتہ ہوتے ہیں۔ یہ  Tracheids کاارتقائی طور سے مشاہدہ کیا جائے تو واضح ہوی

 

کی بہ نسبت زی ادہ ت

ات میں یہ اہم ایصالی عناصر 

 

ج ہ نبای
ٹ ی 
الیوں سے ہی وجود میں آتے ہیں۔ بند

 

 سانس ی

 

 کے دیگر حصوں ی

 
 

کے طور پر کام کرتے ہیں جو جڑ سے درخ

کے بعض انواع جیسے Pteridophytes ی انی اور معدنیات کی منتقلی میں مدد دیتے ہیں۔ ادنٰی پودوں میں یہ موجود نہیں ہوتے ہیں لیکن

رن، 

 

سSelaginellaاورEquisetumف

 سل
ن

ا  (Vessels) میں یہ موجود ہوتے ہیں۔و

 

ج ہ نبای
ٹ ی 
 ت جیسےبعض کھل 

Gnetum ات

 

ج ہ نبای
ٹ ی 
 کیا جاسکتا ہے لیکن کچھ بند 

 
 

ن کی موجودگی سے شناخ
ِ
ات کو ا

 

ج ہ نبای
ٹ ی 
وغیرہ میں بھی ی ائے جاتے ہیں۔ عام طور سے بند 

رقی ی افتہ DrimyاورTrochodendronجیسے

 

وغیرہ انواع کے علاوہ آبی پودوں طفیلی اور رس دار اور خشک پودوں میں بھی یہ غیرت

 گئے ہیں۔ جو درج Vessels ۔ہوتے ہیں

ے

ام دی 

 

ن کو مختلف ی
ِ
ائی کی بنیاد پر ا

م

کی دیواریں مختلف طور سے دبیز اورموٹی ہوتی ہیں اور اسی موی

 : ذیل ہیں

(a ) Annular : انوی دی ازت والی ہوتی ہیں۔

 

روی، ی

ے

 یہ دات

(b) Spiral  :کی طرح مرغولے دار اور دی ازت والی ہوتی ہے۔ 

 

 یہ وعائیں اسپرن

(c) Scalariform : انوی دی ازت والی وعائیں ہوتی ہیں۔

 

 یہ سیڑھی نما ی

(d ) Reticulate :انوی دی ازت والی ہوتی ہے۔

 

 یہ جالدار ی

(e) Pitted : رھے والے وعائیں کہلاتی ہیں۔دیکھئے شکل

م

رھے ی ائے جاتے ہیں۔ اس وجہ سے یہ سادہ ی ا حاشیہ دار گ

م

ان کے حاشیہ پر گ

3.2.1C۔ 

 

س )مختلف3.2.1Cشکل

 سل
ن

 (Types of Vessels اقسام کے و

(Source: Unique Steps in Biology – I Std. XII by L.S. Shindi, Rafiuddin Naser et. al.) 

(iii )Wood fibres : سخت خلیات جوXylem     ا کہلاتے ہیں۔ یہ کثیر مقدار   Wood fibresسے جڑے ہوتے ہیں    Woodی 

ی لکڑی کی دو بیج پتوںمیں 

ک

 میں ی ائے جاتے ہیں۔ جس سے 

 
 

ا ہے۔    Xylemساخ

 

 ملتی ہے جس کی وجہ سے مکمل پودہ مضبوط ہوی

 
 

کو طاق
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م فائبرس دو قسم کے ہوتے ہیں ۔  wood fibres۔ (a)3.2.4دیکھئے شکل 

ل

ے

ئ

 LibriformاورFibre tracheidsی ا ژا

fibres ۔ 

(iv )Wood Parenchyma  :س  جو

ی ل
ش

ا   Xylem parenchymaہوتے ہیں    سے  جڑے   Xylemپیرن کائمہ  ی 

Wood parenchyma   رہ اور خلیہ

 

کہلاتے ہیں۔ یہ جاندار خلیات ہوتے ہیں۔ پتلی دیواروں پر مشتمل ہوتے ہیں۔ جن میں خالیہ، مرک

 والی بھی ہوتی ہیں۔ یہ

 

ں

 

لگی

 کی بنی ہوتی ہیں۔ جو دبیز 

 

ں
 
ی

م

ی
ئ ک

ا ہے۔ ان کی پتلی دیواریں سیلولوز اور 

 

خلیات کثیر  مقدار میں ی ائے جاتے  مایہ ی ای ا جای

 طور پر   Wood Parenchymaہیں۔ 

 

 ی ا ی الراس

 

راہِ راس   ی انی کی منتقلی میں مدد   Vesselsاور     Trachiedsت 

 

کو اوپری جان

 ۔(D&E)3.2.1کرتے ہیں۔ اس کے علاوہ یہ خلیات غذائی مادوں کا ذخیرہ بھی کرتے ہیں۔ دیکھئے شکل 

                  

 ( Wood fibres: ووڈ فائبرس )(D)3.2.1شکل     : ووڈپیرن کائمہ (E)3.2.1شکل

(Source: Fig 1.19 & 1.20, Plant Anatomy by Pijush Roy) 

  (Phloem)فلوئم  

 Phloem   یہ اصطلاحNageli     د کی ہے۔ جہاں پر  1958نے

  

انی زی ان سے اخ

 

کا مطلب    Phloemء میں یوی

  ہے جو مستقل طور سے موجودرہتی ہے۔ یہ  (  ی ا چھالBarkی ارک)

 
م

ا ہے۔ یہ ای  اہم کامپلکس ٹ

 

میں غذا کو    Vascular plantsہوی

ک سولیوٹس )

 

ی
گ
 پہنچانے کا کام انجام دیتی ہے۔ Organic solutesمنتقل کرنے ساتھ ہی آر

 

(  کو پتوں سے پودوں کے دیگر حصوں ی

س کو
ِ
س لئے ا

ِ
ا   Leptome or Bastا

 

ااء میں    Phloem ہے۔ بھی کہا جای

 

ض
ع
کے ساتھ ی ائے جاتے   Xylemیہ پودے کے تمام ا

ا    Procambiumکی طرح فلوئم  بھی دو مبدا یعنی    Xylemہیں۔  سیل نمو ی اتے ہیں۔ سے Vascular cambium tissueی 

Procambium    سےProtophloem    اورVascular cambium    سےMetaphloem   کی تشکیل ہوتی ہے۔ 

انوی فلوئم)

 

ا ہے۔ جیسے جیسے    Secondary Xylem(   یہ Secondary Phloemی

 

کی بہ نسبت ہمیشہ محدود مقدار میں تیارہوی

انوی لحا کے کچھ مقدار ٹوٹ کر غیر

 

رھتی جاتی ہے اس کے ساتھ ساتھ ی

م

 کی عمر ت 

 
 

 ۔3.2.2کارکرد ہوتی ہے۔ دیکھئے شکل درخ
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  ہے جو مستقل فلوئم یہ

 
م

ک سولیوٹس کو منتقل کرنے کا کام انجام دیتی ای  اہم کامپلکس ٹ

 

 ی
گی
 طور سے موجود رہتی ہے ۔ یہ غذا اور آر

، وقوع اور افعال کے لحاظ سے یہ چار اہم اقسام پر مشتمل ہوتے ہیں۔ جو اس طرح ہیں: 

 
 

 ہے ۔ اپنی ساخ

(i ۔) (

م

ٹ

 

 می
ئ لی
  ا

ے

 
 (Sieve elementsس

(ii ۔) ( ے

ے

ی
 
لی

 

خ
 (Companion cellsساتھی 

(iii) فائبرس  ۔ 

م

  Phloem Fibres or Bast Fibresفلوئم فائبرس اور ی اس

(iv ) ( فلوئم پیرن کائمہPhloem Parenchyma ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

س)3.2.2شکل

ی ل
ش

 علی) (Phloem cellsفلوئم 

 

اصر / سید ری اس

 

رائے گیارہویں سائنس، ڈاکٹر رفیع الدین ی  (بشکریہ: علم حیاتیات ت 

(i(س

م

ی

 

ی
 م
ئ لی

  ا

ے

 
رسیل کرنے والے اہم عناصر ہیں جو   :(Sieve elements( س

 

چھلنی دار عناصرپودوں میں غذائی مادوں کی ت

Phloem ن کی خلوی دیواروں پر کثیر مقدار میں  کے
ِ
موجود  ں پر بے شمار سوراخ یعنی وہ حصہ جہا  Sieve areasمخصوص خلیات ہیں۔ ا

 

م

ن کے پختہ پلوٹو پلاس
ِ
ن عناصر کی اہم خصوصیت ہے۔ (Matured protoplast)ہوتے ہیں۔ ا

ِ
روں کی عدم موجودگی، ا

 

میں مرک

 کے نوعیت کے لحاظ سے یہ دو اہم اقسام پر مشتمل ہے۔ جنھیں

 
 

ن کی ساخ
ِ
 کہتے ہیں۔   Sieve tubes( b)اور   Sieve cells (a)ا

 

(a )(س

ی ل
ش

  

ے

 
ری سرے ایسے عناصر ہیں جو تنگ اور نلی نما ہوتے ہیں Sieve Cells):   Sieve cellsس

 

۔ ان کے آج

 Sieveنوکدار ہوتے ہیں۔ یہ سرے ای  دوسرے سے جڑے ہوتے ہیں جو چھلنی کی طرح دکھائی دیتے ہیں۔ چھلنی دار مقامات یہ 

plates    س عمودی قطاروں میں کسی قدر ڈھانکے ہوئے ہوتے

ی ل
ش

  

ے

 
ا ہے۔ س

 

 ٹرکڈس  سے کیا جای
 
س کا تقاب

ی ل
ش

  

ے

 
میں منظم نہیں ہوی اتے۔س

 
ِ
ن کی خلوی دیواروں کی جانبی سروں کے   Vascular protoplastن میں   ہیں۔ ا

ِ
رے غیرموجود ہوتے ہیں۔ ا

 

اور پختہ خلیوں میں مرک
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ن جوف کو    Sieve areasی ائے جاتے ہیں جنھیں     Poresحصوں پر  
ِ
س لحاظ سے ا

ِ
ا ہے۔ ا

 

ا ہے۔ متصلہ   Sieve poresکہا جای

 

کہا جای

دس )   Protoplastسے  چھلنی دار خلیات ای  دوسرے

م  

ن جوف سے گزر کر مربوط ہوتے Strandsکے مخصوص اسٹرای
ِ
( کے ذریعہ ا

امیاتی مادوں کے منتقل کرنے میں اہم کردار انجام دیتے ہیں۔    Gymnospermsاور    Pteridophytesہیں۔ یہ 

 

 میں ی

 

(bٹیوبس  

ے

 
  ٹیوبس ایسے عناصر ہیں فلوئم میں  ٖ  :(Sieve Tubes)( س

ے

 
جن کے چھلنی دار حصے بہت زی ادہ مخصوص اور س

رقی ی افتہ ہوتے ہیں۔ یہ بند

 

س سے زی ادہ ت

ی ل
ش

ج ہ محدود حالتوں میں چھلنی دار تختیوں کی شکل میں ی ائے جاتے ہیں۔ یہ ارتقائی نقطہ نظرسے یہ 
ٹ ی 

  
 
ن کا تقاب

ِ
ات میں ی ائے جانے والے اہم ایصالی عناصر ہیں۔ ا

 

اہے۔ یہ چوڑے، لمبے، استوانہ نما اور سے کیاجا Vessel elementsنبای

 

ی

ا ہے۔ یہ نلیاں کثیر تعد

 

  ہوجای

ے

رہ دکھائی دیتا ہے جو پختہ ہونے کے بعد غان

 

اد میں طولی خالیہ دار نخرمائع والے ہوتے ہیں۔ جن میں ابتداء میں مرک

ں کے درمیان میں عرضی دیواریں ی ائی جاتی طور سے ای  دوسرے سے مربوط ہوتی ہیں اس وجہ سے انھیں چھلنی دار نلیاں کہتے ہیں۔ ان نلیو

ا ہے۔ جن میں چھلنی دار حصے کثیر مقدار کے جوف کے ساتھ ی ائے جاتے ہیں۔ Sieve platesہیں۔ جنھیں چھلنی دار تختیاں )

 

( کہا جای

ن پر موجود جوف 
ِ
رچھے ہوتے ہیں۔ ا

 

ری محدب شکل کی ہوتی ہیں۔ یہ عموماً ت
 
کے لحاظ سے یہ مختلف قسم کی ہوتی ہیں چھلنی دار تختیاں دبیز اور دہ

میں   Cucurbitaکہلاتی ہے جو    Simple sieve plateپر صرف ای  ہی جوف موجود ہو تو یہ سادی     Sieve plateمثلاً اگر 

    Sieve pores۔   Vitisکہلاتی ہے۔ مثلاً     Complex sieve plateموجود ہوتی ہے۔ اگر جوف کثیر مقدار میں موجود ہو تو یہ   

ک سولیوٹس کی منتقلی میں   Cytoplasmic strandsای  چھلنی دار نلی سے دوسری چھلنی دار نلی کو 

 

 ی
گی
سے جوڑے رکھتے ہیں۔ یہ آر

 مدد دیتے ہیں۔ 

 Sieve tubes   ا۔

 

 نہیں ہوی

 

ں

 

لگی

ص پودوں میں چھلنی دار نلیوں میں مخصو   Dicotکی دیواریں سیلولوز کی بنی ہوتی ہیں جن میں 

Viscous substance   ا ہے جس کو

 

تیار کرتے    Slime plugکہتے ہیں۔ یہ مادے چھلنی دار حصوں میں جمع ہو کر    Slimeی ای ا جای

سی طرح چھلنی دار حصوں میں 
ِ
اندہی کرتے ہیں۔ ا

 
 

  کے زخمی ہونے کی ن

 

عام طور پر    Cytoplasmic strandsہیں جو خل

 کے ساتھ دکھائی دیتے

م
 
ا ہے۔ یہ پختہ چھلنی دارحصوں میں جمع ہو کر   Callose ہیں جن کو کاربوہائیڈرن

 

تیار    Callose plugsکہا جای

س) 3.2.2کرتے ہیں جو چھلنی دار سوراخوں کی استرکاری کرتے ہیں۔ شکل

ی ل
ش

(  کو نمای اں طو رسے Phloem cellsمیں تمام فلوئم 

 دکھای ا گیا ہے۔

 

(ii )(ے

ے

ی
 
لی

 

خ
س    :(Companion cellsساتھی 

ی ل
ش

س 

م

می

ے

ن

  ٹیوبس سے متصل مخصوص پیرن کا

ے

 
س یہ س

ی ل
ش

 

 

ں
 
ی

 

 ی
ی ی
م
ک

س مرحلہ کو   Companion cellsاور    Sieve tubesہوتے ہیں۔ 
ِ
یہ دونوں ای  ہی خلیہ کی طولی تقسیم سے تیار ہوتے ہیں۔ ا

Ontogenic   ( س

ی ل
ش

ک 

م

 ی
می

م

شی

ا ہے۔ یہ خلیات ای  مشترکہ میر

 

ی اتے ہیں۔  ( سے نمو Meristemic cellsکہا جای

Companion cells    میںCytoplasm   راررہتا ہے۔ عام

 

رف  ت 

 

ا ہے جو پختہ ہونے ی

 

رے کے ساتھ کافی مقدار میں ی ای ا جای

 

مرک
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ر ای  
 
جڑے ہوئے ہوتے ہیں۔   Companion cellsکے ساتھ ای  ی ا ای  سے زائد     Sieve tubeطور پر ہ

Pteridophytes     اورGymnosperms   پودوں میں Companion cells    س
ِ
بجائے   کےنہیں ی ائے جاتے ہیں۔ ا

Albuminous  ی ائے جاتے ہیں۔  

 

 خل

 

(iii )(فائبرس 

م

س    :(Phloem Fibres or Bast Fibresفلوئم فائبرس اور ی اس

ی ل
ش

  

 
م

فلوئم میں موجود سخت ٹ

 فائبر بھی کہلاتے ہیں۔ یہ

م

ا  ی اس انوی  فلوئم دونوں میں جو ریشوں پر مشتمل ہوتے ہیں فلوئم فائبرس  ی 

 

 ریشے غیرجاندار عناصر ہیں جو ابتدائی اور ی

ہوتے ہیں جن کے سرے نوکدار اور ای  دوسرے کو ڈھکے ہوئے متوازی قطاروں میں    Spindle shapeموجود ہوتے ہیں۔ یہ لمبے،

 والی ہوتی ہیں جن پر 

 

ں

 

لگی

ا     Bordered pitsہوتے ہیں۔ ان کی دیواریں دبیز اور  ی ائے جاتے ہیں۔ یہ مکانیکی قوت    Simple pitsی 

ن ریشوں کی معاشی اہمیت بہت زی ادہ ہے کیونکہ انھیں ریشوں سے اعٰلی معیار
ِ
راہم کرتے ہیں۔ ا

 

 ف

م
 
ا ہے جو تجارتی طور سے  کار ن

 

حاصل کیا جای

راہم کرتے ہیں۔  Phloemبہت اہمیت کا حامل ہے۔

 

پودے کو فائبر  Hibiscus cannabisفائبرس پودوں میں میکانیکی سہارا ف

 معاشی اعتبار سے بہت اہمیت کے حامل ہوتے ہیں۔ 

 

(iv )(فلوئم پیرنکائمہPhloem parenchyma):    فلوئم میں کئی ضلعی شکل والے ی ا نیم کروی شکل کے استوانہ

ن میں    Phloem parenchymaنماخلیات ی ائے جاتے ہیں جو 
ِ
 مادے جیسے کا   Ergasticکہلاتے ہیں۔ ا

 

 

 

م

 اورٹ

م
 
ربوہائیڈرن

 ز کے متوازی ان کے محور موجود ہوتے ہیں۔انھیں

 
م

 ٹ

 

 اور ویس

 

 ز  لانبی حال

 
م

س ٹ

م

می

ے

ن

  وغیرہ موجود ہوتے ہیں۔ ابتدائی فلوئم میں یہ پیرن کا

Axial parenchyma  ز  دو شکلوں میں ی ائی جاتی ہیں جو عمودی قطار میں 

 
م

س ٹ

م

می

ے

ن

انوی فلوئم میں پیرن کا

 

ا ہے۔ ی

 

 موجود  کہا جای

Axial parenchyma   موجود فلوئم  

 

ر سے محیط کی جان

 

 کہلاتے ہیں۔  Ray parenchymaاور  مرک

و لر بنڈلس۔                                   3.2.3 
 سک
ن

 :(Types of vascular bundles) اقسام و

رتیب کے لحاظ سے 

 

م کے مخصوص ت

ل

ے

ئ

رمے فلوئم اور ژا

 

 قسمیں ی ائی جاتی ہیں۔ کئی کی    Vascular bundleوعائی ج

(i )Radial bundles: 

م انفرادی طور پرالگ الگ  

ل

ے

ئ

  فلوئم اور ژا
 

بناتے ہیں جو مختلف قطر پر ی ائے جاتے ہیں اور ای  دوسرے کوبعد میں   Bundlesخ

 کہلاتے ہیں جو عام طور سے جڑوں میں ی ائے جاتے ہیں۔   Radial bundlesتبدیل کرتے ہیں تو 

(ii )Conjoint bundles:  

  فلوئم
 

م دونوں ای  ساتھ ای  ہی خ

ل

ے

ئ

کہتے ہیں۔ ان کی تین   Conjointبنڈلس میں ی ائے جائیں تو انھیں   محور پر / قطرے اور ژا

 اہم ضمنی اقسام ہیں۔ 
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Collateral bundles:  

  اور فلو 

 

م اندرونی جان

ل

ے

ئ

م ای  ہی قطر پر موجود ہوں اور اُس میں ژا

ل

ے

ئ

  فلوئم اور ژا
 

  واقع ہو تو انھیں ہم   خ

 

ئم بیرونی جان

Collateral bundles   م  اور فلوئم کے درمیان

ل

ے

ئ

 Openکو    bundlesموجود ہوتو ان    Cambiumکہتے ہیں۔ اگر ژا

vascular bundles   کہتے ہیں جس کی عام مثالDicot    کے تنے ہیں اور اگرCambium     غیرموجود ہوتو انھیںClosed 

vascular bundles   کہتے ہیں۔ جس کی عام مثالMonocot   کے تنے ہیں۔ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Vascular bundles (Source : Dnyansagar, Aurangabad)مختلف اقسام کے :                                                                                                              3.2.3شکل
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Bicollateral bundles: 

    
 

کے   Xylemدو مرتبہ ی ائے جائیں۔ پہلی مرتبہ    Cambiumاور    Phloemمیں     Collateral bundlesخ

  ی ائے جائیں تو اُسے 

 

  اور دوسری مرتبہ دوی ارہ اس کے اندرونی جان

 

رتیب    Bicollateral bundlesبیرونی جان

 

کہتے ہیں۔ ان کی ت

اس طرح   Phloemو  اندرونی    Cambiumاور پھر اندرونی    Xylemدرمیانی میں    Cambium،  بیرونی    Phloemبیرونی 

 میں موجود ہوتے ہیں۔ اس کی عام مثال    bundlesہوتی ہے۔ یہ 

 

 خاندان ہے۔    Cucurbitaceaeہمیشہ کھلی حال

 

    Concentric bundles: 

    
 

رے ہوئے ہوں تو اس قسم کے  ای  دوسرے  Phloemاور    Xylemخ
 
 Concentricکو  bundleکو گھ

bundles    کہتے ہیں یہ دو طرح کے ہوتے ہیں۔ پہلی قسم میں اگرXylem     درمیان میں موجود ہو اور اطراف میںPhloem   سے
ِ
ا

ا ہے تو ایسے 

 

رن اور دیگر آبی پودوں میں ہوی

 

رے ہوئے ہوں جیسے ف
 
 Hydroاس کو کہتے ہیں۔   Amphicribralکو Bundlesگھ

centric  رخلاف اگر  بھی کہتے ہیں۔ رے ہوئے ہوں جیسے کہ    Xylemدرمیان میں ہو اور   Phloemاس کے ت 
 
ان کے اطراف میں گھ

 Concentricکہتے ہیں۔    Amphivasalکو    bundlesوغیرہ۔ ایسے    Dracaena, Yuccaپودے    Monocotچند 

bundles   میں 

 

  2.2.1D Different types of vascular bundles ی ائے جاتے ہیں۔دیکھئے  شکلہمیشہ بند حال

 

 ( Learning Outcomes)  اکتسابی نتائج 3.3

م اورفلوئم کہتے ہیں۔ 

ل

ے

ئ

 ز ہوتے ہیں جنہیں ژا

 
م

ا ہے کہ دو اقسام کے کامپلکس ٹ

 

 ز کا مطالعہ کرنے پر یہ معلوم ہوی

 
م

 کامپلکس ٹ

م
 

یون

م یہ پودوں کے اندر

ل

ے

ئ

  ژا

 

انوی حال

 

 پہنچانے کا کام انجام دیتے ہیں۔ بعد میں یہ ی

 

ی انی اور معدنی نمکیات کو جڑ سے پودوں کے مختلف حصوں ی

م کی وجہ سے تیا
 

 می ی
کی

 و لار 
سکی
ن 

انوی نمو کے دوران و

 

م پودوں میں ی

ل

ے

ئ

انوی ژا

 

 و لار بنڈل بناتے ہیں۔ ی
سکی
ن 

ر ہوتے میں تبدیل ہوتے ہیں جہاں پر یہ و

 ہیں۔ یہ اپنی سا

 
 

س،مقام اور افعال کے لحاظ سے چار اہم اقسام پر مشتمل ہوتے ہیں جنہیں ٹرکڈس ،خ

 سل
ن

ووڈ فائبرس اور ووڈ پیرن کائمہ کہا ،و

د ضمنی اقسام میں تقسیم ہوتے ہیں۔  ری 

 

ا ہے۔ یہ اقسام بعد میں م

 

  جای

 میں پودوں کے اندر موجود رہتے ہیں

 

  ہے جو دائمی حال

 
م

۔ یہ غذا کو منتقل کرنے کے ساتھ ساتھ فلوئم یہ ای  اہم کامپلکس ٹ

 

 
 

 پہنچانے کا کام انجام دیتے ہیں۔ اپنی ساخ

 

ک سولوٹس کو پتوں سے پودوں کے دیگر حصوں ی

 

 ی
گی
وقوع اور افعال کے لحاظ سے یہ بھی چار ،آر

س  ٹیوبس،م پر مشتمل ہوتے ہیں جنہیں سیواہم اقسا

ی ل
ش

 

 

ں
 
ی

 

 ی
ی ی
م

ا ہے۔ فلوئم فائبرس اور فلوئم پیرن کائمہ کہا،کا

 

 و لار  بعض حالتو ں میں جای
سکی
ن 

و

 و لار بنڈلس ہمہ اقسام کے ہوتے ہیں۔
سکی
ن 

م کی تہیں موجود ہوتی ہیں جس کی بنیاد پر و
 

 می ی
کی

 بنڈل میں 

 



51 
 

 (Keywords)کلیدی الفاظ   

  Xylem (ژا+ئی+لم )(ی ہ

 

س

 

خ
  ی ائی جاتی ہے۔۔( 

 

 مستقل ی افت جو پودے کے اندرونی جان

Tracheids (ٹر+کی+ڈس )(الیاںسا

 

الیاں جو لمبی نلی نما بے جان خلیات اور سخت موٹی و دی ازت والی دیواروں پر مشتمل ہوتی  ۔( نس ی

 

وہ ی

 میں موجود ہوتی ہیں۔ اندرونی حصے‘ہیں

Vessels (وے+سی+لس )(وعائیں )موجود رہتی ہیں۔۔ 

 

 وہ نلیاں جو تنے میں ای  سرے سے دوسرے سرے ی

Wood fibres (رس ڈ+فا+ئی+ت 
ُ
 کی شکل میں موجود رہ کر ریشے بناتے ہیں۔Xylemسخت خلیات جو  ۔( ب ریشےچو)( و

Phloem (فل+و+ئم )(لحا )ے کے ساتھ موجود رہتی ہے۔ ۔ 
ی

 

س

 

خ

 مستقل ی افت جو عروقی گٹھے کے اندر 

Sieve elements (سی+ؤ+ایل+یمی+نٹس )(چھلنی دار عناصر )موجود  لحا کے وہ حصے جن کی دیواروں پر کثیر مقدار میں جوف۔

 ہوتے ہیں جو ای  چھلنی بناتے ہیں۔ 

Companion cells (نین+سی+لس+ ی خلیات۔۔( ساتھی خلیات)( کا+مپ   
کعی

الیوں سے متصل مخصوص 

 

 چھلنی دار ی

  (Model Examination Questions)نمونہ امتحانی سوالات  3.5

  ۔سوالات کے حامل جوای ات معروضی 3.5.1

 کہلاتے ہیں ______________ وہی ائی جاتی ہیں۔  Vascular tissuesجن میں  ایسے پودے              ۔    1

 (a) ۔Thallophytes (b)۔ Bryophytes (c) ۔Tracheophyta    

  

 موجود ہو اسے کہتے ہیں۔Phloemکے اطراف میں Xylemجس میں vascular bundleایسے         ۔ 2

(a) ۔Collateral (b)۔ Radial (c)۔ Amphicribal  (d) ۔Amphivasal 

 

ا ہے؟ viscous substance میں ی ای ا جانے والا مخصوص sieve tubes کی پودوں  ۔3

 

 کیا کہلای

(a) ۔Callose l (b)۔ Slime     (c)۔ Pectin  (d) ۔Suberin 

 

 یہ جڑے ہوئے ہوتے ہیں۔Companion cells   ۔4 

 (a)  ۔Collenchyma  (b) ۔Secondary Cambium  

 (c) ۔Sieve tubes  (d) ۔Medullary Parenchyma 

 

س ہوتے ہیں۔Cork ۔ 5

ی ل
ش

 کے 

 (a) ۔Meristematic (b)۔Photosynthetic  (c) ۔Respiratory  (d) ۔Dead 
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راہم کرتے ہیں ____________________پودوں میں فلوئم فائبرس    ۔6

 

  ۔  ف

 

ر لیتی ہے،اسے                    Phloem ی ا Xylem ی افتجس میں ای   vascular bundleاسے  ۔7
 
دوسری ی افت کو مکمل گھ

 _________________________ کہتے ہیں۔

 

م  ۔8

ل

ے

ئ

ام لکھیں۔اہم اقسام کے    ژا

 

 کے ی

 کا اہم کام کیاہے۔ Sieve tubes   ۔9

 لکھیں۔کے ی ارے میں Companion cells  ۔10

 (Short Answer Type Questions) سوالات کے حامل جوای اتمختصر 3.5.2

م ۔1

ل

ے

ئ

 ےپر مختصر نوٹ  ژا
ھی
لک

 ۔

 ےفلوئم پر مختصر نوٹ  ۔2
ھی
لک

 ۔

 ے ۔3
ھی
لک

   ٹرکڈس پر نوٹ 

و لر بنڈلس اقسام                                        بیان ۔4
 سک
ن

 کیجیے۔ و

ے کہتے ہیں؟ ۔5
س
ک

 ووڈ فائبرس 

 (Long Answer Type Questions) سوالات کے حامل جوای ات طویل 3.5.3

  ۔1

 

   کے مختلف اقسام کی وضاخ

 
م

 ۔کیجیےکامپلکس ٹ

 ےفلوئم کی خصوصیت اور اقسام پر نوٹ  ۔2
ھی
لک

 ۔

م کی خصوصیت اور اقسام پر نوٹ  ۔3

ل

ے

ئ

 ےژا
ھی
لک

 ۔

  

 

 

KEY: 1.C  2.C  3.B  4.C  5.D 

 6.  Concentric bundles .7 میکانیکی سہارا  
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  تنہ اورجڑ    ۔  4اکائی  

 
 

انوی و  کی ابتدائی ساخ

 

 نموی

(Primary growth of root and Stem, Secondary growth in 

Stem and Wood) 

  

را

 

 
 اکائی کے اج

 تمہید  4.0

 مقاصد  4.1

 ڈائیکو  4.2

 
 

 ٹ اور مونوکوٹ کی ابتدائی ساخ

4.2.1  

 
 

 ڈائیکوٹ پودے کے جڑ کی ابتدائی ساخ

4.2.2  

 
 

 مونوکوٹ پودے کے جڑ کی ابتدائی ساخ

 ڈائیکوٹ پودے کے  4.2.3

 
 

  تنے کی ابتدائی ساخ

4.2.4  

 
 

 مونوکوٹ پودے کے تنے کی ا بتدائی ساخ

انوی نمو                                                                                                     ۔                                                                                                                              4.3

 

 تنہ  میں              ی

  لکڑی ۔4.4

 
 

 کی ساخ

 اکتسابی نتائج  ۔4.5

 کلیدی الفاظ  ۔4.6

 نمونہ امتحانی سوالات ۔                                     4.7

 معروضی سوالات کے حامل جوای ات                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     ۔                                                     4.7.1      

 مختصر سوالات کے حامل جوای ات  ۔     4.7.2 

 طویل سوالات کے حامل جوای ات ۔                  4.7.3 
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  (Introduction) تمہید 4.0

ااء ی ائے جاتے ہیں جنہیں جڑ

 

ض
ع
تنہ اور پتے کہتے ہیں۔ ان میں اندرونی طور سے ‘ انجیواسپرم پودوں میں بنیادی طور سے تین اہم ا

 کو مخصوص سا

 
 

رتیب سے جڑے ہوئے ہوتے ہیں اور درخ

 

 مختلف اقسام کے خلیات ی ائے جاتے ہیں جو مخصوص ت

 
 

شکل اور ہیئت عطا ‘ خ

اخوں کے سروں پر ی ای ا Apical meristem پودوں میں ابتدائی نشوونما             کرتے ہیں۔

 

ر ہوتی ہے۔ یہ جڑ، تنہ اور ش دت 

 

کی وجہ سے وقوع ی 

ا ہے۔ جس سے تنہ

 

 کے حصوں سے کچھ فاصلے پر نمو واقع ہوی

 
 

  یہ ابتدائی نشوونما مکمل ہوجاتی ہے تو اس کے بعد تنوں میں اپ
 

ا ہے۔ خ

 

کی  جای

ائی اور احا

م

انوی نموموی

 

س نمو کو ی
ِ
ا ہے۔ ا

 

 ز کی تشکیل  (Secondary growth) طہ میں اضافہ ہوی

 
م

انوی ٹ

 

انوی نمو دراصل ی

 

کہتے ہیں۔ ی

ر ہوتی ہے۔ دت 

 

م  اورفلوئم تیار ہوتے ہیں جو  Cambium ring حصہ میںکے  Steleکی وجہ سے وقوع ی 

ل

ے

ئ

انوی ژا

 

ا ہے جس سے ی

 

تیار ہوی

  

 

انوی کارٹیکس اور  Cork cambium بعد میں اسٹیل کے بیرونی جان

 

ا ہے۔ جس کی وجہ Cork تیار کرتے ہیں جس سے ی

 

تیار ہوی

ا ہے۔دو 

 

ائی میں اضافہ ہوی

م

  سے پودے کے موی

 

 
میں  Gymnosperm کے تنہ اور جڑ میں یہ بہت عام ہے۔ اسی طرح(Dicot)بیج پ

ا ہے۔ لیکن مونو کاٹ

 

ر ہوی دت 

 

انوی نمو نہیں ی ائی جاتی ہے۔ چند ای   میں ی اقاعدہ طور سے (Monocot) بھی یہ وقوع ی 

 

 ی

MonocotجیسےDracaenaاورYuccaانوی نمو

 

انوی نمو دیکھا گیا ہے۔ ی

 

 Lateralوغیرہ پودوں میں بے قاعدہ ی

meristems     ،Vascular cambiumاور  Cork cambium  ر ہوتی ہے۔ بعد میں دت 

 

 کی وجہ سے وقوع ی 

 

علی ٹ
ف
 کی 

Vascular Cambium سےVascular Tissues  ز سے 

 
م

س ٹ

م

می

ے

ن

 بنتے ہیں۔  Periderm اورپیرن کا

 (Objectives) مقاصد 4.1

 کا اہم مقصد ڈائیکوٹ اور مونوکا ٹ کے جڑ 

م
 

ا ہے اور ساتھ ہی   تنہ اور  اس یون

 

 کا مطالعہ کری

 
 

انوی نمو کے عام فہم اندرونی ساخ

 

کہ پودوں میں ی

 ز کس طرح سے اپنا کردار ادا کرتے ہیںمختلف  لیےاسے سمجھنا۔اس نمو کے ‘ کس طرح ہوتی ہے

 
م

اُن کو جاننا۔ ساتھ ہی پودوں کے عمر کے ‘ ٹ

انوی نمو 

 

ارے اطراف میں عام طور سے دستیاب ہونے والے پودوں کی ی
 
ساتھ ساتھ ان میں حلقے کس طرح سے نمو ی اتے ہیں اس کو سمجھنا اور ہ

 ۔کو سمجھنا ہے

 تنہ کیاورڈائیکوٹ اور مونو کوٹ کے جڑ۔ 4.2

 
 

                                                                                      ابتدائی ساخ

 )ڈائیکوٹ پودے کے جڑ کی ابتدائی   ۔ 4.2.1

 
 

 ( Primary Structure of Dicot Rootساخ

ا ریوی 
 
راش لے کر خوردبین‘ ڈائیکوٹ پودے مثلاً بوہ

 

اٹومی کا مطالعہ کیا سورج مکھی وغیرہ کے جڑوں کی عرضی ت

 

 کے ذریعے اُن کی ای

روی ہیئت پر مشتمل دکھائی دیتے ہیں جن میں تین اہم حصے نمای اں ہوتے ہیں۔ یہ ہیں ایپی ڈرمس

ے

کورٹیکس اور ‘ جائے تو وہ ساختی اعتبار سے دات

 اسٹیل ۔ اب ہم ان حصوں کا گہرائی سے مطالعہ کرتے ہیں۔
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ی حیاتی خلیوں پر مشتمل ہوتی ڈائیکو    ( :Epidermisایپی ڈرمس )۔1

ی ل
ط

 

سی
م

ٹ جڑ کی یہ س  سے بیرونی پرت ہے جو پتلی دیوار کے 

ی تہہ سے گھری ہوتی ہے جسے کیوٹیکل کہتے ہیں۔ اس کی بیر

 

فظ

ونی ہے۔ ان میں فضائی خلائیں موجود نہیں ہوتی ہیں۔ ایپی ڈرمس کے تہہ پتلی محا

ے ہیں جو لمبے نلی نما ہوتے

 

کلی

 

ن
  سے جڑ ی ال 

 

                      ی ا  Epiblema ہیں۔ ان جڑ ی الو ں کی وجہ سے جڑ کے ایپی ڈرمس کی تہہ کو جان

Rhizodermis              ا ً چھوٹے ہوتے ہیں  Piliferousی  اا

 

 ی
سی

 

ن
ے ہیں وہ 

 

کلی

 

ن
ا ہے۔ ایپی ڈرمس کے وہ خلیات جن سے جڑ ی ال 

 

‘ تہہ بھی کہا جای

ا ہے۔ جڑ  Trichoblastsانہیں 

 

 Capillaryی ال مٹی میں نمو ی اکر کہا جای

 

دب کرتے ہیں اور جڑ کے کورٹیکس ی

 

کی مدد سے ی انی کو خ 

داب میں اہم کردار ادا کرتی 

 

ج ذ

 

ن

 ز کی حفاظت کرتی ہے اور ماحول سے غذائی مادے اور ی انی کے ا

 
م

 ہے۔ منتقل کرتے ہیں۔ ایپی ڈرمس یہ اندرونی ٹ

 

ری  جڑ میں یہ تہہ ایپی  ( :  Cortexکورٹیکس )۔ 2

م

ڈرمس اوراسٹیل کے درمیان پھیلی ہوئی ہوتی ہے۔ یہ تقریباً تمام تہوں سے ت 

ا ہے جنہیں 

 

اور   Exodermis،General Cortexہوتی ہے۔ کورٹیکس کو عام طور پر تین حصو ں میں ی انٹا جای

Endodermisہیں۔  کہتے 

 

  ۔   Exodermis : 

 کی Suberinجو یہ کورٹیکس کی س  سے بیرونی تہہ ہوتی ہے 

ا تین قطاروں پر مشتمل ہوتی ہیں

 

 دی ازت والے دبیز خلیوں کے دو ی

ا ہے تو یہ 

 

  ایپی ڈرمس کو نکال دی ا جای
 

ی  Exodermis۔ خ

 

فظ

 محا

ر خارج ہونے سے  
 
 پرت کا کام کرتی ہے۔ کورٹیکس سے ی انی کو ی اہ

 ۔ 4.2.1شکل  دیکھیےروکتی ہے۔  

 

 ۔  General Cortex:   

ی خلیوںیہ تہہ ایگزوڈرمس کے نیچے  
کعی

  ی ائی جاتی ہے جو پتلی دیوار والی زندہ 

روی ی ا بیضوی شکل کے ڈھیلی  

ے

  دات

 

 کی کئی قطاروں پر مشتمل ہوتی ہے۔ یہ خل

رتیب میں ی ائے جاتے ہیں جن میں بین خلوی فضائیں بھی ی ائی جاتی ہیں۔

 

 ت

 موجود رہتا ہے۔ یہ خلیات غذائی مادوں Leucoplastان خلیوں میں  

 ہ کرتے ہیں۔ جنرل کارٹیکس ایپی ڈرمس سے اسٹیل کے کے ذخیر 

Xylem vessels  رسیل میں مدد دیتے ہیں۔

 

 ی انی کی ت

 

    :4.2.1شکل  ی

 
 

 ڈئیکوٹ پودے کی جڑ کی ابتدائی ساخ

(Source: Saraswati Prakashan, Aurangabad) 
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  ۔ Endodermis:   پیپا نما )یہ کورٹیکس کی س  سے اندرونی واحد قطار پر مشتمل پرت  

 

 Barrelہے۔ اس کے خل

shape ہوتے ہیں جو ای  دوسرے سے جڑے ہوئے ہوتے ہیں۔ جن کے درمیان میں بین خلوی فضائیں نہیں ی ائی جاتی ہیں۔ )

رین کی دی ازت ی ائی جاتی ہے جس کو   اور سوت 

 

ں
 
ی

 

ی
ِگ ل

کہتے  Casparian Thickeningان کے اوپری اور نچلی دیواروں پر 

دو ڈرمس کے

م  

  ہیں۔ ای

 

 ی ائے جاتے ہیں۔ ان میں  Protoxylem elements بعض خل
 
کے مقاب

Casparian دھاریں نہیں ی ائی جاتیں۔ یہ خلیاتPassage cells کہلاتے ہیں۔ یہ ی انی اور معدنی نمکیات کو کورٹیکس

 سے اسٹیل میں داخلے میں مدد دیتے ہیں۔ 

 

ا ہے۔ اسٹیل یہ جڑ کا درمیانی ایصالی حصہ ہے جس  (: Stele۔ اسٹیل)3

 

ا ہوی

م

کو اسٹیل ی ا ستون کہتے ہیں۔ یہ کورٹیکس کی بہ نسبت چھوی

ا ہے جنہیں 

 

 کہتے ہیں۔ Pericycle، Vascular bundles، Medullaتین حصو ں پر مشتمل ہوی

 

a( پیری سائیکل )Pericycle:)   رے ہوئے ہوتی ہے اس
 
 ی ا اسے گرد حاشیہ لیےیہ خلیوں کی وہ پرت ہوتی ہے جو اسٹیل کو گھ

Pericycle( ر

 

ی زندہ خلیوں پر مشتمل ہوتی ہے جو تیزی سے تقسیم  ر( اوUniseriateکہتے ہیں۔ یہ زی ادہ ت

ی ل
ط

 

سی
م

پتلی دیوار والے 

 ی افت 

ّ

انوی تبدلّ

 

انوی نمو کے دوران تفریق ی اکر ی

 

ی ہیں جو ڈائیکوٹ کی جڑو ں میں ی

 

کلی

 

ن

ہوتے ہیں۔ پیری سائیکل سے جانبی جڑیں 

(Secondary cambiumبناتے )  ہیں۔ 

 

b( و لار بنڈلس 
سکی
ن 

م اور فلوئم کے ابتدائی ریشے علاحدہ علاحدہ ای  دوسرے کے متبادل    (:Vascular bundles( و

ل

ے

ئ

ژا

 Radialی ا Separateمختلف نصف قطرو ں پر ی ائے جاتے ہیں۔ یہ 

 
 

م یہ اس وق

ل

ے

ئ

 و لار بنڈل کہلاتے ہیں۔ ژا
سکی
ن 

ا ہے Exarchو

 

کہلای

م پیر

ل

ے

ئ

  پروٹو ژا
 

رتیب جڑوں کی اہم خصوصیت ہے۔ خ

 

  ی ائے جاتے ہیں۔ اس قسم کی ت

 

م میڈیولا کی جان

ل

ے

ئ

ا ژا

م

 
  اور م

 

ی سائیکل کی جان

م بنڈل یہ چار فلو

ل

ے

ئ

ا ہے۔ عام طور سے ڈائیکوٹ جڑ میں چار ژا

 

 کیا جای

 
 

 سے شناخ

 

 
م کی تعداد کی مناش

ل

ے

ئ

 و لار بنڈل کی تعداد کو ژا
سکی
ن 

ئم بنڈل کے و

 میں ی ا 

 

 مختلف ہوتی ہے۔ Tetrarch conditionئے جاتے ہیں۔ اس کیفیت کو متبادل حال

 

 کہتے ہیں۔ مختلف پودوں میں یہ حال

 

cھ ) لااور( میڈ

 

ی

ِ
ٹ 

Medulla or Pith:)   م

ل

ے

ئ

ا ہے جس میں بعد میں Centripetalڈائیکوٹ جڑو ں میں ژا

 

 Metaہوی

Xylemم ای  دو

ل

ے

ئ

ا ژا

م

 
ا ہے۔ بعض دفعہ یہ م

 

  تیار ہوی

 

  آکر میڈلا یعنی ل  کی جگہ لے لیتے ہیں اس اندرونی جان
 
ن ر

 

 لیےسرے کے ف

ا ہے۔ اور اگر یہ موجود بھی ہو تو 

 

ا ی ا غیر موجود ہوی

م

ا Parenchymatousڈائیکوٹ کی جڑ میں ل  چھوی

 

ہے۔ یہ ی انی اور غذا کا ذخیرہ  ہوی

 دیکھیں۔ 4.2.1شکل کرنے میں مدد دیتا ہے۔ 
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  مونوکوٹ پودے کے جڑ کی ابتدائی۔ 4.2.2

 
 

  (Primary Structure of Monocot Root) ساخ

روی ہیئت پر مشتمل دکھائی دیتی ہے۔ خوردبین سے گہرائی سے دیکھنے پر ان 

ے

راش کا مطالعہ کیا جائے تو یہ دات

 

مونوکاٹ کی جڑ کی عرضی ت

 ۔4.2.2شکل  دیکھیےکورٹیکس اور اسٹیل کہتے ہیں۔  ،میں تین اہم حصے نمای اں دکھائی دیتے ہیں جنہیں ایپی ڈرمس

ی  ( : Epidermisایپی ڈرمس ) ۔1

ی ل
ط

 

سی
م

 Parenchymaمونوکاٹ جڑ کی یہ س  سے بیرونی تہہ ہے۔ یہ تہہ پتلی دیوار والے 

و ی فضائیں نہیں ی ائی جاتی ہیں۔ ایپی ڈرمس کے بعض خلیوں سے لمبے نلی نما زائدے خلوی دیواروں سے
ل

 

ج
ل

 خلیوں سے بنی ہوتی ہے جن میں بین ا

ے ہیں

 

کلی

 

ن
ا  ا ہے۔ یہ اطراف کی مٹی میں نمو ی اتے ہیں جن میں چھوٹی چھوٹی  Root hairs جنہیں جڑ ی ال ی 

 

تشکیل ی اتی Capillariesکہا جای

رو ڈرمس ی ا 

 
ے

دب کرنے میں مددگار ہوتی ہیں۔ ان جڑ ی الوں کی وجہ سے ایپی ڈرمس کو رات

 

بھی  Epiblemaی ا  Piliferousہیں جو ی انی خ 

 کہتے ہیں۔ 

 میں ہوتے   (:Cortex )۔ کارٹیکس2

 

مونوکا ٹ جڑ میں کارٹیکس یہ ایپی ڈرمس اور اسٹیل کے درمیان موجود کشادہ حال

رے ہوتے ہیں۔ کارٹیکس کو تین ضمنی حصوں میں تقسیم کیا گیا ہے جسے 

م

جنرل  ،Exodermisہیں۔ یہ اسٹیل کی بہ نسبت کافی ت 

 کہتے ہیں۔ Endodermisکارٹیکس اور 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4.2.2شکل 

 
 

 (Source: Saraswati Prakashan, Aurangabad): مونوکوٹ پودے کی جڑ کی ابتدائی ساخ

 

(i )Exodermis:   ا یہ تہہ ایپی ڈرمس کے نیچے ی ائی جاتی ہے جو دبیز دیوار والے مردہ سوبیرن کی دی ازت والے خلیوں سے بنی دو ی 

  ایپی ڈرمس علا
 

  تین پرتو ں پر مشتمل ہوتے ہیں۔ پختہ جڑو ں میں خ

 

حفاظتی پرت کے طور پر کام کرتی Exodermisحدہ ہوجاتی ہے ن

 ز سے ی انی کو خارج ہونے سے روکتی ہے۔ 

 
م

 ہے۔ یہ جڑ کے ٹ
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(ii )General Cortex:  یہ حصہExodermisا ہے جو کافی پھیلا ہوا

 

پتلی دیواروں اور بین خلوی فضائی ‘ کے بعد ی ای ا جای

  کی کئی قطاروں پر Parenchymaوالے 

 
م

ا ہے۔ جنرل کارٹیکس یہ غذائی مادوں کا ذخیرہ کرنے کے علاوہ ایپی ڈرمس سے  ٹ

 

مشتمل ہوی

 ی انی پہنچانے کا کام بھی انجام دیتے ہیں۔ 

 

 اسٹیل ی

 

(iii )Endodermis:     یہ کارٹیکس کی س  سے اندرونی پرت ہوتی ہے۔ یہ پختہ اور واحد تہہ پر مشتمل ہوتی ہے جس میں

 اور سوبیرن کی  بیرل نما خلیات ای  

 

ں

 

لگی

دوسرے سے جڑے ہوئے ہوتے ہیں جن میں بین خلوی فضاء موجود نہیں ہوتی ہے۔ ان کی دیواریں 

 بغیر Casparian bandدی ازت سے گھری ہوتی ہیں جن کو 
 
م عناصر کے مقاب

ل

ے

ئ

  جو پروٹو ژا

 

ا ہے۔ اس کی بعض پتلی دیوار والے خل

 

کہا جای

Casparian band  والے ہوتے ہیں وہPassage cells کہلاتے ہیں۔ یہPassage cells کارٹیکس سے اسٹیل میں ی انی

 کے داخلے میں مدد دیتے ہیں۔

 

ری ایصالی حصہ ہے جو   (:Steleاسٹیل )۔3

 

ا ہے۔ یہ Vascular bundleمونوکاٹ جڑ کا یہ مرک

 

  پر مشتمل ہوی

 
م

د ٹ

م  

اور گراؤی

ا ہے۔ اس

 

 کا ہوی

 

ری جسام

م

 نمای اں اور ت 
 
 و لار بنڈل اور میڈیولا ‘ میں تین اہم حصے ی ائے جاتے ہیں جنہیں پیری سائیکل ڈائیکوٹ کے مقاب

سکی
ن 

و

 کہتے ہیں۔ 

(a( پیری سائیکل )Pericycle:)  Endodermis کے نیچے ی ائی جانے والی خلیوں کی پرت پیری سائیکل ی ا گرد حاشیہ کہلاتی ہے۔

  پتلی دیوار والے مستطیل ای  دوسرے سے جڑے ہوئے 

 

ہوتے ہیں جن میں بین خلوی فضائیں موجود نہیں ہوتی ہیں۔ ان خلیات اس کے خل

  کا  Parenchymatousکی شکل 

 
م

ی ہیں۔ مونوکاٹ کی پختہ جڑوں میں پیری سائیکل سخت ٹ

 

کلی

 

ن

ہوتی ہیں۔ پیری سائیکل سے جانبی جڑیں 

ا ہے۔ 

 

راہم کری

 

ا ہے اور میکانیکی قوت ف

 

 ہوی

(b( و لار بنڈلس 
سکی
ن 

م اور فلوئم الگ الگ بنڈلس میں ای  دوسرے کے  (: Vascular bundles( و

ل

ے

ئ

مونوکاٹ جڑوں میں ژا

م Radial vascular bundleمتبادل مختلف نصف قطروں میں ہوتے ہیں اس وجہ سے یہ 

ل

ے

ئ

کہلاتے ہیں۔ اس میں ژا

Exarch م بنڈلس ی ائے جاتے ہیں۔ اس کو

ل

ے

ئ

ا ہے۔ عام طور سے مونوکاٹ کی جڑوں میں چھ سے زائد ژا

 

 کہتے ہیں۔ Polyarchہوی

 

حال

  دراصل 

 
م

د ٹ

م  

م اور فلوئم کے درمیان تیار ہونے والی گراؤی

ل

ے

ئ

ر  Conjuctiveژا

 

  کہلاتی ہے۔یہ زی ادہ ت

 
م

 ز  Parenchymatousٹ

 
م

ٹ

 انجام دیتی اور بہت کم دبیز دیواری نوعیت کی ہوتی ہیں۔ یہ تہیں غذا کا ذخیرہ کرنے میں مددگار ہوتی ہیں۔ اس کے ساتھ ہی میکانیکی افعال بھی

 ہیں۔ 

(c(میڈلا ی ا پتھ )Medulla or Pith:)   یہ اسٹیل کا درمیانی وسیع حصہ ہے جس کو ل  ی ا گودا کہتے ہیں۔ یہ پتلی دیوار والے

Parenchymatous والے خلیوں پر 

 

ں

 

لگی

سے بنے ہوئے غذا کا ذخیرہ کرنے میں مدد دیتے ہیں۔ بعض مونوکوٹ جڑ وں کا ل  دبیز 

 دیکھیں۔  4.2.2شکل  جو میکانیکی سہارا دیتے ہیں۔ مشتمل ہوتے ہیں
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4.2.3  

 
 

  (Primary Structure of Dicot Stem) ڈائیکوٹ پودے کے تنہ کی ابتدائی ساخ

 کا اگر مشاہدہ Helianthus annusڈائیکوٹ کی ای  بہت عام مثال سورج مکھی )

 
 

( ہے۔ اس کے نوخیز تنہ کی ساخ

س پر مختلف نوڈ)
ِ
کثیر تعداد میں ی ائے جاتے ہیں۔ اگر (Trichomes( ،  ٹرائی کومس)Internode(  ،   انٹر نوڈ   )Nodeکیاجائے تو ا

راش لے کر خوردبین کے ذریعہ مشاہدہ کیا جائے تو یہ تین نمای اں حصوں پر دکھائی دیتی ہیں جو

 

س کی عرضی ت
ِ
( i)انٹر نوڈ کے حصہ سے ا

Epidermis( ،ii )Cortex ( اورiii )Stele  راش کو  4.2.3مشتمل ہے۔ شکل پر

 

میں سورج مکھی کے ابتدائی تنے کی عرضی ت

 نمای اں طور پر دکھای ا گیا ہے۔ 

(i )Epidermis:  یہ تنہ کے س  سے بیرونیUni-Cellular  س پر مشتمل ہوتی ہے یہ

ی ل
ش

پرت ہوتی ہے جو مستطیل نلی نما 

س میں 

ی ل
ش

  Inter Cellular Spacesتہہ واحد قطار پرمشتمل ہوتی ہے۔ ان کے 

 

س تہہ کی بیرونی جان
ِ
نہیں ہوتی ہیں۔ ا

Cuticle    کی دیوار ہوتی ہے جو ایپی ڈرمس کو ڈھکی رہتی ہے۔Cuticle موم جیسے مادےCutin    س پر مہین سوراخ
ِ
سے بنی ہوتی ہیں ا

وجود میں آتے ہیں جو مختلف    Trichomesکہتے ہیں۔ ایپی ڈرمس  کی سطح پر کثیر خلوی ای  ی ا دو پرتی    Stomataی ائے جاتے ہیں جنھیں 

دونوں تنہ کو تپش کی زی ادتی   Trichomesاور Cuticleخوردبینی اجسام جیسے بیکٹیری ا وغیرہ کے داخلہ کو روکنے میں مددگار ہوتے ہیں۔ 

 ز کی حفاظت کرتی ہے او

 
م

ر پودے کے جسم سے خارج ہونے سے محفوظ رکھ کر آبی بخارات پر قابو رکھتے ہیں۔ ایپی ڈرمس کی تہہ اندرونی ٹ

ا کے ذریعہ گیسوں کے تبادلہ اور              ایپی ڈرمس والے آبی بخارات کو روکتی ہے۔ 

م

 
روغ دیتی ہے۔   Transpirationاسٹوم

 

 کو ف

 

 

راش)4.2.3شکل 

 

 (T.S. of Primary Stem of Helianthus: ڈائیکوت )سورج مکھی( کے ابتدائی تنہ کی عرضی ت

 علی بشکریہ:)

 

اصر/ سید ری اس

 

رائے گیارہویں سائنس۔ ڈاکٹر رفیع الدین ی  (علم حیاتیات ت 
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(ii )Cortex:    

 

ا ہے۔ یہ Steleسورج مکھی میں کارٹیکس یہ ایپی ڈرمس کے نچلی جان

 

 پھیلا ہوا حصہ ہوی

 

کی بہ نسبت مختصر Steleی

ا ہے جو 

 

ا ہے۔ سورج مکھی میں یہ تین حصوں پر مشتمل ہوی

 

کہلاتے    Endodermisاو   Hypodermis ،Internal cortexہوی

 ہیں۔ 

(a )Hypodermis:     

 

ا چار قطاریں ی ائی   Collenchymatousسورج مکھی میں کارٹیکس کی بیرونی جان

 

س کی تین ی

ی ل
ش

( 

 
 

راہم کرتیTensile strengthجاتی ہیں جوایپی ڈرمس  کے نچلے حصہ میں ہوتی ہے۔ یہ تنہ کو کھنچاؤ والی طاق

 

س (   ف

ی ل
ش

س کے 
ِ
 ہیں۔ ا

ن میں 
ِ
ن کے کناروں پر بہت   Inter Cellular Spacesآپس میں جڑے ہوئے ہوتے ہیں اس وجہ سے ا

ِ
موجود نہیں ہوتی ہیں۔ ا

  سے بھرپور ہوتے ہیں۔ یہ غذا کی تیاری میں مدد دیتے ہیں

م

س سرگرم  ویکیولار سائٹوپلاسم  اورکلوروپلاس

ی ل
ش

 ۔ زی ادہ دی ازت ہوتی ہے اس کے 

(b )Internal cortex:   ا دس

 

 ز کی ی انچ ی

 
م

س ٹ

م

می

ے

ن

یہ تہہ ہائپو ڈرمس کے نیچے ی ائی جاتی ہے۔ یہ پتلی دیوار والے زندہ پیرن کا

ن میں بھی 
ِ
ا  Inter Cellular Spacesقطاروں پر مشتمل ہوتی ہے۔ ا روی ی 

ے

س بیضوی دات

ی ل
ش

نہیں ی ائی جاتی ہیں۔ یہ 

Isodiametric   س
ِ
 اور اندرونی پرت میں  شکل کے ہوتے ہیں۔ ا

م

ا ہے۔ یہ    Leucoplastکی بیرونی پرت میں کلوروپلاس

 

ی ای ا جای

 کارٹیکس غذا کی تیاری اور اس کو ذخیرہ کرنے کا کام انجام دیتا ہے۔ 

(c )Endodermis:  سورج مکھی کے تنہ میں یہ کارٹیکس کی س  سے اندرونی پرت ہے۔ اس کے سیلBarrel    نما ہوتے ہیں جو

س کے درمیان بھی  ای  

ی ل
ش

ن کے 
ِ
س کی  Inter Cellular Spacesدوسرے سے متصل ہوتے ہیں۔ ا

ی ل
ش

نہیں ی ائی جاتی ہیں۔ 

استہ کے    Casparian bands( اور عرضی دیواروں پر دی ازت ی ائی جاتی ہے۔ جس کو Radialنصف قطری )

 
 

س تہہ میں ن
ِ
کہتے ہیں۔ ا

ا ہے۔ Starch sheathاس کو  لیےدانے موجود رہتے ہیں اس 

 

 بھی کہا جای

(iii )Stele:   ،ی ائی جاتی ہیں  

 

دو ڈرمس  کے اندرونی جان

م  

 ز جوای

 
م

اہے۔ وہ ٹ

 

ری اُستوانہ نما حصہ ہوی

 

کہلاتی ہے۔ یہ حصہ Steleیہ مرک

ا ہے۔جنھیں

 

ا ہے۔ یہ چار حصوں پر مشتمل ہوی

 

رے ہوئے ہوی
 
رقی ی افتہ اور تنہ میں زی ادہ جگہ گھ

 

 Pericycle (b)Vascular( a)ت

bundles  (c )Pith or medulla  (d )Medullary rays کہتے ہیں۔ 

(a )Pericycle:   یہStele ا ہے۔ یہ

 

 و لار بنڈلس کے درمیان ی ای ا جای
سکی
ن 

دو ڈرمس  اورو

م  

کا س  سے بیرونی حصہ ہے جو  ای

Semi lunar  ز کے ٹکڑوں کے شکل میں ہوتے ہیں جو  پیر 

 
م

 ررن کائمہ ٹ
شکلی
ن کائمہ  کے گروہوں سے ڈھکے نوعیت کے ہوتے ہیں جو ا

ا ہے۔ 

 

 میں ی ای ا جای

 

 ہوئے حال

(b )Vascular bundles:   ا ا بیس کی تعداد میں ی ائے جاتے ہیں جو بیضوی ی 

 

 و لار بنڈلس  پندرہ ی
سکی
ن 

   Wedgeسورج مکھی میں و

س   Vascular bundlesشکل کے ہوتے ہیں۔ تمام 
ِ
رتیب سے موجود ہوتے ہیں۔ ا

 

روی شکل میں ت

ے

رتیب کو  دات

 

ا    Eusteleت

 

کہاجای

رسیل کا کام انجام دیتے ہیں۔ یہ  

 

پر   Xylem parenchymaاور     Xylem vesselsہے۔ یہ ی انی، نمک اور غذائی مادوں کے ت

ا ہے جن میں چند 

 

  ٹیوبس  Xylem fibresاور    Tracheidsمشتمل ہوی

ے

 
 ز یہ س

 
م

 Companion‘ بھی ہوتے ہیں۔ فلوئم ٹ
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cellsای  ہی مشترکہ اور فلوئم  

 

م  اندرونی جان

ل

ے

ئ

  اور ژا

 

 و لار بنڈل میں فلوئم  بیرونی جان
سکی
ن 

ر ای  و
 
 ز پر مشتمل ہوتی ہے۔ ہ

 
م

س ٹ

م

می

ے

ن

 پیرن کا

  یہ  

 
م

ک ٹ

م

ی
م

م

شی
م  اورفلوئم کے درمیان ی ائی جانے والی میر

ل

ے

ئ

س وجہ   Fascicular cambiumقطر پر ی ائے جاتے ہیں۔ ژا
ِ
کہلاتی ہیں۔ ا

ی ہ یہ   Collateralاور     Conjointیہ    Vascular bundleسے 

 

س

 

خ
ا ہے جو کھلے اوپن ہوتے ہیں۔ 

 

 میں    Endarchکہلای

 

حال

ا ہے۔ 

 

 موجود ہوی

(c )Pith or Medulla :  یہStele ن
ِ
ا ہے۔ ا

 

 ز  پر مشتمل ہوی

 
م

س ٹ

م

می

ے

ن

اہے جو پتلی دیوار والے پیرن کا

 

ری حصہ ہوی

 

کا مرک

ا ہے جو ی ائی جاتی Inter Cellular Spacesمیں 

 

س کے Steleہیں۔ یہ حصہ بہت واضح ہوی
ِ
اہے۔ ا

 

را ہوا ہوی
 
رے حصوں کو گھ

م

کے ت 

س جاندار گول ی ا بیضوی شکل کے ہوتے ہیں جو غذائی مادوں کا ذخیرہ کرتے ہیں۔ 

ی ل
ش

 

 

(d )Medullary Rays:  Medullary Rays یہ دوVascular bundle    کے درمیان ی ائی جاتی ہیں جو شش

س جاندار، پتلے دیواروں والے ہوتے ہیں جو پہلو ی ا لمبے 

ی ل
ش

ن کے 
ِ
س پر مشتمل ہوتی ہیں۔ ا

ی ل
ش

Vascular bundle    کے درمیان محیط

 پھیل کر

 

 Lateralاسٹیل اور کارٹیکس کوملاتے ہیں اور  Medullary Raysبناتے ہیں۔ یہ  Medullary Raysی

conduction   میں مدد دیتے ہیں۔  

 )تنہ کی ابتدائی  مونوکوٹ پودے کے 4.2.4

 
 

  (:Primary Structure of Monocot Stemساخ

راش کا اگر خوردبین کے ذریعے مشاہدہ کیا Zea maysمونوکاٹ پودے کی ای  عام مثال مکئی )

 

(ہے۔ اس کے تنے کی عرضی ت

روی ہیئت پر مشتمل دکھائی دیتا ہے جس میں چار اہم حصے نمای اں ہوتے ہیں۔ یہ اہم حصے

ے

Epidermis(،ii )( i) ہیں جائے تو وہ دات

Hypodermis( ،iii )Ground Tissue ( اورiv )Vascular bundles- 4.2.4شکل  دیکھیے 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4.2.4شکل

 
 

 (Source: Saraswati Prakashan, Aurangabad): مونوکوٹ پودے کے تنے کی ساخ
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(i )Epidermis:  ت ہوتی ہے جو مستطیل نما حیاتی خلیوں پر مشتمل ہوتی ہے۔ یہ مونوکوٹ کے تنے میں یہ س  سے بیرونی پر

  ای  دوسرے سے اپنی خلوی دیواروں سے جڑے ہوتے ہیں جن میں بین خلوی فضائیں نہیں ی ائی جاتی۔ ان خلیوں میں خالیہ دار خلیہ مائع ا

 

ور خل

رہ دکھائی دیتا ہے۔ اس کی بیرونی سطح پر پتلی جھلی موجود ہوتی

 

ا مرک

م

کہلاتی ہے جو موم نما ہوتی ہے۔ یہ ایپی ڈرمس کی Cuticle ہے جو ای  چھوی

ی ہوتی ہے کیونکہ اس پر کسی قسم  (Evaporation)حفاظت کا کام انجام دیتی ہے اور ساتھ ہی پودے سے آبی تبخیر

 

خ کی

کو روکتی ہے۔ یہ تہہ 

رخلاف اس سطح پر Trichomesکے  ا ی ائے جاتے ہیںStomataموجود نہیں ہوتے۔ اس کے ت 

 

 جس کے ذریعے گیسوں کا تبادلہ ہوی

 ز کی حفاظت کرتی ہیں اور گیسوں کے تبادلے اور آبی تبخیر کو معتدل رکھنے میں مددگار ہوتی ہے۔ 

 
م

 ہے۔ ایپی ڈرمس یہ اندرونی ٹ

 

(ii )Hypodermis:   ڈرمس کی تہہ موجود ہوتی ہے۔ مونوکاٹ   
 

ے

  ہائ

 

میں کارٹیکس مونوکوٹ کے تنے میں ایپی ڈرمس کی نچلی جان

ا چار قطاروں میں

 

  ہوتے ہیں جو تین ی
 
ن ر

 

  ڈرمس کی تہہ دبیزی خلوی دیوار والی ہوتی ہے۔ یہ خلیات ای  دوسرے کے ف
 

ے

ا۔ ہائ

 

 نمای اں نہیں ہوی

راہم کرتے ہیں۔

 

 موجود ہوتے ہیں۔ ان میں بین خلوی فضائیں موجود نہیں ہوتی۔ یہ تنے کو میکانیکی سہارا ف

 

(iii )Ground tissue:   موجود  

 
م

اٹس ٹ

ے

 پھیلی ہوئی ملائم پیرن کائ

 

ر ی

 

   ڈرمس کے بعد مونوکاٹ کے تنے میں مرک
 

ے

ہائ

  پتلی دیوار والے ہوتے ہیں جن میں

 

ر اندرونی حصے پر مشتمل ہوتے ہیں۔ ان کے خل

 

  کہلاتے ہیں۔ یہ تنے کے زی ادہ ت

 
م

د ٹ

م  

 ہوتے ہیں جو گراؤی

ا ہے۔ یہ ڈھیلے اند

 

 ز کلوروفل غیر موجود ہوی

 
م

د ٹ

م  

از میں موجود ہوتے ہیں جن میں کچھ بین خلوی فضائیں بھی ی ائی جاتی ہیں۔ مونوکاٹ میں گراؤی

 غذائی مادوں کے تیاری اور ذخیرہ کرنے میں حصہ لیتی ہیں۔  

 

(iv )Vascular bundles:   مونوکاٹ کے تنے میںVascular bundles ز 

 
م

د ٹ

م  

رتیبی بنیاد پر گراؤی

 

کثیر مقدار میں بے ت

رتیب کو میں

 

رتیب سمجھی جاتی ہے۔ Atactostele بکھرے ہوئے ہوتے ہیں۔ اس طرح کی ت

 

رقی ی افتہ ت

 

 Vascularکہتے ہیں جو ت

bundles کے ہوتے ہیں۔ 

 

رے جسام

م

  ی ائے جانے والے ت 

 

ر کی جان

 

  کہ مرک
 

  ی ائے جاتے ہیں جو چھوٹے ہوتے ہیں خ

 

یہ محیط کی جان

ر ای  
 
ہوتے ہیں Closedاور بند یعنی Collateralہم جانبی یعنی ‘ Conjoint متحدہ یعنی‘ بیضویVascular bundleہ

م اور فلوئم کے درمیان میں 

ل

ے

ئ

م یہ Cambiumکیونکہ ان کے ژا

ل

ے

ئ

ا ہے۔ Endarchموجو نہیں ہوتی ہے۔ ژا

 

 میں ہوی

 

حال

Vascular bundle  ر ای
 
ا ہے۔ ہ

 

  ی ای ا جای

 

م کے بیرونی جان

ل

ے

ئ

  فائبر کی چادر  ای  Vascular bundleمیں فلوئم یہ ژا

 
م

سخت ٹ

 و لار بنڈل کہا  لیےکہتے ہیں۔ اس Sclerenchyma fiberسے گھرا رہتا ہے۔ اس کو 
سکی
ن 

 و لار بنڈل کو فائبرو و
سکی
ن 

مونوکاٹ میں موجود و

ا ہے۔ 

 

 دیکھیں۔  4.2.4شکل جای
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انوی نمو۔ 4.3

 

  (Secondary growth in stem)  تنہ میں ی

ا DicotyledonsاورGymnospermsبیشتر

 

انوی نمو ی ای ا جای

 

اہم مونوکوٹ میں معمولی قسم کا ی

 

ا ہے۔ ی

 

انوی نمو ی ای ا جای

 

پودوں میں ی

انوی نمو کچھ انواع جیسےPteridophytes ہے۔ زندہ

 

 ی ائی جاتی ہے۔Isoetes   ،Lycopsida  میں ی

 

 وغیرہ میں کچھ حد ی

 

Vascular cambium:  م دراصل وہ میرسٹیم ہوتے ہیں جو
 

 می ی
کی

 و لار 
سکی
ن 

م اور فلوئم بناتے ہیں۔ یہ طولی میرسٹیم  و

ل

ے

ئ

انوی ژا

 

ی

ر اسطوانہ کی تشکیل کرتے ہیں۔ ُ
  Vascular bundle کے تنوں میںDicot ہے جو عمودی پٹے ی ا خلاء سے ت 

 

کے اندرونی جان

 ز پیدا ہوتی ہیں۔

 
م

انوی ٹ

 

م سے ی
 

 می ی
کی

 و لار 
سکی
ن 

ا ہےPro cambium میںVascular bundle و

 

جس  کا ای  حصہ موجود ہوی

م نمو ی اتی ہے اس 
 

 می ی
کی

 و لار 
سکی
ن 

م کو لیےسے یہ و
 

 می ی
کی

 و لار 
سکی
ن 

 کہتے ہیں۔   Fascicular cambium اس و

م کی پٹیاں 
 

 می ی
کی

 و لار بنڈلس میں موجود 
سکی
ن 

 و لار بنڈلس کے درمیان موجود (Strips) و
سکی
ن 

 Interfascicular،  و

cambiumکی پٹیوں (Strips) سے ملتی ہیں۔Interfascicular cambiumم کی توسیع نہیں بنتی بلکہ
 

 می ی
کی

 یہ  پرو 

Interfascicular parenchymaکی ی ازتفریق (Redifferentiation)  لیےسے نمو ی اتی ہے۔ اس 

Interfascicular cambiumم کے بنڈلس اور
 

 می ی
کی

انوی ہوتی ہے۔ 

 

 Interfascicularاپنی تشکیلی آغاز میں ی

stripsای  مسلسلای  دوسرے سے ملحق ہو کر پودے کے 

 

ی ا استوانہ بناتے ہیں۔   Cambium ring  اصل محور کی پوری لمبائی ی

میں   Gymnosperms اورDicot کہتے ہیں۔ اکثرVascular cambium اس طرح تشکیل شدہ تبدلی حلقہ ی ا استوانہ کو

م  کا استوانہ ابتد
 

 می ی
کی

 اسی مقام پر قائم رہتا ہے اس 

 

ا ہے اور پودے کی تمام زندگی ی

 

   لیےائی سیل اور فلوئم کے درمیان موجود ہوی

 
م

یہ مستقل ٹ

ا ہے۔

 

 Interfascicular کے خلیوں سے   Medullary rays کے درمیان موجودVascular bundles کہلای

cambiumہوتی ہے۔ یہ Vascular اور  Interfascicular  کر مسلسلسے مل   Cambial ring بناتے ہیں جو 

Vascular cambium  ا ہے۔   شکل

 

 کو نمای اں طور پر دکھای ا گیا ہے۔ Vascular cambium  میں  5.2.1کہلای

 

 

 

 

 

 

 a.3.4  :Vascular Cambium(Source: www.vascularcambium.in).1شکل 
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م کی تشکیل
 

 می ی
کی

 و لار 
سکی
ن 

م کے مختلف حصوں میں مختلف اقسام :(Formation of vascular cambium)  و
 

 می ی
کی

 و لار 
سکی
ن 

و

ا ہے۔ جو درج ذیل اہم عناصر پر مشتمل ہے۔

 

م کا وجود ہوی
 

 می ی
کی

 و لار 
سکی
ن 

س ی ائے جاتے ہیں جن سے مل کر و

ی ل
ش

  کے 

 

Fusiform initial:  ن کی شکل منشورنما
ِ
س ہوتے ہیں ا

ی ل
ش

ہوتی   (Prism shape)  یہ تنگ سروں کے لمبے 

انوی فلوئم پیدا کرتے ہیں۔ جو پودوں کے عمودی محور کے متوازی ہے۔ یہ

 

م اور ی

ل

ے

ئ

انوی ژا

 

رتیب میں منقسم ہوتے ہیں اور ی

 

س گردسطحی ت

ی ل
ش

 

  
 

رتیب کے لحاظ سے دو اقسام ی ائے جاتے ہیں۔ خ

 

س میں ت

ی ل
ش

ن گلی نما ابتدائی 
ِ
س وجہ سے یہ گلی نمابھی کہلاتے ہیں۔ ا

ِ
 تشکیل ی اتے ہیں۔ ا

م کو یہ ی اقاعدہ
 

 می ی
کی

س 
ِ
  قطاروں میں تہوں کی شکل میں موجود ہوتے ہیں تو ا

 

  Stratified cambium  ای  دوسرے پر مرن

م کو غیرمنازلی ی ا غیرقطاری تبدلی ی افت ی ا 
 

 می ی
کی

رتیب بے قاعدہ ہوتی ہے تو اس قسم کی 

 

  ان کی ت
 

 Non stratified کہتے ہیں اور خ

cambium   5.2.1کہتے ہیں۔ شکلAمیں  Fusiform initials کو دکھای ا گیا ہے۔ 

(ii )Ray initials:  م اور فلوئم کرنیں

ل

ے

ئ

س ہوتے ہیں جو ژا

ی ل
ش

 بنتے ہیں۔ جس کی  (Phloem rays) یہ وہ 

 

کی تشکیل کا ی اع

رہوتی ہے۔ شکل دت 

 

رتیب وقوع ی 

 

 دکھائی دے رہی ہیں۔Ray initialsمیں4.2.1Aوجہ سے پودے کے طولی محور کی عمودی ت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ray Initials  اور Fusiform Initials۔ b.4.3.1 شکل

(Source: www.fusiform&rayinitials.org) 

م)

ل

ے

ئ

انوی ژا

 

م  (Wood plants) ووڈ پلانٹس(: Secondary xylemی

ل

ے

ئ

انوی ژا

 

ا ہے۔ ی

 

م پر مشتمل ہوی

ل

ے

ئ

انوی ژا

 

را حصہ ی

م

کا ت 

س کےسے ی انی ا
ِ
  Wood parenchymaور معدنیاتی نمکیات منتقل ہوتے رہتے ہیں۔ یہ میکانکی سہارا دینے کا کام بھی انجام دیتا ہے۔ ا

 کے نوعیت کے لحاظ سے دو اقسا

 
 

م اپنی ساخ

ل

ے

ئ

انوی ژا

 

ا ہے۔ ی

 

 ہوی
 
امساعد حالات میں استعمال کے قاب

 

م پر میں غذا کا ذخیرہ موجود رہتا ہے جوی

ا ہے جسے

 

  نظام کہتے ہیں۔ (Horizontal) اور اُفقی (Vertical)  عمودیمشتمل ہوی

http://www.fusiform&rayinitials.org/
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 Vertical system: Vertical Systemی عناصر

فس

 

ی

 

ٹ

  

 

رتیب میں مرن

 

 Tracheary) ی اقاعدہ سلسلہ وار ت

elements) م پیرن کاما

ل

ے

ئ

ا ہے (Xylem parenchyma) یہ ژا

 

 5.2.1B Vertical ۔ شکلاور فائمبرس پر مشتمل ہوی

system دکھای ا گیا ہے۔کو 

 

 

 

 

 

 

 

 

م کا c.4.3.1شکل 

ل

ے

ئ

انوی ژا

 

 (Source: www.verticalsystemofcambium.edu) نظامVertical: ی

Dicot  کےپودوں Wood رتیب دو اقسام پر مشتمل ہوتی ہے۔

 

 و لار ٹرکڈس کی ت
سکی
ن 

  میں و

(a )Diffuse porous wood : پودے کے نموئی حلقوں  
 

 و لار    (Growth rings) خ
سکی
ن 

میں یکساں قطر کی و

س قسم کے ووڈ کو
ِ
 میں منتشر طور پر موجود ہوں تو ا

 

کہتے ہیں۔ اگر اس ووڈ کا عرضی  Diffuse Porous Woodٹرکڈس یکساں حال

راش میں مشاہدہ کیا جائے تو یہ ٹرکڈس جوف ی ا سوراخوں کی طرح دکھائی دیتی

 

  وغیرہ۔  Dalbergia, Pterocarpus ہیں۔ مثلاًت

 

(b )Ring porous wood:    ری اور ای

م

 و لار ٹرکڈس میں موسم بہار میں بنی ہوئی ووڈ نمای اں طور پر ت 
سکی
ن 

کئی پودوں میں و

 

 

 
راں میں بنی ہوئی ووڈ  نہان

 
 

ازی خطہ بناتی ہے۔ جبکہ بعد میں موسم ج  

 

  جڑ کر ای  علیحدہ ام
 
ن ر

 

ہی چھوٹی اور دور فاصلوں پر دوسرے کے ف

   وغیرہ۔  Robinia, Quercus مشتمل ہوتی ہیں۔ مثلاً 

 Xylem parenchyma   ا ہے اس

 

ا تو    Dicotاس کو محوری بھی کہتے ہیں۔  لیےچونکہ محور پر ی ای ا جای میں یہ عام طور سے ی 

سے دو اقسام
ِ
رتیب کے لحاظ سے ا

 

س کی ت
ِ
 Apotrachealمیں تقسیم کیا گیا ہے۔ پہلی قسم کو غیرمربوط  غیرموجود ہوتی ہے ی ا کم ہوتی ہے۔ ا

 و لار ٹرکڈس  کے ساتھ ملی ہوئی نہیں ہوتی ہیں بلکہ آزادانہ پھیلی ہوئی ہوتی ہے جبکہ
سکی
ن 

 ز یہ و

 
م

س ٹ

م

می

ے

ن

س میں محوری پیرن کا
ِ
 دوسری کہتے ہیں۔ ا

الی )

 

 Trachealقسم مربوط سانس ی

م

می

ے

ن

 و لار ٹرکڈس کے ساتھ ملی ہوئی ہوتی ہیں۔ بعد (  کہلاتی ہے اس میں محوری پیرن کا
سکی
ن 

 ز ہمیشہ و

 
م

س ٹ

ر ہوتی ہے جو 
 
 میں ظاہ

 
 

 میں بہت کارآمد ہوتی ہے۔   Woodمیں یہ دونوں انفرادی طور پر اپنی الگ الگ شناخ

 
 

 کی شناخ

 

http://www.verticalsystemofcambium.edu/
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Horizontal system:  Horizontal نظام کا بیشتر حصہXylem rays ا ہے۔  پر

 

 مشتمل ہوی

 

Xylem rays:  ( یہ اولین کرنوںRay initials سے تشکیل ی اتے ہیں۔ یہ   )Horizontal نظام کا اہم حصہ ہے جو

م کی دوسری 
 

 می ی
کی

م کرنیں یہ 

ل

ے

ئ

 ز پر مشتمل ہوتے ہیں۔ژا

 
م

س ٹ

م

می

ے

ن

  ہوتے ہیں۔ یہ پیرن کا

 

پودے کے جسم کے طولی محور کے ساتھ مرن

  فلوئم کرنوں کے ساتھ سلسلے سے موجود ہوتی ہیں۔

 

م کرنوں  جان

ل

ے

ئ

رار رکھتی ہیں۔ ژا

 

رف راء سے ربط ت 

 

 
 ز کے جاندار اج

 
م

 و لار ٹ
سکی
ن 

م کرنیں و

ل

ے

ئ

ژا

 ز کے ساتھ گیسوں کے تبادلہ کا کام انجام دیتی ہیں۔

 
م

 و لار ٹ
سکی
ن 

اہے اس کے علاوہ یہ ی انی کی منتقلی اور و

 

 میں غذا کا ذخیرہ ہوی

 اور ہیئت کے لحاظ سے ی  قطاری ) 

 
 

م کرنیں اپنی ساخ

ل

ے

ئ

ا  دو قطاری  )Uniseriateژا (  ی ا کثیر قطاری Biseriate(   ی 

(Multiseriate   س

ی ل
ش

قسم کے ہوتے    Uprightاور      Procumbent(  خلیوں کی چوڑائی پر مشتمل ہوتے ہیں۔ ابتدائی رے 

رتیب میں ہوتے ہیں جبکہ  Procumbentہیں۔ 

 

س محوری ی ا نصف قطری ت

ی ل
ش

ن میں صرف  میں لانبے ہوتے ہیں۔Uprightمیں 
ِ
اگر ا

س موجود ہوں تو ان کو 

ی ل
ش

س 

م

می

ے

ن

س جڑے  Uprightاور Procumbentکہتے ہیں اور اگر دونوں  Homocellularپیرن کا

ی ل
ش

ن کرنوں کو  
ِ
س    Ray systemکا پورا   Woodکہتے ہیں۔ اگر     Heterocellularہوئے ہوں تو ا

ِ
ہم خلوی کرنوں پر مشتمل ہو تو ا

رعکس دیگر نوعی کرن نظام   )Homogenous )کرنی نظام کو متجانس س کے ت 
ِ
(  Heterogenous ray system(   کہتے ہیں۔ ا

 ۔ C 4.3.1دونوں ہم خلوی اور دیگر خلوی کرنوں پر مشتمل ہوتے ہیں۔ دیکھئے شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

م کا d.4.3.1شکل

ل

ے

ئ

انوی ژا

 

 (Source: www.horizontalsystemofcambium.edu) نظامHorizontal : ی
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انوی فلوئم)

 

انوی   ( :Secondary Phloemی

 

س کی مقدار ی
ِ
ا ہے لیکن ا

 

ی   تشکیل ی ا

 

م کے بیرونی جان
 

 می ی
کی

 و لار 
سکی
ن 

انوی فلوئم یہ و

 

ی

انوی فلوئم  بھی 

 

م کے مشابہ ہوتی ہے۔ ی

ل

ے

ئ

انوی ژا

 

رتیب ی

 

راء کی بنیادی ت

 

 
س کے مختلف اج

ِ
م  کی بہ نسبت کم ہوتی ہے۔ لیکن ا

ل

ے

ئ

اور  Verticalژا

Horizontal انوی فلوئم فعلیاتی

 

انوی نمو کے بعد ابتدائی فلوئم تحلیل ہوتے ہیں اور نیا پیدا شدہ ی

 

ا ہے۔ اکثرپودوں میں ی

 

نظام پر مشتمل ہوی

امیاتی مادوں کی منتقلی کا کام انجام دیتا ہے۔ دیکھئے شکل 

 

 ی

 

ا ہے۔ یہ بہت زی ادہ مدت ی

 

 ۔ 4.3.1Dاکائی ہوی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اe.4.3.1شکل

 

م: ی

ل

ے

ئ

انوی ژا

 

 ( :www.secondaryxylem&phloyem.nicSource)نوی فلوئم اور ی

 

Vertical system:    انوی فلوئم میں

 

راء    Verticalی

 

 
ی اج  
کی ی

ر

 

 Sieve elements  ،Phloemنظام کے خاص ت

parenchyma   ،Phloem fibres انوی ہیں

 

س سے تشکیل ی اتے ہیں۔ جن کا ۔ ی

ی ل
ش

م کے ابتدائی 
 

 می ی
کی

س 

م

ی

 

ی
 م
لی

  ا

ے

 
فلوئم کے س

ا۔ Verticalخاص کام غذائی مادوں کو 

 

رق نہیں ی ای ا جای

 

انوی فلوئم میں کوئی زی ادہ ف

 

ا ہے۔ وسیع طور پر ابتدائی فلوئم اور ی

 

 میں منتقل کری

 

 حال

Horizontal system  انوی فلوئم کے

 

راء Vertical:  ی

 

 
م کے ابتدائی  -ہیں  Phloem raysاج

 

 می ی
کی

ر یہ 

 

 Rayفلوئم رت 

initials    م کرنوں سے تسلسل قائم

ل

ے

ئ

  ژا

 

م کے اندرونی جان
 

 می ی
کی

ر خاص طور پر پیرن  کیےسے تشکیل ی اتے ہیں جو 

 

ہوئے ہوتے ہیں۔ فلوئم رت 

 میں ہوتے ہیں جو ی  قطاری  )

 

ا کثیر قطاری  )Uniseriateکائمہ کی حال

 

( ہوتے ہیں۔ یہ Multiseriate( ی

Homocellular     ا  زائل ہوجاتی ہے اور میعادی طور پر الگ   Heterocellularی 

 

علی ٹ
ف
ہوتے ہیں۔ فلوئم  کے معمر حصوں میں 

انوی فلوئم میں اصول کے مطابق   

 

رعکس ی م کے ت 

ل

ے

ئ

انوی ژا

 

س کے علاوہ ابتداء اور بعد   Annual ringsہوجاتے ہیں۔ ی
ِ
نہیں ہوتے ہیں۔ ا

ری شکل میں یکساں ہوتے ہیں۔  میں تشکیل
 
رق دکھائی نہیں دیتا اور فلوئم ظاہ

 

  شدہ فلوئم میں ف

http://www.secondaryxylem&phloyem.nic/
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Activity of the cork cambium:   ( انوی نمو پودے کے تنہ اور جڑ میں ستون

 

( کے اندرونی حصوں Steleی

م اور فلوئم کے تیارہونے سے 

ل

ے

ئ

انوی ژا

 

ا ہے جس کے کار ڈرمس اورجیسے ایپی  Peripheral Tissuesمیں ی

 

ٹیکس پر دی اؤ میں اضافہ ہوی

ا ہے جو 

 

ی پرت کا وجود ہوی

 

فظ

انوی محا

 

تین تہوں پر    Peridermکہلاتی ہے۔    Peridermنتیجہ میں یہ پھٹ جاتے ہیں۔ جس کی وجہ سے ی

( iiiاور ) Cork cambium or Phellogen( ،ii )Phellem or cork( i) جنھیںمشتمل ہوتے ہیں۔ 

Secondary cortex phelloderm ہیں۔ کہتے 

 

(i )Cork cambium or Phellogen:    یہ تہیںHypodermis    تشکیل ی اتے ہیں۔ بعض  

 

کے بیرونی جان

س میں چھوٹے پتلے اور کھردرے دیواروں والے قطاروں کی خلیات موجود ہوتے ہیں جو   Epidermisدفعہ یہ  
ِ
سے وجود میں آتی ہیں۔ ا

 ز بناتے ہیں۔   Cork cambium زندہ اور متحرک ہوتے ہیں۔

 
م

  نئے ٹ

 

 میرسٹیم کی طرح ہوتے ہیں جو دونوں جان

 

 (ii )Phellem or cork:   یہ تہیںCork cambium    تشکیل ی اتی ہیں اور اُن میں موجود مادوں کو  

 

کے بیرونی جان

ر ہوجاتی ہے۔  ُ
  گہرائی  کے خلیات قطاروں کی شکل میں موجود ہوتے   Corkضائع کر کے ہوا سے ت 

 

ہیں جو سطح سے زاویہ قائمہ بنا کر نچلی جان

س کے درمیان 

ی ل
ش

ن کے 
ِ
 موجود ہوتے ہیں۔ ا

 

س سخت اور  Inter Cellular Spacesی

ی ل
ش

موجود نہیں ہوتے ہیں۔ یہ بے جان 

س 
ِ
ی طور پر موجود ہوتے ہیں، ا

 

فظ
ج

 

ن

سے  لیے
ِ
س کی یہ خصوصیت    Corkکہتے ہیں۔    Cork or Phellemا

ی ل
ش

ہوتی ہیں کہ وہ دبنے کے 

ر ہوتے ہیں۔ تجارتی نقطہ نظر سے

 

 میں آجاتے ہیں۔ یہ ہلکے اور حرارت کے غیرموت

 

 Oakکے بعد دی اؤ کے ہٹنے سے وہ اپنی اصلی حال

(Querais suber ) سے اعلیٰ معیار کا 

 
 

رے پیمانوں پر بوتلوں )   Corkکے درخ

م

ا ہے جو ت 

 

 بنانے Bottlesحاصل کیا جای

 

ں

ھک

( کے ڈ

ا ہے۔  لیےکے 

 

 استعمال کیا جای

 

(iii )Secondary cortex or phelloderm:    س

ی ل
ش

  تہہ کی    cork cambiumیہ 

 

کے اندرونی جان

 ز کی شکل میں تبدیل ہو کر

 
م

س ٹ

م

می

ے

ن

   Secondary cortex or phellodermشکل میں ی ائے جاتے ہیں جو بعد میں پیرن کا

ن میں کلوروپلا
ِ
س موٹی دیواروں والے کہلاتے ہیں۔ عام طور سے ا

ی ل
ش

ا۔ بعض دفعہ یہ 

 

ا ہے جو ابتدائی کارٹیکس میں نہیں ہوی

 

 موجود ہوی

م

س

 ہوجاتے ہیں۔ 

Formation of bark:  Cork cambium  کی بیرونی دیوار بے جان ہوتی ہیں جو سخت ہو کرBark    س
ِ
کہلاتی ہے۔ ا

س ہوتے ہیں جو 

ی ل
ش

ا ہے کہ ی ارک میں تمام بے جان 

 

  ہوتے ہیں جبکہ    Cork cambiumمکمل طور سے سے واضح ہوی

 

کے بیرونی جان

انوی کارٹیکس، فلوئم و 

 

  کے حصے میں ایپی ڈرمس، ہائپو ڈرمس اور کارٹیکس، ی

 

  جاندار حصے ہوتے ہیں۔ اندرونی جان

 

اس کے اندرونی جان

Cork   میں مو 

 

  ی ارک سخت تہہ کی حال

 

ن کے اوپری جان
ِ
ا ہے۔ ا

 

  ی ارک  کا کچھ حصہ موجود ہوی
 

 Corkجود ہوتی ہے۔ خ
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cambium     پٹوں کی شکل میں موجود ہوتی ہے تو اُسےScales    س ی ارک کو
ِ
کہتے ہیں۔ پختہ ہونے کے بعد    Scale barkکہتے ہیں اور ا

 میں 

 

  یہ بعید حال
 

ا ہے۔ مثلاً نیل گری، جام وغیرہ۔ خ

 

س ی ارک کو نکال دی ا جای
ِ
  sheetا

ِ
کہتے   Ring barkسے  کی شکل میں موجود ہو تو ا

 ۔ Betulaہیں۔ مثلاً 

                             Cork راہم کرتی ہیں۔ یہ ی انی کو بخارات کی شکل میں خارج کرنے کے مقدار پر قابو  اور

 

ی ارک دونوں تہیں بنیادی طور سے تحفظ ف

 قابو میں رکھتے ہیں۔  رکھتے ہیں اور نقصان دہ ذی حیات جیسے بیکٹیری ا،پھپھوند وغیرہ کے داخلے کو

Formation of lenticels   

 

س    Cork: تنہ کے بیرونی جان

ی ل
ش

 میں موجودہوتے ہیں۔ یہ 

 

س بے جان حال

ی ل
ش

اور ی ارک کے 

س حصہ میں گیسوں کے تبادلہ کو سہل بنانے کے 
ِ
ا ہے۔ ا

 

ر ہوی

 

انوی کارٹیکس میں گیسوں کا تبادلہ متات

 

س کے نچلے ی
ِ
 لیےدی ازت والے ہوتے ہیں ا

 کے جوف ی ائے جاتے ہیں جو عدسہ ی ا )Lenticular cellsچند پھولے ہوئے 

 
 

 Lenticel( کہلاتے ہیں۔یہ  Lenticelsساخ

 ز کے ڈھیر )

 
م

 دار ڈھیلی ٹ

 

ں

 

لگی

( کی طرح دکھائی دینے والے Suberised massesپتلی دیواروں والے غیر

Complementary cells ہوتے ہیں جن کی دیواروں پرSuberin ہے۔  ہوتی دی ازتLenticels  یہ

Transpiration    روغ دیتے ہیں۔  شکل

 

 کے تمام حصے دکھائے گئے ہیں۔Peridermمیں   5.2.1Eکو ف

 

 

 f.4.3.1:  Periderm(www.periderm.eduSource: )    شکل 

 

 

( 

 

علی ٹ
ف
م کی 
 

 می ی
کی

 و لار 
سکی
ن 

 (  Functions of vascular cambiumو

 اور ہیئت کے لحاظ سے   

 
 

م اپنی ساخ
 

 می ی
کی

 و لار 
سکی
ن 

ر گردسطحی تقسیم سے گزرتے  Uni Cellularو

 

س متوات

ی ل
ش

ہوتی ہے۔ یہ 

س  اوران کے

ی ل
ش

م 
 

 می ی
کی

از پیدا کرتے ہیں۔  

 

 ز میں ام

 
م

 و لار ٹ
سکی
ن 

انوی و

 

س تیار ہوتے ہیں جو بتدریج ی

ی ل
ش

  نئے 

 

 رہتے ہیں جس سے دونوں جان

س مل کر اولین ما

ی ل
ش

د 

  

س کے جسم زی ادہ   Cambial zoneخ

ی ل
ش

م کے ابتدائی 
 

 می ی
کی

رعکس  س کے ت 

ی ل
ش

ک 

م

ی
م

م

شی
 میر

ے

بناتے ہیں۔ای ائک

http://www.periderm.edu/
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Vacuoles پرمشتمل ہوتے ہیں۔Fusifom initials  س بناتے ہیں۔ جس میں سے ای  مقام وقوع کے

ی ل
ش

منقسم ہو کر دودختر 

ک ہی رہتا ہے۔ یہ دونوں   Phloem mother cellsاور     Xylem mother cellsلحاظ سے 

م

ی
م

م

شی
ا ہے جو مسلسل میر

 

کہلای

 ز پیدا کرتے ہیں۔ 

 
م

انوی ٹ

 

س  ی

ی ل
ش

م 
 

 می ی
کی

انوی فلوئم میں تبدیل ہوتے ہیں۔ اس طرح 

 

م ی ا ی

ل

ے

ئ

انوی ژا

 

د تقسیم سے بتدریج ی ری 

 

س مسلسل م

ی ل
ش

  تشکیل ی اتے ہیں۔ 

 

انوی فلوئم قطر کی جان

 

  اور ی

 

ری جان

 

م تنہ کے مرک

ل

ے

ئ

انوی ژا

 

م اور فلوئم ی

ل

ے

ئ

 ز کی تکمیل کی وجہ سے پودے کاابتدائی ژا

 
م

انوی ٹ

 

ی

م کی سرگرمی تمام سال جاری رہتی ہے۔ جغرافیائی طور 
 

 می ی
کی

 جاتے ہیں۔ پودے کی وسطی حصوں میں 

ے

ای  دوسرے سے بہت دور ڈھکیل دی 

 ی اقاعدہ اور موسمی ہوتی ہے۔ موافق موسم کے 

 

علی ٹ
ف
م کی 
 

 می ی
کی

انوی سے معتدل علاقوں میں 

 

 زی ادہ بہترین ہوتی ہے وہ ی

 

علی ٹ
ف
م کی 
 

 می ی
کی

دوران 

 
ُ
رکار ی الکل ر

 

 دھیمی اور سست ہوجاتی ہے اور آج

 

علی ٹ
ف
ا ہے اس کی 

 

اموافق ہوجای

 

 ز پیدا کرتی رہتی ہیں لیکن جیسے ہی موسم ی

 
م

 و لار ٹ
سکی
ن 

ک جاتی و

 ہے۔

  لکڑی ۔4.4

 
 

 کی ساخ

 ہے جو  4.4)دیکھئے شکل  

 
م

انوی ٹ

 

کی   Vascular cambiumکے تنہ میں   Gymnospermsاور   Dicot( ووڈ یہ ی

انوی مرحلہ میں 

 

ا ہے اور    Vascular cambiumسرگرمیوں کی وجہ سے تیار ہوتی ہے۔ نمو کے ی

 

انوی فلوئم تیار ہوی

 

  ی

 

سے بیرونی جان

م زی ادہ مقدار میں

ل

ے

ئ

انوی ژا

 

انوی فلوئم کے بہ نسبت ی

 

ا ہے۔ ی

 

م تیار ہوی

ل

ے

ئ

انوی ژا

 

  ی

 

ا ہے۔ مختلف  اندرونی جان

 

ی میں    Conifersتشکیل ی ا

Dicot    ا ہے۔ عام طور سے

 

م زی ادہ سادہ ہوی

ل

ے

ئ

کثیر مقدارمیں موجود ہوتے ہیں۔ وہ    Vesselsدالہ کی لکڑی میں  دو بیج پتیا کی بہ نسبت ژا

س قسم کی لکڑی کو  
ِ
ر ہوتے ہیں۔ ا

 
    Porous woodچھوٹے جوف کی شکل میں ظاہ

 

کی    Gymnospermکہتے ہیں۔ دوسری جان

کہتے ہیں۔ تکنیکی نقطہ نظر   Non porous woodمنقسم ہوتے ہیں اور جوف موجود نہیں ہوتے ہیں اُسے     Vesselsلکڑی جس میں  

ان پورس ووڈ کو ی الترتیب 

 

ا ہے۔ Sap wood)رس چوباور (Heart wood)قلبی لکڑی سے پورس اوری

 

 (  کہا جای

 

 Dicot اُن کے نموئی حلقہ میں موجود کی ووڈ کی خصوصیت  پودوںVessels (Pores کی موجودگی ہے۔ ووڈ میں موجود   )

سے اُ  Vesselsتمام 
ِ
 اور قطر کے لحاظ سے یکساں ہوتے ہیں اور نموئی حلقہ میں بے قاعدہ طور پر پھیلے ہوئے ہوتے ہیں۔ ا

 
 

ن کی ساخ

Diffuse porous    ًکہتے ہیں۔ مثلاAcer, Betula, Populus   میں موسم بہار میں تیار وغیر 

 

شدہ ہ۔ دوسری حال

Vessels  ً اا

 

 ی
سی

 

ن
راں میں 

 
 

رے ہوتے ہیں۔ اس ووڈ میں موجود جوف کو  Vesselsتیارشدہ  موسم ج

م

کہتے ہیں۔    Ring porousکے ت 

 ۔وغیرہ Quercus, Ulmus, Fraxinus مثلاً

 

Angiosperm( میں کرنیںRays ) اورParenchyma ر یہ

 

 حصہ پر قبضہ کرتے ہیں۔ بہت سارے ووڈ کے حجم کے زی ادہ ت

Angiosperm  کی ووڈ میںGum ducts    موجود رہتے ہیں۔ لیکنResin canals    غیرموجود ہوتے ہیں۔ یہ

Gymnosperm  کی خصوصیت ہے۔ 
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  (a)4.4شکل 

 
 

 : ووڈ کی ساخ

(www.woodstructure.orgSource: ) 

ن موسموں    Cambiumحصوں میں گرم اور سرد موسم آتے جاتے رہتے ہیں۔   Tropicsبہت سارے معتدلہ علاقوں اور    
ِ
ا

  نموئی حالات 
 

م میں مخصوص حلقے تیار ہوتے ہیں۔ موسم بہار میں خ

ل

ے

ئ

انوی ژا

 

کے لحاظ سے تبدیل ہوتے رہتے ہیں۔ جس کے نتیجہ میں ی

 

 

ن
 ووڈ میں 

 
 

رے  سازگار ہوتے ہیں اُس وق

م

ً زی ادہ ت  اا

 

 ی
سی

Vessels    میں 

 

راں میں خشک حال

 
 

  Cambiumتیار ہوتے ہیں۔ جبکہ موسم ج

س دوران چھوٹے  
ِ
س وجہ سے ا

ِ
 یہ حلقوں کی تیاری کا دور چلتا رہتا   Vesselsکی سرگرمی رک جاتی ہے۔ ا

 

تیار ہوتے ہیں۔ سالوں سال ی

 
ِ
رے حلقے نمو ی اتے ہیں۔ ا

م

کہتے ہیں۔ ای  سال میں   Growth ringsن حلقوں کو ہے جس سے ووڈ میں چھوٹے اور ت 

پر مشتمل ہوتی ہے۔ اسے   Autumn woodاور بیرونی تہہ     Spring woodکی  اندرونی تہہ  Growth Ringsتیارشدہ

ن سالانہ حلقوں کے بنیاد پر پودے کے عمر کا حساب لگای ا Annual ringمشترکہ طور پر سالانہ حلقہ )
ِ
جاسکتا ہے۔ سالانہ حلقہ کی (   کہتے ہیں۔ ا

ا ہے۔    indexچوڑائی یہ موسمی حالات کا 

 

ا ہے جو حلقہ کی تشکیل کے دوران غال  ہوی

 

 ہوی

رے ی ا نموئی حلقے)    ( Annual rings or Growth ringsسالانہ گھ 

سم کی تبدیلی کی وجہ سے وقوع گرم اور سرد علاقوں میں ی ائے جانے والے درختوں کے چوب میں نمای اں تہہ دکھائی دیتی ہے۔ یہ مو 

د

 

 ز میں تبدیلیاں وقوع ی 

 
م

م کے ٹ

ل

ے

ئ

انوی ژا

 

رانداز ہوتی ہیں جس کی وجہ سے ی

 

م  کی سرگرمیوں پر ات
 

 می ی
کی

ر ہوتی ہے۔ موسم کی تبدیلیاں  دت 

 

ر ہوتی ی  ت 

اخیں اور پتے تیار ہوتے ہیں جس 

 

کی وجہ سے پودے کو زی ادہ مقدار میں ہیں۔ مناس  ماحول میں نمو ی انے والے پودوں میں موسم بہار میں نئی ش

م جو کہ ووڈ ) لیےی انی اور معدنی نمکیات کی ضرورت پیش آتی ہے، اس 

ل

ے

ئ

انوی ژا

 

م woodی

ل

ے

ئ

ے والی ژا
کہف

ا ہے اُس میں چوڑے 

 

(   میں موجود ہوی

http://www.woodstructure.org/
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س  )

 سل
ن

 کو Xylem vesselsو

 
 

س ساخ
ِ
 میں تنہ پر موجود ہوتی ہے ا

 

ا     Spring wood(  تیار ہوتی ہیں جو حلقہ دارحال  Earlyی 

wood  ( راں

 
 

راب ہوجاتے ہیں یعنی ج

 

ا ہے اور موسمی حالات ج

 

اموافق ہوجای

 

  موسم ی
 

ا ہے تو پودوں کی Autumnکہتے ہیں۔ خ

 

(   آی

س دوران وو
ِ
اخیں اور پتے تیار نہیں ہوتے ہیں جس کی وجہ سے ی انی و نمکیات کی ضرورت کم ہوتی ہے۔ ا

 

ڈ میں کارکردگی سست ہوجاتی ہے۔ نئی ش

س )

 سل
ن

و ں والے و
ہف
ک

م کم چوڑے ی ا تنگ 

ل

ے

ئ

انوی ژا

 

روی تہہ کو  Vesselsی

ے

س دات
ِ
( بہت کم تعداد میں تیار ہوتے ہیں۔ تنہ میں موجود ا

Autumn wood    ا م یہ ووڈ  میں تیار ہوتے ہیں۔   Late woodی 

ل

ے

ئ

اہے کہ ای  سال میں دو قسم کے ژا

 

س سے یہ واضح ہوی
ِ
کہتے ہیں۔ ا

راش میں متبادل حلقوں کی شکل میں دکھائی دیتے ہیں انھیں گروتھ رنگس )یہ پختہ درختو

 

(   ی ا  سالانہ حلقے  Growth ringsں کی عرضی ت

(Annual rings اخ

 

ا ہے۔ سائنس کی وہ ش

 

 کی عمر کا تعین کیا جای

 
 

ن رنگس کی تعداد کی گنتی کے لحاظ سے اُس درخ
ِ
(  بھی کہا جاسکتا ہے۔ ا

ن رنگس کی بنیا
ِ
ن حلقوں کے   Dendrochronologyد پر پودوں کی عمر معلوم کی جاسکتی ہے اُسے  جس میں ا

ِ
س دوران ا

ِ
کہتے ہیں اور ا

   Growth ring analysisتجزیہ کو 

 
 

س کی بہت عام مثال امریکہ میں ی ائے جانے والے درخ
ِ
کہتے ہیں۔ ا

Sequoiadendron    رار ی انچ سو سال بتائی

 

 
جاتی ہے۔ منطقہ حارہ کے ممالک جیسے ہندوستان میں سالانہ حلقے ہے جس کی عمر تقریباً تین ہ

س 
ِ
 میں    Growth marksیہ حلقے  لیےصاف دکھائی نہیں دیتے کیونکہ یہاں موسمی تغیرات تیز نہیں ہوتے۔ ا

 

کہلاتے ہیں۔ کچھ حال

 جھڑHormonesغیرمناس  تبدیلیاں جیسے ہارمونس  )

 

 
س بیماری سے کچھ حلقے بنتے  (  کے تغیرات کی وجہ سے بہت زی ادہ ن

ِ
ا ہے۔ ا

 

ہوی

سالانہ  لیے(  کہلاتے ہیں۔ یہی وجہ ہے کہ پودوں کی عمر معلوم کرنے کے Psedoanual ringsہیں ایسے حلقے کاذب سالانہ حلقے  )

  
 

ا ہے تو یہ چوڑائی حلقوں کی تعداد صحیح پیمانہ نہیں مانی جاتی۔ سالانہ حلقوں کی چوڑائی موسمی تبدیلیوں پر منحصر ہوتی ہے۔ خ

 

مانسون بہت اچھا ہوی

(

 

 
اخوں کو کاٹنے اور ی انی کو لاج

 

  مانسون سست ہو تو یہ پتلی ہوتی ہے۔ درختوں کی ش
 

(   کوروکنے سے سالانہ Lodgingزی ادہ ہوتی ہے اور خ

ر ہوتی ہیں۔ یہ تغیرات  دت 

 

اندہی کرتے ہیں (Phenological)حلقوں میں تبدیلیاں وقوع ی 

 
 

جو پچھلے ی انچ سالوں میں وقوع تبدیلیوں کی ن

ر ہوتے ہیں۔  دت 

 

 ی 

 :(Sapwood and Heart woodرس چوپ اور قلب چوب )

ن  
ِ
ر ہوتی رہتی ہیں۔ ا دت 

 

م میں کئی طبعی و کیمیائی تبدیلیاں وقوع ی 

ل

ے

ئ

انوی ژا

 

پختہ درختوں میں عمر کے اضافہ کے ساتھ ساتھ ووڈکے ی

 لحاظ پیدا شدہ مقد
 
انوی ووڈ کے قاب

 

 ار دو حصوں پر مشتمل ہوتے ہیں۔درختوں میں ی

 

Sapwood or Alburnum:   



73 
 

  وجود 

 

ی جان

ی ظ
ج
م

م تنوں کی درختوں کے 

ل

ے

ئ

انوی ژا

 

س دوران ی
ِ
عمررسیدہ ووڈبتدریج ی انی کو خارج کرکے غذا محفوظ کرتے رہتے ہیں۔ ا

 کے ہوتے ہیں جو ی انی   Sapwood or Alburnumمیں آتے ہیں۔ جنھیں 

 

، معدنی نمکیات  اور غذائی مادوں کو کہتے ہیں۔ یہ ہلکے رن

 گزرنے کے ساتھ ساتھ

 
 

اہے اس  Heartwoodآہستہ آہستہ Sapwoodمحفوظ رکھنے کا کام انجام دیتے ہیں۔ وق

 

میں تبدیل ہوجای

ا ہے۔Sapwood لیے

 

رار رکھ

 

رف  یکساں دی ازت کو ت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

روں میں (b).4.4شکل 
 
 کا مشاہدہ کیجیے۔  Autumn wood، Spring Wood کے ساتھ Heart Woodاور  Sap Woodسالانہ گھ

( (Source: Plant Anatomy by B.P. Pandey 

 

درختوں میں پودوں کے تنوں کے درمیانی حصہ میں پختہ ووڈ ی ائی  :(Heart wood or Duramenہارٹ ووڈ اور ڈیورامن )

امیاتی مرکبات جیسے تیل، گوند، رال ) جاتی ہیں جو ی انی کو خارج کر کے غذا کو محفوظ کرنے کا کام انجام دیتی

 

س کے ساتھ ہی کئی ی
ِ
( Resinہے۔ ا

  )Aromatic compounds(  اور خوشبودار مرکبات  )Tannins،  رنگین مادے  )

 

 
(  ہوجاتے ہیں۔ Filter(  وغیرہ سران

س 
ِ
 کا دکھائی دیتا ہے جسے  لیےا

 

م کا یہ حلقہ گہرے رن

ل

ے

ئ

ا     Heart woodدرمیانی حصہ میں موجود ژا کہتے ہیں۔ یہ بہت   Duramenی 

س کی   
ِ
ا۔ چونکہ ا

 

اہے۔ہارٹ ووڈ ی انی اور نمک کا ایصال نہیں کری

 

میں     Lumenکے    Xylem vesselsسخت، مضبوط اور ی ائیدار ہوی

Tylosis   کی 

 

ں

 

لگی

 ز  کی دیواروں پر 

 
م

س ٹ

م

می

ے

ن

م پیرن کا

ل

ے

ئ

س میں ی ائی جانے والی ژا
ِ
رے( تیار ہوتے ہیں۔ ا

م

س )گوم
ِ
یہ  لیےدی ازت ہوتی ہے۔ ا

 کو نمای اں طور پر دکھای ا گیا ہے۔Annual ringsمیں      4.4درختوں کو میکانکی قوت عطا کرتے ہیں۔  شکل  
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 ( Learning Outcomes) کتسابی نتائج ا 4.5

ا ہے کہ ڈائیکوٹ اور مونوکاٹ کے جڑ

 

 کا مطالعہ کرنے کے بعد یہ واضح ہوی

م
 

 مختلف قسم کے تنہ کے اندرو اور اس یون

 
 

نی ابتدائی ساخ

رتیب پر مشتمل ہوتی ہے جس میں بیرونی تہہ ایپی ڈرمس کی بنی ہوتی ہے جبکہ بعد کا حصہ کارٹیکس اور دیگر خلیات کی تہوں پر 

 

مشتمل خلیات کی ت

 و لا
سکی
ن 

ر ای  عضو کے اندر الگ اقسام کے و
 
 و لار بنڈلس ی ائے جاتے ہیں۔ ہ

سکی
ن 

  و

 

ا ہے جبکہ اندرونی جان

 

ر بنڈلس ہوتے ہیں جن کی بنیاد پر ان ہوی

 کی جاتی ہے۔

 
 

 پودوں کی شناخ

 ز اہم کردار انجام دیتے ہیں۔ ابتدائی نشوونما

 
م

ر ہوتی ہے۔ اس میں مختلف ٹ دت 

 

انوی نشوونما وقوع ی 

 

 پودوں میں ابتدائی نشوونما کے بعد ی

 کے جڑ اور تنے

 
 

ر ہوتی ہے جس میں درخ دت 

 

ک خلیات ای ائیکل میرسٹیم کی مدد سے وقوع ی 

م

 ی
 می
ی

م

سی

 کے سروں کے حصے نشوونما ی اتے ہیں۔ میر

ر ہوتی ہے۔ جس کے  دت 

 

انوی نمو وقوع ی 

 

ا ہے۔ جس کی وجہ سے ی

 

 ز کہا جای

 
م

تقسیم در تقسیم سے گذر کر مختلف خلیات تشکیل کرتے ہیں جنہیں ٹ

 

 
کی

  کارک 

 

 وجود میں آتے ہیں۔ بیرونی جان

 

م رن
 

 می ی
کی

 و لار درمیانی حصے میں اسٹیل کے علاوہ 
سکی
ن 

ا ہے۔ اور اسی طرح پھر و

 

م کا وجود ہوی
 

می ی

م کی تشکیل ہوتی ہے۔
 

 می ی
کی

 و لار 
سکی
ن 

م کی سرگرمی یہ بنڈل میں مختلف خلیات وجود میں آتے ہیں۔ اسی میں و
 

 می ی
کی

پودے کے وسطی حصوں میں 

 بد

 

علی ٹ
ف
 زپیدا کرتے ہیں اور موسم کے لحاظ سے اپنی 

 
م

 و لار ٹ
سکی
ن 

انوی و

 

رار رکھتے ہیں و ی

 

رف را حصہ ت 

م

م کا ت 

ل

ے

ئ

انوی ژا

 

لتے رہتے ہیں۔ ووڈ پلانٹس میں ی

ا ہے جو ی انی اورمعدنی نمکیات منتقل کرتے رہتے ہیں۔

 

  تشکیل ی اتے ہیں۔ لیکن ان   ہوی

 

م کے بیرونی جان
 

 می ی
کی

 و لار 
سکی
ن 

انوی فلوئم یہ و

 

اسی طرح ی

امیاتی مادوں 

 

انوی فلوئم ی

 

م کی بہ نسبت کم ہوتی ہے۔ ی

ل

ے

ئ

انوی ژا

 

انوی نمو کی مقدار ی

 

کی منتقلی کا کام انجام دیتے ہیں۔ انجیوسپرم پودوں کی جڑوں میں ی

  کہ اطراف میں پیری ڈرم کی 
 

ا ہے۔ خ

 

ی ری حصے میں تشکیل ی ا

 

م جڑکے مرک
 

 می ی
کی

ا ہے۔ 

 

م اہم رول ادا کری
 

 می ی
کی

ر ہوتی ہے۔ اس میں  دت 

 

وقوع ی 

م تہہ وجود میں آتی ہے۔

ل

ے

ئ

انوی ژا

 

س تیا‘ ووڈ میں موجود ی

 سل
ن

انوی و

 

 ی

 

ر کرتے ہیں جس کی وجہ سے ان میں حلقے موجود ہوتے ہیں۔ ابتدائی حال

 ووڈ ی ا 

 

راں کے موسم میں بہت کم Early woodمیں تیار حلقوں کو اسپرن

 
 

 میں ج

 

ا ہے توایسی حال

 

اموافق ہو جای

 

  موسم ی
 

کہتے ہیں۔ خ

س ی ا ٹرکڈس تیار ہوتے ہیں اور اس دوران تیار شدہ حلقے کو 

 سل
ن

ا   Autumn woodتعداد میں و کہتے ہیں۔ انہیں نموئی Late woodی 

م میں کئی طبعی و کیمیائی تبدیلیاں وقو

ل

ے

ئ

انوی ژا

 

ا ہے۔ پختہ درختوں میں عمر کے اضافے کے ساتھ ساتھ ی

 

ر ہوتی حلقے ی ا سالانہ حلقے بھی کہا جای دت 

 

ع ی 

  وجودمیں آتے ہیں جنہیں

 

ی جان

ی ظ
ج
م

م تنوں کے درختوں کے 

ل

ے

ئ

انوی ژا

 

کہتے ہیں۔ یہ Alburnumی ا Sap wood ہیں۔ اس دوران ی

 کے ساتھ ساتھ 

 
 

یہ درختوں کو میکانیکی قوت عطا کرتے ہے اور اپنے Heart woodمیں تبدیل ہوجاتے ہیں۔ Heart woodوق

 اندر ی انی و غذا کو محفوظ رکھتے ہیں۔ 

 (Keywords) کلیدی الفاظ   4.6

 ماا  
ئ لی
روڈرمس ،ایپی 

 
ے

 ٹر ،ایپی ڈرمس ،پیلی فیرس،رات

م

روڈرمس،کارٹیکس ،ائیکوبلاس

 

 
 و لار بنڈلس،پیری سائیکل،اسٹیل ،ای

سکی
ن 

 ،و

ر ،پتھ ،میڈیولا

 

  ،میڈیولیری رت 

 
م

د ٹ

م  

  ،گراؤی

 

م رن
 

 می ی
کی

م ،
 

 می ی
کی

 سپرمس،کارک 

 

 
م ،ج

 

 می ی
کی

 و لار 
سکی
ن 

 ز ،و

 
م

 و لار ٹ
سکی
ن 

ی  ،پیری ڈرم ،و

فی س

انٹر 
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م
 

 می ی
کی

م ،کیولار 
 

 می ی
کی

ی کیولار 

فی س

م،
 

 می ی
کی

 ،پرو 

 

 س
ی

 

ئ

سفیوزی فارم ا

ی ل

س ،

ی ل

 

 س
ی

 

ئ

م مدر سیل،ویکیولس،رے ا

ل

ے

ئ

 ،ورٹیکل سسٹم ،فلوئم مدر سیل،ژا

رینٹل سسٹم

 

 و ژ پورس ووڈ ،ہارت 
ن فی
 پورس ووڈ ،ڈ

 

 ہارٹ ووڈ، ش   ووڈ، رن

 

رہنگ )  

 

 ( Glossaryف

 Exodermis س

ِ م

+زو+ڈر+ رادمہ( یہ کارٹیکس کی س  سے بیرونی تہہ ہوتی ہے۔( )ای   ۔ )بیرونی ت 

 Endodermis س)ان+ڈو+ڈر

ِ م

۔ )دورں آدمہ( یہ کارٹیکس کی س  سے اندرونی واحد قطار پر مشتمل پرت ہوتی ( +

 ہے۔

 Stele ۔ )ستون( یہ درمیانی ایصالی حصہ۔( )اس+ٹی+ل 

 Pericycle رے ہوئے ہوتی ہے۔ ( )پے+ری+سائے+کل
 
 ۔ )گرد حاشیہ( یہ خلیوں کی وہ پرت ہوتی ہے جو اسٹیل کو گھ

 Medulla ا ہے۔۔ یہ جڑ ( )مے+ڈیو+لا

 

 کا اندرونی حصہ جو ی انی کا ذخیرہ کری

 Mesophyll Secondary growth انوی نمو( )س +ک+ن+ڈ+ر+ی +گر+و+تھ

 

۔ ابتدائی نشوونما (:)ی

ا ہے۔

 

ائی میں اضافہ ہوی

م

انوی نمو کہتے ہیں۔ اس سے پودے کے جسم کے موی

 

ا ہے اُسے ی

 

ر ہوی دت 

 

 کے بعدجو نمو وقوع ی 

 Vascular cambium م )(:)وعائی تبدلی ی افت( +بی+یم)و+یس+کیو+لر+کیم

قس
م

( کی وہ Meristem۔ یہ 

انوی 

 

ی ہ اورقسم ہے جو ی

 

س

 

خ
م ہے جو عمودی استوانے کی تشکیل کرتے ہیں۔ 

قس
م

 لحا بناتے ہیں۔ یہ طولی 

 Ray initials ی اور لحائی کرنیں ( )رے+ان+یش+یلس  
ی

 

س

 

خ

  ہوتے ہیں جو 

 

(:۔ یہ وہ خل  

 

)کرن آغازی خل

(Phloem raysکی   )رہوتی ہے۔ دت 

 

رتیب وقوع ی 

 

 بنتے ہیں۔ جس کی وجہ سے پودے کے طولی محور کی عمودی ت

 

  تشکیل کا ی اع

 Diffuse porous wood  الیاں ہوتی ہیں جو

 

ڈ( )منتشر جوفی چوب(:۔ یہ وہ وعائی ی
ُ
)ڈی+فیو+س+پو+رس+و

 میں منتشر طور پر موجود ہوتی ہیں۔ 

 

 پودے کے نموئی حلقوں میں یکساں حال

 Ring porous wood :)ڈ( )حلقہ جوفی چوب
ُ
+پو+رس+ و

 

الیوں کے اطراف موسم کی تبدیلیوں کے  ۔ وعائی)رن

 

ی

ا 

 

 میں جوف موجود ہوتے ہیں جسے حلقہ جوفی چوب کہتے ہیں۔  ہے جسبعد خلیات کا حلقہ تیار ہوی

 Periderm  ی پرت

 

فظ

انوی محا

 

ر+م( )گردامہ(:۔ پودے کے تنے میں ی  )پی+ری+ڈت 
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 Phellogen +لو+جین(:۔ چھوٹے پتلے اور کھردرے دیواروں والے قطاروں کے خلیات جو زندہ اور متحرک ہوتے )فی

 بھی کہتے ہیں۔ Cork cambiumکو  ان‘ہیں

 Phellem  لم(:۔+   تشکیل ی انے والے تہہCrock Cambium)پھ 

 

 کے بیرونی جان

 Phelloderm :)۔ )پھ  +لو+ڈرمCork Cambiumتشکیل ی انے وا  

 

 لی تہہ۔کے اندرونی جان

 Lenticels  جو جوف میں ی ائے جاتے ہیں۔ 

 
 

 )لین+ٹی+کلس(:۔ عدسی نما خلوی ساخ

 ِِStele ی ائی جانے والی ی افتیں  

 

 )اس+ٹیل()ستون(:  درون ادمہ کے اندرونی جان

 Porous wood ڈ
ُ
کثیر مقدار میں موجود رہ کر جوف کی Vessels)جوفی لکڑی(:۔ ایسی لکڑی جس میں ( )پو+رس+و

ر ہوتے ہیں۔شکل میں ظا
 
 ہ

 Non porous wood ڈ
ُ
ا+ن +پو+رس+و

 

منقسم ہوتے Vesselsغیر جوفی لکڑی(:۔ ایسی لکڑی جس میں ( ))ی

و جود نہیں رہتے۔
م
ف

 ہیں اور جو

 Growth rings رے نمو ی انے والے حلقے( )گر+و+تھ+رن+گس

م

 ۔ ووڈ میں چھوٹے اور ت 

 Spring wood ووڈ+

 

 کی اندرونی تہہ( )اس+پر+ن

 

 ۔ گروتھ رن

 Autumn wood کی بیرونی تہہ( )آ+ٹم+ووڈ 

 

 ۔ گروتھ رن

 Sap wood انوی ( )سے+پ+ووڈ

 

  ی

 

ی جان

ی ظ
ج
م

م۔ تنوں کے درختوں کے 

ل

ے

ئ

 کی تہہ زا

 Alburnum ر+نم ام( )ال+ت 

 

 ۔ ش   ووڈ کا دوسرا ی

 Heart wood کا حلقہ( )ہا+رٹ+ووڈ 

 

م کا گہرے رن

ل

ے

ئ

 ۔ درمیانی حصے میں موجود ژا

 Duramen ام ۔( )ڈیو+را+مین

 

 ہارٹ ووڈ کا دوسرا ی

 Dendrochronology ا+لا+جی

 

اخ جس میں تنے میں موجود حلقوں کی بنیاد (:)ڈین+ڈرو+کرو+ی

 

۔ سائنس کی وہ ش

ا ہے۔ 

 

 پر پودے کی عمر کا تعین کیا جای

 

 (Model Examination Questions۔ نمونہ امتحانی سوالات ) 4.7

 سوالات کے حامل جوای ات معروضی  ۔4.7.1

 ۔دی ازت ی ائی جاتی ہے ______________ خلیوں میں اوپری اور نچلی دیواروں پر کے  Endodermis  ۔1

 (a ۔)Cutin    اور Pectin    (b۔) Lignin   اورSuberin 

 (c۔) Callose  اورCellulose  (d ۔)Chitin  اورProtein 
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ا ہے۔ ۔2

 

 ایپی ڈرمس کی تہہ کو۔۔۔۔۔۔۔۔۔ بھی کہا جای

 (a)۔ سیل  (b) رو ڈرمس ۔

 
ے

 (c)  رات

م

 رری(d)  ۔ ٹرائیکو بلاس
 ی لی
کی

 ۔ 

 

 و لار بنڈل۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔ کہلاتے ہیں۔ ۔3
سکی
ن 

 مونوکاٹ جڑوں میں موجود و

 (a) ۔Complete Vascular Bundle (b) ۔Incomplete Vascular Bundle 

 (c) ۔Radial Vascular Bundle  (d) ۔Tetra Vascular Bundle 

 Ray initials  ۔4

ی ل
ش

 س ہوتے ہیں جو۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔یہ وہ 

 (a) م اور فلوئم بناتے ہیں

ل

ے

ئ

دوڈرمس بناتے ہیں  (b)   ۔ ژا

م  

 ۔ کورٹیکس اور ای

 (c)  ۔ پیری سائیکل اور پتھ بناتے ہیں  (d) م اور فلوئم کرنیں بناتے ہیں

ل

ے

ئ

 ۔ ژا

 

 یہ تشکیل کرتے ہیں Fusiform initials ۔5

 (a) ۔Vascular raysکی    (b) ۔Tracheary elementsکی 

 (c)۔Ray parenchymaکی  (d) ۔Phloem parenchymaکی 

 

ا کے ذریعہ               ایپی ڈرمس   ۔6

م

 
روغ دیتی ہے۔   _________________اور _____________اسٹوم

 

 کو ف

ام ۔ 7

 

 _____________________ ہے۔ش   ووڈ کا دوسرا ی

ا ہے۔ Lenticel  ۔8

 

 کا کیا افعال ہوی

ا ہے۔  SapwoodاورHeart wood ۔9

 

رق ہوی

 

 میں کیا ف

 سے کیا مراد ہے؟                                                               Dendrochronology ۔ ۔10

 

 (Short Answer Type Questions) سوالات کے حامل جوای اتمختصر ۔4.7.2

 ز پر مختصر نوٹ  ۔1

 
م

د ٹ

م  

 ےگراؤی
ھی
لک

 ۔

 و لار بنڈل کو بیان ڈائیکوٹ کے جڑ  ۔2
سکی
ن 

 ۔کیجیےکے و

 و لار بنڈل کو بیان  ۔3
سکی
ن 

 ۔کیجیےمونوکاٹ کے جڑ کے و

رق ہے۔                                   Autumn woodاور Spring wood                                         ۔4

 

 میں کیا ف

م کی خصوصیت بیان  ۔5
 

 می ی
کی

 و لار 
سکی
ن 

 ۔کیجیےو
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 (Long Answer Type Questions) سوالات کے حامل جوای ات طویل                                      ۔    4.7.3

 اور اقسام بیان  ۔1

 
 

ا کی ساخ

م

 
 ۔کیجیےاسٹوم

 بیان  ۔2

 
 

 ۔کیجیےمونوکوٹ پودے کے جڑ کی ابتدائی اندرونی ساخ

 بیان  ۔3

 
 

 ۔کیجیےڈائیکوٹ  پودے کے تنہ کی ابتدائی اندرونی ساخ

م کو تفصیل سے بیان   ۔4

ل

ے

ئ

انوی ژا

 

 ۔کیجیےی

 بیان   ۔5

 
 

  ۔کیجیےووڈ کی ساخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

KEY: 1.B   2.B  3.C  4.D  5.B 

 6.  Transpiration      8. Alburnum         گیسوں کے تبادلہ اور                                               
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BNBY201DEP 

 

 

 

 

 لیب مینول

LabManual 

  نباتی تشریح 

(Plant Anatomy) 
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 (Staining Techniqueرنگنے کی تکنیک ) a)۔                                                    ) 5 اکائی 

 (b)      ہساد   

 
م

 ررن کائمہ( کا مطالعہٹ
سکی
 )پیرن کائمہ، کولن کائمہ اور ا

رہ 
 
را رنگنے کی ٹیکنیک کا مظاہ

 
 (Demonstration of Double Staining Technique)دوہ

راش 

 

ریل کی عرضی ت  

م

 گئے م

ے

رے رنگنے )(Transverse Section – T.S)دی 
 
 Doubleکے ذریعے دوہ

stainingا۔

 

د تیار کری

م ے

 سلای

م
 
 

 (کے طریقے سے پرم

 (Introduction) تمہید 5.0

 کو سمجھنے کے 

 
 

اٹومی کا جاننا لیےپودوں کی اندرونی ساخ

 

تنہ ی ا پتے  ،پودوں کے مختلف حصے جیسے جڑ لیے ضروری ہے۔ اس کے اس کی ای

راش )

 

ا ہے۔ اس کے Transverse or  longitudinal Section (L.Sکی عرضی ی ا طولی ت

 

.((لے کر اس کا مشاہدہ کیا جای

رق کو سمجھنے کے  لیے

 

راش درکار ہوتی ہے۔ اس میں موجود مختلف حصوں میں ف

 

ریل کی یکساں پتلی ت  

م

  ) لیےم

 

(استعمال کئے Stainsرن

 ز کو رنگنے کے 

 
م

س کو Stainsمخصوص  لیےجاتے ہیں۔ مخصوص ٹ

ی ل
ش

استعمال کئے جاتے ہیں۔ جس کا صحیح طریقہ سے استعمال مخصوص 

ا ہے جیسے 

 

 عطا کری

 

  کہ  Safraninمخصوص رن
 

ا ہے خ

 

 عطا کری

 

 کر انہیں گلابی رن

 

 بے جان خلیوں کو رن

 

یہ Fast  greenیہ رن

ا ہے۔ اس مکمل ٹیکنیک کو اس تجربے میں اچھی طرح سمجھ کر مہارت حاصل کرکے جا

 

 عطا کری

 

 کر انہیں سبز رن

 

ندار و دیگر خلیوں کو رن

ا ہے۔ ‘ ڈائیکوٹ اور مونوکوٹ کے جڑ

 

ا اور انہیں محفوظ کری

 

د بنا کر اُن کا مشاہدہ کری

م ے

 سلای

م
 
 

راش کے ذریعے پرم

 

 تنہ اور پتے کی عرضی ت

 

ات کے

 

  کہتے ہیں اور ان کی  نبای

 
م

  نشوونما ی اتے ہیں تو ان میں مختلف خلیات وجود میں آتے ہیں۔ ان خلیات کے مجموعے کو ٹ
 

ااء خ

 

ض
ع
مختلف ا

ااء

 

ض
ع
 ز مختلف اقسام کے ہوتے ہیں جو تقسیم در تقسیم کے مرحلے سے گذر کر پودے کے اندرونی مختلف ا

 
م

رتیب کو نظام ی ا سسٹم کہتے ہیں۔ ٹ

 

 ت

 عطا کرتے ہیں جن سے مختلف افعال انجام ی اتے ہیں۔ بناتے ہیں۔ یہی

 
 

رتیب ی ا کر پودے کو مخصوص ساخ

 

ااء ت

 

ض
ع
  ا

 

 (Objectives) مقاصد 5.1

  رے رنگنے کے طریقے کی
 
راش لے کر اُسے دوہ

 

رے کا مقصد ہے کہ پودوں کے مختلف حصوں کی عرضی ت
 
اس اہم تجربے کے مظاہ

اٹومی کا تفصیلی ٹیکنیک کو سمجھ کر اس کا استعمال کرکے پر

 

اہے۔ جس کی مدد سے پودوں کے مختلف حصوں کی ای

 

د تیار کری

م ے

 سلای

م
 
 

 م

 ۔مشاہدہ کیا جاسکے
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  ز کے 

 
م

 میں ہمیں سادے ٹ

م
 

 ز اور ان کے نظام کو سمجھنا ہے۔ اس یون

 
م

 کا اہم مقصد پودوں میں موجود مختلف اقسام کے ٹ

م
 

اس یون

 کولن کائمہ اور ‘ مختلف اقسام جیسے پیرن کائمہ

 
 

 ررن کائمہ کی ساخ
شکلی
رتیب کو جاننا ہے۔  ‘ ان کے اقسام‘ ا

 

 ان کے افعال اور ان کی ت

 (Required Materials)درکار اشیا  5.2

ارپ نئی بلیڈ 

 

رش)رنگنے کا( ،ش دس،واچ گلاس)دو عدد(  ،(Needleتجربہ گاہ کی سوئی ) ،ت 

م ے

س ،سلای

سلی 

 ،صاف کپڑا ،کور 

ریل(مائکرو اسکوپ او ،Staining  Rack،بیکر  

م

ریل )ی ا  فارملین میں محفو ظ کیا ہوا م  

م

ازہ  م

 

ا ہے اُس پودے کای

 

د بنای

م ے

 ۔ر جس کی سلای

(Staining  Rack:) د کی چھوٹی چھوٹی بوتلیں کیمیکل سے بھر کر انہیں لیبل کرکے

م

ا ہے جس میں مختلف گری 

 

دراصل یہ وہ ری  ہوی

  
 

اکہ خ

 

ا ہے  ی

 

رتیب سے رکھا جای

 

س واچ گلاس میں ڈال کر کا عمل شروع ہو Stainingت

 می کل
کی

 کو لے کر اُس میں کے 

 

  اس مخصوص بوب

 

ن

ا ہے۔ 

 

گ ری  تیار کیا جای

 

ی

 

ی ی 

م

سی

س کی بوتلوں سے یہ ا

 می کل
کی

دس کے 

م

 کو اپنی جگہ پر رکھاجائے۔ تجربہ گاہ میں مختلف گری 

 

 واپس بوب

 (Procedure)عملطریقہ 

 

 

ی

 

ی ی 

م

سی

 ا
 
راش لے کر اس کو ڈب

 

ریل کی عرضی ت  

م

 گئے م

ے

د تیارکرنے کے دی 

م ے

 سلای

م
 
 

تین اہم  لیےگ کے عمل سے گزار کر پرم

 مراحل ہوتے ہیں۔ 

 

 : سیکشن کٹنگ کا طریقہ  5.2                          (a)          شکل

 

راشنے کا طریقہ )1پہلا مرحلہ۔

 

ریل کی عر  ( :Section Cutting: ت  

م

راش ڈائیکوٹ ی ا مونوکوٹ کے جڑ ی ا تنے میں سے کسی بھی م

 

ضی ت

ریل کا ای  ی ا دو انچ کا ٹکڑا لے کر اُسے عمودی طور  

م

رمالین میں محفوظ کئے ہوئے م

 

ازہ ی ا تجربہ گاہ میں ف

 

ریل کا ی  

م

سے اپنے ی ائیں  لینا ہو تو اس م

(Left ریل کی اوپری سطح انگوٹھے اور انگلی سے  

م

اوپر ہو۔ اس کے بعد (ہاتھ کی پہلی انگلی اور انگوٹھے کے درمیان اس طرح سے پکڑیں کہ م
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راہم کریں۔ )دیکھیں فوٹو 

 

د سہارا دے کر مضبوطی ف ری 

 

ریل کو م  

م

ارپ عام بلیڈ لے کر دائیں 17.1دوسری نچلی انگلی سے م

 

(۔ اس کے بعد نئی ش

(Rightریل کے زاویہ قائمہ کی سمت سے ای  ہی جھٹکے میں ای  کے بعد دیگر کٹ کرتے جائیں۔ کاٹنے کا  

م

یہ عمل تیزی  ( ہاتھ سے پکڑ کر م

رش کی مدد سے ی انی میں ڈال کر رکھیں راشوں کو واچ گلاس میں ت 

 

راشے جائیں۔ تمام ت

 

ا پندرہ سیکشن ت

 

اکہ کم از کم دس ی

 

رائیں ی
 
۔ اس سے ی ار ی ار دوہ

 پتلے

 

 
د پر رکھ Transparentکے بعد ان میں سے نہان

م ے

راش کو منتخب کرکے استعمال شدہ صاف سلای

 

کر اس پر اور یکساں شکل والے مکمل ت

سیکشن دکھائی دے Transparentای  ای  قطرہ ی انی ڈال کر مائکروسکوپ کی مدد سے چ   کرلیں۔ اگر ان میں آپ کو یکساں پتلا اور 

کے مطابق( نمای اں دکھائی دیتے ہوں تو اُسی طرح کے دو ی ا تین سیکشن کو منتخب کرلیں۔ اگر آپ کو اس کوشش 1.3جس میں تمام حصے )شکل 

راتے جائیے اور بہترین سیکشن حاصل کرکے انہیں میں بہترین
 
ا ملیں تو اس عمل کو دوہ

 

 منتخب کریں۔ لیےکے Staining سیکشن ی

 

کے ویسے تو مختلف طریقے ہیں۔ لیکن ہم یہاں ای  Staining (:Staining Procedure)رنگنے کا طریقہ :2دوسرا  مرحلہ۔

ابیدگی) کر ( کو مدنظر رکھ17.2مثالی طریقہ )دیکھیں خاکہ نمبر 

 

کے عمل سے گزاریں گے۔ Stainingاور (Dehydrationی

Dehydration اکہ سیکشن میں موجود ی انی کی تبخیر ہوجائے اور سیکشن طویل  لیےکے

 

ا ہے ی

 

الکوحل کے مختلف درجات کا استعمال کیا جای

 محفوظ ہو جائے۔ 

 

 عرصے ی

دو ی ا تین سیکشن کو Transparentلے کر منتخب کردہ یکساں پتلے اور  کی ابتداء میں س  سے پہلے واچ گلاس میں ی انیProcedureاس 

 میں سے Staining Rack۔ اس کے بعد دوسرے واچ گلاس میں کیجیےمنتقل 

 

ا Safraninکی بوب

 

 لے کر اس میں سے تین ی

 

کی بوب

رش کی مدد سے پہلی واچ گلاس کے ی انی میں رکھے ہوئے سیکشن کو لیےچار قطرے ڈا رش دیجیےمیں منتقل کرSafranin۔ پھر ت  ۔ اس کے بعد ت 

 سیکشن کو رنگنے لیجیےاور پہلی ی انی والی واچ گلاس کو دھو  کیجیےصاف 

 

ا چار منٹ ی

 

۔ پھر دوسری صاف واچ گلاس میں دیجیے۔ اس دوران تین ی

30% 

 

ا تین قطرے ڈاStaining Rackالکوحل کے بوب

 

رش میں موجود سیکشنSafranin۔ اس کے بعد لیےسے لے کر دو ی  کو ت 

ا ی انچ منٹ کے %30کی مدد سے لے 

 

کے Dehydration لیےالکوحل والی واچ گلاس میں منتقل کرتے جائیں۔ خاکے کے مطابق تین ی

رش اور  لیے والی گلاس کو اچھی طریقے سے دھو کر کپڑے سے صاف کرکے دوسری واچ گلاس کے ی ازو Safraninچھوڑ دیں۔ اس دوران ت 

 پورا ہونے

 
 

ا تین %30سے Staining Rack سے پہلے اس صاف واچ گلاس میں رکھیں اور وق

 

 لے کر اس کے دو ی

 

الکوحل والی بوب

رش کی مدد سے پھر سیکشن کو  الکوحل کے واچ گلاس میں منتقل کریں۔ اس طرح %30الکوحل کے واچ گلاس سے %30قطرے ڈالیں اور ت 

Staining ری مرحلے17.2کا عمل خاکہ

 

رتیب سے آج

 

 کریں۔ اس کے بعد  Xylol یعنی میں بتائے گئے ت

 

میں رکھنے ی

Mounting ا۔

 

 کا مرحلہ شروع ہوی

    کا طریقہ: Mounting :3تیسرا مرحلہ۔
 

د Stainingخ

م ے

۔ لیجیےکے پورے مراحل مکمل ہوجائیں تو اس کے بعد ای  نئی سلای

م )

لس

م کو نہ ہلائیں ورنہ چھوٹے ( ڈالیں۔ توجہ Canada balsamاس کے درمیانی حصے میں ای  ی ا دو قطرے کینیڈا ی ا

لس

دیں کہ کینیڈا ی ا



84 
 

رش ی ا سوئی کی مدد سے Bubblesچھوٹے  م پر  Xylolتیار ہوجائیں گے۔ اس کے بعد ت 

لس

میں محفوظ سیکشن کو توجہ کے ساتھ اس کینیڈا ی ا

ریل کو آہستہ آہستہ کور سلپ   

م

 میں منتقل کریں۔ اس کے بعد سوئی کی مدد سے اس م

 

 دیکھیےسے ڈھک دیں۔ )(Coverslip)سیدھی حال

ا آئیں۔ اس کے بعد سوئی کے پچھلے سرے کی مدد سے کور سلپ کو Air bubbles(  اس ی ات کا خیال رکھیں کے اس دوران (c)5.2شکل 

 

ی

ا کریں بلکہ خشک ہونے کے بعد بلیڈ سے کاٹ کر ی ا کیروسین

 

 صاف ی

 
 

س وق
ِ
ر نکل جائے۔ اسے ا

 
م ی اہ

لس

اکہ غیر ضروری کینیڈا ی ا

 

 میں کپڑا دی ائیں ی

د 

م ے

ریل کی آپ نے سلای  

م

د تیار ہوجائے گی۔ اس کے بعد جس م

م ے

 سلای

م
 
 

ڈبو کر کور سلپ کے اطراف کے حصے کو صاف کریں۔ اس طرح پرم

 ‘ بنائی

 
 

د کی شناخ

م ے

اکہ آپ بعد میں سلای

 

ام لکھ دیں ی ا لیبل چسپاں کردیں ی

 

ریل کا ی  

م

  گلاس مارکر ی ا لیبل پر اُس م

 

د کے دائیں جان

م ے

آسانی  اُس سلای

ا ہو

 

د میں گم ی

م ے

د دیگر ساتھیوں کی سلای

م ے

اکہ آپ کی سلای

 

جائے۔ اب سے کرسکیں۔ ممکن ہو تو لیبل کی نچلی سطح پر آپ اپنا رول نمبر بھی ضرور لکھیں ی

د کا مشاہدہ احتیاط سے کریں۔ اس کے 

م ے

  لیےآپ اس سلای

م
ے

 کریں۔ اس کے بعد 10Xاُس کا فوکس اور ‘ پہلے آپ خوردبین کی لان

م

د کو ش 

م ے

سلای

 (d)5.2شکل میں مختلف حصے دکھائی دینے لگیں گے جنہیں آپ شکل کی مدد سے ذہن نشین کرلیں اور اپنی ریکارڈ ی  میں درج کرلیں۔

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کا طریقہ Mounting: (b)5.2شکل 
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رتیب وار مراحل Staining: (c)5.2خاکہ 

 

 کے ت
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راش )  (d)5.2شکل

 

 ای  مثالی مشاہدہ(: مونوکوٹ کے تنہ کی عرضی ت

 

 :مشق 

ابیدگی، تلوین اور نباتی شئے کو ڈھانکنے کے ی ارے میں علم حاصل کیا۔ اب کوئی بھی 

 

راشنے کا طریقہ نباتی نئے کی ی

 

ابھی آپ نے ت

ارئیے اور اس کی اہم

 

ان زدہ شکل ای

 
 

ری تلوین کے ذریعے متعلق سلائیڈ بنائیے۔ ن
 
خصوصیات نیچے  پودے کا حصہ اپنی لپنڈ سےلے لیجیے اور دوہ

 ے۔ 
ھی
لک

 دی گئی جگہ میں 
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5 (b)           سادہ     ۔  

 
م

 ررن کائمہ( کا مطالعہ ٹ
سکی
 )پیرن کائمہ، کولن کائمہ اور ا

Study of Primary tissues- Parenchyma, Collenchyma & Sclerenchyma 

 

 

 )مستقل (  سادہ 1) 5.4

 
م

 اور افعال میں ای  جیسے   :  (Simple permanent tissueٹ

 
 

خلیوں کا وہ مجموعہ جو ساخ

 ز )

 
م

ا ہے۔ پودوں میں ای  جیسے خلیات کا مجموعہ تین اقسام پر مشتمل ہے Simple permanent tissuesہوں مشترکہ طور پر سادہ ٹ

 

(  کہلای

(  

 
م

  )Parenchymaجسے پیرن کائمہ ٹ

 
م

   )Collenchyma( ،  کولن کائمہ ٹ

 
م

 ررن کائمہ ٹ
شکلی
 (  کہتے ہیں۔Sclerenchyma( اور ا

(i(  

 
م

ی ی افت)  (  :Parenchyma(پیرن کائمہ ٹ  
کعی

ر حصہ 

 

ا ہے۔ اس کو بنیادی ی ا Parenchymaپودے کا زی ادہ ت

 

( پر مشتمل ہوی

 ی افت بھی کہتے ہیں۔ یہ ابتدائی ی افتیں ہیں جو پودے کے تمام گروہوں میں ی ائی جاتی ہیں۔ اد

 

 
(   میں تمام Lower plantsنیٰ پودوں )زمی

رخلاف اعلیٰ پودوں ) ر ہوتے ہیں۔ اس کے ت  دت 

 

ی ی افت کی مدد سے وقوع ی   
کعی

ی ی افت ضرورت کے Higher plantsاہم افعال   
کعی

(   میں 

 حساب سے مختلف اہم افعال انجام دیتی ہیں۔ 

 

  کا وقوع  )

 
م

د Cortexکارٹیکس ) لیےئم اور نرم ہوتی ہے اس چونکہ پیرن کائمہ بہت ملا  ( :Occurrenceپیرن کائمہ ٹ

م

(  ، تنہ، جڑ، مِ

 (   وغیرہ میں ی ائی جاتی ہے۔ Pith( ،  بیج،فلوئم، گودا )Petals(  ،  پنکھڑیوں  )Midribرِب)شہ رگ( )

(  

 
 

  گول، بیضوی، مستطیل  ( :Structureپیرن کائمہ کی ساخ

 

ی ی افت زندہ خلیوں پر مشتمل ہوتے ہیں۔ جس کے خل  
کعی

 ی ا ہم قطری 

(Isodiametric(ر سیلولوز

 

ن کی ابتدائی خلوی دیوار پتلی ہوتی ہے جو زی ادہ ت
ِ
(، ہیمی سیلولوز Cellulose( شکل کے ہوتے ہیں۔ ا

(Hemicellulose  اور )Pectin  ( ی ی افت کے خلیوں کے درمیان بین خلوی فضائیں  
کعی

 Intercellularسے بنی ہوتی ہے۔ 

spaces رھوں کے میدان )( ی ائے جاتے

م

ر خلیہ میں واحد Pit fieldsہیں۔ خلوی دیوار میں ابتدائی گ
 
 Central(   ی ائے جاتے ہیں۔ ہ

vacuole     ی ائے جاتے ہیں۔دیکھئے شکل  

 

ی خل  
کعی

ا ہے۔ اعلیٰ پودوں میں مختلف اقسام کے 

 

  کے اقسام 2.2.2Aی ای ا جای

 
م

میں پیرن کائمہ ٹ

(Types of parenchyma ) 
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A- Normal rounded B-Angular   C- with intercellular spaces 

 ز  کے اقسام)  (a)5.4  :    شکل

 
م

 (Types of Parenchymaپیرن کائمہ  ٹ

(Source : Plant Anatomy by Katherine Esau) 

  کے اقسام :

 
م

، مقام اور افعال کے لحاظ سے    پیرن کائمہ ٹ

 
 

ی ی افت کو اُن کے ساخ  
کعی

 تقسیم کیا گیا ہے۔  حس  ذیل قسموں میں

(a( کلورین کائمہ  )Chlorenchyma:  )   ی ی افتوں میں  
کعی

اخوں پر ی ائی جاتی ہے۔ ان 

 

یہ ی افت پتوں، کچے پھل، نوخیز تنوں اور ش

(  

م

رکیب کی مدد    Chlorenchymaیہ سبز ی افت ی ا  لیے(  ی ائے جاتے ہیں۔ اس Chloroplastکلوروپلاس

 

کہلاتی ہے۔ یہ شعاعی ت

 ئی مادوں کا کام بھی انجام دیتی ہیں۔سے غذا

(b(  ایئرن کائمہ  )Aerenchyma: )  ( ز کے ایئرچیمبرس 

 
م

 ز عام طور پرآبی پودوں کے پیرن کائمہ ٹ

 
م

(   میں Air chambersیہ ٹ

 میں ی ائی جاتی ہیں چونکہ ان کے درمیان ہوا کے حصے موجود ہوتے ہیں اس وجہ سے ا

 

ری اور ہوا سے بھری ہوئی حال

م

ی ی افت کو ہوادار ت   
کعی

س 

رار رکھتے ہوئے ی انی پر تیرنے میں مدد دیتے ہیں۔ Aerenchymaی افت ی ا 

 

رف  کہتے ہیں۔ یہ ی افتیں گیسوں کے تبادلے اور توازن کو ت 

 (c(  اسٹوریج پیرن کائمہ  )Storage Parenchyma: )   ( و ں
 ضل
ن

 ز پھلوں، بیجوں،

 
م

( اور پتوں کے بیس Tubersیہ پیرن کائمہ ٹ

 

ی 
ش

س  )

ل

Base cells  میں غذائی مادوں کو محفوظ کرتے ہیں۔  )Succulents  پودوں جیسے گھیکوار(Aloe, Agave)  وغیرہ کے

ی ی افتوں میں   
کعی

Mucilaginous Substance    دیگر مرکبات  

 

ی خل  
کعی

کثیر مقدار میں ی انی کا ذخیرہ کرتے ہیں۔ کچھ پودوں کے 

امیاتی خلوی مادوں کا ذخیرہ کرتے ہیں۔   Tannin    ،Resinsند، مثلاً گو   Ergastic substanceجیسے  

 

 اور غیری

 (Functions of Parenchymaپیرن کائمہ کے افعال  )

 ز کئی دیگر اہم کام انجام دیتے ہیں۔ جیسے   

 
م

 -مندرجہ ی الا افعال کے علاوہ پیرن کائمہ ٹ

 ز زخم کو مندمل کرنے، پیوندکاری اور ضائع شدہ  ٭  

 
م

 حصوں کی دوی ارہ تخلیق کرنے میں مدد دیتے ہیں۔ یہ ٹ

س ) ٭  

ی ل
ش

 میں پودے کی حفاظت کرتے ہیں۔ Epidermis cellsایپی ڈرمل 

 

 (  کی حال

 ( پیدا کرتے ہیں۔ Turgor pressureپریشر) ٹرگر ادنیٰ پودوں میں  ٭  
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ی  ٭  

 م
سی
ق

 

ن

 ی ائی جاتی ہے کہ وہ دوی ارہ 

 

 ز میں یہ بھی صلاح 

 
م

  )پیرن کائمہ ٹ

 

(  حاصل کر کے Dedifferentiationحال

س)

م

م

شی

 (  میں تبدیل ہوتے ہیں۔ Meristemمیر

 

 (ii(  ز 

 
م

س پر مشتمل عام طور سے( :Collenchyma(  کولین کائمہ ٹ

ی ل
ش

سے ایپی ڈرمس کے نیچے ی ائی جاتی ہے ۔ یہ گول، لمبے ی ا استعانہ 

س میں سبز مایہ مختلف مقدار میں موجود 

ی ل
ش

ار اور ہوتے ہیں۔ ان 

 

 و ی
ی لی
ل

 و لار، ، 
گی

 

 ی
ٹ

ا ہے۔ یہ بنیادی طور سے تین اقسام کی ہوتی ہیں۔ جنہیں ا

 

ہوی

رار رکھتی ہیں۔ 

 

رف  ز پودوں کی میکانیکی مضبوطی اور لچک کو ت 

 
م

 ز کہتے ہیں۔ یہ ٹ

 
م

ی لار وکولین کائمہ ٹ
 م
لی

 ۔ یہ ی افت سادہ، زندہ اور میکانکی ی افت ہے   

  پر ی ائی جاتی ہے۔ عموماً یہ یہ عام طور سے نوخیز تنوں،  وقوع :

 

تنے، پتوں اور جڑ کے نظام    Monocotپتوں اور پھولوں کے حصوں اور حاش

(   میں ی ائے جاتے ہیں۔ ان خلیوں میں Hypodermisمیں موجود نہیں ہوتے ہیں۔ یہ عام طور پرایپی ڈرمس کے نیچے ہائپو ڈرمس  )

ن کی اہم خصوصیت ہے۔ 
ِ
ی حلقوں )مثلاً کدو( میں )مثلاً Dicotغیرمساوی دی ازت ا

سل
سل

 

ن

 سورج مکھی( کے تنوں میں یہ مسلسل حلقوں ی ا غیر

  

 

 ز کے خل

 
م

 بھی کہلاتے ہیں۔    Collocytesی ائے جاتے ہیں۔ کولین کائمہ ٹ

: 

 
 

  گول، لمبے ی ا استوانہ نما ہوتے ہیں۔ جن کے اندر   ساخ

 

 ز کے خل

 
م

ن میں ی ای ا جا   Vacuolar Protoplasmکولین کائمہ ٹ
ِ
ا ہے۔ ا

 

ی

سے بعض خلیات چھوٹے، بیضوی اور کثیر  ضلعی شکل کے ہوتے ہیں۔ ان میں بین خلوی فضائیں موجود ی ا غیرموجود رہتی ہیں۔ ان خلیوں میں 

ا ہے۔ اس کے علاوہ ان میں  

 

   Tanninsسبزمایہ مختلف مقدار میں موجود ہوی

 ی ک
ٹ

ا ہے۔ان کی خلوی دیواریں سیلولوز اور 

 

 سے بنی بھی ی ای ا جای

 

ں

م

ی

 کی دی ا

 

ں

م

 ی کی
ٹ

ن پر سیلولوز اور 
ِ
ن خلوی دیواروں کے خصوصیت یہ ہے کہ ا

ِ
زت ہوتی ہیں۔ جن میں ی انی کی مقدار تقریباً ساٹھ فیصد ہوتی ہے۔ ا

ن خلیات کی دیواریں کناروں میں زی ادہ موٹی ہوتی ہیں جس کی وجہ سے ان کے کنارے دبیز ہوتے ہیں اور پودے 
ِ
کے غیرمساوی ہوتی ہے۔ ا

ااء لچکیلے اور مضبوط ہوتے ہیں

 

ض
ع
 ز ۔2.2.2Bدیکھئے شکل   ا

 
م

 مختلف اقسام کے کولین کائمہ ٹ

 

A- Lamella B-Angular C-Lacunar 

 ز):                                                                           (b) 5.4شکل    

 
م

 Types of Collenchyma) (Source : Botany structure – Narayan)مختلف اقسام کے کولین کائمہ ٹ
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 ز کے اقسام :  

 
م

 کی بنیاد پرکولین کائمہ ٹ

 
 

رتیب، افعال اور ساخ

 

 ز  کی ت

 
م

نے خلوی دیوار کی    Majumdar-(1941)کولین کائمہ ٹ

 ز  کو تین اقسام میں تقسیم کیا۔ 

 
م

 دی ازت کی بنیاد پر کولین کائمہ ٹ

 

(aو لار کولین کائمہ 
گی

 

 ی
ٹ

 ز )( ا  

 
م

کولین کائمہ کی جتنی بھی قسمیں ی ائی جاتی ہیں اُن تمام      ( :Angular Collenchyma ٹ

رتیب ی ائے ہوئے نہیں ہوتے ہیں۔ ان میں دی ازت کناروں پر ہوتی ہے اس 

 

  قطاروں میں ت

 

 ز بہت عام ہے۔ اس میں خل

 
م

 و لار ٹ
گی

 

 ی
ٹ

 لیےمیں ا

 ز عا

 
م

 کے تنوں میں ی ائی جاتی ہیں۔    Solanumم طور پر دھتورہ، کدو اور بین خلوی فضائیں غیرموجود ہوتی ہیں۔ یہ ٹ

 

(b(ز 

 
م

ار کولین کائمہ ٹ

 

 و ی
ی کی
ل

 )Lacunar Collenchyma) :    رتیب میں ی ائے جاتے

 

  غیرمنظم ت

 

ارکولین کائمہ  میں خل

 

 و ی
ی کی
ل

 بین خلوی فضائیں چھوٹی ہوتی ان میں لیےہیں۔ ان میں خلوی دیواروں پر دی ازت بین خلوی فضاؤں کے اطراف ہوتی ہے۔ اس 

ارکولین کائمہ میں عام طور پر 

 

 و ی
ی کی
ل

 کے ہوائی جڑوں میں ی ائی جاتی ہیں۔    Monsteraکے تنوں اور   Leucasاور    Lactucaہیں۔

 

(c(  ز 

 
م

ی لار کولین کائمہ ٹ
 م
لی

  )Lamellar Collenchyma: )    ز کے خلیات افقی قطاروں میں 

 
م

ی لار کولین کائمہ ٹ
 م
لی

رتیب سے  

 

ت

دئیل وال )

م

(  پر زی ادہ Tangential walls(   کی بہ نسبت مماسی دیواروں  )Radial wallموجود ہوتے ہیں۔ ان میں دی ازت ری 

ی ائی جاتی سے پہلے RaphanusاورSunflowerپر فضاء موجود نہیں ہوتی ہے۔ یہ عام طور    Intracellularہوتی ہے۔ ان میں 

 ہے۔ 

 ز کے ا

 
م

رار    فعال :کولین کائمہ ٹ

 

رف  ز پودے کی میکانکی مضبوطی اور لچک کو ت 

 
م

 ز درج ذیل اہم افعال انجام دیتے ہیں۔ یہ ٹ

 
م

کولین کائمہ ٹ

رتے ہیں۔ پودوں کے نوخیز حصے نمو میں اضافہ کے بعد تمام سمتوں میں 

م

رکھتی ہے جس کی وجہ سے پودے کے حصے بغیر ٹوٹے ہوئے آسانی سے م

ر ی اتے ہیں۔ چونکہ ان میں

م

ا ہے اس م

 

رکیب میں بھی حصہ لیتے ہیں۔  لیے سبزمایہ موجود ہوی

 

 یہ شعاعی ت

 

 (iii( ز 

 
م

  ہے۔ یہ بے جان     ( :Sclerenchyma(  اسکیلرن کائمہ ٹ

 
م

یہ پیرن کائمہ کی تیسری اہم قسم ہے جو سادہ اور میکانکی ٹ

 

 
 

 پودوں کے مختلف حصوں کو سختی اور طاق

 
م

عطا کرتی ہے۔ اسی طرح پودوں کے مختلف حصوں میں اس کی خلیوں پر مشتمل ہوتی ہے۔ یہ ٹ

 کری اتے ہیں۔ ان کے خلوی دیواروں پر سیلولوز اور Stressموجودگی سے پودے اسٹریس  )

 
 

رداس کی دی ازت ہوتی    Lignin(  اور وزن کو ت 

ا ہے۔ سخت ی افت دو قسم کے اہم خلیوں پر مشتمل   Lumenہے۔ ان کے خلیوں کا اندر کا 

 

 ہوتی ہے۔جنہیں فائبرس خالی ہوی

(Fibres( دس

م ے

 ررای
شکلی
 (کہتے ہیں۔ Sclereids(اور ا

 

(a(   فائبرس  )Fibres   :)  چونکہ لانبے ہوتے ہیں اور ان کے سرے نوکدار ہوتے ہیں اس  

 

  فائبرس کہلاتے ہیں۔  لیےیہ خل

 

 یہ خل
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    وقوع :

 میں 

 

رس کی حال  

م
ے

 زیہ فائ

 
م

کے اطراف ی ائے جاتے ہیں۔   Vascular tissuesگردحاشیہ( ،  )  Cortex    ،Pericycleسخت ٹ

  گروہ کی شکل میں ہوتے ہیں تو ای  دوسرے کو ڈھانکتے ہوئے 
 

یہ خلیات انفرادی طور پر ی ا گروپ کی شکل میں ی ائے جاتے ہیں۔ یہ خلیات خ

راش میں کیا جائے 

 

(   دکھائی دیتے ہیں Polygonalتو یہ ی الی گونل )آپس میں لپٹ کر عمودی ڈورے بناتے ہیں۔ ان کا مشاہدہ اگر عرضی ت

( 

 

ں

 

لگی

( کی دی ازت والی Lignifiedجن میں بین خلوی فضائیں موجود نہیں ہوتی ہیں۔ ان کی دیواریں سخت تمام سمتوں میں یکساں دبیز اور 

رھے )

م

ا ہے۔ کچھ پودوں جیسے تنگ    Lumen(   ی ائے جاتے ہیں۔ اس کا Pitsہوتی ہے۔ دیواروں میں چھوٹے گول شگاف نما گ

 

اور لمبا ہوی

Linum    میں ریشے خالص سیلولوز سے بنے ہوتے ہیں۔ یہ بہت زی ادہ معاشی اہمیت کے حامل ہوتے ہیں اورFlax fibres    کہلاتے

 مقام کے بنیاد پر فائبرس حس  ذیل قسم کے ہوتے ہیں: ہیں۔

(i(رس  
 

ے

 (Extra-Xylary fibresی فائبیرس)(۔ ایکسٹرا زائیلرii)   (Xylary Fibres(۔ ذائیلری فائ

 Xylary fibres م میں ی ائےجاتے ہیں اس ئے انہیں

ل

ے

ئ

رے ی ا ژا  

  

 Extraکہتے ہیں۔ لیکن  wood fibresخ

Xylary fibres  ی ائے جاتے ہیں اس لیے انکو  

 

م کے بیروی جان

ل

ے

ئ

 کہتے ہیں۔   Bast fibresژا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ز کے   (c)5.4 شکل

 
م

 ررن کائمہ ٹ
شکلی
  Types of sclerenchyma fibres اقسام  میں ا
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 فائبرس کے افعال : 

  )   ٭

 
 

راہم کرتے ہیں۔ Strengthیہ پودوں کو میکانکی طاق

 

 ( ف

رات سے محفوظ رکھتے ہیں۔   ٭ 

 

راش، خم کھانے، وزن اور دی اؤ کے ات

 

 فائبر پودوں کے حصوں کو ج

 سن کی صنعت جیسے رسیاں بنانے، یہ کپڑے  لیےچونکہ یہ درختوں کے فائبر ہوتے ہیں اس   ٭ 

م
 
اور کارپٹس کی تیاری    Matsبنانے، ن

 ز کے اقسام    2.2.2Cیہ معاشی بنیاد پر کافی اہمیت کے حامل ہیں۔دیکھئے  شکل   لیےمیں استعمال ہوتے ہیں۔ اس 

 
م

 ررن کائمہ ٹ
شکلی
میں ا

Types of sclerenchyma fibres۔ 

 

 :مشق 

 زکے ی ارے 

 
م

 زکے مستقل سلاڈز  کا مطالعہ کیجیے  اور اس کی اہم خصوصیات ابھی آپ نے  سادہ ٹ

 
م

معہ  میں علم حاصل کیا۔   سادہ ٹ

 ے۔ 
ھی
لک

 خاکے کے نیچے دی گئی جگہ میں 
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 نمونہ امتحانی سوالات : 

ابیدگی کے عمل کے لیے آپ کیا استعمال کریں گے؟  ۔1

 

 ی

 

ررا ۔ 2
ی ف
س

 نن کا کیا کام ہے؟ 

 

 گرین کیا کام انجام دیتا ہے؟  ۔ 3

م

 فاس

 

ا ہے ؟  ۔ 4

 

ریل کوکس چیز میں محفوظ کیا جای

م

 
ازے م

 

 پودے کے ی

 

گ  ۔ 5

 

ی

 

ی ی 

م

سی

 سے کیا مراد ہے؟ Staining Rackا

 

 )پیرن کائمہ۔کیاآپ کو 6

 
م

 مہکولن کائمہ اور ‘ سادہ ٹ
ی

ے

ٹ
 نظر آتے ہیں؟ (اسکیلرن کا

  

 کیا کام کرتے ہیں؟ ایئرن کائمہ   ۔7

 

 کیا ہوتے ہیں ؟ فائبرس     ۔8

 

 ٭٭٭
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ی ہ اور لحا -    6 اکائی 

 

س

 

خ
س  کڈس،اٹر    ،پیچیدہ ی افت: 

 سل
ن

دس ،و

م ے

 ررای
شکلی
  کا مطالعہ                                                    ا

Study of Secondary tissues: Xylem, phloem, Trachieds, Vessels 

(types of Vessels) and Sclereids. 

 

  (Introduction) تمہید 6.0 

افعال  پیچیدہ ی افت دراصل کثیر تعداد میں غیرمشابہ خلیوں کا مجموعہ ہوتے ہیں۔جو ای  فعلیاتی اکائی کی طرح اجتماعی طور پر کام کر کے مخصوص

کہتے ہیں۔ یہ پودوں کے درمیانی  Phloemاور Xylem انجام دیتے ہیں۔ پودوں میں دو قسم کی اہم پیچیدہ ی افتیں ی ائی جاتی ہیں۔ جنھیں

 ز یہ  Vascular bundle حصہ میں نمای اں ڈوروں کی شکل میں جڑے ہوئے ی ائے جاتے ہیں۔ جن کو

 
م

ا ہے۔کامپلکس ٹ

 

کہاجای

 پودوں کے اندر منتقل کرتے ہیں اس لئے یہ‘ منرلس

 

س وغیرہ کو ای  مقام سے دوسرے مقام ی

 

ی ی 

م

 سی
سی

ک 

 

 ی
گی
 Vascular  آر

tissue  بھی کہلاتے ہیں۔ 

  (Objectives ) )مقاصد 6.1

 ز کس طرح سے پودے 

 
م

 ز کی تفصیلات کو جاننا ہے اور یہ سمجھنا ہے کہ مختلف اقسام کے کامپلکس ٹ

 
م

 کا اہم مقصد کامپلکس ٹ

م
 

اس یون

 عطا کرکے مختلف افعال انجام دیتے ہیں۔

 
 

  کو مستقل ساخ

 

ی ہ ۔6.2

 

س

 

خ
م-

ل

ے

ئ

  (Xylem) ژ

  

ے

ئ

 پہنچانے کا ژا

 

  ہے جو پودوں کے اندر ی انی اور معدنی نمکیات کو جڑ سے پودوں کے مختلف حصوں ی

 
م

م  دراصل ای  اہم کامپلکس ٹ

ل

س کی دری افت س  سے پہلے  
ِ
د کی گئی  Xylem نے کی۔ Nageli ء میں 1858کام انجام دیتے ہیں۔ ا

  

انی زی ان سے اخ

 

یہ اصطلاح یوی

س زی ان کا لفظ
ِ
  ہے۔)   wood کے معنیجس Xylose ہے۔ ا

 
م

 و لار ٹ
سکی
ن 

کی نشوونما   Xylem چوب( ہیں۔ یہ مستقل  کامپلکس و

م

ل

ے

ئ

انوی طرز پر ہوتی ہے۔اس لئے انھیں ابتدائی ژا

 

م  (Primary Xylem)ابتدائی اور پھر ی

ل

ے

ئ

انوی  ژا

 

 Secondary)  اور   ی

Xylem)  6.2زمروں میں ی انٹا گیا ہے۔ دیکھیں شکلA۔ 
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م6.1شکل 

ل

ے

ئ

 علی(Xylem cells()Sourceکے خلیات ) ۔ ژا

 

اصر اور ری اس

 

رائے گیارہویں۔ ڈاکٹر رفیع الدین ی  : علم حیاتیات ت 

 

م

ل

ے

ئ

ریو :  (Primary Xylem)  ابتدائی ژا
 
 

ا ہے (Embryo)یہ پودے کی ابتدائی جسمانی نشوونما کے دوران ای

 

سے تیار ہوی

م یہ  Procambium اور

ل

ے

ئ

ا ہے۔ ابتدائی ژا

 

ی ا ہے اورابتدائی Vascular bundle سے تشکیل ی ا

 

 میں موجود ہوی

Protoxylem   انوی

 

ا ہے۔ Metaxylemوی

 

چھوٹے حلقہ دار ی ا مرغولے  Protoxylem elements پر مشتمل ہوی

انوی دیوار ی ائی جاتی Metaxylem elementsدار دی ازت رکھتے ہیں۔ جبکہ

 

رھے دار جالدار ی

م

رے ہوتے ہیں ان میں سیڑھی نما گ

م

ت 

م کی تین اہم اقسام   Metaxylem  اور Protoxylem میںVascular bundles ہے۔

ل

ے

ئ

رتیب کی بنیاد پر ابتدائی ژا

 

کی ت

 : ہیں

(a )Exarch Xylem:  اگر Protoxylem بیرونی تہہ یعنی ایپی ڈرمس (Epidermis)  رخ کئے  

 

کی جان

ا ہے تو یہ ہوئے اور

 

ا ہے۔ مثلاExarch Xylemً ی ای ا جای

 

 کی جڑیں۔ Dicot اورMonocot کہلای

(b )Endarch Xylem :اگر Protoxylem رخ کئے ہوئے اندرونی  

 

ا ہو تو یہ جان

 

ا  Endarch Xylem ی ای ا جای

 

کہلای

 کے تنے۔DicotاورMonocot ہے۔ مثلاً

(c )Mesarch Xylem :اگر Protoxylem درمیان میں اور  Metaxylem   موجود ہوں تو  

 

اس کے دونوں جان

س کی عام مثال  Mesarch Xylem  کو   Xylem ایسے
ِ
رن وغیرہ ہے۔ Pteridophytes کہتے ہیں۔ ا

 

 جیسے ف
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م

ل

ے

ئ

انوی ژا

 

انوی نمو کے دوران : (Secondary Xylem) ی

 

م ہے جو پودوں میں ی

ل

ے

ئ

 Vascular Cambium  یہ وہ ژا

م

ل

ے

ئ

انوی ژا

 

ا ی سے چوب ی 
ِ
ا ہے۔ ا

 

پودوں Dicot ۔ یہبھی کہتے ہیں (Wood or Secondary Xylem) کی وجہ سے تیار ہوی

انوی نمو کے بعد بہت زی ادہ دکھائی دیتا ہے۔

 

رتیب تنہ اور جڑ کی طولی  Secondary Xylem کے تنوں اور جڑوں میں ی

 

میں خلیوں کی ت

  محور کے ساتھ عمودی عرضی دونوں طرح سے ہوتی ہے۔

 Xylem   یہ  Vascular bundles  کا بہت اہم حصہ ہے جو  Hydorme   ا

 

   Xylem ہے۔بھی کہلای

، مقام اور افعال کے لحاظ سے چار اہم اقسام پر مشتمل ہوتے ہیں۔

 
 

( Tracheids(  )ii( ٹراکڈس )iجیسے ) اپنی ساخ

س)

 سل
ن

م پیرن کائمہ ووڈ پیرن کائمہ)iv( اور)Wood fibres( ووڈفائبرس)Vessels( )iiiو

ل

ے

ئ

 Wood( ژ

parenchyma ہیں۔ ) 

 

  (Phloem)فلوئم  ۔ 6.3

Phloem                      یہ اصطلاحNageli     د کی ہے۔ جہاں پر  1958نے

  

انی زی ان سے اخ

 

(  ی ا چھال Barkکا مطلب ی ارک)   Phloemء میں یوی

  ہے جو مستقل طور سے موجودرہتی ہے۔ یہ 

 
م

ا ہے۔ یہ ای  اہم کامپلکس ٹ

 

میں غذا کو منتقل کرنے ساتھ ہی    Vascular plantsہوی

ک سولیوٹس )

 

ی
گ
س Organic solutesآر

ِ
س لئے ا

ِ
 پہنچانے کا کام انجام دیتی ہے۔ ا

 

(  کو پتوں سے پودوں کے دیگر حصوں ی

ا ہے۔    Leptome or Bastکو

 

ااء میں    Phloemبھی کہا جای

 

ض
ع
کے ساتھ ی ائے جاتے ہیں۔   Xylemیہ پودے کے تمام ا

Xylem    کی طرح فلوئم  بھی دو مبدا یعنیProcambium    ا سیل نمو ی اتے ہیں۔ سے Vascular cambium tissueی 

Procambium    سےProtophloem    اورVascular cambium    سےMetaphloem    کی تشکیل ہوتی ہے۔

انوی فلوئم)

 

ا ہے۔ جیسے جیسے    Secondary Xylem(   یہ Secondary Phloemی

 

کی بہ نسبت ہمیشہ محدود مقدار میں تیارہوی

رھتی جاتی ہے 

م

 کی عمر ت 

 
 

انوی لحا کے کچھ مقدار ٹوٹ کر غیردرخ

 

 ۔3.2.2کارکرد ہوتی ہے۔ دیکھئے شکل اس کے ساتھ ساتھ ی

ک سولیوٹس کو منتقل کرنے کا کام انجام دیتی  فلوئم یہ

 

 ی
گی
  ہے جو مستقل طور سے موجود رہتی ہے ۔ یہ غذا اور آر

 
م

ای  اہم کامپلکس ٹ

، وقوع اور افعال کے لحاظ سے یہ چار اہم

 
 

  اقسام پر مشتمل ہوتے ہیں۔ جو اس طرح ہیں: ہے ۔ اپنی ساخ

(i ۔) (

م

ٹ

 

 می
ئ لی
  ا

ے

 
 (Sieve elementsس

(ii ۔) ( ے

ے

ی
 
لی

 

خ
 (Companion cellsساتھی 

(iii ۔)  فائبرس 

م

  Phloem Fibres or Bast Fibresفلوئم فائبرس اور ی اس

(iv ) ( فلوئم پیرن کائمہPhloem Parenchyma ) 
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س)                                                      6.2 شکل

ی ل
ش

 علی) (Phloem cellsفلوئم 

 

اصر / سید ری اس

 

رائے گیارہویں سائنس، ڈاکٹر رفیع الدین ی  (بشکریہ: علم حیاتیات ت 

 

(i(س

م

ی

 

ی
 م
ئ لی

  ا

ے

 
رسیل کرنے والے اہم عناصر ہیں جو   (:Sieve elements( س

 

چھلنی دار عناصرپودوں میں غذائی مادوں کی ت

Phloem ن کی خلوی دیواروں پر کثیر مقدار میں  کے
ِ
موجود  ں پر بے شمار سوراخ یعنی وہ حصہ جہا  Sieve areasمخصوص خلیات ہیں۔ ا

 

م

ن کے پختہ پلوٹو پلاس
ِ
ن عناصر کی اہم خصوصیت ہے۔ (Matured protoplast)ہوتے ہیں۔ ا

ِ
روں کی عدم موجودگی، ا

 

میں مرک

 کے نوعیت کے لحاظ سے یہ 

 
 

ن کی ساخ
ِ
 کہتے ہیں۔   Sieve tubes( b)اور   Sieve cells (a)دو اہم اقسام پر مشتمل ہے۔ جنھیںا

 

(a(س

ی ل
ش

  

ے

 
ری سرے نوکدار   Sieve Cells:) Sieve cells( س

 

ایسے عناصر ہیں جو تنگ اور نلی نما ہوتے ہیں۔ ان کے آج

میں    Sieve plates ہیں۔ چھلنی دار مقامات یہ ہوتے ہیں۔ یہ سرے ای  دوسرے سے جڑے ہوتے ہیں جو چھلنی کی طرح دکھائی دیتے

ن میں   
ِ
س عمودی قطاروں میں کسی قدر ڈھانکے ہوئے ہوتے ہیں۔ ا

ی ل
ش

  

ے

 
ا ہے۔ س

 

 ٹرکڈس  سے کیا جای
 
س کا تقاب

ی ل
ش

  

ے

 
منظم نہیں ہوی اتے۔س

Vascular protoplast   ن کی خلوی دیواروں
ِ
رے غیرموجود ہوتے ہیں۔ ا

 

کی جانبی سروں کے حصوں پر  اور پختہ خلیوں میں مرک

Pores     ی ائے جاتے ہیں جنھیںSieve areas    ن جوف کو
ِ
س لحاظ سے ا

ِ
ا ہے۔ ا

 

ا ہے۔ متصلہ چھلنی دار   Sieve poresکہا جای

 

کہا جای

دس )   Protoplastخلیات ای  دوسرے سے 

م  

ن جوف سے گزر کر مربوط ہوتے ہیں۔ یہ Strandsکے مخصوص اسٹرای
ِ
( کے ذریعہ ا

Pteridophytes    اورGymnosperms    امیاتی مادوں کے منتقل کرنے میں اہم کردار انجام دیتے ہیں۔

 

 میں ی
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(b(ٹیوبس  

ے

 
  ٹیوبس ایسے عناصر ہیں جن کے چھلنی دار حصے بہت زی ادہ مخصوص اور فلوئم میں    ٖ (:Sieve Tubes( س

ے

 
س

ج ہ  محدود حالتوں میں چھلنی دار تختیوں کی شکل میں ی ائے جاتے
ٹ ی 
رقی ی افتہ ہوتے ہیں۔ یہ بند

 

س سے زی ادہ ت

ی ل
ش

ہیں۔ یہ ارتقائی نقطہ نظرسے یہ 

  
 
ن کا تقاب

ِ
ات میں ی ائے جانے والے اہم ایصالی عناصر ہیں۔ ا

 

اہے۔ یہ چوڑے، لمبے، استوانہ نما اور  Vessel elementsنبای

 

سے کیاجای

رہ

 

ا ہے۔ یہ نلیاں کثیر تعداد میں طولی  خالیہ دار نخرمائع والے ہوتے ہیں۔ جن میں ابتداء میں مرک

 

  ہوجای

ے

دکھائی دیتا ہے جو پختہ ہونے کے بعد غان

طور سے ای  دوسرے سے مربوط ہوتی ہیں اس وجہ سے انھیں چھلنی دار نلیاں کہتے ہیں۔ ان نلیوں کے درمیان میں عرضی دیواریں ی ائی جاتی 

ا Sieve platesہیں۔ جنھیں چھلنی دار تختیاں )

 

ہے۔ جن میں چھلنی دار حصے کثیر مقدار کے جوف کے ساتھ ی ائے جاتے ہیں۔ ( کہا جای

ن پر موجود جوف کے لحاظ سے یہ مختلف قسم کی ہو
ِ
رچھے ہوتے ہیں۔ ا

 

ری محدب شکل کی ہوتی ہیں۔ یہ عموماً ت
 
تی ہیں چھلنی دار تختیاں دبیز اور دہ

میں   Cucurbitaکہلاتی ہے جو    Simple sieve plateدی  پر صرف ای  ہی جوف موجود ہو تو یہ سا   Sieve plateمثلاً اگر 

    Sieve pores۔   Vitisکہلاتی ہے۔ مثلاً     Complex sieve plateموجود ہوتی ہے۔ اگر جوف کثیر مقدار میں موجود ہو تو یہ   

ک سولیوٹس کی منتقلی میں  سے جوڑے رکھتے ہیں۔  Cytoplasmic strandsای  چھلنی دار نلی سے دوسری چھلنی دار نلی کو 

 

 ی
گی
یہ آر

 مدد دیتے ہیں۔ 

 Sieve tubes   ا۔

 

 نہیں ہوی

 

ں

 

لگی

پودوں میں چھلنی دار نلیوں میں مخصوص    Dicotکی دیواریں سیلولوز کی بنی ہوتی ہیں جن میں 

Viscous substance   ا ہے جس کو

 

تیار کرتے    Slime plug کہتے ہیں۔ یہ مادے چھلنی دار حصوں میں جمع ہو کر   Slimeی ای ا جای

سی طرح چھلنی دار حصوں میں 
ِ
اندہی کرتے ہیں۔ ا

 
 

  کے زخمی ہونے کی ن

 

عام طور پر    Cytoplasmic strandsہیں جو خل

 کے ساتھ دکھائی دیتے ہیں جن کو 

م
 
ا ہے۔ یہ پختہ چھلنی دارحصوں میں جمع ہو کر   Calloseکاربوہائیڈرن

 

تیار    Callose plugsکہا جای

س) 3.2.2تے ہیں جو چھلنی دار سوراخوں کی استرکاری کرتے ہیں۔ شکلکر

ی ل
ش

(  کو نمای اں طو رسے Phloem cellsمیں تمام فلوئم 

 دکھای ا گیا ہے۔

 

(ii(ے

ے

ی
 
لی

 

خ
س ہوتے ہیں۔  (: Companion cells( ساتھی 

ی ل
ش

س 

م

می

ے

ن

  ٹیوبس سے متصل مخصوص پیرن کا

ے

 
س یہ س

ی ل
ش

 

 

ں
 
ی

 

 ی
ی ی
م
ک

Sieve tubes    اورCompanion cells   س مرحلہ کو
ِ
یہ دونوں ای  ہی خلیہ کی طولی تقسیم سے تیار ہوتے ہیں۔ ا

Ontogenic   ( س

ی ل
ش

ک 

م

 ی
می

م

شی

ا ہے۔ یہ خلیات ای  مشترکہ میر

 

( سے نمو ی اتے ہیں۔  Meristemic cellsکہا جای

Companion cells    میںCytoplasm  ا ہے جو پختہ ہو

 

رے کے ساتھ کافی مقدار میں ی ای ا جای

 

راررہتا ہے۔ عام مرک

 

رف  ت 

 

نے ی

ر ای  
 
جڑے ہوئے ہوتے ہیں۔   Companion cellsکے ساتھ ای  ی ا ای  سے زائد     Sieve tubeطور پر ہ

Pteridophytes     اورGymnosperms    پودوں میںCompanion cells    س
ِ
بجائے   کےنہیں ی ائے جاتے ہیں۔ ا

Albuminous   ی ائے جاتے ہیں۔  

 

 خل
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(iiiفلو )(فائبرس 

م

س جو ریشوں   (:Phloem Fibres or Bast Fibresئم فائبرس اور ی اس

ی ل
ش

  

 
م

فلوئم میں موجود سخت ٹ

انوی  فلوئم دونوں 

 

 فائبر بھی کہلاتے ہیں۔ یہ ریشے غیرجاندار عناصر ہیں جو ابتدائی اور ی

م

ا  ی اس میں موجود پر مشتمل ہوتے ہیں فلوئم فائبرس  ی 

ہوتے ہیں جن کے سرے نوکدار اور ای  دوسرے کو ڈھکے ہوئے متوازی قطاروں میں ہوتے    Spindle shapeہوتے ہیں۔ یہ لمبے،

 والی ہوتی ہیں جن پر 

 

ں

 

لگی

ا     Bordered pitsہیں۔ ان کی دیواریں دبیز اور  راہم    Simple pitsی 

 

ی ائے جاتے ہیں۔ یہ مکانیکی قوت ف

ن ریشوں کی معاشی اہمیت بہت زی ادہ ہے 
ِ
 کیونکہ انھیں ریشوں سے اعلیٰ معیارکرتے ہیں۔ ا

م
 
ا ہے جو تجارتی طور سے بہت  کار ن

 

حاصل کیا جای

راہم کرتے ہیں۔  Phloemاہمیت کا حامل ہے۔

 

پودے کو فائبر معاشی  Hibiscus cannabisفائبرس پودوں میں میکانیکی سہارا ف

 اعتبار سے بہت اہمیت کے حامل ہوتے ہیں۔ 

 

(iv(فلوئم پیرنکائمہ )Phloem parenchyma:)   فلوئم میں کئی ضلعی شکل والے ی ا نیم کروی شکل کے استوانہ نماخلیات ی ائے

ن میں    Phloem parenchymaجاتے ہیں جو 
ِ
 وغیرہ موجود ہوتے    Ergasticکہلاتے ہیں۔ ا

 

 

 

م

 اورٹ

م
 
مادے جیسے کاربوہائیڈرن

 اور و

 

 ز  لانبی حال

 
م

س ٹ

م

می

ے

ن

 ز کے متوازی ان کے محور موجود ہوتے ہیں۔انھیں  ہیں۔ ابتدائی فلوئم میں یہ پیرن کا

 
م

 ٹ

 

 Axileیس

parenchyma    ز  دو شکلوں میں ی ائی جاتی ہیں جو عمودی قطار میں موجود 

 
م

س ٹ

م

می

ے

ن

انوی فلوئم میں پیرن کا

 

ا ہے۔ ی

 

 Axileکہا جای

parenchyma   موجود فلوئم  

 

ر سے محیط کی جان

 

 کہلاتے ہیں۔  Ray parenchymaاور  مرک

 

الیاں ) ۔                  6.4

 

  (:Tracheidsسانس ی

الیاں یہ لمبے نلی نما، بے جان خلیات سخت، موٹی اور دی ازت والی دیواروں پر مشتمل ہوتے ہیں۔ جن میں اندرونی خلوی خلاء ی ای ا جا

 

ا ہے۔ سانس ی

 

ی

 

م

ن میں پروٹو پلاس
ِ
ن کا (Protoplast) ا

ِ
ا ہے۔ ا

 

ا ہےLumen موجود نہیں ہوی

 

ن کے سرے عام طور سے نوکدار ی ا تنگ ہوی
ِ
۔ ا

رھے

م

ن کے دیواروں پر عام طور سے ای  ی ا کثیر قطار میں حاشیہ دار گ
ِ
رچھے ہوتے ہیں۔ ا

 

الیاں اپنی  (Border pits) ت

 

ہوتے ہیں۔ سانس ی

روی حلقہ دار ی ا 

ے

راش میں ان کا مطالعہ کیا  Scalariform  ہیئت کے لحاظ سے دات

 

رھے دار ہوتے ہیں۔ عرضی ت

م

 جائے تو وہ عام طور سے ی ا گ

ی نظر آتی ہے  
مکعی

ا   مربعی ی 

 
 

کی اہم  Gymnospermsاور Pteridophytes۔ ٹراکڈس حلقہ دار دکھائی دیتے ہیں جن کی ساخ

س غیر موجود ہوئے ہیں۔ ٹراکڈس کھل بیج پودوں )

 سل
ن

( کے چند ادنیٰ خاندان جیسے Angiospermsایصالی ی افت کہلاتی ہے یہاں پر و

Winteraceae، Trochodendraceae  اورTetracentraceae  یہ خلیات چونکہ دی ازت  میں ی ائے جاتے ہیں۔

 ی انی، معدنیا

 

 عطا کرتے ہیں۔ لیکن ان کا اہم کام جڑ سے تنہ اور پتوں ی

 
 

الیوں پر مشتمل ہوتے ہیں اس لئے پودے کو طاق

 

ت والے سخت اور ی

ا ہے۔

 

راہم کری

 

   اور نمکیات ف

ا ٹرکڈس یہ لمبے نلی، بے

 

 جان خلیات سخت، موٹی اور دی ازت والی دیواروں پر مشتمل ہوتے ہیں۔ جن میں اندرونی خلوی خلاء ی ای ا جای

( 

م

ا ہے۔ ان کا Protoplastہے۔ ان میں پروٹو پلاس

 

ا ہے۔ ٹرکڈس یہ مختلف اقسام کی ہوتی ہیں۔  Lumen( موجود نہیں ہوی

 

 تنگ ہوی
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 (Types of Tracheidsم کی ٹرکڈس )۔                       مختلف اقسا6.3شکل

(Source: Unique steps in Biology – I Std. XII by L.S. Shindi, Rafiuddin Naser et. al.) 

  

س  ۔ 6.5

 سل
ن

 : (Vessels)و

الیاں بنا 

 

 موجود رہ کر ی

 

تی وعائیں دراصل یہ لمبے نلی نما بے جان خلیات کی قطاریں ہوتی ہیں جو ای  سرے سے دوسرے سرے ی

س

م

ی

 

ی
 م
ئ لی

س ا

 سل
ن

اکہ دیگرو

 

رابطہ میں رہ کر آسانی سے ایصال کا   (Vessel elements)  ہیں۔ ان کے سرے تحلیل شدہ ہوتے ہیں ی

ا ہے کہ 

 

  لائن  وعائیں کام انجام دے سکے۔ اس سے یہ واضح ہوی

ے

الیوں کی وہ قطاروں کے طور پر دکھائی دیتی ہے جو مشترکہ ی ان

 

دراصل ی انی کے ی

 ی ائے جاتے ہیں۔ اس لئے اس حصہ کو  Perforation   کام کرتے ہیں۔ ان کی دیواریں سخت ہوتی ہیں۔ دیواروں کے حصہ پر کے طور پر

Perforation plate   اہے۔ یہ عام طور سے دو اہم اقسام کے ہوتے ہیں۔ ای  قسم وہ ہے جو ای  ہی سوراخ پر مشتمل ہوتے

 

کہا جای

ا ہے جبکہ دوسری قسم کئی سوراخ والے ہوتے ہیں جنھیںکہا  Simple perforation ہیں، انھیں

 

 Multiple جای

perforationا ہے۔ یہ سوراخ عام طور سے

 

 کے جانبی دیواروں پر بھی ی ائے جاتے ہیں۔   Vessels  کہا جای

  

Vessels  ا ہے کہ یہ

 

رقی ی ا Tracheids کاارتقائی طور سے مشاہدہ کیا جائے تو واضح ہوی

 

فتہ ہوتے ہیں۔ یہ کی بہ نسبت زی ادہ ت

 کے دیگر حصوں 

 
 

ات میں یہ اہم ایصالی عناصر کے طور پر کام کرتے ہیں جو جڑ سے درخ

 

ج ہ نبای
ٹ ی 
الیوں سے ہی وجود میں آتے ہیں۔ بند

 

 سانس ی

 

ی

نواع جیسے کے بعض اPteridophytes ی انی اور معدنیات کی منتقلی میں مدد دیتے ہیں۔ ادنٰی پودوں میں یہ موجود نہیں ہوتے ہیں لیکن

رن، 

 

سSelaginellaاورEquisetumف

 سل
ن

ات جیسے (Vessels) میں یہ موجود ہوتے ہیں۔و

 

ج ہ نبای
ٹ ی 
 بعض کھل 

Gnetum ات

 

ج ہ نبای
ٹ ی 
 کیا جاسکتا ہے لیکن کچھ بند 

 
 

ن کی موجودگی سے شناخ
ِ
ات کو ا

 

ج ہ نبای
ٹ ی 
وغیرہ میں بھی ی ائے جاتے ہیں۔ عام طور سے بند 

رقی ی افتہ وغیرDrimyاورTrochodendronجیسے

 

ہ انواع کے علاوہ آبی پودوں طفیلی اور رس دار اور خشک پودوں میں بھی یہ غیرت
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 گئے ہیں۔ جو درج Vessels ہوتے ہیں۔

ے

ام دی 

 

ن کو مختلف ی
ِ
ائی کی بنیاد پر ا

م

کی دیواریں مختلف طور سے دبیز اورموٹی ہوتی ہیں اور اسی موی

 : ذیل ہیں

(a ) Annular : انوی دی ا

 

روی، ی

ے

 زت والی ہوتی ہیں۔ یہ دات

(b) Spiral  :کی طرح مرغولے دار اور دی ازت والی ہوتی ہے۔ 

 

 یہ وعائیں اسپرن

(c) Scalariform : انوی دی ازت والی وعائیں ہوتی ہیں۔

 

 یہ سیڑھی نما ی

(d ) Reticulate :انوی دی ازت والی ہوتی ہے۔

 

 یہ جالدار ی

(e) Pitted :رھے ی ائے جاتے ہیں۔

م

رھے وا ان کے حاشیہ پر گ

م

 ۔لے وعائیں کہلاتی ہیں۔دیکھئے اس وجہ سے یہ سادہ ی ا حاشیہ دار گ

 

س )6.4شکل

 سل
ن

 (Types of Vessels۔            مختلف اقسام کے و

(Source: Unique Steps in Biology – I Std. XII by L.S. Shindi, Rafiuddin Naser et. al.) 

(Source: A text book of Botany by P.P. Sharma et.al) 

دس )  ۔                    6.6

م ے

 ررای
شکلی
   (  :Sclereidsا

ااء میں انفرادی ی ا گروہ کے 

 

ض
ع
 میں چوڑے ہوتے ہیں۔ یہ پودوں کے مختلف ا

 

س ہوتے ہیں جو شکل اور جسام

ی ل
ش

 ررن کائمہ  کے یکساں 
شکلی
یہ ا

 کی بہت زی ادہ دی ازت کی وجہ 

 

ں

 

لگی

رھے ی ائے جاتے شکل میں ہوتے ہیں۔ ان کے خلیوں پر 

م

سے یہ دبیز ہوتے ہیں۔ جن پر سادہ ی ا حاشیہ دار گ

ی پھلوں، پتوں،بیجوں اور جڑوں میں ی ائی جاتی ہے۔ شکل کی بنیاد پر یہ چھ قسم کی    Lumenہیں۔ ان کے 

م
ح
ل

کافی تنگ ہوجاتے ہیں۔ یہ ی افتیں 

 ہوتی ہیں۔

 

(iرا دس) کھی (  ت 

م ے

 ررای
شکلی
 ز چھو   (  :Brachysclereidsا

 
م

س سے مشابہت رکھنے والی ہوتی یہ ٹ

ی ل
ش

ٹے، ہم قطری اور  پیرن کائمہ 

اشپاتی وغیرہ۔ ان کو   Cortex    ،Phloem   ،Pithہیں۔ یہ تنے کے 

 

اریل، ی

 

 Stoneاور پھلوں کے مغز میں ی ائے جاتے ہیں۔ جیسے ی

cells    ا ہے۔

 

 بھی کہا جای
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(ii( دس

م ے

 ررای
شکلی
س ہیں جو پھلی دار )یہ لمبے   ( :Macrosclereids(   میائکرو ا

ی ل
ش

(   پودوں کے Leguminous سلاخ نما 

س بھی کہتے    Malphigian(   پرت کی طرح دکھائی دیتے ہیں۔انھیں Palisadeکے نیچے حصاری )  Epidermisبیجوں کے  

ی ل
ش

 ہیں۔ سیم کے بیج، مٹر کے بیج وغیرہ اس کی عام مثالیں ہیں۔ 

 

(iii(دس

م ے

 ررای
شکلی
س بھی لمبے اور استوانہ نما ہوتے ہیں۔ جن کے سرے    (  :Osteosclereids(  آسٹیو ا

ی ل
ش

ہوئے  پھولےیہ 

روی ہیئت پر مشتمل 

ے

ای  بیج پتیا )  Monocotyledonی ا  Hackeaکے پتوں جیسے    Dicotنما دکھائی دیتے ہیں۔ یہ کئی  ہڈیدات

 میں ی ائے جاتے ہیں۔  Mouriria(  جیسے  پودوں

 

(iv(  دس

م ے

 ررای
شکلی
اخ دار ستارہ نما ہوتے ہیں۔ یہ   ( :Asterosclereids(  اسٹر ا

 

س ش

ی ل
ش

پودوں کے پتوں کے ڈنٹھل    Dicotیہ 

(Petiole اور ورق میں ی ائے جاتے ہیں۔ جیسے )Water lily   وغیرہ۔ 

 

(v( دس

م ے

 ررای
شکلی
س پر مشتمل ہوتے ہیں جو   ( :Filiform Sclereids(  فلی فارم ا

ی ل
ش

 نما 

  

دس لمبے، رش

م ے

 دھاگوں سے یہ اسکیلرای

 وغیرہ۔   Oleoمشابہ دکھائی دیتے ہیں۔ یہ عام طور سے پتوں میں ی ائے جاتے ہیں۔ جیسے 

 

(iv) (  دس

م ے

اخیں    ( :Tricho Sclereidsٹرائیکو اسکیلرای

 

اخ دار اور پتلی دیواروں سے بنے ہوتے ہیں۔ جن کی ش

 

دس ش

م ے

 ررای
شکلی
یہ ا

 پھیلی ہوئی ہوتی ہیں۔ جیسے

 

دس کے  2.2.2Dکی ہوائی جڑیں۔ شکل  Monsteraکے پتے اور    Oleoبین خلوی فضاؤں ی

م ے

میں اسکیلرای

 (کو دکھای ا گیا ہے۔Types of Sclereidsاقسام )

 

A۔Stone Cell (branchsclereid) with pit canals ،B۔Macrosclereids ،C۔Osteosclereids ،

D۔Asterosclereids،E۔Filiform Sclereids۔ 

دس کے اقسام )میں اسکیلر:  (d) 5.4شکل 

م ے

 (Types of Sclereidsای

(Source: A text book of Botany by P.P. Sharma et.al)  
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 :مشق 

 زکے مستقل سلاڈز  کا مطالعہ کیجیے  اور اس کی اہم خصوصیات معہ خاکے  

 
م

انوی ٹ

 

 زکے ی ارے میں علم حاصل کیا۔   ی

 
م

انوی  ٹ

 

کے نیچے ابھی آپ نے  ی

 ے۔ 
ھی
لک

 دی گئی جگہ میں 
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 نمونہ امتحانی سوالات 

و لر بنڈلس اقسام                                        بیان .1
 سک
ن

 کیجیے۔ و

 

2. Xylem ا ہےکا اہم کام

 

 ۔کیا ہوی

 

3. Endodermis اورVascular bundle ۔کہتے ہیں کو کیا  کے درمیان موجود تہہ 

 

م .4

ل

ے

ئ

انوی ژا

 

ا ہے کیا   ی

 

 ؟کہلای

 

 ے؟ .5
ھی
لک

 فلوئم  اہم اقسام کے اقسام 

 

 کیسی ہوتی ہے۔اٹر .6

 
 

 کڈس کی ساخ

 

7. Vessel ام  اقسام کے  مختلف کے

 

 بتائیں۔ی

 

دس ) .8

م ے

 ررای
شکلی
 کیسے ہوتے ہیں۔ (Sclereidsا
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راش کا   اور ڈائیکاٹ تنہ  تنہ ,مونوکاٹ  جڑ    ۔   7 اکائی 

 

 مطالعہکی عرضی ت

 (Study of Monocot root ,stem and Dicot stem) 

 

رے رنگنے )۔ 7.1
 
راش کا دوہ

 

د بنا کر Double stainingمکئی کے جڑ کی عرضی ت

م ے

 سلای

م
 
 

ا۔مطالعہ (کے طریقے سے پرم

 

 کری

 

 (Introduction) تمہید

ر ہوتی ہے۔ اس کی  یہ مونوکوٹ کا ای  عام مثالی پودا ہے جس میں ابتدائی نشونما(Zea mays – maize)مکئی  دت 

 

وقوع ی 

اٹومیکل خصوصیات کو تفصیل سے 

 

راش کی مدد سے ای

 

رار رہتی ہیں۔ اس تجربے میں اس کے جڑ کی عرضی ت

 

رف اٹومیکل خصوصیات مثالی طور سے ت 

 

ای

 دیکھا جا سکتا ہے۔ 

 

  (Objectives) مقاصد

راش لے کر 

 

ا اور  کےDouble stainingاس تجربے کا اہم مقصدمکئی کے جڑ کی عرضی ت

 

د تیار کری

م ے

 سلای

م
 
 

طریقے سے پرم

ا۔

 

اٹومیکل خصوصیات کا مشاہدہ کری

 

 اس کے ای

 درکار اشیا :

ازہ ی ا محفوظ کیا ہوا ٹکڑا 

 

ارپ نئی بلیڈ،مکئی کے جڑ کا ای  ی ا دو انچ کا ی

 

رش)رنگنے کا( ،ش واچ گلاس)دو ، (Needleتجربہ گاہ کی سوئی ) ،ت 

دس ،عدد(

م ے

س ،سلای

سلی 

 مائکرو سکوپ وغیرہ۔ ،Staining  Rack،بیکر ،صاف کپڑا ،کور 

د تیارکرنے کے  جڑمکئی کے طریقہ عمل:

م ے

 سلای

م
 
 

گ کے عمل سے گزار کر پرم

 

ی

 

ی ی 

م

سی

 ا
 
راش لے کر اس کو ڈب

 

تین اہم  لیےکی عرضی ت

  مراحل ہوتے ہیں۔ 

د تیارکرنے کے 

م ے

                            لیےسلای

م
 

 کا مصالعہ کریں۔) a)5یون

راشنے کا طریقہ ): 1پہلا مرحلہ۔

 

 ( Section Cuttingت

 (Staining Procedureرنگنے کا طریقہ ) :2دوسرا  مرحلہ۔

 کا طریقہ Mounting:3تیسرا مرحلہ۔
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  مشاہدہ :

راش کا اگر خوردبین کے ذریعے مشاہدہ Zea maysمونوکوٹ پودے کی ای  عام مثال مکئی )

 

(ہے۔ اس کے جڑ کی عرضی ت

روی ہیئت 

ے

پر مشتمل دکھائی دیتا ہے۔ خوردبین سے گہرائی سے دیکھنے پر ان میں تین اہم حصے نمای اں دکھائی دیتے ہیں جنہیں ایپی کیاجائے تو وہ دات

 کورٹیکس اور اسٹیل کہتے ہیں۔‘ ڈرمس

 

 

 18.15شکل 

 
 

ا ٹومیکل ساخ

 

 : مکئی کے جڑ کی ای

ی مونوکاٹ جڑ کی یہ س  سے بیرونی تہہ ہے۔ یہ تہہ  (:Epidermisایپی ڈرمس ) ۔1

ی ل
ط

 

سی
م

 پتلی دیوار والے 

Parenchyma و ی فضائیں نہیں ی ائی جاتی ہیں۔ ایپی ڈرمس کے بعض خلیوں سے لمبے نلی نما
ل

 

ج
ل

خلیوں سے بنی ہوتی ہے جن میں بین ا

ے ہیں 

 

کلی

 

ن
ا ہے۔ یہ اطراف کی مٹی میں نمو ی اتے ہیں جن میں چھو Root hairsجنہیں جڑ ی ال ی ا ۔زائدے خلوی دیواروں سے 

 

ٹی چھوٹی کہا جای

Capillaries رو ڈرمس ی ا

 
ے

دب کرنے میں مددگار ہوتی ہیں۔ ان جڑ ی الوں کی وجہ سے ایپی ڈرمس کو رات

 

تشکیل ی اتی ہیں جو ی انی خ 

Piliferous  ی اEpiblema  بھی کہتے ہیں۔ 
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 میں ہوتے مونوکا ٹ جڑ میں کارٹیکس یہ ایپی ڈرمس اور اسٹیل کے درمیان موجود کشادہ حا    (:Cortexکارٹیکس )۔(2

 

ل

رے ہوتے ہیں۔ کارٹیکس کو تین ضمنی حصوں میں تقسیم کیا گیا ہے جسے 

م

جنرل کارٹیکس ‘ Exodermisہیں۔ یہ اسٹیل کی بہ نسبت کافی ت 

 کہتے ہیں۔Endodermisاور 

 

(i ۔)Exodermis:   خلیوں سے بنی دو ی ا یہ تہہ ایپی ڈرمس کے نیچے ی ائی جاتی ہے جو دبیز دیوار والے مردہ سوبیرن کی دی ازت والے

  

 

  ایپی ڈرمس علاحدہ ہوجاتی ہے ن
 

حفاظتی پرت کے طور پر کام کرتی Exodermisتین پرتو ں پر مشتمل ہوتے ہیں۔ پختہ جڑو ں میں خ

 ز سے ی انی کو خارج ہونے سے روکتی ہے۔ 

 
م

 ہے۔ یہ جڑ کے ٹ

 

(ii ۔)General Cortex:   یہ حصہExodermisا ہے جو کافی

 

پتلی دیواروں اور بین خلوی فضائی ‘ پھیلا ہوا کے بعد ی ای ا جای

ا ہے۔ جنرل کارٹیکس یہ غذائی مادوں کا ذخیرہ کرنے کے علاوہ ایپی ڈرمس سے  Parenchymaوالے 

 

  کی کئی قطاروں پر مشتمل ہوی

 
م

ٹ

 ی انی پہنچانے کا کام بھی انجام دیتے ہیں۔ 

 

 اسٹیل ی

 

(iii )Endodermis:   نی پرت ہوتی ہے۔ یہ پختہ اور واحد تہہ پر مشتمل ہوتی ہے جس میں یہ کارٹیکس کی س  سے اندرو

 اور سوبیرن کی 

 

ں

 

لگی

بیرل نما خلیات ای  دوسرے سے جڑے ہوئے ہوتے ہیں جن میں بین خلوی فضاء موجود نہیں ہوتی ہے۔ ان کی دیواریں 

ا ہے۔ اس کی بعض پتلی دیواCasparian bandدی ازت سے گھری ہوتی ہیں جن کو 

 

 بغیر کہا جای
 
م عناصر کے مقاب

ل

ے

ئ

  جو پروٹو ژا

 

ر والے خل

Casparian band  والے ہوتے ہیں وہPassage cells کہلاتے ہیں۔ یہPassage cells کارٹیکس سے اسٹیل میں ی انی

 کے داخلے میں مدد دیتے ہیں۔ 

 

ری ایصالی حصہ ہے جو   (:Steleاسٹیل ) ۔3

 

ا ہے۔ یہ اور گراVascular bundleمونوکاٹ جڑ کا یہ مرک

 

  پر مشتمل ہوی

 
م

د ٹ

م  

ؤی

ا ہے۔ اس میں تین اہم حصے ی ائے جاتے ہیں جنہیں پیری سائیکل

 

 کا ہوی

 

ری جسام

م

 نمای اں اور ت 
 
 و لار بنڈل اور میڈیولا ‘ ڈائیکوٹ کے مقاب

سکی
ن 

و

 کہتے ہیں۔ 

 

a پیری سائیکل )(Pericycle:)   Exodermisی ا گرد حاشیہ  کے نیچے ی ائی جانے والی خلیوں کی پرت پیری سائیکل

  پتلی دیوار والے مستطیل ای  دوسرے سے جڑے ہوئے ہوتے ہیں جن میں بین خلوی فضائیں موجود نہیں ہوتی ہیں۔ 

 

کہلاتی ہے۔ اس کے خل

ی ہیں۔ مونوکاٹ کی پختہ جڑوں میں پیری سائیکل  Parenchymatosان خلیات کی شکل 

 

کلی

 

ن

ہوتی ہیں۔ پیری سائیکل سے جانبی جڑیں 

  

 
م

ا ہے۔ سخت ٹ

 

راہم کری

 

ا ہے اور میکانیکی قوت ف

 

 کا ہوی
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b( و لار بنڈلس 
سکی
ن 

م اور فلوئم الگ الگ بنڈلس میں ای  دوسرے کے   (:Vascular bundles( و

ل

ے

ئ

مونوکاٹ جڑوں میں ژا

م Radial vascular bundleمتبادل مختلف نصف قطروں میں ہوتے ہیں اس وجہ سے یہ 

ل

ے

ئ

کہلاتے ہیں۔ اس میں ژا

Exarch ا

 

م بنڈلس ی ائے جاتے ہیں۔ اس کو ہوی

ل

ے

ئ

 کہتے ہیں۔ Polyarchہے۔ عام طور سے مونوکاٹ کی جڑوں میں چھ سے زائد ژا

 

حال

  دراصل 

 
م

د ٹ

م  

م اور فلوئم کے درمیان تیار ہونے والی گراؤی

ل

ے

ئ

ر  Conjuctiveژا

 

  کہلاتی ہے۔یہ زی ادہ ت

 
م

 ز  Parenchymatousٹ

 
م

ٹ

۔ یہ تہیں غذا کا ذخیرہ کرنے میں مددگار ہوتی ہیں۔ اس کے ساتھ ہی میکانیکی افعال بھی انجام دیتی اور بہت کم دبیز دیواری نوعیت کی ہوتی ہیں

 ہیں۔ 

c( ھ

 

ی

ِ
ٹ 
ا  یہ اسٹیل کا درمیانی وسیع حصہ ہے جس کو ل  ی ا گودا کہتے ہیں۔ یہ پتلی دیوار والے   (:Medulla or Pith( میڈیولا ی 

Parenchymatous والے خلیوں پر سے بنے ہوئے غذا کا ذخیرہ 

 

ں

 

لگی

کرنے میں مدد دیتے ہیں۔ بعض مونوکوٹ جڑ وں کا ل  دبیز 

  مشتمل ہوتے ہیں جو میکانیکی سہارا دیتے ہیں۔ 

 

 مشق: 

راش کیجیے اور

 

ا ہے۔ اسکا پتلا ت

 

ریل مہیا کیا جای

م

 
 کا مطالعہ کیا ہوگا۔ اب آپ کو مکئی کی جڑ کا م

 
 

را  آپ نے مکئی کے جڑ کی اندرونی ساخ
 
دوہ

 جگہ میں اسکا اچھا خاکہ بنا ہےر

ے

راہم کی ئگ

 

راشے کو خوردبین کے ذریعے مشاہدہ کر کے نیچے ف

 

 کیا ہوا مستقل سلائیڈ تیار کیجیے؟ اس ت

 

 ۔ن
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رے رنگنے )(.7.2)شکلمکئی  ۔7.2
 
راش کا دوہ

 

 Double stainingکے نوخیز تنہ کی عرضی ت

م
 
 

(کے طریقے سے پرم

د 

م ے

ا۔مطالعہ  بنا کر سلای

 

 کری

 

  (Introduction)تمہید

ر ہوتی ہے۔ اس کی  ( Zea mays – Maize)مکئی دت 

 

یہ مونوکوٹ کا ای  عام مثالی پودا ہے جس میں ابتدائی نشونما وقوع ی 

اٹومیکل خصو

 

راش کی مدد سے ای

 

رار رہتی ہیں۔ اس تجربے میں اس کے تنہ کی عرضی ت

 

رف اٹومیکل خصوصیات مثالی طور سے ت 

 

صیات کو تفصیل سے ای

 دیکھا جا سکتا ہے۔ 

 (Objectives)مقاصد

راش لے کر  

 

ا اور Double stainingاس تجربے کا اہم مقصدمکئی کے تنے کی عرضی ت

 

د تیار کری

م ے

 سلای

م
 
 

کے طریقے سے پرم

ا۔

 

اٹومیکل خصوصیات کا مشاہدہ کری

 

 اس کے ای

 درکار اشیا 

ا  

 

ارپ نئی بلیڈ ،زہ ی ا محفوظ کیا ہوا ٹکڑامکئی کے ابتدائی تنہ کا ای  ی ا دو انچ کا ی

 

رش)رنگنے کا( ،ش واچ   ،(Needleتجربہ گاہ کی سوئی  ) ،ت 

دس ،گلاس)دو عدد(

م ے

س ،سلای

سلی 

 مائکرو سکوپ وغیرہ۔ ،Staining  Rack،بیکر،صاف کپڑا ،کور 

  طریقہ عمل

 

م
 
 

گ کے عمل سے گزار کر پرم

 

ی

 

ی ی 

م

سی

 ا
 
راش لے کر اس کو ڈب

 

د تیارکرنے کے  مکئی کے تنہ کی عرضی ت

م ے

  تین اہم مراحل ہوتے ہیں۔  لیےسلای

د تیارکرنے کے 

م ے

                            لیےسلای

م
 

 کا مصالعہ کریں۔) a)5یون

راشنے کا طریقہ )1پہلا مرحلہ۔

 

 ( Section Cutting: ت

 (Staining Procedureرنگنے کا طریقہ ) :2دوسرا  مرحلہ۔

 کا طریقہ Mounting:3تیسرا مرحلہ۔

 مشاہدہ :  

راش کا اگر خوردبین کے ذریعے مشاہدہ کیا Zea maysمونوکوٹ پودے کی ای  عام مثال مکئی )

 

(ہے۔ اس کے تنے کی عرضی ت

 کا گہرائی سے مشاہدہ کیا جائے تو اس میں چار اہم حصے نمای ا

 
 

اٹومیکل ساخ

 

روی ہیئت پر مشتمل دکھائی دیتا ہے۔ اس کی ای

ے

ں ہوتے جائے تو وہ دات

 اہم حصے ہیں  ہیں۔ یہ
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 ۔7.2.1شکل      : مکئی کا پوڈا۔7.2شکل

 
 

ا ٹومیکل ساخ

 

 : مکئی کے تنہ کی ای

 

 (i ۔)Epidermis( ،ii ۔)Hypodermis( ،iii ۔)Ground tissue (اورiv۔)Vascular bundles 

 

(i(۔ ایپی ڈرمس)Epidermis:)   نما حیاتی خلیوں پر مشتمل ہوتی مونوکاٹ کے تنے میں یہ س  سے بیرونی پرت ہوتی ہے جو مستطیل

  ای  دوسرے سے اپنی خلوی دیواروں سے جڑے ہوتے ہیں جن میں بین خلوی فضائیں نہیں ی ائی جاتی۔ ان خلیوں میں خالیہ دار 

 

ہے۔ یہ خل

رہ دکھائی دیتا ہے۔ اس کی بیرونی سطح پر پتلی جھلی موجود ہوتی ہے جو 

 

ا مرک

م

 ہے جو موم نما ہوتی ہے۔ یہ ایپی کہلاتیCuticleخلیہ مائع اور ای  چھوی

ی ہوتی ہے کیونکہ اس پر کسی قسم کے 

 

خ کی

ڈرمس کی حفاظت کا کام انجام دیتی ہے اور ساتھ ہی پودے سے آبی تبخیر کو روکتی ہے۔ یہ تہہ 

Trichomes رخلاف اس سطح پر اStomataموجود نہیں ہوتے۔ اس کے ت 

 

 ہے۔ ی ائے جاتے ہیں جس کے ذریعے گیسوں کا تبادلہ ہوی

 ز کی حفاظت کرتی ہیں اور گیسوں کے تبادلے اور آبی تبخیر کو معتدل رکھنے میں مددگار ہوتی ہے۔ 

 
م

 ایپی ڈرمس یہ اندرونی ٹ

 

(ii(ڈرمس   
 

ے

   ڈرمس کی تہہ موجود ہوتی ہے۔   (:Hypodermis(۔ ہائ
 

ے

  ہائ

 

مونوکاٹ کے تنے میں ایپی ڈرمس کی نچلی جان

  ہوتے ہیں مونوکاٹ میں کارٹیکس نمای اں 
 
ن ر

 

  ڈرمس کی تہہ دبیزی خلوی دیوار والی ہوتی ہے۔ یہ خلیات ای  دوسرے کے ف
 

ے

ا۔ ہائ

 

نہیں ہوی

راہم کرتے ہیں۔ 

 

ا چار قطاروں میں موجود ہوتے ہیں۔ ان میں بین خلوی فضائیں موجود نہیں ہوتی۔ یہ تنے کو میکانیکی سہارا ف

 

 جو تین ی
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(iii( 
 

 
م

د ٹ

م  

  ہا  (:Ground tissue(۔ گراؤی

 
م

اٹس ٹ

ے

 پھیلی ہوئی ملائم پیرن کائ

 

ر ی

 

   ڈرمس کے بعد مونوکاٹ کے تنے میں مرک
 

ے

ئ

  پتلی دیوار والے ہوتے ہیں

 

ر اندرونی حصے پر مشتمل ہوتے ہیں۔ ان کے خل

 

  کہلاتے ہیں۔ یہ تنے کے زی ادہ ت

 
م

د ٹ

م  

 جن موجود ہوتے ہیں جو گراؤی

ا ہے۔ یہ ڈھیلے انداز میں

 

د میں کلوروفل غیر موجود ہوی

م  

 موجود ہوتے ہیں جن میں کچھ بین خلوی فضائیں بھی ی ائی جاتی ہیں۔ مونوکاٹ میں گراؤی

 ز یہ غذائی مادوں کے تیاری اور ذخیرہ کرنے میں حصہ لیتی ہیں۔  

 
م

 ٹ

 

(iv(۔ واسکولر بنڈلس)Vascular bundles:)   مونوکاٹ کے تنے میںVascular bundles کثیر مقدار میں بے

رتیبی بنیاد پر

 

رتیب کو  ت

 

 ز میں بکھرے ہوئے ہوتے ہیں۔ اس طرح کی ت

 
م

د ٹ

م  

رتیب سمجھی جاتی ہے۔ Atactosteleگراؤی

 

رقی ی افتہ ت

 

کہتے ہیں جو ت

Vascular bundles 

 

رے جسام

م

  ی ائے جانے والے ت 

 

ر کی جان

 

  کہ مرک
 

  ی ائے جاتے ہیں جو چھوٹے ہوتے ہیں خ

 

یہ محیط کی جان

ر ای  
 
اور بند یعنی Collateralہم جانبی یعنی ‘ Conjointمتحدہ یعنی ‘ یبیضوVascular bundleکے ہوتے ہیں۔ ہ

Closed م اور فلوئم کے درمیان میں

ل

ے

ئ

م یہ Cambiumہوتے ہیں کیونکہ ان کے ژا

ل

ے

ئ

 Endarchموجو نہیں ہوتی ہے۔ ژا

 

حال

ا ہے۔ 

 

ر ای  Vascular bundleمیں ہوی
 
ا ہے۔ ہ

 

  ی ای ا جای

 

م کے بیرونی جان

ل

ے

ئ

  Vascular bundleمیں فلوئم یہ ژا

 
م

ای  سخت ٹ

 و لار بنڈل کو فائبرو  لیےکہتے ہیں۔ اس Sclerenchyma fibreفائبر کی چادر سے گھرا رہتا ہے۔ اس کو 
سکی
ن 

مونوکاٹ میں موجود و

ا ہے۔ 

 

 و لار بنڈل کہا جای
سکی
ن 

 و

  

 مشق:

راشنے)

 

 کا مطالعہ کیا ہوگا۔ اب آپ کو وہی تنہ ت

 
 

( کے لیے مہیا کیا Section Cuttingآپ نے مکئی کے تنے کی اندرونی ساخ

 کیا ہوا مستقل سلائیڈ تیار کیجیے۔ اور اس کو خوردبین کے ذریعہ مشاہدہ کیجیے۔ نیچے دی گئی جگہ 

 

را رن
 
ا لیکر دوہ

 

راش

 

میں اہم خصوصیات گیا ہے ۔ اسکا ت

 ے۔ 
ھی
لک

ارئیے اور اس کے ی ارے میں 

 

ردہ خاکہ اُی

 

ام

 

 کے ساتھ اسکا، ی
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120 
 

رے رنگنے )۔7.3
 
راش کا دوہ

 

د بنا کر Double stainingسورج مکھی کے نوخیز تنہ کی عرضی ت

م ے

 سلای

م
 
 

مطالعہ (کے طریقے سے پرم

ا 

 

 ۔کری

  (Introduction) تمہید

اٹومیکل تبدیلیاں بھی ہوتی رہتی ہیں۔ 

 

انوی دونوں اقسام کی نمو ی ائی جاتی ہے۔ اس وجہ سے ان کی ای

 

 اس سورج مکھی میں ابتدائی اور ی

راش کی مدد سے ابتدائی تنہ )

 

اٹومیکل خصوصیات کو تفصیل سے دیکھا جا سکتا ہے۔ Primary  Stemتجربے میں عرضی ت

 

 (کی ای

  (Objectives)مقاصد

راش لے کر 

 

 Double stainingاس اہم تجربے کا اہم مقصد سورج مکھی کے نوخیز تنے کی عرضی ت

م
 
 

کے طریقے سے پرم

ا اور اس 

 

د تیار کری

م ے

اٹومیکل خصوصیات کا سلای

 

ا۔ مطالعہکے ای

 

 کری

 درکار اشیا 

ازہ ی ا محفوظ کیا ہوا ٹکڑا

 

ارپ نئی بلیڈ ،سورج مکھی کے ابتدائی تنہ کا ای  ی ا دو انچ کا ی

 

رش)رنگنے کا( ،ش تجربہ گاہ کی سوئی   ،ت 

(Needle)،  )دس،واچ گلاس)دو عدد

م ے

س ،سلای

سلی 

 پ وغیرہ۔مائکرو سکو ،Staining  Rack،بیکر ،صاف کپڑا،کور 

 طریقہ عمل

د تیارکرنے کے  

م ے

گ کے عمل سے گزار کر سلای

 

ی

 

ی ی 

م

سی

 ا
 
راش لے کر اس کو ڈب

 

تین اہم مراحل  لیےسورج مکھی کے تنہ کی عرضی ت

د تیارکرنے کے  ۔ہوتے ہیں

م ے

                            لیےسلای

م
 

 کا مصالعہ کریں۔) a)5یون

راشنے کا طریقہ )1پہلا مرحلہ۔

 

 ( Section Cutting: ت

 (Staining Procedureرنگنے کا طریقہ ) :2دوسرا  مرحلہ۔

 کا طریقہ Mounting:3تیسرا مرحلہ۔

 مشاہدہ :

راش لے کر دیکھیں تو (18.3)شکل (Helianthus annus- Sunflowerسورج مکھی )

 

کے ابتدائی تنہ کی عرضی ت

روی ہیئت پر مشتمل دکھائی دیتی ہے۔ خوردبین سے مشاہدہ کرنے پر

ے

اٹومیکل خصوصیات دکھائی دیتی ہیں جن میں تین وہ دات

 

اس میں درج ذیل ای

میں سورج 18.4پر مشتمل ہے۔ شکل   Stele( iiiاور ) Epidermis (ii )Cortex( i)نمای اں حصے موجود ہیں جو اس طرح ہیں۔ 

راش کو  نمای اں طور پر دکھای ا گیا ہے۔ 

 

 مکھی کے ابتدائی تنے کی عرضی ت
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(i(روں ادمہ س پر مشتمل ہوتی ہے یہ تہہ واحد   (:Epidermis(۔ت 

ی ل
ش

یہ تنہ کے س  سے بیرونی پرت ہوتی ہے جو مستطیل نلی نما 

س میں 

ی ل
ش

  Inter Cellular Spacesقطار پرمشتمل ہوتی ہے۔ ان کے 

 

س تہہ کی بیرونی جان
ِ
کی    Cuticleنہیں ہوتی ہیں۔ ا

س پر مہین سوراخ ی ائے جاتے ہیں    Cutinموم جیسے مادے Cuticleدیوار ہوتی ہے جو ایپی ڈرمس کو ڈھکی رہتی ہے۔ 
ِ
سے بنی ہوتی ہیں ا

وجود میں آتے ہیں جو مختلف خوردبینی اجسام    Trichomesکہتے ہیں۔ ایپی ڈرمس  کی سطح پر کثیر خلوی ای  ی ا دو پرتی    Stomataجنھیں 

دونوں تنہ کو تپش کی زی ادتی سے محفوظ رکھ   Trichomesاور Cuticleجیسے بیکٹیری ا وغیرہ کے داخلہ کو روکنے میں مددگار ہوتے ہیں۔ 

 ز کی حفاظت کرتی ہے اور پودے کے جسم سے خارج ہونے والے آبی بخارات 

 
م

کو کر آبی بخارات پر قابو رکھتے ہیں۔ ایپی ڈرمس کی تہہ اندرونی ٹ

ا کے ذریعہ گیسوں کے تبادلہ اور

م

 
روغ دیتی ہے۔   Transpirationروکتی ہے۔ ایپی ڈرمس یہ اسٹوم

 

 کو ف

 

(ii( ۔ کارٹیکس)Cortex:)    

 

ا ہے۔ یہ Steleسورج مکھی میں کارٹیکس یہ ایپی ڈرمس کے نچلی جان

 

 پھیلا ہوا حصہ ہوی

 

ی

Stele ا ہے جو

 

ا ہے۔ سورج مکھی میں یہ تین حصوں پر مشتمل ہوی

 

او   Hypodermis   ،Internal cortexکی بہ نسبت مختصر ہوی

Endodermis    کہلاتے ہیں۔ 

 

(a(ڈرمس   
 

ے

     (:Hypodermis(۔ ہائ

 

س کی   Collenchymatousسورج مکھی میں کارٹیکس کی بیرونی جان

ی ل
ش

( 

 
 

ا چار قطاریں ی ائی جاتی ہیں جوایپی ڈرمس  کے نچلے حصہ میں ہوتی ہے۔ یہ تنہ کو کھنچاؤ والی طاق

 

راہم کرتی Tensile strengthتین ی

 

(   ف

س آ

ی ل
ش

س کے 
ِ
ن میں ہیں۔ ا

ِ
ن   Inter Cellular Spacesپس میں جڑے ہوئے ہوتے ہیں اس وجہ سے ا

ِ
موجود نہیں ہوتی ہیں۔ ا

  سے بھرپور ہوتے ہیں۔ یہ غذا کی تیار

م

س سرگرم  ویکیولار سائٹوپلاسم  اورکلوروپلاس

ی ل
ش

ی کے کناروں پر بہت زی ادہ دی ازت ہوتی ہے اس کے 

 میں مدد دیتے ہیں۔ 

 

(b۔ اندرونی کارٹیکس)( Internal cortex:)   یہ تہہ ہائپو ڈرمس کے نیچے ی ائی جاتی ہے۔ یہ پتلی دیوار والے زندہ پیرن

ن میں بھی 
ِ
ا دس قطاروں پر مشتمل ہوتی ہے۔ ا

 

 ز کی ی انچ ی

 
م

س ٹ

م

می

ے

ن

س بیضوی  Inter Cellular Spacesکا

ی ل
ش

نہیں ی ائی جاتی ہیں۔ یہ 

روی ی ا 

ے

س   Isodiametricدات
ِ
 اور اندرونی پرت میں  شکل کے ہوتے ہیں۔ ا

م

ا    Leucoplastکی بیرونی پرت میں کلوروپلاس

 

ی ای ا جای

 ہے۔ یہ کارٹیکس غذا کی تیاری اور اس کو ذخیرہ کرنے کا کام انجام دیتا ہے۔ 

 

(c( ۔ دروں ادمہ)Endodermis:)   سورج مکھی کے تنہ میں یہ کارٹیکس کی س  سے اندرونی پرت ہے۔ اس کے

س کے درمیان بھی نما ہو   Barrelسیل

ی ل
ش

ن کے 
ِ
 Inter Cellular Spacesتے ہیں جو ای  دوسرے سے متصل ہوتے ہیں۔ ا

س کی نصف قطری )

ی ل
ش

   Casparian bandsاور عرضی دیواروں پر دی ازت ی ائی جاتی ہے۔ جس کو (Radialنہیں ی ائی جاتی ہیں۔ 
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استہ کے دانے موجود رہتے ہیں اس 

 
 

س تہہ میں ن
ِ
ا ہے۔ تنوں میں ایپی ڈرمس صاف اور  Starch sheathس کو ا لیےکہتے ہیں۔ ا

 

بھی کہا جای

 واضح نہیں ہوتی ہے۔

 

(iii(ل
ی 

ے

ی

م

ی
ش

  ی ائی جاتی ہیں،  (:Stele(۔ ا

 

دو ڈرمس  کے اندرونی جان

م  

 ز جوای

 
م

اہے۔ وہ ٹ

 

ری اُستوانہ نما حصہ ہوی

 

کہلاتی ہے۔ Steleیہ مرک

رے ہوئے
 
رقی ی افتہ اور تنہ میں زی ادہ جگہ گھ

 

ا ہے۔جنھیںیہ حصہ ت

 

ا ہے۔ یہ چار حصوں پر مشتمل ہوی

 

Pericycle,( ،b )( a) ہوی

Vascular bundles( ،c )Pith or medulla ( اورd )Medullary rays کہتے ہیں۔ 

 

                              

د18.4شکل    : سورج مکھی کا پودا 18.3شکل 

م  

راش کا گراؤی

 

  پلان : سورج مکھی کے ابتدائی تنہ کے عرضی ت
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 18.5شکل 

 
 

ا ٹومیکل ساخ

 

راش کی ای

 

 کے ابتدائی تنہ کے عرضی ت

ے

ی

ھ
مک

 : سورج 

 

(a ۔)Pericycle:   یہStele ا ہے۔ یہ

 

 و لار بنڈلس کے درمیان ی ای ا جای
سکی
ن 

دو ڈرمس  اورو

م  

کا س  سے بیرونی حصہ ہے جو  ای

Semi lunar  ز کے ٹکڑوں کے شکل میں 

 
م

 ررن کائمہ ٹ
شکلی
 ہوتے ہیں جو  پیرن کائمہ  کے گروہوں سے ڈھکے نوعیت کے ہوتے ہیں جو ا

ا ہے۔ 

 

 میں ی ای ا جای

 

 ہوئے حال

(b ۔)Vascular bundles :  ا بیس کی تعداد میں ی ائے جاتے ہیں جو بیضوی ی ا

 

 و لار بنڈلس  پندرہ ی
سکی
ن 

   Wedgeسورج مکھی میں و

رتیب سے مو   Vascular bundlesشکل کے ہوتے ہیں۔ تمام 

 

روی شکل میں ت

ے

رتیب کو دات

 

س ت
ِ
ا    Eusteleجود ہوتے ہیں۔ ا

 

کہاجای

رسیل کا کام انجام دیتے ہیں۔ یہ  

 

پر   Xylem parenchymaاور     Xylem vesselsہے۔ یہ ی انی، نمک اور غذائی مادوں کے ت

ا ہے جن میں چند 

 

  ٹیوبس  Xylem fibresاور    Tracheidsمشتمل ہوی

ے

 
 ز یہ س

 
م

 Companian‘ بھی ہوتے ہیں۔ فلوئم ٹ

cellsای  ہی مشتر  

 

م  اندرونی جان

ل

ے

ئ

  اور ژا

 

 و لار بنڈل میں فلوئم  بیرونی جان
سکی
ن 

ر ای  و
 
 ز پر مشتمل ہوتی ہے۔ ہ

 
م

س ٹ

م

می

ے

ن

کہ اور فلوئم پیرن کا

  یہ  

 
م

ک ٹ

م

ی
م

م

شی
م  اورفلوئم کے درمیان ی ائی جانے والی میر

ل

ے

ئ

س وجہ  Fascicular cambiumقطر پر ی ائے جاتے ہیں۔ ژا
ِ
 کہلاتی ہیں۔ ا

ی ہ یہ   Collateralاور     Conjointیہ    Vascular bundleسے 

 

س

 

خ
ا ہے جو کھلے اوپن ہوتے ہیں۔ 

 

 میں    Endarchکہلای

 

حال

ا ہے۔ 

 

 موجود ہوی
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(c ۔)Pith or Medulla:   یہStele ن
ِ
ا ہے۔ ا

 

 ز  پر مشتمل ہوی

 
م

س ٹ

م

می

ے

ن

اہے جو پتلی دیوار والے پیرن کا

 

ری حصہ ہوی

 

کا مرک

ا ہے جو Inter Cellular Spacesمیں 

 

س کے Steleی ائی جاتی ہیں۔ یہ حصہ بہت واضح ہوی
ِ
اہے۔ ا

 

را ہوا ہوی
 
رے حصوں کو گھ

م

کے ت 

س جاندار گول ی ا بیضوی شکل کے ہوتے ہیں جو غذائی مادوں کا ذخیرہ کرتے ہیں۔ 

ی ل
ش

 

 

(d ۔)Medullary Rays:   Medullary Rays  یہ دوVascular bundle کے درمیان ی ائی جاتی

س جاندار، پتلے دیواروں والے ہوتے ہیں جو جو ہیں 

ی ل
ش

ن کے 
ِ
س پر مشتمل ہوتی ہیں۔ ا

ی ل
ش

کے    Vascular bundleش پہلو ی ا لمبے 

 پھیل کر

 

اسٹیل اور کارٹیکس کوملاتے ہیں اور  Medullary Raysبناتے ہیں۔ یہ  Medullary Raysدرمیان محیط ی

Lateral conduction   ۔میں مدد دیتے ہیں  

 

 :مشق

رتیب اور اور  Stainingاب آپ نے 

 

  کا تنہ دی ا گیا ہے اُس میں تنے کے  Mountingاس کی ت

 

 
ا۔ آپ کو دو بیج پ

 

کا طریقہ جای

 کیا ہوا مستقل سلائیڈ تیار کیجیے۔

 

را رن
 
ا لیکر دوہ

 

راش

 

رتیب کے ی ارے میں جانکاری حاصل کریں۔ اسکا ت

 

 اور ت

 
 

اور  بعد قشرہ وائی حزمے کےساخ

 ے۔اس کو خورد
ھی
لک

ارئیے اور اس کے ی ارے میں 

 

ردہ خاکہ اُی

 

ام

 

 بین کے ذریعہ مشاہدہ کیجیے۔ نیچے دی گئی جگہ میں اہم خصوصیات کے ساتھ اسکا، ی
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 نمونہ امتحانی سوالات

روں ادمہ میں کوئی بین خلوی فضا دکھائی دیتی ہے؟  .1  کیا آپ کو ت 

 

  کس شکل .2

 

  کے ہوتے ہیں۔ دروں ادمہ کے خل

  

 ے کے ٹکڑوں کامشاہدہ کیا ہے۔  .3
ی

 

س
ق

 آپ کو مہیا کئے گئے جڑ کے نمونے میں آپ نے کتنے

 

ا ہے؟  .4

 

ی ہ کیسا ہوی

 

س

 

خ
 ای  بیچ پتیا جڑوں میں 

 

5. (  

 

 ( کیا ہیں۔ یہ کہاں ی ائے جاتے ہیں۔Passage Cellsراہی  خل

 

ا ہے؟  .6

 

 کیا آپ کو مکئی کے تنے میں گرد حاشیہ نظر آی

 

 ( کے کیا معنی ہے؟ Fibrovascular bundleئی حزمے)ریشی و عا .7

 

ے) .8
کہف

ی ہ 

 

س

 

خ
ر 

 
 
 

ے ہے؟ Proto Xylem Lacunaeن

 

معی

 ( کے کیا 

 

 ے؟ .9
ھی
لک

 مکئی کے تنے کی دو اہم خصوصیات 

 

  دکھائی دیتے ہیں؟  .10

 

رادمہ میں کس قسم کے خل  قشرہ اور زت 

 

رادمہ کا کیا فعل ہے؟  .11  زت 

 

 دروں ادمئی خلیوں کیا شکل ہوتی ہے؟  .12

 

 رری پٹیاں) .13
ی ی
 س
کی

Casparian strips کیا ہیں؟ ) 

 

ا ہے؟  .14

 

 سورج مکھی کے تنے میں گرد حاشیہ کس قسم کا ہوی
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امولس سیکنڈری گروتھ کا بورہیوی ا   (a) ۔       8اکائی 

 

 مطالعہکے تنے کے ای

(b)   امولس سیکنڈری گروتھ کا  کے بوگن ویلیا

 

  مطالعہتنے کے ای

Study of Anomalous secondary growth in Boerhaavia and 

Bougainvillea stem  

 

ا  رے رنگنے ) بورہیوی 
 
امولس سیکنڈری گروتھ کا دوہ

 

د بنا کر Double stainingکے تنہ کے ای

م ے

 سلای

م
 
 

(کے طریقے سے پرم

ا۔ مطالعہ

 

 کری

 (Introduction)تمہید

اٹو 

 

ا ہے جس کی وجہ سے اس کی ای

 

امولس گروتھ ی ای ا جای

 

میکل خصوصیات تبدیل ہوجاتی ہیں۔ ان خصوصیات بورہیوی ا میں سیکنڈری ای

ا ضروری ہے۔ بیشتر بیج والے پودوں میں نمو کا عمل عام فہم  لیےکے مشاہدے کے 

 

د بنا کر مشاہدہ کری

م ے

 سلای

م
 
 

راش کی پرم

 

اس کے تنہ کی عرضی ت

انوی نمو )

 

ارمل  ی

 

س قسم کے نمو کو ی
ِ
کہتے ہیں۔ جس کا ہم نے تفصیلی  (Normal secondary growthانداز میں چلتا رہتا ہے۔ ا

س عام فہم تبدیلیاں پیدا کرتے رہتے ہیں۔ لیکن بعض پودوں میں

ی ل
ش

ا ہے جہاں پر عام 

 

 یہ مطالعہ کیا ہے۔ اندرونی طور سے یہ عمل اسٹیل میں ہوی

ر ہوتی ہے۔ اسی نمو کو دت 

 

انوی نمو وقوع ی 

 

امولس ہوتی ہیں جس سے ی

 

س  نمو کہتے ہیں۔  Anomalousتبدیلیاں ای
ِ
ج اات نے ا

سی 

 

ن

ر 
 
مختلف ماہ

ج ااتی طور سے تفصیلی مطالعہ کیا۔ جس میں 
سی 

 

ن

ن کے  Haberlandt (1914)نمو کا 
ِ
ا ہے۔ ا

 

ا جای

 

کے پیش کردہ نظریہ کو بہت مستند مای

انوی نمو ی ا تو  

 

امولس ی

 

ا     Non adaptiveمطابق فعلیاتی نقطہ نظر سے ای  اقسام کی ہوسکتی ہے۔    Adaptiveی 

 

 ( Objectives)مقاصد

امولس سیکنڈری گروتھ کے حصے کو لے کر 

 

کے طریقے Double stainingاس تجربے کا اہم مقصدبورہیوی ا کے تنہ کے ای

ا۔

 

اٹومیکل خصوصیات کا مشاہدہ کری

 

ا اور اس کے ای

 

د تیار کری

م ے

 سلای

م
 
 

 سے پرم

 درکار اشیا

امولس سیکنڈری گروتھ والا تنہ کا ای  ی ا دو انچ کا  

 

ارپ نئی بلیڈ،ٹکڑابورہیوی ا کے ای

 

رش)رنگنے کا( ،ش تجربہ گاہ کی سوئی   ،ت 

(Needle)، )دس،واچ گلاس)دو عدد

م ے

س ،سلای

سلی 

 مائکرو سکوپ وغیرہ۔ ،Staining  Rack،بیکر ،صاف کپڑا ،کور 
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  طریقہ عمل:

گ کے عمل سے گزار 

 

ی

 

ی ی 

م

سی

 ا
 
راش لے کر اس کو ڈب

 

امولس سیکنڈری گروتھ والا تنہ کی عرضی ت

 

د تیارکرنے کے بورہیوی ا کے ای

م ے

تین  لیےکر سلای

د تیارکرنے کے  ۔اہم مراحل ہوتے ہیں

م ے

                            لیےسلای

م
 

 کا مصالعہ کریں۔) a)5یون

راشنے کا طریقہ ) :1پہلا مرحلہ۔

 

 ( Section Cuttingت

 (Staining Procedureرنگنے کا طریقہ ) :2دوسرا  مرحلہ۔

 کا طریقہ Mounting:3تیسرا مرحلہ۔

 مشاہدہ :

 Beorhaavia تعلق  کاNyctaginaceae ا  خاندان

م

پودا ہے جو    herbaceousسے ہے۔ یہ ای  چوبی چھوی

Weed سمجھنا ضروری ہے۔ 

 
 

س کی ابتدائی ساخ
ِ
انوی نمو کو جاننے سے پہلے ہمیں ا

 

امولس ی

 

س کی ای
ِ
ا ہے۔ ا

 

 کے طور پر ی ای ا جای

: 

 
 

راش لے کر خوردبین کے ذریعہ مشاہدہ کیا جائے تو یہ مختلف ابتدائی تہوں پر  کے نوخیز تنہ Boerhaavia  نوخیز تنہ کی ساخ

 

کی عرضی ت

  

 

ہوتی ہے جس پر کثیرخلوی ی ال ی ائے جاتے ہیں۔   Wavyکی ای  پرت ہوتی ہے جو    Epidermisمشتمل دکھائی دیتی ہے۔ بیرونی جان

س کے نچلے حصہ میں چند تہوں پر مشتمل 
ِ
ا ہے۔ جس کے نچلے حصہ میں چند تہوں پر مشتمل  ی ای ا جا   Collenchymaا

 

ا   Cortexی

 

ی ای ا جای

  غیرنمای اں   Parenchymaہے اس کے سیل 

 

س میں اندرونی جان
ِ
ا ہے۔ ا

 

 ی ای ا جای

م

پر مشتمل ہوتے ہیں جس میں کلوروپلاس

Endodermis   س کے نچلے حصہ میں
ِ
س پیرن ای  ی ا دو پرتوں پر مشتمل   Pericycleکی تہہ ہوتی ہے۔ جبکہ ا

ی ل
ش

 ہوتے ہیں جن کے 

س ہوتے ہیں۔ یہ 

م

می

ے

ن

ا   Vascular systemکے ہوتے ہیں۔ اندرونی حصہ میں   Sclerenchymatous fibresکا

 

موجود ہوی

 ہے۔ 

Vascular system:                            Boerhaavia ا ہے۔

 

 و لار سسٹم تین قسم کے حلقوں پر مشتمل ہوی
سکی
ن 

س  کے نوخیز تنہ میں و

رے  

م

    Medullary bundlesسے اندرونی حلقہ دو ت 
 
ا ہے۔ یہ بیضوی شکل کے ہوتے ہیں جو ای  دوسرے کے مقاب

 

پر مشتمل ہوی

  ہوتی ہیں جبکہ درمیانی حلقہ  

 

  اور فلوئم  بیرونی جان

 

م اندرونی جان

ل

ے

ئ

 و لار بنڈلس  پر   14سے لے کر    6ہوتے ہیں۔ جن کے ژا
سکی
ن 

بیضوی ی ا گول و

 میں چھوٹے ہوتے ہیں اور تیسرا بیرونی حلقہ مشتمل ہو

 

ً اندرونی حلقہ کے بنڈلس کے جسام اا

 

 ی
سی

 

ن
ا ہے۔ یہ بنڈلس 

 

بنڈلس   20سے لے کر  12ی

 ں حلقوں کے بنڈلس جڑواں ہم جانبی دروں آغازی اور کھلے ہوئے ہوتے 

 

 

 

 میں اور بھی چھوٹے ہوتے ہیں۔ ان ئ

 

ا ہے جو جسام

 

پر مشتمل ہوی

راش )  8 Boerhaavia.(a) ہیں۔ شکل

 

( میں یہ تمام حّصّ T.S. of young stem of Boerhaaviaکے نوخیز تنہ کی ت

 نمای اں دکھائے گئے ہیں۔
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را ش(a).8شکل     : بورہاوی ا کا پودا (a)8 شکل 

 

 : بوہیوری ا کے نوخیز تنہ کی عرضی ت

 

انوی نمو  

 

امولس ی

 

                     (:Anomalous secondary growth)ای

 Boerhaavia انوی نمو

 

امولس ی

 

انوی نمو کی    Vascular bundlesمیں ای

 

  ی
 

ر ہوتی ہے۔ خ دت 

 

کے بننے کے بعد وقوع ی 

انوی فلوئم کی محدود مقدار پیدا کرتی ہے

 

م اور ی

ل

ے

ئ

انوی ژا

 

م یہ ی
 

 می ی
کی

 اندرونی اور درمیانی حلقوں کے بنڈلس کی 

 
 

 جس کی ابتداء ہوتی ہے اُس وق

ر ای  بنڈ
 
ا ہے۔ چونکہ وجہ سے ہ

 

 میں اضافہ ہوی

 

ان دونوں  لیےنمو نہیں ی اتی اس   Inter Vascular Cambiumلس کی جسام

رار رکھتے ہیں

 

رف  ت 

 
 

ا ہے لیکن یہ بنڈلس اپنی شناخ

 

 ز  کی تشکیل سے تھوڑا سا اضافہ ہوی

 
م

 و لار ٹ
سکی
ن 

انوی و

 

 میں ی

 

۔ اس حلقوں کے بنڈلس کی جسام

 و لارا
سکی
ن 

رعکس بیرونی حلقہ کے و ریشن  میں کے ت 

 
ے

 Vascularization of Inter Vessel Meristematic Stripsت

انو

 

 و لار حصہ میں ی
سکی
ن 

ارمل ہوتی ہے جس سے و

 

 ی

 

علی ٹ
ف
م کی 
 

 می ی
کی

ا ہے۔  اس حصہ میں 

 

ی م  کا حلقہ تشکیل ی ا
 

 می ی
کی

ی کے نمو ی انے سے ای  مسلسل 

 دار  

 

ں

 

لگی

 و لار  حصوں میں 
سکی
ن 

 ز اور انٹر و

 
م

 و لار ٹ
سکی
ن 

 میں کمی آجاتی   Conjunctive tissuesو

 

علی ٹ
ف
م کی 
 

 می ی
کی

پیدا ہوتی ہیں۔ جلد ہی 

 

 
کی

  اضافی 

 

م نمو ی اتی ہے۔ اسی طرح بیرونی جان
 

 می ی
کی

ر پیرن کائمہ کے حصہ میں ای  نئی 
 
 و لار بنڈلس  کے بیرونی حلقہ کے ی اہ

سکی
ن 

م  کے ہے اور و
 

می ی

ا ی انچ حلقے نمو ی اتے ہیں جو معاون حلقے کہلاتے ہیں اور ہم

 

ر حلقے پیدا کرتے ہیں جوچار ی

 

 و لار بنڈل کے متوات
سکی
ن 

 Conjunctive جانبی و
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Tissues م نمو ی اتی ہے جو
 

 می ی
کی

 ررن کائمہ  میں کارک 
شکلی
 کے نتیجہ میں ہائپو ڈرمس ا

 
م

انوی ٹ

 

  ی

 

میں دھنسے ہوئے ہوتے ہیں۔ اندرونی جان

انوی کارٹیکس  پیدا کرتی ہے۔ شکل

 

انوی نمو  )  A, B  8(a)عام طریقہ سے کارک اور ی

 

امولس ی

 

 Anomalousبورہیوی اکے تنہ میں  ای

secondary growth in Boerhaaviaکو نمای اں دکھای ا گیا ہے۔) 

 

 

اA&B(a).8شکل 

 

امولس سیکنڈری گروتھ کی ای

 

د پلان اور بورہاوی ا کے تنہ کے ای

م  

 کا گراؤی

 
 

اٹومیکل ساخ

 

امولس سیکنڈر گروتھ کا ای

 

 ٹومیکل سا: بورہاوی ا کے تنہ کے ای

 
 

 خ
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 مشق: 

ری  
 
راش لیکر دوہ

 

راہم کیا گیا ہے۔ اس کی پتلی ت

 

ریل ف

م

 
 کا مطالعہ کیا ۔ اب آپ کو وہی م

 
 

آپ نے بورہیوی ا کے تنے کی اندرونی ساخ

 ے۔
ھی
لک

ارکر نیچے دی گئی جگہ میں اہم خصوصیات 

 

ردہ خاکہ اُی

 

ام

 

 تلوین سے مستقل سلائیڈ تیار کیجیے۔ ی
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 (b)                             امولس سیکنڈری گروتھ کا مطالعہ بوگن ویلیا ۔

 

 کے تنہ   کی ای

(Study of Anomalous secondary growth in Dicot stem - Bougainvillea) 

 

رے رنگنے )  تنہکے  بوگن ویلیا
 
امولس سیکنڈری گروتھ کا دوہ

 

د بنا (کے طریقےDouble stainingکے ای

م ے

 سلای

م
 
 

 سے پرم

ا۔ مطالعہکر 

 

 کری

 (Introduction)تمہید

راکٹس  رنگی ت   ت 

 

ا ہے۔ یہ عام طور پر گھروں،  (Bracts) بوگن ویلیا ای  خوبصورت اور مشہور سجاوٹی پودا ہے جو اپنی رن

 

ا جای

 

کی وجہ سے جای

ا ہے۔ بوگن ویلیا کا تعلق 

 
 

 
 ندان سے ہے اور یہ جنوبی امریکہ کا مقامی پودا ہے۔خا Nyctaginaceaeی اغات، اور ی ارکوں کی زینت ب

 کا گہرائی سے مشاہدہ کرنے کے 

 
 

اٹومیکل ساخ

 

ا ہے۔ لیےس کے ای

 

راش لے کر خوردبین کے ذریعے مشاہدہ کری

 

 اس کے جڑ کی عرضی ت

 

 (Objectives)مقاصد

امولس سیکنڈری گروتھ کے حصے   تنہکے  بوگن ویلیا اس تجربے کا اہم مقصد 

 

کے طریقے Double stainingکو لے کر کی  ای

اٹومیکل خصوصیات کا 

 

ا اور اس کے ای

 

د تیار کری

م ے

 سلای

م
 
 

ا۔مطالعہ سے پرم

 

 کری

 درکار اشیا

امولس سیکنڈری گروتھ والا ای  ی ا دو انچ کا ٹکڑاتنے کی  بوگن ویلیا  

 

ارپ نئی بلیڈ ،ی

 

رش)رنگنے کا( ،ش تجربہ گاہ کی سوئی   ،ت 

(Needle)،  دس،د(واچ گلاس)دو عد

م ے

س ،سلای

سلی 

 مائکرواسکوپ وغیرہ۔،Staining  Rack،بیکر ،صاف کپڑا ،کور 

 طریقہ عمل

د تیارکرنے کے   تنہکے  بوگن ویلیا

م ے

گ کے عمل سے گزار کر سلای

 

ی

 

ی ی 

م

سی

 ا
 
راش لے کر اس کو ڈب

 

امولس سیکنڈری گروتھ والا تنہ کی عرضی ت

 

کے ای

د تیارکرنے کے  ۔تین اہم مراحل ہوتے ہیں لیے

م ے

                            لیےسلای

م
 

 کا مصالعہ کریں۔) a)5یون

راشنے کا طریقہ )1پہلا مرحلہ۔

 

 ( Section Cutting: ت

 (Staining Procedureرنگنے کا طریقہ ) :2دوسرا  مرحلہ۔

 کا طریقہ Mounting:3تیسرا مرحلہ۔
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 مشاہدہ :

راکٹسای  مشہور سجا (Bougainvillea) بوگن ویلیا:   تنہکے  بوگن ویلیا رنگی ت   ت 

 

کی وجہ سے  (Bracts) وٹی پودا ہے جو اپنی رن

ا ہے۔ اس کا تنا ای  دو ل  

 

ا جای

 

ا ہے اور اس میں عام طور پر دو ل  پودوں کی مخصوص خصوصیات ی ائی جاتی ہیں۔ (Dicot) پہچای

 

 پودے کا ہوی

 تنا کی خصوصیات

1.  

 
 

 (Structure) ساخ

o بوگن ویلیا کا تنا لکڑی دار (Woody)  ا

 

ا ہے۔ہوی

 

 کے ساتھ مضبوط ہو جای

 
 

 ہے اور وق

o تنے بھورے اور سخت ہو جاتے ہیں۔ پختہ تنے سبز ہوتے ہیں، جبکہ نئے 

o اس پر کانٹے (Thorns) بھی ہوتے ہیں جو پتوں کے تبدیل شدہ حصے ہوتے ہیں۔ 

 و لر سسٹمس ون   .2
کی

 (Vascular System)  

  ا ہے۔ جاتے ہیں، جن ی ائے کولیٹرل واسکولر بنڈلزبوگن ویلیا میں

 

  ہوی

 

  اور فلوایم بیرونی جان

 

م اندرونی جان

ی ل

ے

ٹ

 میں زا

 م گرد ان بنڈلز کے ارد

ے

ی ی ی
 م
کی

 (Cambium) انوی نشوونما

 

ا ہے، جو ی

 

میں  (Secondary Growth) موجود ہوی

ا ہے۔

 

 اہم کردار ادا کری

م 

ل

ے

ئ

 (Xylem) زا

  

ے

ئ

ا ہے۔زا

 

 پہنچای

 

م بنیادی طور پر ی انی اور معدنیات کو جڑوں سے پتوں ی

ل

 

 دز اس میں

م

س اور (Tracheids) ٹری  

م

ی

 

ی
 م
ئ لی

 ا

 

امل ہوتے ہیں، جو بوگن ویلیا کو  (Vessel Elements) ویس

 

ش

ر نقل و حمل میں مدد دیتے ہیں۔

 

 ی انی کی مؤت

 (Phloem) فلوئم 

   ا ہے۔ ئمفلو

 

 پہنچای

 

 خوراک )خاص طور پر شوگر( کو پتوں سے پودے کے دوسرے حصوں ی

  رمیں اس

 

 سیلز کماور  (Sieve Tubes) سیو ٹیوت 

 

ں
 
ی

 

 ی
ئ ی

 (Companion Cells)  ی ائے جاتے ہیں، جو فوڈ

 ٹرانسپورٹ کے عمل میں مدد دیتے ہیں۔

م

ے

ی ی ی
 م
کی

 (Cambium) 

 م

ے

ی ی ی
 م
کی

م اور فلوایم بناتی ہے۔ لیئر بوگن ویلیا میں 

ی ل

ے

ٹ

انوی زا

 

 فعال ہوتی ہے، جو ی

 ا ہے۔

 

ا ہو جای

م

 اس کی وجہ سے پودے کا تنا موی
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امولس سیکنڈری  .3

 

        condary Growth)               (Anomalous Se گروتھ ای

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

  کےتنہ  کے   بوگن ویلیا (b)8شکل : 

 
 

اٹومیکل ساخ

 

امولس سیکنڈری گروتھ کی ای

 

 ای
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ری بوگن ویلیا میں بعض اوقات

 

رھوت

م

بھی دیکھی جاتی ہے، جس کی وجہ سے  (Anomalous Growth) غیر معمولی ت 

 لر سسٹم میں تبدیلیاں آتی ہیں۔واسکو

i- م رِنگز

ے

ی ی ی
 م
کی

 (Formation of Additional Cambium Rings) اضافی 

o م رِنگز بن جاتے ہیں۔

ے

ی ی ی
 م
کی

 بوگن ویلیا میں ای  سے زی ادہ 

o ا ہے۔

 

ا ہو جای

م

م اور فلوایم بناتے ہیں، جس سے تنا غیر معمولی طور پر موی

ی ل

ے

ٹ

 یہ رِنگز مسلسل زا

ii    ۔Intraxylary Phloemکی تشکیل 

o  ا ہے، جسے

 

ی م کے اندر تشکیل ی ا

ی ل

ے

ٹ

ا ہے۔ Intraxylary Phloemبعض اوقات بوگن ویلیا میں فلوایم، زا

 

 کہا جای

o ا ہے۔

 

رسیل میں پیچیدگیاں پیدا کری

 

راء کی ت

 

 
 یہ غذائی اج

iiiز ۔غیر 

 
م

 متوازن واسکولر ٹ

o م اور فلوایم کا تنا

ی ل

ے

ٹ

م کے غیر متوازن افعال کی وجہ سے زا

ے

ی ی ی
 م
کی

ا ہے۔

 

 س  بگڑ جای

o ا ہے۔

 

اس  ہو جای

 
 

 اس کے نتیجے میں تنا بے قاعدہ اور غیر م

ivمیں  ۔ 

 

 ز کی ساخ

 
م

و لر ٹ
سک

ے

ن

رتیبی بےوا

 

 (Disordered Arrangement of Vascular Tissues) ت

o ا بے ساختہ دکھائی  بوگن ویلیا کے تنے میں واسکولر بنڈلز کبھی کبھار غیر منظم انداز میں بکھر جاتے ہیں، جس سے تنا کمزور ی 

 دیتا ہے۔

vکارک ۔ (Cork) کی تہہ 

o بوگن ویلیا کے پرانے تنوں میں کارک کی تہہ بن جاتی ہے جو پودے کو ی انی کے نقصان اور بیماریوں سے بچاتی ہے۔ 
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 مشق: 

ا لیجیے۔ کوئی ای    تنہکے  بوگن ویلیاآپ نے  

 

راش

 

 کا مطالعہ کیا ہوگا۔ اسکا پتلا ت

 
 

 کیا ہوا۔  کی اندرونی ساخ

 

راشے کو دوہیرا رن

 

پتلے ت

 
ھی
لک

ار کر اس کے ی ارے میں 

 

راہم کی گئی جگہ میں اسکا چھا خاکہ اُی

 

 ے؟مستقل سلائیڈ تیار کیجیے۔ اس کا خوردبین میں مشاہدہ کیجیے۔ نیچے ف
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 نمونہ امتحانی سوالات 

 ؟ بورہیوی ا کے تنے میں وعائی حزموں کے کتنے حلقے ہیں ۔ 1

 

 اندرونی حلقے میں کتنے وعائی حزمے ی ائے جاتے ہیں۔  ۔ 2

 

) ۔ 3 ا ہے؟ Pithبورہیوی ا کے تنے میں کیا کوئی ل 

 

 ( ی ای ا جای

 

ریل دی ا گیا ہے۔ اس میں دو بیج پتیا کی کیا خصوصیات ہیں؟  ۔ 4

م

 
 آپ کو جو م

 

 اس کے درمیانی حلقے میں کتنے وعائی حزمے ی ائے جاتے ہیں؟ ۔ 5

 

ے کہتے ہیں؟  Intraxylary Phloem ۔6
س
ک

 

 

  کیسے ہوتے ہیں؟   تنہکے  بوگن ویلیا ۔ 7

 

 میں کارک کے خل

 

ا ہے؟   تنہکے  بوگن ویلیا ۔ 8

 

 میں ل  قشرہ کونسے خلیوں کی پرتوں سےبنا ہوی

 

ی ہ )9

 

س

 

خ
ا ہے؟ Xylem۔اس میں 

 

 ( کس قسم کا ہوی

 

راش میں  ۔ 10

 

 کیسی ہوئی ہے۔  تنہکے  بوگن ویلیاعرضی ت

 

 ٭٭٭
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ر کردہ کتابیں  

 

د مطالعے کے لیے تجوت  ری 

 

 (Suggested Books for Further Readings)م

 

 علی۔ ۔ 1

 

اصر / سید ری اس

 

رائے گیارہویں سائنس۔ ڈاکٹر رفیع الدین ی  ‘پبلیکیشنز۔رِدا 2006علم حیاتیات ت 

 

 آی اد اورن

ا  ۔2

 

رائے ی ارہویں سائنس۔ ڈاکٹر رفیع الدین ی  اوّل( ت 
ّ
 آی اد‘ ۔ رِدا پبلیکیشنز2008صر۔   حیاتیات )حصّ

 

 اورن

اصر۔  ۔3

 

رائے ی ارہویں سائنس۔ رفیع الدین ی  ‘پبلیکیشنز۔ ردا 2002تجری ات حیاتیات ت 

 

 آی اد اورن

اصر۔ ۔4

 

رائے گیارہویں سائنس۔ ڈاکٹر رفیع الدین ی  ‘پبلیکیشنز۔ ردا 2006تجری ات حیاتیات ت 

 

 آی اد اورن

رائے ی ارہویں سائنس ۔5  اصر۔تجری ات حیاتیات ت 

 

 ‘پبلیکیشنز۔ردا 2007۔ ڈاکٹر رفیع الدین ی

 

 آی اد اورن

 

1. M.S. Tayal (1998) - Plant Anatomy - Rastogi Publications, Meerut 

2. Katherine Esau (1953) - Plant Anatomy - John Wiley & Sons, INC. 

London 

3. V.Venkateshwarlu (1970), Cytology Histology and Anatomy of Angiosperms 

– Sri Venkateshwara Publications, Masulipatnam (A.P).  

4. A.C. Dutta (1983), A Class book of Botany – Oxorm Univesity Press, Delhi.  

5. Pijush Roy (2006), Plant Anatomy – New Central Book Agency, Kolkata.  

6. L.S. Shinde, Rafiuddin Naser et.al (1996), Unique Steps in Biology – I std. 

XII – Saraswati Prakashan, Aurangabad. 

7. P.P. Sharma et. al (2013), A text book of Botany - Educational Publisher, 

Aurangabad (M.S.). 

8. Rafiuddin Naser & Doephode (1996) - Unique steps in Practical Biology 

for XII Science – Saraswati Prakashan, Aurangabad      

9. More et.al. (2003) - A Textbook of Botany Practicals - Nirali Prakashan, 

Pune. 

10. Bendra (2006-07) - Practical Botany for B.Sc. IInd -Rastogi 

Publications, Meerut.  

 ٭٭٭
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 پرچہ نمونہ امتحانی

 

Maulana Azad National Urdu University 

B.Sc. II SEM Examination 

Plant Anatomy 

Time: 2 hrs    Marks: 25 

 ہدای ات:

ارۃ ہے۔ تمام حصوں سے سوالوں کا 

 

ر جواب کے لیے لفظوں کی تعداد اش
 
جواب دینا یہ پرچہ سوالات تین حصوں پر مشتمل ہے: حصہ اول،حصہ دوم،حصہ سوم۔ ہ

 لازمی ہے۔

ر سوال کے لیے  ہیں جوکہ معروضی لازمی سوالات 5حصہ اول میں  .1
 
ر سوال کا جواب لازمی ہے۔ہ

 
ا /مختصر جواب والے سوالات ہیں۔ ہ

 

سوالات/ خالی جگہ پر کری

 (5x 1 = 5 Marks)   ہے۔ نمبر مختص 1

ا سوالات 6حصہ دوم میں  .2  
 

ے

ر سوال کا جواب تقریبا دوسو)ر  ہیں، اس میں طال  علم کو کوئ
 
ر (لفظوں پر مشتمل 200سوالوں کے جواب دینے ہیں۔ ہ

 
ہے۔ ہ

 (x 3 = 12 Marks 4)    نمبر مختص ہے۔ 3سوال کے لیے 

ر سوال کا جواب تقریبا ی انچ سو) السو  ای   سوالات ہیں، اس میں طال  علم کو کوئی  2حصہ سوم میں  .3
 
ر 500کے جواب دینے ہیں۔ ہ

 
( لفظوں پر مشتمل ہے۔ ہ

 (1x 8 = 8 Marks)   نمبر مختص ہے۔ 10سوال کے لیے 

 حصہ اول

ااکے اندرونی        .1

 

ض
ع
ات کے مختلف ا

 

 نبای

 
 

 کے مطالعہ کے علم کو۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔ کہتے ہیں۔ ساخ

  (a)اٹومی

 

ریولوجی(b)  ۔ای
 
 

ا لوجی(c)  ۔ ای

م

ے

 ۔ فزی الوجی(d)  ۔ سائ

2. Xylemا ہے ی انی کی منتقلی۔

 

 کا اہم کام ہوی

 (a) 

 

 (b) ۔ جڑ سے پتوں ی

 

 (c) ۔ پتوں سے جڑ ی

 

الیوں ی

 

 ۔ جڑ سے(d) ۔ وعائی سے ی

 

 ۔ تنے ی

 و لار بنڈل۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔۔ کہلاتے ہیں۔ .3
سکی
ن 

 مونوکاٹ جڑوں میں موجود و

 (a) ۔Complete Vascular Bundle (b) ۔Incomplete Vascular Bundle 

 (c) ۔Radial Vascular Bundle  (d) ۔Tetra Vascular Bundle 
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راہم کرتے ہیں ____________________پودوں میں فلوئم فائبرس   .4

 

  ۔  ف

ا کے ذریعہ               ایپی ڈرمس  .5

م

 
روغ دیتی ہے۔  _________________اور _____________اسٹوم

 

 کو ف

 

 

 حصہ دوسرا

 ٹیونیکا کارپس نظریہ کو کس نے پیش کیا ۔سمجھائیے۔ .2

 ۔پر مختصر نوٹ لکھئے            فائبرس .3

 ز  پر نوٹ لکھئے۔ .4

 
م

س ٹ

م

می

ے

ن

 پیرن کا

و لر بنڈلس اقسام   .5
 سک
ن

 کیجیے۔ بیان                                      و

 ے  .6
ھی
لک

  ٹرکڈس پر نوٹ 

م کی خصوصیت بیان  .7
 

 می ی
کی

 و لار 
سکی
ن 

  ۔کیجیےو

 

 تیسرا حصہ

  

8.    Meristem کے اقسام تفصیل سے بیان کیجیے۔ 

 بیان کیجیے .9

 
 

 ڈائیکوٹ  پودے کے تنہ کی ابتدائی اندرونی ساخ

 

 

 

 

  
 


