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 پیغام

 MANUU( ��� آزاد � اردو ��ر�  ا� اے اے � � ا� ��ى �� � �� �ر� � ا� ا� � ذر� �� � �۔ �  1998) 

 � � ���� A+  �� � ورا� اور � � � اردو �� � �� ر�� 2) اردو ز�ن � �وغ، (1(� �م � �� �: �� اس �۔ � (

اس ��ى �� � � �ت وہ ) �ا� � � � �� �� د�۔ � 4ا� ��، اور () روا� اور ��� ��ٴ � � ذر� � �3اور د�ب ��، (

� � �درى ز��ں اور ��� ز��ں � �  2020� د� �م ��ى ��ت � �ز �� � اور ا� ا� ا�اد� � �۔ �� � �� 

  � �۔�� �� � زور د�

�� �� � اردو ا� اردو � ذر� � � �وغ � � � �� اردو �� وا� � �� �ى �م اور �� � ر�� آ�ن �� ��۔ 

اس �اد � ا�� �ر� � � ��  � ز�دہ ��ں � ذ�ہ ��د � اور � 350� در� �اد � � ر� �۔ اردو ��ر� � �س اب اردو � 

 �۔ 

� وژن � �� �درى/�� ز�ن � � �اد �ا� �� � �� � � � � � ا� � ا� ا�از � �۔  2020اردو ��ر� ا� اى � 

د�� � � � اُ�� �ں اور �� � ��ت � ��دہ �ا�ں � �زہ �� �� � � اردو �� وا� � اردو � �� � �اد � �م 

ار �ا � � � اردو ��ت و ا��ت � �ل � �وم � ر� �۔ ��رہ �� �ا�ں � �اد � د�� � �و� �لِ ��ت � � �ر �

  �� � ا� ا�از ��۔ داں � � دا�را�

س ا� آن �� ا��
ف
ئٹئ

اردو اور �  (CDOE)��� اور آن �� � � � � و �ر� � � � � �� � � ��ر� � � �ر ڈس

 ) � �رى � � �� �۔ SLM�� �  �د ا�� �اد (

MANUU ن �� �� � � � ���� اور آ SLM � ردو � ذر� � �� �� � د� ر� وا� اُ  �اد � �و� �ا� �� �۔ �

 اردو/�ى/ا��ى/�� �� دا�ے � �� �� � � �� � د�ب �۔ � � ر�� �ا� �م � ��  ، eSLM 

 �۔ر� � � ڈاؤن �ڈ � � د�ب � و� �� ��ر� � 

�۔اے، �۔ا� � اور �۔�م � ��ں � ا�� � �  FYUG � � � �� � � � � � � اور � � � �ون � �و�

� �رى اور ا�� � � ��ر� �  (SLM) �ادا�� �� � � �د �ے �� � �وع � � �۔ ��� اور آن �� �� � � � 

� �ور�ت � �را �� � �� �ں � اور اس وا� ا� �ے � � ا� ر� �۔ � � � � � ا� �د � �اد � ذر� اردو �� 

 � اور ا� � � ا� ��د� � �� �ا � �۔� �را �� �م  ��ر� � �ِ

 !� �ؤں � ��

 �و� � � ا�

 �� � ا��، 

 



 
 

 پیغام
اس ��ٴ � � ��ہ ا�  �گ ��دہ دور � ��� � � د� � � ا� �� �� اور � ��ٴ � � �ر � � � �� � اور �ى �اد �

و� � � ��� � �  ر� �۔ ��� آزاد � اردو ��ر� � � اردو ز�ن �� وا� �ام � � �ور�ت � �� ر� �� ا� �م �

س ا��� ڈا�� 1998�� �رف �ا�۔ ��� آزاد � اردو ��ر� � 
ف
نٹ

آ�ز � اور �م � � ��  (�� ��� �) ر� آف ڈسن

 � ���ہ �و�ام �وع ��، اس � � � � �ت �� � �۔ 2004

س ��
ن
ت
ٹت
�ڈ � � � وا� � (ODL)� � � � � � �م � � �� �ر � � �� � ا� ا� �دار ادا � �۔ او� ا� ڈس

س ا� آن �� ا��
ف
ئٹئ

ڈى اى � � ��� اور -�ر �ہ �۔ � � � ڈى اى � �-� � ر� �، � � �(CDOE)�و�ام، � � �ر ڈس

� � �� ��۔ �� ��� آزاد � اردو � �ر  � ���ہ � � �ب � � آ� �� � زور د� � �� ��� � �� �� وا�

ڈى -��ر� � � ��� اور روا� دو�ں ��ٴ � � ��ت �ا� �� �، اس � ا� �� � � � ��  )ڈو� �ڈدُ�ے �ز (��ر� ا� 

�  ��  ��  ��  �   �ط  ر� �  �    اى �  �   �اس  ��ٹ �   (CBCS)�ا� �   �ا�  ��رف �    Self)�اد ا���د

Learning Materials)  �� � �� ۔� �� �ے � �ر � �� � � ��ا�  اور ��ٹ 

س ا� آن �� ا��
ف
ئٹئ

) �و�ام � �� � � � � �، � �، � ا�، ڈ�� اور �� �و�ام �� �۔ 19� ا� ((CDOE)� �ر ڈس

� �� �ر �� � �  2020-ا� اى ��  2025اس � �� �� � �ر�ں � � �و�ام � �وع � � ر� �۔ � ڈى او اى � ��� 

� � آ�ز ڈ�ى �� �� � � � ا� � ا� � �� ڈ�ا� � � � � آ�ز �و�ا�ں � �۔ � اے، � ا� � اور � �م  �و�ام � آ�ز

 � ا� � اے �و�ام او ڈى ا� �ڈ � �رف �ا� � �۔ 2026-2025�ل � �۔ � �د 

 �ز (�رو، ��ل، در�، د�، ���، �، �، را� اور �ى �) اور � � ر� �ز (�رآ�د، �، � � �� � � � ر��� � 

ر� اور � �۔ ان  �ں، �ح، وارا� اور ا�اؤ�) � ا� و� � ورك �� � �۔ اس � �وہ و� واڑا � ا� ا� � � �� � �

اور � �و�ام � � و� �� � ر� � �� � � � اور ا��  (LSCs) � ز�دہ �� �رٹ � �س� � ا� �  وںر� �

س ا� آن �� ا�� ا� � اور ا�� ���ں � 
ف
ئٹئ

آ� � � � ��ر ا�ل �� � اور ا� �م ��ت �ا� � � �۔ � �ر ڈس

 � �ف آن �� �ڈ � ذر� � دا� �ا� �� �۔ ں�و�ا�

ى�ر� �
ٹب
س ا� آن �� ا�� � و� �� � د�ب �ا� �� � اور آڈ� و و�� (SLM)� � � � �� مبى

ف
ئٹئ

� �� �� � �ر ڈس

� �  رڈ� � � � و� �� � �ا� � �� �۔ اس � �وہ � � اى۔� اور وا� ا� �وپ � �� � �ا� � � ر� �ر�

گ، ا��ت و�ہ � �رے � � � �� �۔ ��
خئ
س�

خ
گ � ذر� ا� �و�ام � � �ؤں � �رس ر��، ا��، �ؤئ

ن
س�ن

نن
�ہ �ؤ

گ � �ا� � � ر� �۔) Remedialزا� �ار� (�وہ �� دو ��ں � � � � �ر � � �� � � 
ف
س�ئ

ف
 آن �� �ؤئ

س ا� آن �� ا�� � اور �� �ر � ��ہ آ�دى � �ى � 
ف
ئٹئ

� د�رے � �� �� � ا� ا� �دار ا� � �� � � � �ر ڈس

� �� � �و�ا� � ��ں � � � اور �� � � اس (NEP-2020)ادا �ے �۔ � �ور�ت � �� ر� �� � � ��

س �� � �م � �� �� اور �رآ� �� � �د � 
زبٹب


 �۔� او� ا� ڈس

 �و� � ر� ا� �ن

 ڈا��، � ڈى او اى،��



 
 

 �رس � �رف

�ش �� �۔  ��� آزاد � اردو ��ر� ا� �رى اور � � ادارہ � � �م �� � �م � اردو ز�ن � � �� � ��ر

اردو � د�ب �وا � � � �ل � آ�ن �� ��۔ �� � ��ت اور �رات � � اس ��ر� � � � � � � �اد � 

 ۔� �درى ز�ن � � � �، �� �� �� � �� اور � �� � و� � � � � ان � � � �� �

� � �� �م ��ت � � اور د� ���ت � آ�ن اور � اردو ز�ن � �ن � � �۔ اس � �رس ا� � � � � �ر � 

� � � � � �رس � �� ا��ت � � ا�ور اردو ا� � �� � � � � �� � � � � د�ارى � � اور � � 

 ان � � � �� � �� �ے۔ورا� �

 "2-ى �ا�ت� �رس � ا� � (� دوم) � � � � � د� � � اور ا� �ر �� � � � � �۔ �رس � �ان "� �ر

ر اور ان � ��ت � �ن � � �۔ �
خ
ئى�م�

ئ
ئ
 رس � �ى اور � دو�ں �ؤں � ا�� � � �۔�، � � � �رى �ا�ت � ا� �

ر � �� ��ت، در� �ى اور ���م � ��ت � �
خ
ئى�م�

ئ
ئ
دٹدا اور او��را � � �، � � ان �


ى ى�ئ ئخئ


� رو� ڈا�  � �ك ا

ى  ئنئ

س � ��� � اور اس � ا

ٹئ
ڈا اور آر�و�ڈا � �� � �ن � � �۔� �۔ اس � �وہ �ئىئپئى

ڈ
ىڈ  �ئ

 � � دو�ا �ك آر�و�ڈا اور ��سكآآ � ��ز �، � � آر�و�ڈا � در� �ى، �رت اور �وں � ��ر�س � � � �

ىساا�و�ڈا � �ر� اور ڈى �  ر� � � � � ز� � �� � �۔�۔ ا� �ح ��سكاا � �� ��ت اور گت

و�� �م اور ان � �رڈ� اور �ن �رڈ� � �ت -�ا �ك ا��ڈرم اور � �رڈ� � � �، � � ا��ڈر�� � وا�

 ں � � � � �ن � � �۔� �� � � �۔ � �رڈ� � �� ��ت اور ���� � ��

دا، آر�و�
ڈ
ىد ى�ئ ئغئ


ڈا، ��سكاا، �� �ك � ��ت � � �، � � � �رى �ا�ت � ��ہ ا�م � ��ہ اور �� �� �۔ ا

 � � �، �� � � � � �� وا� � �۔ ا��ڈر�� اور � �رڈ� � � ���ن � � ��ات اور ��ت � ��

��� آزاد �  �� �� � اردو � �م د�� ا� �ا � ر� �، � � �� � اور ا��ہ دو�ں � د�ارى � �� �� �� �۔

 اردو داں � اور ا��ہ � � ا� � �� ��۔ اس �رس � �ہ �� اردو ��ر� � � �وش ا� � � � � ر� � �

 �اد � �� آ�ن اور �م � ا�از � � � � � �� � � �ل � �� ر�وٹ � ر�۔

 

 �رف ا� ڈا�

 ىى � آرڈ �رس
نن
�ر ىى 

ٹ � 
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�م  :1 ا��
ئ
ڈا  �ئ

ڈ
ىڈ ى�ن ن

ن
 -Iان

(Phylum Annelida-I) 

1.0 �)  Introduction( 

1.1 )��Objectives( 

1.2  
فئ
�م ا

ئ
ى �ئ ى � ى ڈا �ى

ڈ
 )General Characters of Phylum Annelidaت (�م �� ڈ

1.3  
فئ
�م ا

ئ
ى �ئ ى � ى ڈا �ى

ڈ
 )Classification of Phylum Annelida(ى�� � ڈ

ا �� �� 
ٹ  Gr., Poly = many+chaete = bristles    (Polychaeta) �ى

ا�� او� 
ٹ  Gr., oligo = few + chaeta = bristle     (Oligochaeta) �ى

  �� آر� 
ن
ى ان ى � ى ڈا ى

ڈ
 r., archi = first     G    (Archiannelida)ڈ

 )Hirudinea (�وڈ�� � 

 (Learning Outcomes)�� ا�� 1.4

 (Keywords)ا�ظ ى� 1.5

 �ا�ت �� ا�� 1.6

 �ا�ت � �� �ا�ت �و� 

 � �ا�ت � �� �ا�ت 

  �ا�ت � �� �ا�ت�� 

1.7 ��(Glossary) 

 

1.0 �  )Introduction( 

  مااركىى ں� ىى م  1809 
ن
ى � ا�ح ان ى � ى ڈاى

ڈ
  دور � ۔ا�ا��� � � � �رف �وا ڈ

ن
ى ان ى � ى ڈسى

ڈ
� دو�ے �وپ �  ڈ

۔ اس �ور� � �وپ � �ا �د �� وار ) � ا� �Cuvier( ��و � 1978 � � � �ور� � �� �� �د

�م �
ئ
 8600 �ئ او ر  �� ى' �ر' �زہ ��ان� ا�ر �� وا� � �اور � وار �' ��� � �۔ � زا� ا�اع ��د � 

 ۔ �� � � �ار � � �� � �ش اور � آزادا� ز�� �۔ �� �� � � � �
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1.1 )��Objectives ( 

  
فئ
�م ا

ئ
ى �ئ ى � ى ڈاى

ڈ
 �وا�۔ � وا� ت�م �� � ڈ

  
فئ
�م ا

ئ
ى �ئ ى � ى ڈاى

ڈ
 ۔� � �� �� � ان � ىدر� � � ڈ

 � �� � �� �۔�� ن� تا 

 � ۔درج �� �� �� � ��ں 

 � ۔��د �ص اور �د �م � � � ان 

 ��م � ��ٴ � �  ار�
ئ
 ۔�� � �� � ذ� � � � ا� ں�ئ

 �م � � �� � � � اس �� ��� ت�
ئ
 �۔ �ا � � � � ار�� � � اس �ئ

1.2  
فئ
�م ا

ئ
ى �ئ ى � ى ڈاى

ڈ
 )  General Characters of Phylum Annelida( ت�م �� � ڈ

.1  
ن
ى ان ى � ى ڈسى

ڈ
 اور �ر ڈ  �زہ  آزادا� ز�� �۔ �� �� � اور �ں � � �۔ � ا�� �� � � �� ىآب �ش'

 ۔�� � � ) اور �Commensals� �ش ( �۔ � ا�� � � رو � ۔ ا� ان ��ار� �

 ' دود ����' دو �� � 2.  ۔ر� وا� �� � م) اور �Vermiform(  ى�� ۔��ب

 اور ں�ر � �� و�دو�ے � � �� ا �� �� �۔  )  �Metameres( س�� ��ں  � �د � � 3.

�  ) ��Metamerismزم ( ى�� �� وار ۔ اس �ح �) � �ا ر� �Septum�ر � �دوں ( ا�رو�

ڈ ( �� � اراور اس �ح � � ر� وا� ��
ٹ
ڈ
ٹ
ن
ن
 ۔)  �� �Metamerically Segmentedسِ�من

 � ا�از �� �ڈر� اس � � � ر� �۔ ا� �� ��� �۔ان � � ا �آف آر�� لآر� � ان � 4.

 �۔

 دا� ا� و�� � � �� ا�� ار�د � 5. � � �  ڈر� � �۔ ا� �ت � � �� اور �� ىڈر�'

  ) � �Chitin( اور �� ت�
ت
تخ

�
ى �   � �� ںى

ٹ
 ۔ � )  ��Setae( � �ى

م  ار�د � 6.
ض
�

 ۔� ��د �� �� �ت � اور �� ىدا� � �� ىاور �

 ۔ �ڑ دار �� � � � ۔ �� وہ � � � ر� � ) �� �Appendages( ےزا� � � 7.

ہفہ � � 8. ھ�  ا� � � وڈرم� � ��� � � م� ��
ت
�

ى   مى �ا �� � �  ل� �ا �� �۔ اس � � � � 

�اً  م� ) �Leeches�۔ ��ں ( �ڈ�� � �م ا�م د آ� �۔ ) � �Coelomic Fluid( ل� ��

 ��� �۔
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.9  
ٹ

  ۔ ��� ��د د ) �� �� �Setae( �ى
ك

ى 
ى

 
ٹٹ
ى  اا �� � �ص �� ) �Polychaetes( سى

ض
 �ا�ڈ� � اعض

)Parapodia� ��    ) �Leeches� ��ں ( ) 
ٹ

�� � � �س  ان � � �� ا� ��د � �ى

)Suckersآ� �۔ � � �) � ذر 

 �۔ ان � � �� �ں � � �۔ �۔ � اور � اس � دو�ں �� وا� �� � � �� ب� �� � 10.

��  ہ� ذ� ��۔ ا ر� � دو �ں � �� � ۔ ��ں ��� �� � �ود اور آ� � �ود � ��

م 
ض
�

 �۔ ىاور دو�ا �

 ۔�� �) ��د Gills� ( ا� م � �� ا � � وا� �� �۔ � � � �م � 11.

و� �  � ��� )  � � � �� �۔ �ن � �ل ر� � �ز� �Blood vascular system� ( ��� و 12.

ف�  �ا �� � �۔ ان � � ں�� �۔ �ن � ��
ف
ت
ت
ت
) �� Erytrocurorin( رورِنو���ن �� � � ار ىاور 

 �۔

�اد  � � � � �� � � � � �� � ۔ � � ��� ار� دہ��ڑ دار اور � ز �م � � � ا�ا� 13.

 ۔ اور � � �� � � � ر� ر� �� � م� �۔ �� � �

 ا � 14.  � ��م گ�  ��ڑ
ن
ى گن  ا )Cerebral Ganglion( �� � اانى �  �  ��  م

ت
�
ش
�ش

   � ى�ڑ �� �� 
�ى

ج  لىى ج
ئ
 ئ

 
ٹ
كن

ن
ى كن �و�رڈ �  �س � ىدو� �رِ� (�) �� �۔ ا �) � � � اCircum Pharyngeal Connective(ووى

گ� ىى گ  �۔ � � � �� � � ��� ى�ر � �
ن
ى ن  ۔اور �و �� � اانى

اا' ���  � 15.
ض
آآذ ' ذا� �س اورآ�ں � � �� ہ  ىاعض


 ۔�اعض

  دہ�ز 16.
ن
ى � ات ى � ى ڈسى

ڈ
  ��ا� ڈ

ش
ى ش  ۔� ا�ف �ا �ا �� ) �Polychaetes( � �� ۔ ��� � سى

 را�  17.  ( ��� ا ���ا� �ح � �� �۔ در� �� �اہ  �� � � �و��ر  Trochophore�روا    �و�ا� �)

)Trophosphere۔  آ� � � ��� � ذر �� � � � �) �� �۔ � ا� 

 ىى � �)  اور ڈSpiralا��ل ( �� 18.
ن
ى ن  ) �� �۔Determinate( ٹٹ ى

�ر�ى ر ا�اع � �� ا 20.
ن
ج�  �� �۔ ) �Regeneration(  �ج

1.3  
فئ
�م ا

ئ
ى �ئ ى � ى ڈاى

ڈ
 ) Classification of Phylum Annelida(ى�� � � ڈ

ا �� �� 
ٹ          Gr., Poly = many+chaete = bristles    (Polychaeta) �ى

 �� �۔ ك�۔� �� اور �) �� �Carnivoresاور �� �ر ( �� �� � � �� ى�ر � 1.
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 آ� )  � � �� �۔ اس �Prostomium & Peristomium( ا�� ىاور � �� � وا� 2.
ٹٹ
ى ' 

ى
 
ٹ
ن
ن
ى ن ' ك�سى

 ۔) ��د �� �Palp) اور �� (Cirri( �ا�

��  دار اور �� ى�ڑ ��۔  �� ��د� )  �Parapodia( �ا�ڈ� � � � �د �� ا� اس �� � 3.

 ۔ �

.4 ��  
ٹٹ

مىى 
ّ � )Clitellum� ( �ى��د �� � اور آ  

ئ
ج ىى � �ئ ى � ڈى

ڈ
 ) �� �۔Pygidium( �ڈ

 � � � � ڈر��� �� ار�د � 5.
ٹئ

ئ
ئ
سىى ' �ط' �

ن
 �۔ �ر � ڈ�� ر� و�� � � � � �� �� ن

ہفہ �� �۔ �دوں � و� �ا م� 6.  �ا �� � �ؤ � �۔  ل� ��۔ � �� �د ا� ��ں � ��د� ��

 ۔�� � �� �۔ اور آ� � وا� � ��� � �� وا� ا � �� �ح �م �� �۔� ڈ�� � آ�

ك Cirri( �را� 7.
ن
ب  Cutaneous Respiration� ( ى� ۔ ان �� ��د د ) � �Branchiae( ےى�) اور �ا  (

 �� �۔

اا �� � � ا�ا� �� � ��دار � ى�ڑ � � � 10.
ض
  ۔ا��اعض

ن
ى �م ان ى � ى ڈ ى

ڈ
 � � �� �۔ �ڈ

 ۔� ��د �� � ��۔��ڈ �� و�� ى۔ �رور� ا�ف �ا �ا �� 12.

 ۔�روا �� � � �و� � �روا � � �ا � �۔ دوران ز�� � ��ا� �� 13.

.14 � � �� ��  )��Lateral Budding۔ �� �)  � ذر� 

 ��  : 

 Nereis( س�            ( 

 Aphroditeا�وڈا� (   (  

ى گل   ى س ى  Glycera( �را�     ( 

)   Chaetopterus(س�� 

 )��Sabella            ( 
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ا�� او�  
ٹ      Gr., oligo = few + chaeta = bristle     (Oligochaeta) �ى

 ۔� � � ر� � � � � � � ا�تاس �� � � ر� وا� � 1.

 �۔ وا� �� �� �� وار اور ا�رو� و�� ۔ ان �دو�ے � �� ر� � �� � �م � ا 2.

 �' آ� 3.
ٹٹ
ٹنك�سىى ' 

ن
 ۔��د �� � � �ا�ڈاور � ن

.4  
ٹ

  � وار �� �� � � )  ��د �� �Setae( �ى
ٹ

 S��  �۔ �ى � �� �ا  �� � در� � � �� � 

 �۔ � �� ا�اع � ان � �اد اور �� ۔ ان �) � �Nodules( ���� � � �ڈ

  �۔ �� � �� وار ۔ اس � ���� � � � � �ت د� � وں�� � 5.
ئ
ئ
ى � �

ى
�م

ٹٹ
   )Clitellum (

ڈ �ڈر� � ا� �� �۔ اس � �
ڈ ن

ى
ئ

�د ��  ) � �Cocoon� ا�ط � دوران ان � ا�از ��ن ( �� � ��

 �۔

�رے �  ��۔  � ا�از �� � �ا � �ڈر� � �۔ ا� )  ��Dermo Muscularڈر��� ( ار�د � 6.

 ۔� �� ���ح � ا� � اور �� ىدا� �ت � �۔ ان � � ڈ�� ر�
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ہفہ � � 7. ����ے �  ��دے � � ��ذ �� �۔ �� وڈرم� ا� �� � � � � ا� �� �� �۔ ����ے � م��

�� �رج �� � اور  �ڈر� � �رس � ذر �)  �Coelomic Fluid( ل� �۔ �� �� �د ��ں � �

 ۔� � � ر� �

 �۔ آ� و� � � � �ت � �� � ىاور �ر ى�� دا� 8.

 �دہ � ىو� � �ا �۔ آ� � ��د �� �� �� � �� � � ��� �۔ � �� �� �م �� � 9.

ف�وو�ل ( � ��
ٹ
 �۔  ��د د ر� ��� اور ا�اب � � �۔ )  � �Typhlosole� � ٹ

 �۔ دار اور � �� ۔ � �� ��د �� ں�� �ن � �۔ � � ��د د � � � 10.

 � � � �� �۔ �Blood Vascular System� ( �ر��و 11. �ب ��د  اور �� ں�� �� اور � ى) 

 ۔�� �

  ا�ا� ��� 12.
ض
 �آ� � ا�اف ا ت)   �Chlorogogen۔ �را�� (� �� ں�� ار� � �۔ اا �� �اعض

 ۔�ح �� � ��اروں � � � ىاور � � �ا� رول ا�م د � ��م� �ا�� �۔ �ت �� �� �

.13 �  
ن
ى �م ان ى � ى ڈى

ڈ
اا � �� �ز � �� �۔� �ڈ

ض
 ۔�� � �� اعض

م  ت� ى۔ ��وا� �� � اور �� ���ڈ 14.
�

لىى 
ن
 )   �Ovisac( � ى) اور اووSeminal Vesicle(  ��و ن

 ۔�� � �
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� ا�ط وا� �� �۔  �د� � � � �� ��دہ � ان � 16.

�   �دہ �  �   ا �ا�ط  ا�ے  � �اور  ���  ��ن �ظ

 ۔�

 وا� �� � وا� �� �۔ اور �و� ا� ��ن � ى� �رور 17.

ى �۔ 
ى

گس
ن
ے � ) ا�Youngs( ن

ت
ك�ب

ن
 ۔� �� ب

 � �م �۔ �� � � ان � 18.

 �۔ �� �� �ت � )  �Regeneration�( ِ� ان � 19.

. ��  : 

 )  Megascolex( ا�� �  

  �� � )Tubifex        (  

ى �   ھمااى
ت
�         )Pheretima ( 
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  �� آر� 
ن
ى ان ى � ى ڈاى

ڈ
 r., archi = first     G    (Archiannelida) ڈ

 �ح �� �۔ ��۔� �� اور ورم � �ت وا� � ۔ ان ��� � ى� � � 1.

.2  
ٹ

 ۔��د �� � �م �ر � � �ا�ڈاور � �ى

 )  �ا �� �۔Peristomium( ا�� ى)  �� اور �Prostomium( �وا�� 3.

  �ڑ �وا�� ��ف ا 4.
 ۔)  �� �Prostomial Tentacles( ٹٹك�سىى ٹٹ

ہفہ �� � 5.  � �� �۔ �د � �د ��ں � �دوں � ��

ى �و اور � ى� �دوران �م ا 6.  �۔  )   � � �� � � ا� � � �ے � ��Blood Vessels( س�سى

 ۔� ��د د � ا�اج � ��د �� � � � � ���دہ � ى�ڑ �ا 7.

 �Polygordius( ��رڈ �� 8.       ( ��   �ا  ا�ف �ا

 � ��وڈا�Protodrillus( �اور �و� ڈر �     (  ��

 �۔

 ۔� ��ا� �� �۔� ��د �� ��ڈ� � 9.

 �و��ر �روا �� �۔ �روا �� � � � �دوران � ا 10.

 

 ��    : 

 )    Polygordius( ��رڈ ��  

 )  Protodrillus( ���و�ڈ  
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 )   Hirudinea( �وڈ�� � 

 ۔ اس �� ��ار� � ز�� � ا� ' �ر اور ��ف �� �۔ )  �� �Ectoparasite( � و�� �ا�  1.

 ۔�)  Sanguivorous( � �ن �� )  �Leeches( � � �وف ا�اع ��

 �ف � � ���۔ � ى� � ��ں � � �� 2.

 �� �۔ � �� � اور � ڈ� � �۔ ا� � �� � دو�ں �وں � �س �� � 3.

 32 ��۔ �م �ر �  �اد � �� �ں � 4.  ۔ )  �� �Annuli( ����د ا �۔� � � ��  34�   

.5  

ئ
ئ
� 

ىى
 
ٹٹ


 11اور   9-10� دہ�) زClitellum( �مىى   �� �۔ ا� � دور � ى�ف �� ��� �۔  �د � � 

  ��ڈ ا۔ �� �� �� �ڑ آ� � � 6.
ٹ

 ۔ ��د �� � � اور �ى

  م� ان � 7.
ٹت
ك

خت
ى � �� �۔ ك وز � ووى

ش ٹ
وز۔��ا� ��۔  � ا�ر � � �� م� �� � �� � �

ش ٹ
وز  ل�

ش ٹ
�

)Botryoidal Tissues� �� (۔ 

 �۔ �� وا� اور � � ہ� ا� � ذ� � �� � اور دو �ں � �� � 8.

..9 �� ��   ن  ا�� �  � � ۔  �ب �   �� ان  �ن  ( ا�د �Anticoagulant��    ( �  �   وڈن�

)Hirudin� � (۔ 

 ۔ )  �� �Annuli( ����د ا ۔ � � �)  �� �Annuli( ����د ا � � � 10.

ف�  11.
ف
ت
ت
ت

اا � ى
ض
  �۔ د��د �� � اعض

ن
ى ان ى � ى ڈسى

ڈ
 )   �� �۔ Cutaneous respiration� ( ى�ح � � ڈ

 ۔)  �� �Hermaphrodites( � ��وڈا� �۔� �� � � � ں�� اور �� س�� 13.

 � ا�ر وا� ��Ovi sacs( � ىاوو ى�ح �� �۔�رور � �� �د� او� ��دہ � ندو ��ں � در� 14.    ( 

 �۔

�م ( 15.
ٹئ

ئ
ئ
�Clitellum) ن��  (Cocoon�۔ وا� �� ى� �رور � )  �� � اور ا� 

 ��۔ �رول �� � � �اہ را� �� � �� 16.

��  :   

 Hirudinaria( ��ر ىوڈ�             ( 

 Pontobdella( ��ن ��              ( 

 Acanthobdellida( ا�ا��ب ڈ   ( 
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  (Learning Outcomes)�� ا�� 1.4

 � �د ��د� � �اور � وار م� ا� � ��اروں � ى �� � �  
ن
ى � � � � ات ى � ى ڈاى

ڈ
 ڈ �م � 

ئ
 � � �ئ

 ۔ � � �� � د � ت��

 � � � � � م�
ئ
� ��  �اور � وار �� ۔ �� � ۔ دو�� �� � �۔ ��� �ف �وا ركاس �ئ

 ۔ � ان�

 � �۔ �� � � �ار� � �� � �ش اور � آزادا� ز�� �۔ �� �� � � اور �زہ �� ۔ �ى 

 � � �ح �� �۔  ڈ�� � آ� �ا م� ں�وو�دىى ۔ ان م � ا�ر �� � �آف آ�� لآر� 

 � � وار � ا�ںان � ڈ�� � آ� ��۔  �ا� رول ا�م د ر� � ��۔ � �� اور اس � ��ار �� � 
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 ا�ا �و� �۔

  � � �� ��۔ ان � ا� ار� �� �  
ٹ

 ۔ �� � ى� � � �� � �ا�ڈاور � �ى

 

     (Keywords)ا�ظ ى� 1.5

  
ن
ى ان ى � ى ڈاى

ڈ
ہ    Annelida  ڈ  � ا�ر �� � �� وار � ںااورىى ان �م �ر � ر� وار� � ہ

ا �� 
ٹ   ۔ ان �� �    Bristle wormsان �   Polychaeta  �ى

ٹ
 �� � دہ�� ز �ى

ااو� 
ٹ   � � وار� �� � �ا �  Oligochaeta   �ى

ٹ
 ۔� � �� � �ى

  آر � 
ن
ى ان ى � ى ڈاى

ڈ
 � ا�ر �� � �اس �� � � ر� وا� وار� �دہ اور � وار  Archiannelida ڈ

ہ  �� اس �� �   Hirudinea  �وڈ�  جووىى �� ہ  � �� � و�� ں�

 �ا�ت �� ا�� 1.6

 �ا�ت � �� �ا�ت �و�    

.1  
فئ
�م ا

ئ
ى �ئ ى � ى ڈاى

ڈ
 ۔�� � � � � � �رف �وا ڈ

 س�و ڈى  ¨ �اون را�ٹ  ¨ �و�  ¨ رك�  ¨ 

�م � � �� � وار 2.
ئ
 ۔� �د � � �ئ

ھس ��  ¨ 
ت
�
ن
مت

ى   ¨ �ڈر�ا�  ¨ ��سكاا  ¨  ن
ن
ى � ان ڈاى

ڈ
 ڈ

 � �� �۔ ان � � � � � 3.

 �� وار ہ�  ¨ وار� � �دہ  ¨ �� وار �  ̈ وار� �  ¨ 

 ۔� � � � ��د �� � � � � ��ں � 4.

 ���ڈ�  ¨ �ا�ڈ�  ¨ � �  ¨ � �ذب  ¨ 

.5  
ن
ى ان ى � ى ڈسى

ڈ
 � �ح �م �� �۔ م��د � � ڈ

ى   ¨ ڈ�� ��  ¨ � ڈ�� ں��  ¨ ڈ�� آ�  ¨  ٹٹٹ

 �ر

�
 
ىى

 � ڈ�� جج 

ف�  �� �وہ ا ��� ان � �ن � 6.
ف
ت
ت
ت
 ۔ � � � �� � � ��ن � ىدو�ا 

 �ن� آ�ى  ̈ رورِنو��ا�  ¨ ن��ا �  ¨ ن��ا�  ¨ 

 ۔� � �روا ��د �� � � � �ا � دوران ز�� ان � 7.
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ى   ¨ �و��ر�روا  ¨  ئ
ئ
ى ك �ائ  وىى   ¨ �روا ��ر ووى

ن
ى ن  �روا ��ر�ر�  ¨ �روا گررى

ا�� او� 8.
ٹ   � �ى

ئ
ئ
� 

ىى
 
ٹٹ


 �۔ �� � � � �مىى 

 �ودى  ¨ ى�ود �  ¨ ى�ود �  ¨ ى�ود د�  ¨ 

.9  
ن
ى ان ى � ى ڈاى

ڈ
ہ  � و�� وہ �� � � � ڈ  �� �۔ � ںووہىى �� ہ

  آر�  ¨ 
ن
ى ان ى � ى ڈاى

ڈ
ا او�  ¨ ڈ

ٹ ا ��  ¨ �ى
ٹ  �وڈ�  ¨ �ى

 �� �� �۔ �� � �ا وڈن� 10.

 �� ل� �  ̈ �� ل�  ¨ ا�د ِ �ن �  ¨ �ن ا�دِ   ¨ 

 � �ا�ت � �� �ا�ت    

ا �� 1.
ٹ  �ى

ا او� 2.
ٹ  �ى

  آر� 3.
ن
ى ان ى � ى ڈاى

ڈ
 ڈ

 �وڈ� 4.

.5  
ن
ى ان ى � ى ڈاى

ڈ
 ڈ

 �ا�ت � �� �ا�ت ��    

.1  
فئ
�م ا

ئ
ى �ئ ى � ى ڈاى

ڈ
 ۔� ت�م �� � ڈ

.2  
فئ
�م ا

ئ
ى �ئ ى � ى ڈاى

ڈ
 ۔� ىدر� � � ڈ

.3  
ن
ى ان ى � ى ڈاى

ڈ
 ۔� � �ا� �� � ى�� � � ڈ

ا �� �� 4.
ٹ ااور او� �ى

ٹ  ۔� �� � �ى

  آر���  5.
ن
ى ان ى � ى ڈاى

ڈ
 ۔� �� � �وڈاور � ڈ

1.7   ��(Glossary) 

 ا��ى ا�ح اردو ا� اردو �دل ��

�م � � �� �ا�ں � � � وار� � ا�ر 
ئ
� �ى ��اروں � �ئ

 �� �۔
ڈا -

ڈ
ىڈ ى�ن ن

ن
 Annelida ان
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 ا��ى ا�ح اردو ا� اردو �دل ��

وز � �� � �م � ز�دہ � �ں 
ش ٹ

ىوو � ت
ٹت
ك

زت
و  - � وا� �� �۔ك

ش ٹ
 ��ا�ل �

Botryoidal 

tissue 

� زرد �ت �م � ��د ا�رو� ا� � � � � اور ��و� �� 

 �دوں � ا�اج � �د د� �۔
- 

�رو�� 

ى�س  سى

Chlorogogen 

cells 

�م - �� ��۔� �ں � ا� دو�ے � � � � ا� ز� � � � 
ٹئ
ئى

ئ
ئ
� Clitellum 

ئٹئى�م � �ت � ا�از � ا� � � �� � � �دہ ��، ا�ے 

 ��

 اور ا�� �رج � �� �۔
 Cocoon ��ن -

 � � � � �ں � � ���۔
 �

 وار�
 Metamerism ���م

 Nephridium ��� - � � وار �� � ��د �� �۔ ا�ا� ��ں � �ں � �

ڈس � � � ��ں � � �۔
ڈ
ىڈ ى�ب ب

ن
 Parapodia �ا�ڈ� �� � اب

 Proctodaeum �و�ڈ� - � �� � � � � � � ��د �� �۔

ڈ� - � � آ�ى � � � � آ� � � �� �۔
ڈ
ىڈ ئج ئى�

ئ
 Pygidium �ئ

ا �دہ �ں � در�ن ا�رو� �� ��د �دہ۔
ٹ  Septa �پ

ىن � �� � �د د�  ب
ت
بخ

�
دٹدس � � � � وا� �� �ل � �


ى ى�ب بخب


ا

 �۔
-  

ٹ
 Setae �ى

 ٭٭٭
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  :2 ا��
ف
�م ائ

ئ
ى �ئ ى � ى ڈاى

ڈ
 -II  ڈ

(Phylum Annelida - II) 

 ا�� � ا�ا

2.0 � (Introduction) 

2.1 )��Objectives( 

2.2  
نن
ى ا ى � ى ڈس �ى

ڈ
 )Metamerism in Annelids (�م/� وار�� �ڈ

 )Characteristic Features of Metamerismت (�� م ���� 2.2.1

 )  (Types of Metamerismم � ا�م ��� 2.2.2

 )Origin of Metamerism and its Theoriesت (�ا�ا اور اس � � م ���� 2.3

 )Pseudometamerism Theoryم  (�� �ڈو��� 2.3.1

ى  س �� 2.3.2  )Cyclomerism Theoryم (�ك�وو�ى

ژن (� �رم �� 2.3.3
ژ ف
� Corm or Fission Theory( 

را 2.3.4 ب  )Embryological Theory (� �����ى

 )Locomotory Theory (�� ى���� 2.3.5

 )Significance of Metamerism (�ا�د م ���� 2.4

 )Significance of Hirudin (�ا�د وڈن �� 2.5

 (Learning Outcomes)��  ا�� 2.6

 (Keywords)ا�ظ ى� 2.7

 �ا�ت �� ا�� 2.8

 �ا�ت � �� �ا�ت �و� 2.8.1
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 � �ا�ت � �� �ا�ت 2.8.2

  �ا�ت � �� �ا�ت�� 2.8.3

2.9  ��(Glossary) 
 

2.0 � (Introduction) 

   
نن
ى ا ى � ى ڈسى

ڈ
 �� ڈ  � دو �ار  ا�� �۔ ان � � ا� ا�ر �� وا� ��ار � �اور � وار �' ��� �� '

۔ � �د � � ان� � �۔ � ان � � � �� وار � � ا� اور �د �� � �ا ر� �۔ ان � ��

� �ب �  �ا ��اروں � ى� اور � ى� ت�� ار�� � ان � �� اور اس � ���د � وار � ا�ں� �

  � آ�ز ان � �� وار � ��اروں � � � � ��  ��۔ � ا�� �
نن
ى ا ى � ى ڈسى

ڈ
 � �ا �۔  ڈ

2.1 )��Objectives ( 

  
نن
ى ا ى � ى ڈسى

ڈ
 �وا�۔ � وا� ا� � �� وار � ڈ

 ۔�د ى��ر اور ان � ا�م � ت� �� �� وار 

 � و��ت �  
نب
ى � � ا ى � ى ڈسى

ڈ
 � ��ت �ا� ��۔ ا�ا �� � �� وار � ڈ

 وا�۔ � ذ� � ت�� � � � �� وار� 

 �وا�۔ � وا� �ا�د � �وڈ� 

2.2  
نن
ى ا ى � ى ڈسى

ڈ
 )  Metamerism in Annelids( �� وار/م��� � ڈ

 �د � وار �� � � � � ��� ) � � �Phenomenon� ( �ا �ا م��� � ا�ت� 

 �۔ دو�ے � � � �� ر� � �ا �ر � � �ف �� � ا�ر � � � � ا�ر � � ىد� �۔ �� �

 Demarcation�ر � ا� �ود ( اور ا�رو� و��� �۔ � � � � ت�� �� ��اروں � � دو �� � ا�ر ) 

 ۔) �� �Metameres( س�� �) Somites�ك � ��� ( � � �� �۔ ��اروں � � �

  ار�� �� وار � 
نب
ى ا�ر � � � � ا ى � ى ڈسى

ڈ
 ��ار � � � آر� � � در� ��۔  � �د � ڈ

 
ٹٹ

ى   Architectural Plan�ن ( ��چررلى  � � � �د �� �ا دو�ے � ��ط � � � �ا ��م � وار ����۔  )
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اا � ا�ر � �
خ
�۔  �ود �� ) �� � �Trunk��ار � �� ( � ��۔ �م �ر �  �� �� ���� اور اعض

) ��Cephalic) �اور ا  (Anal� �� ( اا � ا�ع �� � � � ا�  � �� �� � �۔ � �� � �� وار
ض
اعض

 ۔ �� � ا� � � �� �

 Occurrence of Metamerism( � و�ع م���  ( 

�  )  � ا� � � �ےEmbryo( اس � � در� ��ار � � � س�س�سہ وار �� � م��� 

 ��۔ � وار ��� ں��ر � � اور ا�رو� ى�� � � اس � �� �� � اس � ��د ��
نن
ى ' ا ى � ى ڈاى

ڈ
 ى' آر�و�ڈا اور �ڈ

  �� وار �۔ � �� �د ��اروں �
غب
ى �� ا ى � ى ڈاى

ڈ
 ��اروں � ى� ��۔ � �  �� �وا� �ر � د اور آر�و�ڈا � ڈ

ووڈس � �� �د ) �Ribs( ںان � �ت' �وں اور �
ٹٹ
 �� وار ��د� )  �Proglottids( س�و�� �۔ سس

 � � ان �م �و� � ��۔ �ا � وار آزادا� �ر � �� �� �و� � مان � ��۔ � وار � � � ��

�   دار �  � ىر�  ا�ر  ا�� �  Acanthocephalus( ����۔
ٹٹ  رو  ۔  اRotifers( ��رسىى )  اور   ى )   سكلى

�
 
ىى

ھس
ت
�
نت


 

)Aschelminthes�  ( ا در� ��۔  �� ى�� �� وار�� )Annulation�� (  وار � �� اور ��  �

 ۔�� �ح � ا�ر � � �

 )   Characteristic Features of Metamerism( ت�� � م���      2.2.1

 وا� � ا� اور � �وں � ��ود �� � اور  ) � �� � �Trunk��ار � �� ( � � � م��� 1.

 ��۔

 )  �� �۔Mirror Image� ( � آ� �دو�ے � ��� 2.

 ۔)  �� �Functional Unit( ا�� � �� � � ا دو�ے � �ا � 3.

 �� �۔ دو�ے � � �ا�ر ا �� � �� ى� وار ان � 4.

 �� �۔  � � � آ� �� � � �م �م �ں � 5.

 )  (Types of Metamerism� ا�م  م��� 2.2.2

 True Metamerism  م���و � 1.   



25 
 
 

 

 

 �   � �ا �ا م���و �  �  � �  �  �   وڈرم�

)Mesoderm�  �  �  ��  �  �  (    �۔
نن
ى ا ى � ى ڈاى

ڈ
 � ڈ  اور  ى۔آر�و�ڈا

  ��اروں �
نت
ى �� �۔ ا ى � ى ڈسى

ڈ
�اد  ان � �ں � � �� � � � � � � ڈ

�۔ �  وا� �� ى�� � ��ں � �ں � ��۔ �ا� � ا �� �

  � �اد � ا� � � � � �� �� � � � ان� �
نب
 ى ��۔ �ب  ى

ن
 ى�

)Embryonic� ى� وار �۔ ان � �� � �� ا ) �� � � �م �ں 

�  � ان� � � ��� �۔ اس �ح  دو�ے � � �ا�ر ا �� � ��

)Individuality�   ر� ��  �   د )  آ� ��د �  �  �  �  �ے  ى�۔

)Pygidium� �� �۔�� � � � � � �۔ � � �)  � وا 

 Homonomous Metamerism( م������ �  2.    ( 

 �   ا ان� � ا� �   ا � �� �   وار ��ں ��  �

  �� وار ۔ اس �ح �� � م������ �
نن
ى ا ى � ى ڈسى

ڈ
�۔  �� �د � ڈ

ى �و ى� وار �� �� ا  ' �وز (Blood Vessels( س�سى  (Nerves� '   (�� 

)Nephridia� اور    �  � � �� ا�� �ا ��۔  �� � � �ڈ�)

ا� � �ص � �  �� ا �� �� �� � � ا�ں� � ��دہ � �وار

� �� � ��� ��  )Cephalization� � (� ۔�  
نن
ى ا ى � ى ڈسى

ڈ
 �ا � ڈ

 � ا� Polychaetes( � � ��۔ ا� �� وا� اور � � � � � (

۔ ) �� �ے �� �Parapodial Cirri( �را� �ا�ڈ�� �� �۔ �

 ا  ( � �ا � � �� ��  اورل ��   وارPost Oralدو �    �ا�ڈ� ى)

)Segmetal Parapodia��و�ا�  '   �را� )  )Protostomial Cirri�    ( �� 

گ� ىى ��د گ  ان � � �� � �� س۔ ا��� �
نن
ى  �ں  ) �� �۔ �Brain( �)  � � ا� �� � � �Ganglia( ااى

�  
نن
ى ا ى � ى ڈسى

ڈ
 �� ۔ �� )  �Cephalization( ���� � ڈ

True metamerism 
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 )  Heteronomous Metamerism( م��� و��� 3.

 �� �� � �� �� �� وا� �ں � � � � �ں � ��اروں � ىآر�و�ڈس اور � 

اا �� �� � � � ۔ ان �ں ���
ض
 م��� ۔ آر�و�ڈس �� � م��� و��� � م��۔ اس � � �اعض

 ��۔ ) �Partition� � �دہ ( � �ں � و��� �۔ � � ا�ر و��
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 Internal Metamerism( م��ا�� � 4.  ( 

 � ى�   � ��اروں  � م��ا�� �   ان �  �  ��)Embryo�    �د )  اور �  ���  
سك

 ا '  ى �ت لىى ل ى
ٹٹ
 

)Skeletal� ود �� �۔ �م � � ) اور� 

 External and Internal Metamerism( م��ا�� �ا�� اور  5.  ( 

  م��اس �ح � � 
نن
ى ا ى � ى ڈسى

ڈ
)  � وا� Constriction� � ا�ص ( � � م��� و�� وا� �� �۔ � � ڈ

ا �� � اور ا�رو�
ٹپ   )  �۔Partition�دہ ( �)  Septa( �ى

 ) Complete Metamerism( زم�� � 6.

�� �۔  م��� � م��� �� � ا �� �د �� وار �� �� وا� �م ��ں � ��ار � � � 

  م��� �ا
نن
ى ا ى � ى ڈسى

ڈ
 �� �۔ �د � ڈ

پن�  7. ��
نن
ى ا  )  Incomplete Metamerism( م��� ٹٹ ى

�� �۔  م���� � م��� �� � ا �� �د � �� وار �� �� وا� ��ں � ��ار � � � 

 �� �۔ �د ��اروں � ىآر�و�ڈس اور � م��� �ا

 )  Pseudometamerism or Strobilization( �ا�و�� � م���ڈو� 8. 

 �� وار � � ں��� �۔  �د )  �Tapewormsور� ( � م��� ��ف �ذب � م��� � 

ا�ر � آزادا�  )  ا� �Proglottids( س�و�� ��۔ �  آ� � � � ى� وار ) �Ectoderm( ڈرم�ا



28 
 
 

 

 

�� �۔  �� ر� � � � �� � � ر� �۔ ان �ں � ى�ر � �ں � � � � � ۔ ان ��� �

)  � Species�ع ( � ��اد ا ۔ �ں ��� � ر� )  � �Scolex( ا�� �ا� �ے  � � �

 �۔ � �� � ا�اد �

 

 )   Origin of Metamerism and its Theories( ت�ا�ا اور اس � � � م���   2.3

 �۔ � � � � ت�� � � �ا�ا � � � ذ � م��� 

 )  Pseudometamerism Theory(  م���ڈو� �� 2.3.1

)  � Ancestorsآ� وا�اد ( �ا ان� ك��ف ا�رہ �� � � � ا�ا � � � اس �ت � � م��� �� � 

ى آ� � ا� س  و�د � ى � ى  ' �Acoelomate( وو�ى اا  �۔ اور ان � ان)  �Unsegmented� وار ( ) 
خ
� �م اور اعض

 ۔ � �ذب �ا �� ى� وار ان � ��� �� �  وار � �� �  ��� ��� ى�ر � �

 ( )  �Turbellarian( �ر�� �� دہ�� � ز �اس � 
ٹٹ

) Yolk Glands��س ( ك�) ' Testes��د �

 
ٹن
ك

نن
ى اور �و ك ا�ا � ذ� دار ��  � م��� ��۔  �� �د �� ) � � وار �رے � �Nerve connectives( ووزى

 �۔ �� � � ا�ر � دہ�� � ز � ار� م' ��۔ � وار�
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ى س  �� 2.3.2  )  Cyclomerism Theory( م�ك�وو�ى

 � �� 1884   � Sedgwick � � � � 1963 �� اور اس � Remane   در� �� � �۔ � � 

ى وس ا�ا � � � � ا� � م�  � ا� � وارEnterocoelous Theory( �� �سى   ا�ا � �ڑ�  � م��� ى) 

 �۔ 

 � �   � �ض �  �   ( � م��  اOrigin of Coelomا�ا   ھووزونىى )
ت
�
زت
 )   ا�اد  و  آ� �Ancestral 

Anthozoans�  (  ى ��د گ �ركى
ٹ ى گ  ��۔  ) � ��Gastric Pouches�� ( س� �ركى

ٹ ى �� ا� گ  س� �ركى
ٹ  Main( �� س�

Gastric Cavityا � �   � �ا   (� �   � وار �ط   وا� �� �� � نا �ص  Proto( ��� �و�� �اور

Coelomates�  ( �� ) ��Coelomic Pouches� ( �� ۔�� 

ى � �ر گ  ) � آ� وا�اد �Medusoid Coelenterates( �� � زوا���  �ركى
ٹ ��۔  ا�� � س�

�� �  ��   � � دو � �  ى � ��ڑ
ٹ  �و��Coelomic Cavities( �ى '   � ا� � �)  �و�� ��

)Protocoel� '  (�و )Mesocoel� اور (� )Metacoel۔ ( 

��  )   �Unsegmented Coelomates( �� ى� وار � ��� � � و�اور � ���و 

)Molluscs�� اور ( � �� )Sipunculans� (ذ �� � ���۔ � ا� � )Lateral Subdivision � �  (

 
نن
ى دار ا ى � ى ڈسى

ڈ
 ��۔ ا� ڈ
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ژن ( ��رم  ��  2.3.3
ژ ف
�Corm or Fission Theory  ( 

 Perrier�  �اس �    ) � ��ذ �ا �۔ Ancestors� وار آ� وا�اد ( � م��۔ اس � �� �� � � 

ژن ( � � �� �� � � ان �
ژ ف
�Transverse Fission� � � � ��  ( � ذ� ) ا�ادSub Individuals� ( 

ا�اد  � �۔ � � �� �� �� ۔ اور ان ��ے �� � �� ا� �وں � ذر � �� ا) �Chain( ر� �ا

 ان� ك�� ہ� �� � � ا دو�ے � �) �ر � اPhysiological( ���) اور �Morphological( �ر���

 ۔� �� ر� ا� �

  � �� � �� � � آج � � � �� � �اس � 
ہہ

 
ىى

ھس
ت
�
نت
�م

  
نن
ى اور ا ى � ى ڈسى

ڈ
�  را� � � �� � � ڈ

 ۔� ��د �د �� �  � �ر� و��ت � �اس � ا�ت�رے �� �

رن � ذر �ا 1.
ژ ذ
 ��اروں � ���ار � �   دو ��ہ  �� اور � � � �� � � � � � �� �� � اور

 ۔� �� �   د ان� ك��

ژن � ��  2.
ژ ف
� �� )Sessile� � ود � � � � وار ��اروں � آب و ا�اد آزادا� � ) ��اروں�� 

 وا� �۔

 

 

را  2.3.4 ب  )  Embryological Theory( �� ����ى

  ��اس  
نب
 ى � �� ��ار � �ب  ى

ن
)   د�ؤ Mesoderm( وڈرم)  � دوران �Embryonic stages��ں ( ى�



31 
 
 

 

 

� �  �ح � آ� � ۔ � ا�� ��� �� �ے � � � د ��۔ �  �� ر� ا� و� � �ٹ � �وں � �

 ۔� �� � د ان� ك�� �

 )  Locomotory Theory( �� ى����  2.3.5

راور ا �� م���ڈو� در� �� �  ب �  �� � � ��ت  ��۔  � � ا�ا� � �� ����ى

 ) �۔ Derived��ذ ( ) � �Adaptation�ا� ( � �� � در� م��� �

.1  
نن
ى ا ى � ى ڈسى

ڈ
 �۔ �� او� � � �دت و ا�ار � ا�� � ر� � � ان � �ں � �� وار � ڈ

 �۔ �� او� � � �� � ا�� � �رت � اور �وں � �� ان � �� وار ��اروں � ى� 2.

  
غب
ى �� ا ى � ى ڈسى

ڈ
ا � م��ار �۔ان � � �� آ� و ا�اد �� اور � ڈ

ٹپ  ڈ��  آ� �� ا ��د� )  �Septa( �ى

۔ � � �ا� رول ا�م د ر� اور �� � )  �Burrowsڈ�� اور �ت ان � �ں ( آ� � ۔ ان ��آ و�د �

 �ا۔  ا� � ى� � وار ہ�م و� ' ا�ا� م� � ان � �

� � ان ��اروں � ��  �� �د �� وار � ںان � �ت ' �وں اور � ��اروں � ى�ح � ا� 

 � �ك � �۔ م��� � �� � � � � �� �  د� �۔ ا� �ون �� �� � �اور �

 )  Significance of Metamerism( �ا�د � م��� 2.4

 �۔ ��د د � ��ں � � � اور دو�ے � �� ا� ��۔ ��د د �� � ��اروں � � 1.

 � �۔ � � م��� �� ر� اور �� � �ں � ��اروں � 2.

 �� �۔ � � � )  �Labour of division( ن��آف ڈ � ��اروں � م��� 3.

 �۔  �)  � ��وا دScope��' ار� � دا�ہ �ر ( �� �� �ان �ں � � 4.

 )  Significance of Hirudin( �ا�د � وڈن� 2.5

   � ��Hirudo medicinalis�� ( �ن �� وا�   وڈن)  �Peptide( �� ��ر � ا �ر� �ود � ) 

جلدد ا�م  �� ج
ت
�دت � �ظ � �ن  �ا� ۔ �� ا�� � �ن � ا�د � رو� ر� �۔ اس � �� ا�د �ن � ��� � � �

گ ىى اس � �ر س  � �۔ ا� ��
نن
ى   ��اروں �Sanguivorous( وورسى ى �ف �� �۔ �ن � �ا � �ر � �� �� � � )   ى� ى

)Haematophagy� اور �ر � �ن � ��    ( Hirudin   � �� �� ���� )Phelobotamy ۔� ��    (1884   � 
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J.B. Haycraft  � اور اس �� � �� ا�د ( � ��در � اسAnticoagulantن �۔�  ( 

 65 �� � � �و� ��ر � ا �� وڈن�     �ا ا�� �)  � � � � �۔ اAmino Acids( س�اا�� 

 �)  � اFibrinogen�� ( ى۔ دوران ا�د �ن ��� � ���� ےى��ا ر� � ��س  ��� � ذر �� ا �ا دو�ے ا��

 ( �� ��۔  ��� �� ) �Fibrin��ن (  � �� �و� ن   وا� �� � ��د� )  �Thrombin�ا�ب ن �۔ �ا�ب

 ( )  �� �Inactive�� ( �� � �ا در� ن   �۔ )  � �Prothrombin��د �� � � �و�ا�ب ن �و�ا�ب

 ىى ��ہ �و���بب  �ا
نن
ى  زز�


� )Prothrombinaseاور � ا    �Factors�ا� ( ىا�د �)  ن  � �ا�ب ن  )  � �� � � �و���ب

 � ا ��۔ اب  ��د �� ن  �۔ ��د �� �� � ��ن � ى�۔ �� �� � �� ��ا�ب

 � �ر � �ن � وڈن�  ن   ۔ �� ��د �� � ر�ار � � �� � اور اس � � ��د �ا�ب
پتل

ى �� 
ى

 
سىى ٹٹ�

ٹٹ
 

)Platelets� �� � �   � �� �ر � �ن �� �ن � ا�د � � رك �� �۔ اور �� آ�� � � � � �د ) 

و� � ا� ا�د �ن  � ا� � ا� � وڈن��۔ � � �) Crops��د �ا� ( � �� � � اس� � � �  ر�

 ا�ل � ب�ر �� � ں�ر� ى� � � �ر  اور �Varicose Veins( �و س���� �۔ و دوا    ��س� ى)

)Skin Hematomas� ( �� ��� �۔  �د � ا� � � وڈن� )   � �جCream� ( � � � � ��ں �  و�

ہ  اس � �۔ �� �ا� ا�از � ��د �و� � � وڈن�� �۔� �� � پناارنىى ہ  )Heparin� �� �  (  ا اور �د� ��

 �اس � ر دور � �۔ ��دہ �� ��
مبب

ى 
ى

 
نن


ى 
ى

نن 
شش
 ��� )Recombination Technologyا�ل � ذر �   (� 

  Refludan (Lepirudin) � ��د � �زار � �� ا�د �ن دوا� �� �ر� �۔ �� � �� � � ر� �� ��ں �

 Thromboxane   اورDesirudin  ۔ 

 (Learning Outcomes)��  ا�� 2.6

  
نن
ى ا ى � ى ڈسى

ڈ
�م � ���د � وار � ڈ

ئ
 �۔  � � ا� اور �د �� اس �ئ

 ۔ �� �ر � �� ں�� � � � � ان ��اروں � �� دو�ں �ز � و�اور � ا�رو� �� وار� 

 اا' �ن � ا�ا� �اش � �� � � ��ا
خ
 ۔ اور ا�ب �� �� � ں�� اعض

 � ۔  آ� و�د � � � د� �ا� � �� � � ان ��اروں � �� وار� 

 �د�  �� �� اس ا�� اس � � � ا� اور � �� �� ا�د ا�م �� � اس � �� ا وڈن � � �

 �۔  � ��
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     (Keywords)ا�ظ ى�   2.7

 �ر � � ���۔ اور �� ى�� � � � � �ں �    Metamerism    م��� 

 � ���۔ �ر � � � �ں � ى� � �� Pseudometamerism  م���ڈو� 

ى س    ا�ا � � � � �� �۔ � م� � � در� �� � �ا �    Cyclomerism  م�ك�وو�ى

ژن ��رم  
ژ ف
�  Corm or Fission   � وار  � زم�� � � �� � �� �� وا� ا �� وار � 

 آ�وا�اد � ��ذ �۔

 �� �� �۔ ��� ا�د ا�م � ���د ا �� � �ب �    Hirudin    وڈن� 

 �ا�ت �� ا�� 2.8

 �ا�ت � �� �ا�ت �و�     2.8.1

�م � م��� 1.
ئ
 ۔��د � � � � �ئ

ى   ¨ �ڈر�ا�  ¨ آر�و�ڈا  ¨  ��سكاا  ¨  ننن

ى � ا ڈاى

ڈ
 ڈ

 ��ار � � �� � �ود �� �۔ � � م��� 2.

 دم  ¨  ا�ا�  ¨   ��  ¨  �  ¨ 

 �� �۔ � � � دو�ے � �� � 3.

 � ��ى  ¨  � ��  ¨  � آ� �  ¨ � آ�  ¨ 

 �۔  �� � �� وار ��ں � ا ےى� ��س  �� � ا ان� � � 4.

ہىى   ¨ م��� ����  ¨  م��� ہ�  ¨ م��� �دہ  ¨   ہ
ٹٹ
ى   م���� � �رو�

 �۔ �� � �� وار �� ا �� � � � �� � ا ان� � � 5.

ہىى   ¨ م��� ����  ¨  م��� ہ�  ¨ م��� �دہ  ¨   ہ
ٹٹ
ى   م���� � �رو�

 �۔ �� �د � � م���ذب � 6.

 وار� �  ¨  وار� ��  ¨  وار� �ٹ  ¨ وار� ر�  ¨ 

ى س  7.  ۔� � � � � �� م�ك�وو�ى
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 �ر�  ¨  رك�  ¨  ��  ¨ �� را�ٹ  ¨ 

رن � ��رم  8.
ژ ف
 ۔� � � � � ��

 �ر�  ¨  رك�  ¨  ��  ¨ �ر ى�  ¨ 

 �� �۔ � وڈن� 9.

 ا�م ل� �  ¨  ا�م ل�  ¨  ا�م ا�د  ¨ ا�م ا�د ��  ¨ 

ى ر 10.  دوا �۔ � ف�ووڈانى

 دوا � درد � �  ¨  دوا � �درد  ¨  دوا � �ر  ¨ دوا � ا�م ا�د  ¨ 

 � �ا�ت � �� �ا�ت  2.8.2

 ۔�ا�د � م��� 1.

را 2. ب  �۔ � �� ����ى

   ا�ا۔ � م��� 3.

 ۔ت� �� م��� 4.

 �ا�ت � �� �ا�ت  ��     2.8.3

.1  
نن
ى ا ى � ى ڈسى

ڈ
 ۔ � � � � �� وار � ڈ

 ۔�ٹ � � �� ا�م � ا م��� 2.

 ۔ڈا� رو� ان � � � ت�ا�ا � � � � � � م��� 3.

 ۔� ��ٹ � �� ا �ك ا�د وڈن� 4.

 ۔� �� � �� � م���� � ��رم � � 5.

2.9  ��(Glossary) 

 ا��ى ا�ح اردو ا� اردو �دل ��

 Adaptation اڈا� �� � � ��ار � اس � ��ل � �� ��

 Annulus ا� �� ا�� ا�� � ا�� � �ح � ��
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 ا��ى ا�ح اردو ا� اردو �دل ��

 Articulation آر� �� �ڑ در�ن � �ڑدو �ں � دو �ں � 

اا اور � �م 
ضص
�� �ں � ا�ع � � اع

 و�ہ
� � � ���� Cephalization 

 Complete metamerism � ���م � � وار� � � � � �م ��ں � ��د�

� �ا � � � � � ذ�ہ � � �� � ا� 

� � � 
 Crop �اپ �ا� �

 External metamerism ا�� ���م �و� � وار� �و� �ر � � � � � �ں � � ���

� � � �ں � �� �� وا� �ں � 

�� � 

� �ں � 

 ار�و

ى�رو��  �
ٹن
ہنى ہ

 ���م

Heteronomous 

metamerism 

 ا� �� ا�د ا�م �� ��
�وڈن (�� 

(�� 
 Hirudin �وڈن

 Internal metamerism ا�� ���م ا�رو� � وار� ا�رو� �ر � � � � � �ں � � ���

ڈ� آ�ى � �� � آ�ى � � 
ڈ
ى  Pygidium �� �ج

 Sanguivorous �رس �ن �ر ا� ��ار � � �� �ن � � �

 Somite ��� � ��ك �

 ٭٭٭
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�م او�   :3 ا��
ئ
 �را �ئ

(Phylum Onchophora) 

 ا�� � ا�ا:

3.0 � (Introduction) 

3.1 )��Objectives( 

�م او� 3.2
ئ
 )General Characters of Phylum Onychophoraت(�م �� �را ��ئ

�م او� 3.3
ئ
 )Classification of the Phylum Onychophora(  ى�� � �را ��ئ

 (Keywords)ا�ظ ى� 3.4

 �ا�ت �� ا�� 3.5

 �ا�ت � �� �ا�ت �و� 3.5.1

 � �ا�ت � �� �ا�ت 3.5.2

  �ا�ت � �� �ا�ت�� 3.5.3

3.6 ��(Glossary) 
 

3.0 � (Introduction) 

�م آج �  � 
ئ
) �  Peripatus(� ى��ہ � �� ۔ اس � � ر� وا� ا �آ �ل � و�د � � 570�ئ

 �۔�ٰا �� � ب�اس � � �رے ��ے � ��� � ۔ � ر� ا� ) ) �Living fossil�� �� �اس و� ا

�م �۔ � ��س� �� ا ا�ت� ى� � �ا
ئ
 ى�� � �� ���د ا �� اس � �� ر� � � اس � ا� � �ئ

�)Peripatus )  �م آر�و �ڈا
ئ
  Arthropoda)۔ �ئ

ن
ى )اور ان ى � ى ڈاى

ڈ
 Connecting�ڑ ( �ا� �ا ن) � در� Annelida( ڈ

Link � ( � � � � �۔ ��د د �� ��ں � �� � ر��ا ت � ا�� ى� ر� 
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3.1   )��Objectives ( 

 �۔� � تا� �� � �رااو 

 �۔� � �� �� � ان � ىدر� � � �رااو 

 � �� � �� �۔�� ن� تا 

 � ۔درج �� �� �� � ��ں 

 �۔� �ن � � � � ت�� ىد� � ىدر� � � �رااو 

 � ۔ وا� ��ں � �� اور ان � ت�د �� � �س�� 

 �۔ � و�� �ا� � اس � ى� ار�� �ا � �رااو 

 �و�� �وا�۔ � ت�ا�ا � � � � � �رااو 

�م او� 3.2
ئ
 )  General Characters of Phylum Onychophora(ت�م �� � �را�ئ

                )Gr. onychos = claw+phoros = bearing( 

1   ۔) �� � Velvet Wormsوار� ( ��م �ر � اس � � ر� وا� ��ار و� ۔ 

2   �� او� ۔   دو  ( �رس ��Bilaterally Symmetrical �   �ں  �د �  �   ان ( )  �Metamerically 

Segmented � ��اور �و�ا (� )Prostostomous Coelomate � �� (۔ 

 �ح �� �۔ ) � Caterpillar( ےوا� � �� �م �� اور ر ۔  3

 ) �� �۔ Undifferentiated( ىزا� � دہ�) � زHead�( ۔  4

 �۔ � �� � � ١٥� � �  � � ٥ �� � � ۔   5

6  �  وں� �� � ۔ ان � وں�ڑدار � � � � وا� � �ڈ) � 14�  13� ا�ر ( �� وار �ر � ان � و�� ۔  

 ) � �� �۔Curved Claws(  � ہا�م �

7   ىى � ا ) �� � Appendages( ے�ڑ زا� � � � ۔ 
ٹن

ن
ےى�ن

ن
 Oral) اور اورل � �( Jaws) �زس(Antennae(ن

papillae � �� � � (۔ 

 �۔ ) � ��Ocelli(او�� ��� �� آ�ں � �� ان � ۔  8



38 
 
 

 

 

9  � � �  �۔ � � ) � � �� Chitinous Cuticle(  �اور �� دار � ) � Integument� ( ان � ۔ 

�� )Ring Like Striations �� ( �۔ 

ى � � ر� � � اور  ا سك  ۔  10 زى
ز
 �� �� �۔ � ۔�ا۔�ر�) � �� � Papillae & Scales(�ز

11  طط  �� � � �)   Unstraited(ى� � ت � ۔ 
خ
 ۔م�

12   �۔ ) � � ��Anus�( �� اور  �� �) � Gut� ( ۔ 

13  ہفہ ( � ۔  ��Body Cavity � ( ��)Haemocoelomic ۔� ��( 

 �ا� ۔  14 �  �  � �� )Tracheal Tubes ذر  �  (�    آ��۔اور  ا�� ں�� �� ��  �  ى  �  ك�سى

)Spiracles ۔� ر� � �) � ذر 
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ى ا�� ۔  15  ��۔ �م � � � ر� � �� ك�سى

16  �  �ا �آ� �  ) � ا�از � � Slime Glands) � روز�ں � �� ��س( Oral Papillaeاورل � �( ۔ 

 �د �� �۔ اور � � وا� �اد �ر � �� �

17  ااء �ڑدار � وار ا�ا� ۔ 
ض
 ۔) � � �� � Coelomoducts( �ڈ�� ىاعض

 ۔� �ا �ا �� � ۔  18

19   �۔ �� ا�رو� ى�رور ۔ 

 ۔�� � ) � Ovoviviparous( �۔ � ا� �د � � ا�ے � ۔ ان � � ��م �ر � � د ۔  20

21  ى س  ں�� اور ا�ا� ى�� ۔  ڈىى ل ى
ٹ
ڈ
ٹٹ
)Ciliated �� ( �۔ 

22   ۔ر� � �� � � � ۔اور � ��ار �� � �م ز� ۔ 

23   ۔ا�اع �   200 � و � ان � ۔ 

�م ا � ۔  24
ئ
  Peripatus��ہ ( �� �� �۔ ان � ا ا� ار�� � ��ئ

فئ
 ور ا �م آر�و �ڈا

ئ
ى ) �ئ ى � ى ڈاى

ڈ
 �ا ن� در� ڈ

 � ا�ر�� �۔ ى� ار��

�م او�    3.3
ئ
 )Classification of the Phylum Onychophora(  ى�� � � �را�ئ

�م � 
ئ
 49�  ا�اع �    200� و � اس �ئ ر   

ن ى  2) اور  Genera(ا�ج     ۔� � � � 

ڈ� ى� ۔ 1 
ڈ
ى  ) Peripatopsidae۔  (ے�پ
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 ) Peripatidae۔    (ے�� ى� ۔ 2 

I ڈ � ى� � ۔
ڈ
ى  ) Family Peripatopsidae(  ے�پ

   19-14�اد  � وں� ان �  ۔   �۔ �ڑ �� 

 ۔) � �� �� � Spinous Pad( � ا�� �� � ۔  

 ��� ڈ ) � ا�رو� Jaws�وں ( ۔  
ٹٹ
 ��د �� �۔ ) � Diastema(مااىى س

 ��۔ ) � Constriction� � �اؤ ( � � � �  ى� ا�ا� ۔  

 �� �۔ � � � ن� در� وں� ى) آ� Genital Openingروزن( �� ۔  

 ۔�� �  Oviparous  (�  �Ovoviviparousوا� ( �ا�ے د ۔  

 39 � اس � ۔   ر  
ن ى  ۔) ��د � Genera(ا�ج

II ے�� ى� � ۔ )Family Peripatidae ( 

 �۔ ) �ڑ ��43-19�اد ( � وں� ان � ۔  

 ۔) � �� �� � Spinous Pad() ا�� ��6-4� ( �  ۔ 

 ��� ڈ ) � ا�رو� Jaws�وں( ۔  
ٹٹ
 ) �� �۔ Diastema(مااىى س

 ) ��د �� �۔ Constriction�او ( ) � Dermal Papillae� �( ى� ا�ا� ۔  

 �� �۔ � ان � � � ن� در� وں� ىروزن آ� �� ۔  

 ۔) �� � Oviparous  (� ) �Ovoviviparousوا� ( �ا�ے د ۔  

ر ١٠ � اس � ۔  
ن ى  �� �۔ � Peripatus � � ) ��د � Genera(ا�ج

    (Keywords)ا�ظ ى�    3.4

  ى� ار�� �ا   Peripatus  � ى� 
ن
ى ان ى � ى ڈاى

ڈ
 ۔ناور آر�و�ڈا � در� ڈ

  
ن
ى ان ى � ى ڈى

ڈ
 � ا�ر �� �۔ �ا�م � � � � وار �ا  Annelidian   �ڈ

 ۔وا� �� � �ڑدار � ا�م � � �ا  Arthropodan  آر�و �ڈ ن 

  ��   Molluscan   �� � � �� � � ۔�� �� � � �� ىاور �ر ا�م 

�م � � ر� وا� ��ار وا�  Onychophoran �رناو� 
ئ
 ۔وار� �� � �اس �ئ
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 �ا�ت �� ا�� 3.5

 �ا�ت � �� �ا�ت �و� 3.5.1

1  �م او� ۔ 
ئ
 ۔��آ � �ل � و�د � ��را آج � � �ئ

 ¨  570 �   ¨  500�   ¨  200 �   ¨  600  � 

2  �م � � ر� وا� ��ار � ۔ 
ئ
 ۔�� � اس �ئ

 وار� �  ¨  وار� �و�  ¨  وار� ر�  ¨  وار� �  ¨ 

�م � در� � ى� ۔  3
ئ
�م � اور �ئ

ئ
 ر� �۔ � � ار�� �ا ن�ئ

ى   ¨ ��سكاا اور آر�و�ڈا  ¨  ن
ن
ى � ان ڈاى

ڈ
  �ڈر�ا�  ¨ اور آر�و�ڈا ڈ

ن
ى اور ان ى � ى ڈاى

ڈ
 �ڈر�ا� اور آر�و�ڈا  ¨ ڈ

 ��د �۔ � � � �اس و� ا � ى� ۔  4

 �� ى� �  ¨  �� �ى  ¨  �� �� �  ¨  �� ��  ¨ 

�م � ۔  5
ئ
 ۔ � ا�اع ��د � � و � اس �ئ

 ¨  200    ¨  300   ¨  400   ¨  500 

6  ڈ  � ى� � ۔ 
ڈ
ى  �۔ �اد � �ڑ �� � وں� ) � Peripatopsidae( ے�پ

 ¨  12-19  ¨  14-19  ¨  19-22  ¨  12-15 

7   �۔ �اد � �ڑ �� � وں� ) � Peripatidae( ے�� ى� � ۔ 

 ¨  19-40  ¨  19-43  ¨  19-26  ¨  19-42 

 �۔ � �� � � � ى� � 1826� � � � �  ۔  8

 �گ ��  ¨  ��  ¨  وك �  ¨   رك�  ¨ 

9  ا � ى� � � � 1874 ۔  ى ى
ئ

�م آر�و�ڈا � ��د� � � �ا�
ئ
 ۔� �� � �ئ

 �گ ��  ¨   ��  ¨  وك �  ¨   �ز�  ¨ 

 ��د �۔  � دور � � ى� ۔10

ن �  ¨ 
ئ
ن ڈ�  ¨  وزو��  ¨  نى

ئ
ى
ن

ن � �ى  ¨  ون
ئ
 نى
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 � �ا�ت � �� �ا�ت     3.5.2

1   �اد �۔ �را � � او� ۔ 

2   ۔� � � Connecting link ۔ 

�م او� ۔  3
ئ
 ۔� ت�� ا� �� �را � �ئ

 ۔� ت�� ٣ �� � آر�و �ڈ� � � ى� ۔  4

  � ى� ۔  5
ن
ى � ان ى � ى ڈسى

ڈ
 ۔� ت�� ٣ �� � ڈ

6  دذدو�� � ى� ۔ 

ك

 �۔ �م � � ��دہ ٹن

 �۔ � ا� ار�� � � ى� 7.

 ۔�� � ' و�� � �� �ا � ى� 8.

 �ا�ت � �� �ا�ت  �� 3.5.3

1  �م او� ۔ 
ئ
 ۔� ن� � � ىدر� � �را � �ئ

2   ۔�ل و�� � ر� � اس � � � Connecting link �ا � ى� ۔ 

�م او� ۔  3
ئ
 ۔� ن� ت�م �� �را � �ئ

 ۔� � � ت � � �� �� وا� �� ن� در� Peripatidaeاور  Peripatopsidae � ۔  4

 ۔و�� � � ت� آر�و�ڈن �� � ى� ۔  5

6    � ى� ۔ 
ن
ى � ان ى � ى ڈى

ڈ
 ۔�و�� � � ت�� �ڈ

�م � �� � ۔7
ئ
 ۔ڈا� رو� ان � � � اس �ئ

�م او� ۔8
ئ
 ۔� ن�' � � �ا�د ار�� � �را�ئ

3.6 ��(Glossary) 

 ا��ى ا�ح اردو ا� اردو �دل ��

 � � � �� � ا� � دو �ں � � ��۔
دو �� 

�� 

�� �ل 

�� 

Bilaterally 

Symmetrical 
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 ا��ى ا�ح اردو ا� اردو �دل ��

ہفہ � � �ن ��د �۔ ہفہ � ��  Haemocoel �� د� ��

 Metamerism � �زم � �ر� � � ں � � ��۔ � � �

�م � ا�اع ار�� � � �� � � آر�و�ڈس اور 
ئ
او� �ر ا�ئ

د� � در�ن ا� �ا� �ڑ � ا�ر �� �۔
ڈ
ىد ى�ب ب

ن
 اب

 Onychophora او� �را ۔

 ا� ��ار � ا�ے د� �۔
ا�ے د� 

 وا�
 Oviparous اوُوى �س

 Parapodia �ا�ڈ� زا�ہ � �� �� �� اور � � � ا�م د� �۔

 �� �� � ا� و� �دى �ر � � ا� � �ں � � �دے۔
ر�� 

�ر�
ٹ  ��ٹى�

Radially 

Symmetrical 

رٹى �� � �ں � ��۔


� Symmetry 

 Triploblastic �� �� � �� � ��ں � ا�ڈرم، �وڈرم اور ا�وڈرم وا�۔

 ا� ��ار � � د� �۔
� د� 

 وا�
 Viviparous وى وى �س

 ٭٭٭
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دا اور آر�و�ڈا � �� ��   :4 ا��
ٹ
ىد ى�ب ب

ن
س � در� �ى اور اب

ٹ
 �بىبپبىب

(Taxonomic Position of Peripatus and its Affinities with Annelida and Arthropoda) 

 ا�� � ا�ا

4.0 �(Introduction) 

4.1 ��(Objectives) 

�م او� 4.2
ئ
  ى �� ا �را � ��ئ

فئ
�م ا

ئ
ى �ئ ى � ى دا اور آر�و�ڈا � در�ى

ڈ
 Phylumن(د

Onychophora-connecting link between Phylum Annelida and Arthropoda( 

 ) Characteristic Features�و �ل   ( �� 4.2.1

ذذذو��� ى� 4.3

ك

 )Taxonomic position of Peripatus�م   (  � نٹ

 )Affinities of Peripatus(  ى�ا� دار  �� ى� 4.4

4.4.1 I  
ن
ى ۔   ان ى � ى ڈڈڈى


 ) Annelidian Affinities(  ى �ا� دار�

 )(Arthropodan Affinities   ىآر�و �ڈن �ا� دار 4.4.2

 )Molluscan Affinities (  ى�� �ا� دار 4.4.3

 )(Onychophoran Affinities   ى�رن �ا� داراو� 4.4.4

 Probable views regarding the origin ofت  (�ا�ا � � � � �رس �او� 4.5

Onychophores( 

 (Learning Outcomes)�� ا�� 4.6

 (Keywords)ا�ظ ى� 4.7

 �ا�ت �� ا�� 4.8

 �ا�ت � �� �ا�ت �و� 4.8.1
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 � �ا�ت � �� �ا�ت 4.8.2

  �ا�ت � �� �ا�ت�� 4.8.3

4.9  ��(Glossary) 

 

4.0 �(Introduction) 

س
ٹ
ا� د� اور �د ��ار � � ا� �ص �� اور �� ��ت � و� � ار��  (Peripatus) �ٹىٹپٹىٹ

�م او��را
ئ
دا (Onychophora) ا�ر � � ا� ر� �۔ � �ئ

ڈ
ىد ى�ئ ئزئ


ر، ا

ز
�م�

ئ
 (Annelida) � � ر� � � �ا�ت � دو �ئ

 آر�و�ڈا  �  (Arthropoda) اور  و� �   ا�اج  ا�� �   ��ت  ان  �۔ ��   ا�ر �   ��ت  در��  در�ن �

س ا� ار�� �ڑ
ٹ
� �ڑ  (Segmented Worms) � � ر� � اور � � �ؤں (Evolutionary Link) �ئىئپئىئ

 � � ��ت �ا� �� �۔� � ار�� � � �رے  (Arthropods) دار ��ں وا� �وں

 �ى  در�  �� (Taxonomically) ار��  ز�ہ  ا�  اور �   ر�  �م  ا� ��   ا� س
ٹ
 �تىتپتىت ،�   �ظ � 

(Living Fossil)  ،�� �� دا اور آر�و�ڈا � در�ن �� �� وا� � � � �� �۔ اس � �د
ڈ
ىد ى�ئ ئخئ


� � � ا

 � ا� ار�� ��ت�  Evolutionary) � اور ��ى � �ں � ا�ا� اور �� �� دو�ں ��ت �� �،

Biology) ا� �� �۔ � �� � 

س � ار�� در� �ى
ٹ
ڈڈڈا اور آر�و�ڈا � ��(Taxonomic Classification) اس �ب � � �ئىئپئىئ


ى ى�ت ت

ن
اس  ، ات

س � ا�زى  (Structural Affinities) � �� روا�
ٹ
 � �� �۔ �ئىئپئىئ  ان ��ت � ار�� ا� � �� �ر اور

 � ان ار�� را�ں � � �ر � � � �  (Transitional Features) ��ت اور �رى ��ت ،�� �� �

ى�  ن
ن
دا � �ہ آر�و�ڈا � �� � �دار ادا �۔�ں � �دہ ان

ڈ
ىد  ت

4.1 ��(Objectives) 

 :اس �ب � �� � �، �ء درج ذ� ا�ر � � � �� �ں �

 س
ٹ
 � �۔ (Taxonomic Classification) � در� �ى (Peripatus) �ٹىٹپٹىٹ
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 س � �� ��ت
ٹ
ڈڈڈا (Structural Features) �تىتپتىت


ى ى�ن ن

ن
 (Arthropoda) اور آر�و�ڈا (Annelida) اور ان

 � �� اس � ��ں � ��۔

 �س � ار�� روا
ٹ
ڈا اور آر�و�ڈا � �� �ئىئپئىئ

ٹ
ىڈ ى�ئ ئ

ن
 � �� ��۔ (Evolutionary Affinities) ائ

 �ا   ار�� �  س
ٹ
  (Evolutionary Significance) �ئىئپئىئ ���   Biological) ��تاور

Characteristics) ۔� � 

 

�م او�  4.2
ئ
  ى� �ا �را � � �ئ

فئ
�م ا

ئ
ى �ئ ى � ى ڈڈڈاى


 Phylum(ناور آر�و�ڈا � در� 

Onychophora-connecting link between Phylum Annelida and Arthropoda ( 

 ) Characteristic Features�و �ل   ( �� 4.2.1

 ۔�� � ا�ت) � Carnivorous) اور �� �ر( Terrestrial� ر� وا�( ) ، � Free Livingآزاد �ش(  ۔1

 دو�� ۔ 2  � ازو� Bilaterally Symmetrical�� وا� ( � � ، ،   دود ) ) ��  Vermiform(ىا�ا� �،

 ۔�

 ہ�� اور ان � ا�م �ڑ دار � � � �� � ۔ � وں) � Un-Jointed�ڑدار ( ) �ڑ، �� �43-14� ( ۔ 3

 � �� �۔ �

 ا ۔ 4 �� � �   دار ��   �ار، ،   �ب ��   ا� �، �   �۔  ر�  �ا � )   او�  Epidermisڈر� �(

)���Exoskeleton � ( � � �� � � د  � � اور ��� ۔��ى۔دا� �� �ت � �۔ اس��

 ۔� ��

 )�� �۔  Undifferentiated(ىزا� � دہ�) � ز Head� ( ۔  5

6   ىى ) ا Annulated( ��ڑ � دار �� � ا� �ے � ا ۔ 
ٹ
ن
ن
ےى�ن

ن
�� د� ��د �� �۔ ۔  ) اور � Antennae(ن

) ��  Oral papillaeاورل � �( �ڑ �� �و� �) اور ا Mandible( ��ڑ � �ا � � ��ں �

 ۔�
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7   �� � ۔  ہفہ ��   ��� � ��)Haemocoelomicا  �  �   ( رو�� �)��  ڈ��  Hydrostaticا��

Skeleton۔��� ( 

ڈڈ � � �ر�،��،اور ��� � � �� �� �� اور � �� � ۔  8
 ن

ى
ئ

� �  ��� � � ا�رو� �۔ ��

  �� � ۔ اس � �� �
ٹ
جسئ �

ئ
�
ى ڈا   ووڈا�ى

ٹ ى ورٹ ى ك ى  ��۔ ) � Digestive Diverticula(وو�ى

9  � ر�  �) � ذر Lateral Ostia(آ� �ڑ �� �ا � �� � � � � � � � �م دوران �ن � اور اس � ۔ 

 �۔

ف�  ۔  10
فت

ت
ت

ا ى ى ى
ئ

ااء �ا�
ض
ا �۔�� � � � � �ں � � �دہ � ) �� � Trachea( اعض ى ى

ئ
� �� � �رے  ��ا�

ى ر ��       ا��  ۔�� � �رے � � � �اور  � � �� ذر ك�سى

ذذذو�� � ى� 4.3

ك

 ) Taxonomic position of Peripatus�م   ( � نٹ

 Guilding )  �1826 �   ( � ى� ) �Peripatus Genus �  ��  �  (�   اس   ۔ ��  �St 

Vincent  �Antilles )�� � اور اس دوران اس � ان �� �� �Mollucs � �� (ح  ��د � � � ان � ں�

)Slug Like � ( ىى �ح ا 
ٹ
ن
ن
ےى�ن

ن
 ۔� �اہ �  Guilding� �  ) اور �Antennae( ن

��  �ا اور � �رہ � � � ��ں � ان � � �رے �� �� �� ��۔ � �ا� �� ،�آ� 

 اور � ا�ت�   �� �� � � ا� � ان � �ر ��ہ
ن
ى ان ى � ى ڈڈڈاى


)Annelida ��   اور �م  ) � Myriapoda�ڈا( �)

ا � ى) � � Moseley�ز� ( � 1874۔�د ى ى
ئ

�م آر�و�ڈا ( ��د� �� �ا�
ئ
 �� ا� � �ا ) � Arthropoda� �ئ

�م او� � �ا ا�ت�� � �� و �� � ��ع � ر�۔ � ا �� �س ا ا�ت�� � � � � ر�۔� � � �
ئ
�را  �ئ

 ��ا۔ �� ار�ت � ا� ا � � � ا�ا�ت � � ا� ۔ � �ش � ہ� � � �ا � ��� � �  �� ا�

  ى� ار��
فئ
�م آر�و�ڈا اور ا

ئ
ى � � �ئ ى � ى ڈڈڈاى


 �۔ � � �ون �� �� ��ں � �� اور �� �� � ار� � ن� در� 

 ) Affinities of Peripatus(  ى�ا� دار � � ى�  4.4

4.4.1 I  
ن
ى ۔   ان ى � ى ڈڈڈى


 ) Annelidian Affinities(  ى�ا� دار �

  � � ى� � � � ت�ر� �� 
ن
ى ان ى � ى ڈڈڈسى


 � ��۔ 

 1   ۔)�� � Truncated�ے �� �� ( ى) �� �۔ اور ان � آ� Vermiform( ىدود�  ۔ 



48 
 
 

 

 

 2   وا� �� �۔ � � �� � ۔ 

 �� � ا�ر �� �۔ ��� اور دو �� ى� � وار ۔  3 

ر Cuticle( �� � ى�� � � � �م اور �� �� � � � ۔  4 
ِ

 �۔ ر� ى) � �

 ۔�� � � � اور �� ۔�� ى� � دا� �� �� ار�د � ۔  5 

 6   ۔�ڑدار �� � )�� �� اور � Appendages(ےزا� ) � Trunk�� ( ۔ 

 7  ا� � ے� � � �� � � ر�ر �� ۔  ٹ �سس�ى
 ) ��Peristalsis Movement �� �� �( 

 �۔   

 �۔ �� �� �دہ اور � �� � ۔  8 

 9   ۔��د �� � �� � � )� Salivary Glands �(��)Nephridia�ود( �� ۔ 

 )��د �� �۔ Nephridia(���ڑ � �ا � � � ۔  10 

 11   �� �۔ )�� Pharynx�م ( ۔ 

 12   ) �ود  Coxal۔ � � ��ل(د� �� � �� � � �)� وار Slime Glands�ود ( �� ۔ 

 ۔) � �ود � �� �� � Chaetopoda(�ڈا�  

 13   � ۔ �� � �� ر� آ� � ) � Polychaets(� �� �� آ� � ۔ 

ى س  � ں�� ى�� ۔  14  ى � ى  ۔) ��د �� � Cilia(ااى

 ) (Arthropodan Affinities   ىآر�و �ڈن �ا� دار 4.4.2

 آر�و �ڈ� � �� ۔ � � ى� � د� � ت�� ��ر� ذ 

 ) � �ا ر� �۔ Cuticle(��ح اس � � �� دار � آر�و�ڈس � ۔1 

 ۔��د� � وں�ڑ دار � ،ى�ڑ �ا � � �  ۔2 

 ۔��د� ) � Antennae(ا� � � �� � ۔ 3 

 ۔) � � �� � Claws) �ں ( Appendages(ےزا� ۔ 4 

 ) ��د �� �۔ Haemocoel( ��  ۔5 

 �ن � ر� �� �۔ ۔ 6 
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اائ( ب� � ى� � ۔ 7 
ش
شغغ

 ) � �ا ر� �۔ Pericardium� اور � 

�م Tracheal System�م �ا� ۔ 8 
ااىى ) ) اسِٹٹ

ٹ
 ) � �� �� � ۔ Stigmata(ٹ

ا  ۔9  ى ى
ئ

ف�  ) � Trachea(�ا�
فت

ت
ت

ااء ��د �� �۔ ى
ض
 اعض

اا � اور ا�ا� ى��  ۔10 
ض
ہفہ � � ��� �۔ و� � � اعض �� 

 ۔) ��د �� � Gonads(س� �� � ا�اف �� �� �  ۔11 

دروازہ  �) ا Lateral Ostia(آ� �� ن) � در� Pericardial Sinus(�� �رڈ� ى� اور �  ۔12 

 ۔�ح �� � �

ااء اور �� ى��  ۔13 
ض
 �۔ �� �� )� Pattern of Development� �ز ( �اعض

 ۔�ود ��د �� � ��  ۔14 

 اور �� �� �۔ و� �ح ان � د�غ � آر�و�ڈ � د�غ � � �ا  ۔15 

 

 ) Molluscan Affinities (  ى�� �ا� دار    4.4.3

 ۔� �� �� ى�� �ا� دار ��ر� ذ � � ى� 

 �ح �� �۔ )  �Slug� � ا�ر � ( ۔1 

)   Polyplacophora���را ( �م �� )  �� �۔ اس �ح � �Ladder Like�ح ( � ��م � � ان � 2.

 
ئ
كئ

ن
ئ
ئ
ااىى اور �و��ائ

ٹ
 �� �۔ �� )   �Prosobranchiata( ٹ

۔ �ا �� � �� � �ف � ت�م �� � � � �� �� � ��سكاا � � ى� ت�ر� �� �� 

 ��۔ � ��ں � �� � ان �م � ا�ت�� �

 ) (Onychophoran Affinities   ى�ا� دار �رناو� 4.4.4

 � ا�ر �� �۔ �وا� � وار � � 1.

 �� � � آر�و�ڈس � �� � �� �۔ � � ا�ر � � 2.

 ىى �� �� وا� ا ان � 3.
ٹ
ن
ن
ےى�ن

ن
 ىى )  آر�و�ڈس � اAntennae( ن

ٹ
ن
ن
ےى�ن

ن
 ��۔ )  �Homologous� ���� ( ن

  ى� وار � � ان � 4.
ن
ى �� � � ات ى � ى ڈڈڈاى


 �� �۔ �� ا ناور آر�و�ڈا � در� 
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 �۔ �� �� � �� آ� � � � � �ڑ �ے �� � �ا ان � 5.

 ۔)   اور ��ل �ود ��د �� �Slime�� ( ان � 6.

ا ان � 7. ى ى
ئ

 �۔ �� �� � ��� � �� )   �Trachea( �� �� وا� �ا�

 ۔دو�ے � � � دور وا� �� � �)   اNerve Cord�و �رڈ ( دو � 8.

گ� ىى گ  � ان � 9.
ن
ى ن  ��۔ �� )  �Ganglia( ااى

 ۔�� � ہ� دہ��� � ز آ� � 10.

اا � ى�� 11.
ض
 �۔  �� �� �� �م �ز � اعض

 Probable views regarding the origin of(  ت�ا�ا � � � � � �رساو�    4.5

Onychophores( 

 : � �� � � ذ � � � ت�� � � ا�تا�ا � � �� � � �رساو� 

.1 Hills )1930 ( 

  �Peripatus( � ى�   � در� �� �ا )    �Eraارِا ( �� ى��د � � � � دور � �� ��� �   ( 

  ��ف �� � اور � وار
ن
ى � ا�ر �� وا� ان ى � ى ڈڈڈسى


 Hills��د �۔  �  �  ارِا � �� ى� � �� ا�ا� 

ٹٹ ىى �اك 
ئ
 آر�و�ڈس �Tracheate( ئ  ( � � �� ) �Specialization � وا� �ا � � � دو�ے   (

ٹٹ ىى � و�د �اك  � ى� دور � �� �۔ در� � � � � �روں �
ئ
 � � �آ � � � �آر�و�ڈس � ذر ئ

 � وا� �ا �۔ �� �

.2 Thomson and Ritche )1944 ( 

ٹٹ ىى ز�ہ ر� وا� ��ار � � �اك  �ا � � ى� �� � ا�تان دو �� � 
ئ
 �آر�و�ڈس � آ� وا�اد � اور  ئ

 
ن
ى ان ى � ى ڈڈڈسى


 �� ر� �۔ دہ�� � ز 

.3 Snodgrass and Stromer 

  �را� �� او� �تان دو �� � 
ن
ى � و�د ان ى � ى ڈڈڈسى


 �۔ �آ اور آر�و�ڈس � �� آ�وا�اد � � � 

.4 Tiegs and Manton )1958( 
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 آ�وا�اد � �ا � � � �Lobopod� و�د �م ���ڈ ( �راان � �� او�     �� اور آر�و�ڈس � ار� � ) 

 Aysheaia pedunculata دور � �� �را� � � در� � �� � ا�تدو �� � �ر�۔  رول �     ��دہ دور �  

 آ�وا�اد �۔ � �ر�او� ز�

.5 Shrock )1958 ( 

  � � � ى� �� � ا�تاس �� � 
ن
ى ان ى � ى ڈڈڈسى


 دور � آر�و�ڈس � آ�وا�اد � اور � �   �ا ��  ��دہ

 ۔آ� � )   آ�وا�اد � و�د �Trochophore�  �و��ر ( ��ہ �د �ر �وپ �

 (Learning Outcomes)�� ا�� 4.6

 م�
ئ
 ( او� �ئ  Onychophora�را

فئ
 ا  اور �م آر�و�ڈا

ئ
 �ئ       ى ) ى � ى ڈڈڈاى


 �Connecting Link�ڑ ( �ا� �ا ن� در�   ( 

 ر� �۔  �

 �م او�
ئ
 ۔�� � � � ر� وا� ��ے �� �را�ئ

 ى��ہ � �ا � )Peripatusا  (� �� ) ��Living Fossil�  ( � � �د �۔ ا�� � 

 � ��۔  وا� �� اور � و�� �� وار ۔ ان ��� اور ا�ا� � ��ار �� � ��' ��' دو �� ا� 

 � ۔ �� ر� �ا �ر �� � �۔ �ے  ا� � ��۔  ر� ى� � �۔�زك �� �� ا ان 

  ��� ) � � ر�Head) �� اور (Trunk� ( � � ہفہ � � �� �۔ ان ���  � �� 

     (Keywords)ا�ظ ى�    4.7

  ى� ار�� �ا   Peripatus  � ى� 
ن
ى ان ى � ى ڈڈڈاى


 ۔ناور آر�و�ڈا � در� 

  
ن
ى ان ى � ى ڈڈڈى


�   Annelidian  ا�ر �� �۔ �ا�م � � � � وار �ا � 

 ۔وا� �� � �ڑدار � ا�م � � �ا  Arthropodan  آر�و �ڈ ن 

  ��   Molluscan   � � ۔�� �� � � �� ىاور �ر �� � � �� ا�م 

�م � � ر� وا� ��ار وا�  Onychophoran �رناو� 
ئ
 ۔وار� �� � �اس �ئ
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 �ا�ت �� ا�� 4.8

 �ا�ت � �� �ا�ت �و� 4.8.1

1  �م او� ۔ 
ئ
 ۔��آ � �ل � و�د � ��را آج � � �ئ

 ¨  570 �   ¨  500�   ¨  200 �   ¨  600  � 

2  �م � � ر� وا� ��ار � ۔ 
ئ
 ۔�� � اس �ئ

 وار� �  ¨  وار� �و�  ¨  وار� ر�  ¨  وار� �  ¨ 

�م � در� � ى� ۔  3
ئ
�م � اور �ئ

ئ
 ر� �۔ � � ار�� �ا ن�ئ

ى   ¨ ��سكاا اور آر�و�ڈا  ¨  ن
ن
ى � ان ڈڈڈاى


  �ڈر�ا�  ¨ اور آر�و�ڈا 

ن
ى اور ان ى � ى ڈڈڈاى


 �ڈر�ا� اور آر�و�ڈا  ¨ 

 ��د �۔ � � � �اس و� ا � ى� ۔  4

 �� ى� �  ¨  �� �ى  ¨  �� �� �  ¨  �� ��  ¨ 

�م � ۔  5
ئ
 ۔ � ا�اع ��د � � و � اس �ئ

 ¨  200    ¨  300   ¨  400   ¨  500 

6  ڈڈ  � ى� � ۔ 

ى  �۔ �اد � �ڑ �� � وں� ) � Peripatopsidae( ے�پ

 ¨  12-19  ¨  14-19  ¨  19-22  ¨  12-15 

7   �۔ �اد � �ڑ �� � وں� ) � Peripatidae( ے�� ى� � ۔ 

 ¨  19-40  ¨  19-43  ¨  19-26  ¨  19-42 

 �۔ � �� � � � ى� � 1826� � � � �  ۔  8

 �گ ��  ¨  ��  ¨  وك �  ¨   رك�  ¨ 

9  ا � ى� � � � 1874 ۔  ى ى
ئ

�م آر�و�ڈا � ��د� � � �ا�
ئ
 ۔� �� � �ئ

 �گ ��  ¨   ��  ¨  وك �  ¨   �ز�  ¨ 

 ��د �۔  � دور � � ى� ۔10

ن �  ¨ 
ئ
ن ڈ�  ¨  وزو��  ¨  نى

ئ
ى
ن

ن � �ى  ¨  ون
ئ
 نى
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 � �ا�ت � �� �ا�ت     4.8.2

1   �اد �۔ �را � � او� ۔ 

2   ۔� � � Connecting link ۔ 

�م او� ۔  3
ئ
 ۔� ت�� ا� �� �را � �ئ

 ۔� ت�� ٣ �� � آر�و �ڈ� � � ى� ۔  4

  � ى� ۔  5
ن
ى � ان ى � ى ڈڈڈسى


 ۔� ت�� ٣ �� � 

6  دو�� � ى� ۔ 
ذ
كد

 �۔ �م � � ��دہ نٹ

 �۔ � ا� ار�� � � ى� 7.

 ۔�� � ' و�� � �� �ا � ى� 8.

 �ا�ت � �� �ا�ت  �� 4.8.3

1  �م او� ۔ 
ئ
 ۔� ن� � � ىدر� � �را � �ئ

2   ۔�ل و�� � ر� � اس � � � Connecting link �ا � ى� ۔ 

�م او� ۔  3
ئ
 ۔� ن� ت�م �� �را � �ئ

 ۔� � � ت � � �� �� وا� �� ن� در� Peripatidaeاور  Peripatopsidae � ۔  4

 ۔و�� � � ت� آر�و�ڈن �� � ى� ۔  5

6    � ى� ۔ 
ن
ى � ان ى � ى ڈڈڈى


 ۔�و�� � � ت�� �

�م � �� � ۔7
ئ
 ۔ڈا� رو� ان � � � اس �ئ

�م او� ۔8
ئ
 ۔� ن�' � � �ا�د ار�� � �را�ئ

4.9  ��(Glossary) 

 ا��ى ا�ح اردو ا� اردو �دل ��

 � ��۔� � � �� � ا� � دو �ں � 
دو �� 

�� 

�� �ل 

�� 

Bilaterally 

Symmetrical 
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 ا��ى ا�ح اردو ا� اردو �دل ��

ہفہ � � �ن ��د �۔ ہفہ � ��  Haemocoel �� د� ��

 Metamerism � �زم � �ر� � � � � � ں � � ��۔

�م � ا�اع ار�� � � �� � 
ئ
� آر�و�ڈس اور او� �ر ا�ئ

د� � در�ن ا� �ا� �ڑ � ا�ر �� �۔
ڈ
ىد ى�ب ب

ن
 اب

 Onychophora او� �را ۔

 ا� ��ار � ا�ے د� �۔
ا�ے د� 

 وا�
 Oviparous اوُوى �س

 Parapodia �ا�ڈ� زا�ہ � �� �� �� اور � � � ا�م د� �۔

 �� �� �دى �ر � � ا� � �ں � � �دے۔ � ا� و�
ر�� 

�ر�
ٹ  ��ٹى�

Radially 

Symmetrical 

رى �� � �ں � ��۔
ٹ

� Symmetry 

 Triploblastic �� �� � �� � ��ں � ا�ڈرم، �وڈرم اور ا�وڈرم وا�۔

 د� �۔ا� ��ار � � 
� د� 

 وا�
 Viviparous وى وى �س
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�م آر�  :5 ا��
ئ
 -Iو�ڈا�ئ

(Phylum Arthropoda – I)  

 ا�� � ا�ا

5.0 �(Introduction) 

5.1 )��Objectives( 

�م آر�و�ڈا � 5.2
ئ
 )General Characters of Phylum Arthropodaت(�م �� �ئ

�م آر�و�ڈا � 5.3
ئ
 )Classification of Phylum Arthropoda(  ى�� � �ئ

 (L., Crusta = hard shell) (Curstacea) ��۔ �� � 5.3.1

س  5.3.2
ن
ى �� : اتِ اا/ہہ ى

ٹ
ى كٹ زا�ڈا     ى

ز
 Insecta/Hexapoda     (L., Insectum = being cut into)كز

 ىى ��� ا 5.3.3
ن
ى كن ڈا ى

ڈ
 (Arachnida)    (Gr., arachne = spider + oid = like)ڈ

 (Myriapoda)  (Gr., myrios = ten thousand + podos = legs) �ڈا   ��� ۔ �� 5.3.4

 )Onychophora�را (�� او� 5.3.5

 (Trilobita)     (Gr., Tri = three, lobe = parts)   �� �� �ا� 5.3.6

 (Learning Outcomes)�� ا�� 5.4

 (Keywords)ا�ظ ى� 5.5

 �ا�ت �� ا�� 5.6

 �ا�ت � �� �ا�ت �و� 5.6.1

 � �ا�ت � �� �ا�ت 5.6.2

  �ا�ت � �� �ا�ت�� 5.6.3

5.7  ��(Glossary) 
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5.0 �(Introduction) 

�م آر�و�ڈا (  
ئ
 �ا�� �ت � � و� ���� ��م � � � �ا �وپ �۔  )  ا�Arthropoda�ئ

 �� � � اور ز� � ' �� � �� و�ع � � ۔ ان�� � �ا ا� � ��� � ا�ت� �� ب� � � �� د�

۔ �)  � ا�ح آر�و�ڈا � � � � �رف �واVo Sie Bold�� ( �۔ وان � ا� ��د �� ��ر �� �� �

ى �ار� � �� �� طف  آزادا� ز�� ا�توا� � �ڑ دار � � ى � ى  ۔�� � )  �Commensalsاور � �ش ( ااتى

  
ن
ى آر�و�ڈا اور ات ڈاى

ڈ
 ��� � �  � ل� �� ان � ار� � � �  د� �� � دہ�� ز )  �Annelida( لڈ

�  
ن
ى ان ى � ى ڈاى

ڈ
 ا � � ڈ  ( � ��ح    �Rootروٹ �  ( �  ���   آر�و�ڈا  ( � ۔ �   �Lineageا�   ( �  �� 

)Crustacea) اا
ٹ
سكن

ن
آزادا� �ر  �� �  � )  � آ� و ا�اد �� � اور ان �Chelicerata( �� )  اور �Insecta)  ' انِ

 �۔ ىو �ر ى�ر ان � � آج � �ا � ۔ � دور � ��ل � � �  550 ��ار� �۔ ان � ار� آج � � � ز��

 

5.1 )��Objectives ( 

 � ۔� � تا� �� آر�و�ڈا 

 � ۔� � �� �� � ان � ىدر� � آر�و�ڈا 

 � �� � �� �۔�� ن� تا 

 � ۔درج �� �� �� � ��ں 

 � ۔� �ن � � � � ت�� ىد� � ىدر� � آر�و�ڈا 

 � ۔ وا� ��ں � �� اور ان � ت�د �� � �س�� 

 

�م آر�و�ڈا �  5.2
ئ
 )  General Characters of Phylum Arthropoda(ت�م �� �ئ

�م آر�و�ڈا ( 
ئ
  ا�Gr : arthros = jointed + podos = foot�ئ     دو  ��م � � � �ا �وپ �۔  ) 

ہفہ �� اور � � ۔ ان ���ار �� � �اور � �� وار �� ' ��� ��' � �� �ہ �� �۔ �  ��
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) �� Appendages�ت ( �ڑدار � ڈ�� �� �۔ ان � و�� �ا  ر� � � ��ار � � �� � ��ر � ا و��

��  ��ل � � �� ��ار � ى� وا� � �۔ � ��ل � �� ر� � دہ�� � ز � ��اروں � ى� ۔ ��

 ۔�د �م � �� ��ار � � ا�ر � ا�� ؤ� � � ���� ور�اد ا ا� � �' � �� �

.1 � ��   ( دو ��Bilaterally Symmetrical)  ����  ،  (Triploblastic�  ،(�� 

)Haemocoelomateاور � وار  (� )Segmented�   (زون )Metazoan� ��   (۔ 

 �۔ �اد � �� �۔ �ں � �� �ص �ز � �� � �� � � �ا �� وار ان � 2.

 � �� � �ں � آ� � ان � � �� �۔ � � � وا� �ں � � ى� �� � �� � وار 3.

 ۔ �� � � ' �' �ر اور � ��۔  و� � ��

�وں � �  �ا)   � Appendage( ہزا� �۔ � ا)   �� �Appendages( ے�ڑ زا� ��� ا � � � 4.

 )  �� �۔Podomere( �� � اور � �ا �ڈو�

 �Podomeres( س�ڈو� 5.  آ�       �ا )
ٹ  آرٹ �   ے ى دو� ى ك ى ب�رىى �  وو�ى  ذرArticular Membrane( �م� �      (� 

 ۔� � � �وں � �� �� � �� �� � �ے ر� �

 �Exo-Skeletonڈ�� ( و�� ان ��اروں � 6.     (� )Cuticle�    ��د �� � � �رے � �  � � )

 ڈ�� ر� �۔

 اور دو ��Sternumا�� ( )  �Tergum� �� ( ى� ڈ�� � 7.    را� )   )Pleura�� ( � اس �ح �  ��۔

 Muco Polysaccharide( ا�� ��� � �� �� ا� ��۔ � � �� �ر �ں � �� � �   (

)  ن
ٹ ئ

 �۔ )  � � ��Protein( و�)  اور �Chitin�ن

 �ڈ�� � ر� �۔  و�� � �ا ڈ�� و� و� � � � ا�� � �� � اور اس � � و�� �� � دوران  8.

گ (
ن
ن
ٹ
 ىى ا �)  Moulting� �لن

ئ
ئ
ڈا
ڈ
ى كڈ

ى
 )   �� �۔Ecdysis( سس

.9 �   �Schizocoelomic Coelom( م� ���و� ان �  �  �  �  �  ��       �� ��و ى)

)Perivisceral Haemocoel�  �م اور  ى� را� �� م�ن �ا �� �۔ اس � ��� �۔ اس � �� ) 

 �ودوں � �� �۔
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ڈ ��ر�۔� �� � 10.
ڈ ن

ى
ئ

ڈ  � � � �� اور ��
ٹ ف

ى
ئ

  �۔ �ر� اور ��
ئ
ئ
ى �' �

ى
 
ٹ
ٹ

سىى 
ن
�۔  �� � � � ڈرم�ا ن

 ا��ڈ �� �  �۔ ��   وا� �   �ں  �ا  وہ �� )Stomodaeumا    ()  �   �و�ڈAnusور  �ا  وا�   (� 

)Proctodaeum� ۔  � �� �� � �)  �� �۔ اس �ح� 

ف�  � ��روں � � �د� � ںا�م �� �۔ � �� � � � ذر آر�و�ڈس � آ� 11.
فت

ت
ت

)   Trachae( ں�� ى

ِ�س ( � �اور � ا �� ذر گس (Book Gills� گ
ن
 ا�م �� �۔ �)  � ذرBook Lungs)   اور � �ب

.12 ) � �Open Typeل�و ى۔ �� �� ��د � ںوا� �� �ن � �م �� �۔ ان � ��)   � � و �� � 

  �� �ن � �ں � ��
ت
ُ�ھ��

 �� �۔ ى� � �� � � � � ب�۔ دل � ى

.13  
�
� 

ىى
ج  ج
�

ى   �Malphigian Tubules( نن ى  ۔ ڈ �)
ڈ ن

ى
ئ

 �Green Glands( س��  اور   ڈ ى�)
ڈ ن

ى
ئ

 Maxillary( س��

glands�اا �� � )  ا�ا
ض
 ۔اعض

.14 �  
ن
ى �م ان ى � ى ڈى

ڈ
 � � �� �۔   )Ventral Nerve Cord�و�رڈ ( )   اور �Brain( ��ز � �� � � � �ڈ

اا � ى�ِ�ّ  15.
ض
 ىى ' ا۔ آ��� � �� �� �� اعض

ٹ
ن
ن
ااىى ن

ن
اا �� �� �Antenna( ن

ز
 ۔)   اور �ازن �� ر� وا� اعض

ك�  � ۔ ان �� )   ��Dioeciousا�ف �ا �ا ( 16.
ش
ى دو ش  ى

ت
 �۔ )   �ر� ا� ��د ��Sexual Dimorphism( ت

�روا وا� �� �۔  ���  �در� �ا ۔ ان �� ا�اع � � � �ر� ى� �ر � ��ا� �� � ۔ ان � 17.

ھ  ا�اع � �� ا
ت
�
 ىى �ر

جج
وو
ن
ى ن

ى
 
ن
ن

ى 
ى

 �� �۔ �د )  �Parthenogenesis( سس

 z� �� �� � ا� ا�ر � �� اور زر� ' ��� � 18.

 

�م آر�و�ڈا � 5.3
ئ
 )  Classification of Phylum Arthropoda(  ى�� � �ئ

�م آر�و�ڈا �  
ئ
ف� ے' � � زا�� ان � � � ىدر� � �ئ

فت

ت
ت
   اور �ز ا�اج � ى' و�ع ' اا

خ
 � � � د� اعض

 �۔

      (L., Crusta = hard shell) (Curstacea) ��۔ �� � 5.3.1

 ۔�� � � ر� وا� اور � � � �)   � اAquaticا� آب �ش ( ان � 1.

 �۔  �اد � �� )   � �۔ ان �ں �Cephalothorax� �ں � � � ���را� ( �اور � ان � 2.

 ىى ) ' اAntennules( �� ��ڑ ا �� ا 3.
ٹ
ن
ن
ےى�ن

ن
  �) ' � اور دو�ے �Mandibles� ( ى� )  'Antennae( ن
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)I and 2 Maxillae۔� �� � �                 ( 

 � �� � ں�) � �Appendage( ے�ار� اور ا�ا� � زا� 4. اور  ' ��' �� ��� � �'

 ۔� ��م �ا�م د ى��

 ا�ا� 5.  اور  � �را� �  �   �� �ا �  زا�Biramus( �ر �ڑ      � ے) ��  �و��ڈا�  ےزا� �۔

)Protopodite( و�ڈا��)' اEndopoditeز)   اور ا
ز  ۔)   � � �� �Exopodite( و�ڈا��ى

 ڈ�� � ڈ� ر� �۔ و�� �� ا 6.

ہفہ �د ��ں � � �� � � � � 7. ى س � ��ن ��د �� � اور  ��  ۔)   �م �� �Haemocoelic( لكى

 آ� �۔ � � �)   � ذرGills� اور � ( � ِ� �� 8.

ڈ  ى�� 9.
ڈ ن

ى
ئ

ز)   اور اMaxillary glands( س��
ز ٹ ز ڈ ى�ى

ڈ ن
ى
ئ

 Coelomicڈ� ( �' � ) Antennary glands( س��

ducts�  ( � �� �� � � اا � ا�ا� � ان
ض
 ۔� ر� � اعض

  �م � � � �� �۔ �ن �� ���و 10.
ن
ن

ى 
ى

 �� �۔  )  �Sinuses( سس

 ىى د�غ۔ ك  ��� �۔  �م �ص آر�و�ڈا � � 11.
ٹ
كن

ن
ى ن  اور �Connectives( ووزى    اور Nerve cord�و �رڈ( )     (

گ� ىى � وار گ 
ن
ى ن  ) � � �� �۔ Ganglion( اانى

ى ' ا��سس آ� 12. اا �م �ر � ��د �� � )   اور � �Statocyst( ٹٹ ى
ض
 ۔اعض

ك�  ا�ف �ا �ا اور وا� � 13.
ش
ى دو ش  ى

ت
ھ  � ��۔ � ا � �� �� � �۔ � �� ��د �� ت

ت
�
 ىى �ر

جج
وو
ن
ى ن

ى
 
ن
ن

ى 
ى

 سس

)Parthenogenesis�  ( وا� �� �۔ 

 د � ��ا� � 14.  � �روے دوران �  �۔ �د � ��   �� وا�  آ��� ۔ ان ��� � �� � �

)Autotomyر�ى )   اور ر�
ن
ج�  �� � � � �م �� �۔ )  � � �Regeneration( �ج

.15 �� � : )Crab��    '       ��Cyclop( پ) '       �Palaemon�ن ( ) '    )   Lepas� ' (�� )Sacculina�س ( )

 ۔ہو�
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س  5.3.2
ن
ى �� : اتِ اا ى

ٹ
ى ہہ /كٹ زا�ڈاى

ز
    Insecta/Hexapoda     (L., Insectum = being cut into)     كز

�م آر�و�ڈا � � 
ئ
 8 �� �� �۔اس � ى� � � �ئ   ان  � � �۔ �م ��اروں � و�د ا�� ا�اع �� � 

 ب�� ��۔ ان � �� � � �� �ف �ے � �� � � � ان � � �۔  ��۔ ز� � �ا � � �

 �۔ �� و� ان � اڑ� � � �
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 ��� د �� � ا)  �Diversity�ع ( � � ان � �ر� ا� �� �� )  �Adaptibility�ا� ( ان � 

�ر ان  ىد�� � � �� �۔ اس �� � ��ا� � ان � � � � �� �� � رو� � � �۔ � � ��

 � ا�� �۔ ت�د �� ا� �

 �: � � � � ت�� �م اور �� �� ا ان � � �ذ 

� �� �۔ � � �ں � �� � �� � � �۔ �را� اور ا�ا�  ان � � ' �' �را� اور ا�ا� � 1.

 �ت � � �� �۔   11 ��

 ا آ��ڑ �� �ا � �  2.  ىى �ڑ ا �'
ٹ
ن
ن
ےى�ن

ن
 اور �و� �ر� (Antennae( ن     (Mouth Parts� �� د��     (  �

 
ئ
ى ��' ��' ��' �� اور �ئ  ى

ف�
 ۔�ز � �� � ىف

اور )  دو�ے Wings۔ � � دو �ڑ � (��د �� � �ڑ � �ا �ں � � �� �۔ � � � �را� � 3.

 ۔��د �� � � � ے�

  11�م �ر � ا�ا�  4.  �� ��۔ )   �Appendages( ے� � زا� � �ں � � �� �۔ �  � 

 ا 5. �� �   � � �ا �ات  آ� �� �د دم  � ى�۔  اOvipositor( ��ز ىاوو �ں  اور   (� 

��)Anal Cerci�  ( � �� ۔��د 

 ۔)   �م �ر � ��د �� �Salivary Glands�ود ( �� ��د �� � � � � 6.

  8� �� � �  ب� ��' � 7.  ��د �� �۔ ��ں � � ا�ا� � 

 �� �۔ �)  � ذرTrachea( � � �ا� 8.

.9  
�
� 

ى ى
 
ف

ى 
ى

جنن  �  
ٹ ى بب ىى ٹ  �� �دوں � ا�اج �� �۔ ��و� �)   � ذرMalphigian Tubule( وولى

ك�  اور وا� دو � � )   ��Dioeciousا�ف �ا �ا ( 10.
ش
ى ش  ى

ت
 �۔ )   ��د ��Sexual Dimorphism( ت

 �� �۔  ��ا� � � �� ا وا� � �� � � �� ا دہ�� او�ت � را� �� �۔ � � دوران ز 11.

 � � وا� �� �۔ ۔ ان ��� � � �روے دوران ز�� � � 12.

ز �� 13.
ز پ  �ى :� )Lepisma� ،    ( )Periplaneta� ، ( )Musca domestica� ،     �� ى)  )Pediculus ،(

ب 
مب
ى �  ) ۔Bombyx  mori( ى�ر كسى
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 ىى ��� ا 5.3.3
ن
ى كن ڈاى

ڈ
    (Arachnida)    (Gr., arachne = spider + oid = like) ڈ

 ۔�� � � آ� �� ا � � �� �� � � ��م �ر �  1.

ھوو�� (Prosoma� �� �۔ ا� �و�� ( � دو �ں � 2.
ت
پس� ت

 )   �� �۔Opisthosoma)   اور � او

 ' اChelicerae( ے� �ڑ � �ا �۔ )  �� �Appendages( ے� �ڑ زا� �و�� � 3.  �� ى�ر � �) 

)Pedipalpi 
�
ى )  اور �ر �ڑ وا�   ۔)  �� �Walking Legs( گسى

ھوو�� � ا 4.
ت
پس� ت

 � �� �۔ )   �Metasoma( ��)   اور �Metosome( و��� � �او

.5 )   �Scorpion�ں      ا ) ھوو��
ت
پس� ت

ا �او ٹ ى  �پ  �Pectines( ��ڑ  اور    �Spider( ى)    �ر ا� )

)Spinnerets۔� �� � �  ( 

ڈ�م �ر � ا 6.
ڈ
ب  ��۔ ) �Appendages( ےزا� �� � ا��ى

م  7.
ض
�

ى جج  � �� � �ر ڈا� �� � �� ى�  ى
ٹ
ى سٹ  ۔)  �� �� �Digestive diverticula�� ( ور� ڈا� ووى

ف�  8.
فت

ت
ت

اا �ا� ى
ض
گس (Trachea( اعض

ن
 ۔ � �� � �)  Book Gills)  ' � � (Book Lungs)   ' � �ب

  ا�ا� 9.
�ف

اا �
ض
 اعض

ىى
ج  ى ج   نن ى

ٹ ى بب ىى ٹ ڈ �)   Malphigian Tubules( �ووسى
ڈز

ى
ئ

 ۔� دو�ں �� � �)   Coxal Gland( ��ل ��

ك�  وا� دو � � ۔ان �ا�ف �ا �ا �� � 10.
ش
ى ش  ى

ت
 �۔ �� �� ت

 � ا� را� اور � � �� �۔ 11.

 )  Aramea  sp  ( ) �Palamnaeus  sp( ى: � �� 12.

 )  Sarcoptes  spاچ �� ( )  Limulus  sp� �ا� ( 

كِس (    
ھس� )  Ixodes  spٹٹ

ت
�

 )Buthus  sp  ( 
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 (Myriapoda)  (Gr., myrios = ten thousand + podos = legs)�ڈا    ��� ۔ ��   5.3.4

 ۔�ار� � � ز�� � �۔ ا� ا�اع �� �   16,000 �� اس �� � 1.

 ۔�� �� � �   750 دہ�� ز دہ�اور ز   10� � �  ا�اع � اس �� � 2.

ےىى �ڑ ا �� وا� �� � � ا ان � 3.
ن
ن
ٹ
ن
ن
 �ڑ �وں � � �� �۔ �' اور ا�ڑ آ� �)  ' اAntennae( ن

 ۔� �دہ �� � �اور � ا � �� �� آ� � �� ا 4.

.5 �   ر�� ان �   ا�اع  � وہ  �� �� �� �ت  ان  در�  �ے �   � ۔  �� �ا �� �  ورس  ى�ڈ � �۔

)Detrivorous� ��   (۔ 

 ۔� )   ��Predators( س��)   اور �Nocturnalا�اع � �ر ( ى� �ر ان � 6.

 �� �۔  �د )   � � �Bioluminiscence� ( �� �� ا�اع � ى� �ر 7.
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  �� � � � � � Benzoquinone( نو�ا�� � ) � ا�از �� �Noxious substance� �دہ  ( � 8.  (

 �۔ � �� � ا� اور � � ر� ���

 وا� �� �۔ � ��� ى�ر � � �� � � � � � ب� �� �� ا 9.

 ا ا�ا� 10.
�ف

اا �
ض
 عض

ىى
ج  ى ج   نن ى

ٹ ى بب ىى ٹ  ۔� �رج �� � �� �� �دوں � � � ��و� � )   ��Malpighian tubules( وو�ى

 ��د �� �۔ � � � ب�دہ � ��م ا � 11.

گ� ىى گ  �ا � � �)   � اVentral nerve cord�� �۔ و�ل �و�رڈ ( �� �� �م � � 12.
ن
ى ن  �۔ �� اانى

ف�  13.
فت

ت
ت

ا  ى ى ى
ئ

اا �ا�
ض
 ۔)  �� �Trachae( اعض

 اور � را� �� �۔ ا�ف �ا �ا �� � 14.

.15 �� ) �� :Millipede) اِ���را  '  (Centipeda�۔ہ)   و 

 

 

 )  Onychophora( �را�� او�  5.3.5

 �ا ا� ا�ت�� � �اور � و �� � ��ع � ر� �۔ � ا ہ� �� ا � �رااو� �� �د ا�ت�� � 

�م � در� د �ا ا� ا�ت�� � در� � � دو�ے �� �
ئ
 ۔ � �� �ئ

 ۔)   �� �Valvet Wormsوار� ( ��م �ر � اس � � ر� وا� ا�م وا� 1.

 ۔� ا�ر �� � �� اور � وار دو �� � 2.

 �ح �� �۔ � ےوا� � �� �م �� اور ر 3.

.4 � � ��� 5    � �  �15     �� �۔ ىزا� � � �۔ ان � � �� � � 

 �۔ � � �� ) Chitinous Cuticle( �اور �� دار � � � ان � 5.
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 �۔ )   � � ��Anus� ( �� اور  �� �� � 6.

ہفہ � � 7. ���� )Haemocoelomic۔� ��   ( 

  � � � �ا� 8.
ٹ ى بب ىى ٹ  آ� �۔ � � �)  � ذرTrachial Tubules( وو�ى

اا �ڑ دار � دار ا�ا� 9.
ض
 ۔� � �� � �ڈ�� ىاعض

 �۔ �� ا�رو� ى� �ا �ا اور �رور 10.

)   �۔ Living fossil�� ( �� �)   �� � � اPeripatus( � ى��ہ � �اس �� � � ر� وا� ا 11.

�  
فئ
�م آر�و�ڈا اور ا

ئ
ى �ئ ى � ى ڈاى

ڈ
��ں � ��  ار�� � ا�ت� ى� ر� � � � � �ڑ � �ا� �ا ن� در� ڈ

 �۔ ��د د �� �

 )  Peripatus( � ى�ل : � 12.

 

  (Trilobita)     (Gr., Tri = three, lobe = parts)   �� �� �ا�      5.3.6

�م آر�و�ڈا � � 1.
ئ
دور دور  � � �روں � ) دور �Palaeozoic( او زو� � ��� �  �� �� � � �ئ

� � � �� 

ڈ�� � ڈ�  و�� � ى� ان � �� ��د � �ظ �� � )   � �Fossils�ص�س ( �ان � ر�زات  2.

 ۔ � ر�

  �ں � � ��� � ۔  ى)   اور �Trilobite( ��� ان � � �ا� 3.
ئ
ئج ج

ئ
ى � �� �۔ �و��' �را� اور �� ڈى

ڈ
 ۔�ڈ

 )   � ڈ� ر� �۔ Carapace( �'�را� 4.

 29-20�را� ( 5.
ئ
ئج ج

ئ
ى )   �ں � � �� �۔ �� ڈى

ڈ
دو�ے  �ا ��ع �� � اور  �اد � �� وا� �ں � �ڈ

 ۔� �� � �

ى  ۔ �� �ر� � ں�رول � � � دوران ز�� ا� ��۔  � ��ا� �� 6.   ا�)  ' �Protapsis( �و��پ
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 )Meraspid) ڈ
ڈ
 ) ۔Holaspid)  اور ���پ

ى )  ' �Triarthrusآر�س ( : �ا� �� 7. ى )  '  ف Megalopsis( ��پ  ) ۔Phacops( كوو�ى

 

  
 

 (Learning Outcomes)�� ا�� 5.4

 �ا��  اور �اد � ؤ� �ا� ��� ا�توا� � �ڑ دار � ��م � � � �ا �وپ آر�و�ڈا �۔  ا�

 ۔ �� � �ف ر� � ا�ت� �� ب�� دہ�� � � ز د� �ت �

 � ۔  �� �ر� ا� �� �� �� � �� � �� و�ع � � ان� 

 � �� ۔ �� � زو�� �' � وار��' ������' � دو 

 � ف� ےزا� ' �� ان � � � ىدر� � ان
فت

ت
ت
اا اور �ز ا�اج � ى' و�ع' 

خ
 �۔  � � � د� اعض

 ��قطعہٴ � � ان � ار
ن
  ن

ن
ى اور ان ى � ى ڈاى

ڈ
 �۔  �� ��� د دہ�� ز � ڈ

 � � 550 �ان � ار� آج   �ا �۔  دور � ��ل � � � 

          (Keywords)ا�ظ ى� 5.5

 � ��  Crustacea    � � � � ر� �  ڈ�� � �ا و�اس �� � � ر� وا� ��اروں 

س  
ن
ى انِ اا ى

ٹ
 ۔اس �� � � ر� وا� �م �ر � �ات �� �    Insecta  كٹ
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 ۔وار� �� � ��� ��ار ا� وا� ان �  Onychophora  �رااو� 

 ۔�� ��ار �� � �آر�و�ڈا � ر�زات  �   Trilobita  �� �ا� 

 �ا�ت �� ا�� 5.6
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 ��ار � � � �ا �وپ  �ن � �� �۔ ى� � 1.
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ن
ى � ان ڈاى

ڈ
 �ڈر�ا�  ¨  آر�و�ڈا  ¨  ��سكاا  ¨    ڈ

 ۔ �ا�ح آر�و�ڈا � � � �  � � �رف �وا 2.

 �گ ��  ¨  �ز�  ¨  رك�  ¨  �رڈ �� وان  ¨ 

 ��د �� �۔ � � ڈ��  � � و�آر�و�ڈس � � 3.

پپى   ¨ 
پ

نن 
ٹ
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ز  م� وا�ى

 ۔ ��س � ��  �� � ى�� 5.

ى   ¨  سن
ن
اا ان

ٹ
ى   ¨   كٹ ٹ

ٹ
 �ٹس

ش
ى ش  ىى ا�  ¨  �رااو�  ¨  اا ى

ن
ى كن ڈاى

ڈ
 ڈ

�م � 6.
ئ
 �۔ ��  �ن � ى� � � اس �ئ

ى   ¨  سن
ن
اا ان

ٹ
ى   ¨   كٹ ٹ

ٹ
 �ٹس

ش
ى ش  ىى ا�  ¨  �رااو�  ¨  اا ى

ن
ى كن ڈاى

ڈ
 ڈ

ى س  7.  �۔ � �� �� � فاا��را�ى

ى   ¨  سن
ن
اا ان

ٹ
ى   ¨   كٹ ٹ

ٹ
 �ٹس

ش
ى ش  ىى ا�  ¨  �رااو�  ¨  اا ى

ن
ى كن ڈاى

ڈ
 ڈ

ى ا�ںم ��  � � � �ر �ڑ � 8.  ۔�� � ںى

ى   ¨  سن
ن
اا ان

ٹ
ى   ¨   كٹ ٹ

ٹ
 �ٹس

ش
ى ش  ىى ا�  ¨  �رااو�  ¨  اا ى

ن
ى كن ڈاى

ڈ
 ڈ
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ٹ
 �ٹس
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 ۔� ن� ت�� �� � �را�او 1.

 ۔�� �� ت�د �� � �� �� � 2.
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5.7    ��(Glossary)    

 ا��ى ا�ح اردو ا� اردو �دل ��

 Apiculture ا� � � �ورى وہ �ات � � �ا �� � ان � �ورش

 Aquatic ا�ا� آ� ا� �م ��ار � �� � ر� �

� �ى ��اروں � � � �ا �وپ � � ان � � � 

 �ڑدار � � �� �
 Arthropoda آر�و�ڈا -

 Cephalothorax ���را� - � اور �را� � ا�ا� � � وا� �

��روں � � � دوران � � ان � �ل � ا� �رہ و� � 

� 
ڈا� س -

ڈ
 Ecdysis ائىكڈ

ہفہ � � �ن ��د �� � �� � - �� Haemocoel 

آر�و�ڈس � �ر� ��ں � � �� � � �� � � 

 ��و� �� �دوں � ا�اج � �د د� �
- ���  ىنف بب ج

�بى�
� 

Malpighian 

tubules 

ا�ے � � � �روے � �� �ان � �� �� � � 

 �ارج
 Metamorphosis ��ر�� �

 Ocelli او�� - آر�و�ڈس � ا�� �دہ آ�

 Ommatidium ا��� - آر�و�ڈس � آ� � ا��

 Phylogeny ��� - � ��ار � �ہ � اس � آب وا�اد � � �

ىوورا - �و� ڈ�� � �� � ى�پ  Pleura پپپ

 Predator �ى ڈ� - �� وا�� ��ار � 

�ر� - � ��ار � �� �ہ � � دو�رہ � � �
ن
ج� ج  Regeneration ر�ى

 ٭٭٭
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(Phylum Arthropoda - II) 

 ا�� � ا�ا

6.0 � (Introduction) 

6.1 ��)Objectives( 

 )(Vision in Arthropoda �رت � آر�و�ڈا 6.2

 ��  
ش
ش

ى 
ى

س
ن
ئ
ئ
 )Vision in Crustaceans( �رت � ئ

 )Vision in Arachnida( �رت � اا��آ 

 )(Metamorphosis in Insects � � �ات 6.3

 )Ametabolic Metamorphosis( �ر�س� ��� ا� 

 )Heterometabolic Metamorphosis( �ر�س� ��و�� 

 )Hemimetabolic Metamorphosis( �ر�س� ��� � 

 )Holometabolic Metamorphosis(�ر�س ����� 

 )Economically Important Arthropods( آر�و�ڈس �� � ا� �� 6.4

 )Beneficial Insects( �ات � ��ہ 

 )Injurious Insects(�ات دہ �ن 

 )Medically Important Arthropods( آر�و�ڈس �� � ا� � 6.5

 �  )Mosquitoes( 

 )Flies( ں� 

و  ّ  )Fleas( �پ

 � )Bugs( 

 �� )Lice( 
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 )Gregarious Behaviour of Insects( � �ز وا� ر� � �ل � ا�� � �ات 6.6

 (Learning Outcomes)�� ا�� 6.7

 (Keywords)ا�ظ ى� 6.8

 �ا�ت ا�� �� 6.9

 �ا�ت �� � �ا�ت �و� 

 �ا�ت �� � �ا�ت � 

 �ا�ت �� � �ا�ت �� 

6.10 �� (Glossary) 
 

6.0  �(Introduction)  

�م آر�و�ڈا ا� �� � ��ر �  � ��  
ئ
� �� و�ع اور �اد �  ��م � � � �ا �وپ �۔  � �ئ

�� ذ�  اور �رت � آ� � �'� � � � �� �۔ �وہ اس � ان � � �د � ا�ر � �

 ��س � اور � �ا � �۔ ا س ا�� �م ر� �� � �ا ا� آپ � ا� � راو �� ۔ آر�و�ڈس ��

 �۔ � �رو�س �وا ��ؤ � � ا�� ا� � �ات � �ا

6.1 )��Objectives ( 

 � ۔�د ى��ر � �ز � � � وا� �� وا� �ات 

 � وا�۔ � وا� ��د� آ�ں � �رت ' ا�م ِ �رت اور � � � آر�و�ڈس� 

 � ۔�د ى��ر � ا� �� آر�و�ڈس 

 � �ات � رو�س �وا�۔ ا� �� � 

 � ۔ ��م ا�د �ات�� �� � � 

 )  (Vision in Arthropoda�رت  آر�و�ڈا �   6.2

�دہ اور  �۔ ان � آ� � �� � �� ��اروں � ىدو�ے � � �� اور اس � آ� � آر�و�ڈس � 

ى اور ��اروںم  � � �� آ� � � ��د �� آ� �� دو�ں �ح �  آر��ڈ �۔  �� � ںى ��ا

 � �۔ باور �� �� � �� آ� ا�� � � � ا�ت�ات �ہ ارض � وہ �
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ش
س

ى �� 
ى

س
ن
ئ
ئ
 )  Vision in Crustaceans�رت ( � ئ

  
ش
س

  سىى ��
ن
 ڈ� �ا � ن  Stalked( ى�ڑ  �و)  ( آ� ىدار'�  ا� Cephalothorax���را� �    (

 � �Rostrum�� رو�م (  �� � او�� � � �� ںا�� آ� � �رے آزادا� �ر� � وا� �� ) 

)Ommatidia��  ( � ) آ� �و �Optic Nerve�ر � �    Ommatidium( �او�� �۔ � ا� )   (

 �� �� و�� ر� �۔ � ) �� �Sensory( ى��ّ  ) �� اور ا�رو�Dioptrical( �آ� ڈا� و�� �ا

 �د�غ � ا �) � ذرNerve( و�� ��ں � �س �� � ��ں � �� �� ��ز �� � � � ا�رو�

�� )Impulse (� � � � اس � � ��� � �� )Analysis � �ا �� (� �� )Image۔� �� ( 

 �� �� ى�ور � � آ� � ��د �� �� � � )   �Cornea( )  �ر�Cuticle( �� او� � �اوّ�ا � 

��   اور � �  ��   دا�  ا�ر �   �� ��ں  �ر� �د  �Cornea( �۔ �     �ر� �ا )  ت� ��ڑ

)Corneagen Cells� �� د��   �ا � � ت� � ۔ �ر��� � �ر� � �� �� � � �ر� � ) 

�د ��  �� ��ز �� � � ��ں � � )  �� � � ��Crystalline cone�ف �و� ( ��ح ا � �

پاا� �Cone�ن ( )  � �ا ر� � �Cone Cells( ت)  �ر �ن �Cone�و� ( ��۔  چ
ذ
ہئ �

ئ
پئ �د ��  )  � �ا ئ

 ۔�

�� اور ��  )  �� �Rhabdomes� � ر��و� ( �� )   �Sensory Cells( ت� ى�ت � ىدو� 

ى ۔ ر��وم � �ت ر)  �� �Sensory( ىا� � � ا�ر � ��ّ  �۔ ��د �� � � � � وں�
ى

 
ٹ
لىى ٹ

ن
 ت� ن

)Retinal Cells�   (وم� ر� ر� � ے� )Rhabdome�  ( � ۔ �و���رس � �� �م ا�م د ��� اور

اور  �د �� � دو�ے � �ہ ر� � �� ا �او�� �� ا ۔)  �� �Pigmented Cells( ت� ��

ى ' �و� اور ر ت� �� �۔ �� ر� � آزادا� ا�� �ا ا�
ى

 
ٹ
لىى ٹ

ن
�� اور  � � ت � ا�اف �� �� ن

ا� رول ا�م  ��� اور �� � دا� �� � � �ت � آ� � � � � رو� ��د �� �� � �

 ۔� �د

  or (Apposition Image) (Mosaic Vision)وژن  ��ز

ن�ھ    �� ا �� آ� �۔ � �� �� � )   �Distance & Sharp Vision� ( ىاور � � ںددورىى �� آب

 �� �� � � �رہ �� � ىڈ� 360�� اور  ۔ ان �� �� ى) � �Movable Stalk( ى�ك ڈ�

 آزادا� � (Object� ( � � � ��۔ � او�� �� � � � �� � (Image� �� ( � �� 

 ��� � �  ��م �� �� � � ا �۔ � � � � �� � �� �� � � �۔ � �� ��

 �Mosaic Dotsڈا� ( ��ز   ہ  � � ) � �  �� � � � �� �ا � � � � � ںآٓآ�ىى �� ہ
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 اRange� ( ۔ �� آ� �وژن � � ��ز     (� ) �Footز �     �ا�� �� ا � ۔ ا��� � دہ�) 

)Ommatidium( ى) �ر �Object� � � ( � س �� ى�� � � � � � � � � ��۔� �  �

�� �� � � � )Object�اس � � و�ع � �� � اور  �� � ا�� )  ان � آ� � �� � �ر

 �Predator( ىان ��اروں � ان � ا� �ر ت�� � ۔ �� آ�ں �� �� � �  �� � آ�� ) 

 ۔� �� � �د � اور � �� � � �ار �� � �� �

  �� ��د � ان � ا� �� ىدو� �� آ�ں � 
ف

ى   � � � )  �ح ��Flicker Fusion( ژن� ككررىى � ى

�� 50 �� )Frame�� (  � � �� � 15-12 ا��ں   �� )Frame�  �۔ اس �ح � �  �� �� ) 

)Image( ا� ��  �)  � ا�زApposition Image� ( � �۔ 

 اُ��Sharpness�� ( � �۔ ا� � � �رت � � اور �ار رو� � ا� �ا�      �ا �اد اور ان � � �)

�� �� وا�  �� �۔ ان � �د ) �ات �Diuernal( ر��ڈا ا� ��۔  �� � � �دو�ے � �

 �� �اُ��  ( دو  �Pigment Sheaths��ں      ا � ��د� ) �   � �و� ���   �ا �   �دو�ے �ن  ۔

)Cone   �ف �    (�   ا����  � � �۔  �ح  ��� �� اس ��  ��  � �   �ات  آ� �ا�ز �

)Apposition Eye��  ( �۔ ا� �ا�ز � اور ان � � وا� ا� �� 

 )  Super Position Image( ا� ����ز

  
ش
س

سىى � �ر �ات اور �� 
ن
 �Crustaceans( ن      � اس �ح � ا� �رت � � رو���  )  ان  � �۔

 ۔ �)  � ا�اف ��د �� �Cone Cells( ت�ن � ت� ��۔ �� دو�ے � �ا � �ا �ا��

 �۔ ان �� )  ��Super Position( ����ز �� � � �ا�� ۔ آ�ں �� �� � �ن � �

 ��۔ ا� دو�ے � �ا � �ا �ا�� �� � دا� �� آ� � رو� دہ�و� � � ز �اؤ � � ت�

د�  � � وا� � �ا���  � � � � � � �� �ا�� دہ�� ز �ا � �� � رو� �� �

�� �� �  ) � �Overlapping( اور � � اوور� ) � �� �Overlapدو�ے � �ا� ( �ا

 �� �۔ ى) � �Sharp) اور �� (Hazy��   ( ا� �۔ � � ا� �اس � �� �ز

 ) Vision in Arachnida�رت ( � اا��آ     

� � �رت  � �� آ� �ڑ را� �� ��ا � اور � �در� ى�ڑ � �۔ ا� �� �� �دہ آ� ان � 

 ۔� �� ا� � ا�م د �� � �ل �

 )  The Median Indirect Eyes( ��ا� آ� �در�
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 Cornea( �ر� �۔ � ر� ) � ڈ�Cuticle( �� � �� ا � ) ��Convexاور �ب  ( ى� آ� �   (� 

) ��Lens�� ( ��� ۔ ) �ڈر�Hypodermisا   � � �� �  )   ��Vitreous Body( ى�ڈ س�و �� �) 

عك�  � ) �Sensory Rhabdomesر��و� ( ى�۔ ��ّ  �ا� �� ��
ن
�ب

  )Reflecting Layer�ت ( ى�� 

ى ر ى� �ا ) �Rhabdome۔ ر��وم ()  � �Tapetum� ( ۔ اس �ت � ���� � �� رخ � �
ى

 
ٹ
لىى ٹ

ن
 ن

 �Sensory Retinal cells( ت�  �و �  �   ر�  �ا �    (� )Nerve Impulse)   �و  آ� �  (Optic 

Nerve�   رات � Median eyes( آ� ��د �� �۔ � � �� �� اس � د�غ � �� � )    (

 � � � � � � ر��وم � �� دا� � � �� آ� � �� رو� �۔ �� ��رت � � ا�م د � ےا��

 �ں � � � ا�ر ���۔

 ) The Lateral Direct Eyes( را� آ� ��

 ( �ڑ آ� � �۔ � �� �� �� � آ� �   و�۔ آ� �� وا� �� )  � �� �Prosoma�و�� 

) � � Cuticle( ��ف � ��� ا �� اور  ر� )  � ڈ�Biconvex Lens�� ( ��� �� ��ر � ا

�  �� �۔ ان آ�ں � ��د �� � � �� � � )   ��Vitreous Body( ىو�س �ڈ � �ڈر� ا �۔ ا�

)Tapetum�  ( �آ� � ��د �� �۔ ا ) �Eye cup� ( � �� ۔ � رو�� �رے ر��و� ��د 

ى ر ى۔ � ر��وم ا� � �ے � ��ّ �� � �� رخ � )  �Source� �ا (
ى

 
ٹ
لىى ٹ

ن
 Sensory Retinal( ت� ن

Cells ��� آ� �و ( �)  � �ا ر� �۔Optic Nerve��دن � آ� �� ��� �۔  )   � � � د�غ � ر � 

 ۔ � � � ا�ر �� � � رو� � �

 )  Vision in Insects�رت  ( ت � �ا

 ۔� � � ��د �� )  � � ���Ocelli( او�� � �دہ آ� � � �اور ا �ڑ �� آ� �ا �ات � 

 )  Compound Eyes(  آ� ��

۔ � �وں � وا� �� � � �� � � �ب' �رے �� اور �دے � دار' �� � ىڈ� � �� آ� � 

��   �۔ � � � ى�� � � � � � � ��ص � �۔ � وژن �� ��ح �ز � �� � �

 ان � � � � �۔ ا� �� دہ��اد � ز ) �Ommatidia( �اُ�� ۔ ان �� �� �� �� دہ�� ز آ�

) ��Sharpness�  ( � �� ��  ىا� �ر � دور � � ��۔ )Predator� اور اس �  )  � �ن �

 �۔  �ار ��� � � � �
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 )  Ocelli or Simple Eyes( �دہ آ� � اوِ�ا�

 آ� �   �Arachnida( اا��ا �دہ   ( 

� �ات  � �دہ آ�ں � �� ر�

۔ رات � ��د د � �� د � � دور �

� �   وا�  �د آ� � � وںاڑ�

��  رات � �۔ � �ا� رول ا�م د �

 زاو �   �روں  �  �اور  �ات ��  ��

�ات  �۔ �� ��د د �� � ھ ��

 دہ�ز ��  � �� آ� دو�ں �ح � �

 � رو�رو� '�   اور دور � � آ�� �'

 � � � �� � اور �� � � � ��

 ۔� �� � �راً �ن � � زرا �

                                                         

 )  (Metamorphosis in Insects�  �ات � 6.3

  �ات � 
ن
ن ى �ج  ى

ن
�ر  � ان � � � �ا� � � دوران ز�� )  � � ان �Embryonic Development� ( ى�

 �� �۔ ا�ا�Ecdysisس ( ا�� ا� ��۔ � � � � �� �  ر� �  ��� ا�ڈ �س � در� ) 

)Stadium� � ا� ا�ر ( رو� �� � �وہ � � اس ا�ڈ )  �� �۔ �Instar� � ( � ا�ے � ��  �۔

س � � � �ر�  � �� � � � ا�ا� �ا�ڈ �۔ اب ) � �First Instar� � � ا� �� اِ�ر (

)   ا�ر �   اور �2nd Instar   �ح  اس  �۔ ��    (�  ِ  ا  Final Instar( �ر�� ��  �  ��  �   ��ا �)

)Imago�   ( �� � ر � ا� �  �� � � � � دوران وا� �� ے�� � �� ا ں���� �۔ وہ �م�

) �Metamorphosis� � (� ۔ � � � � �ذ � � �ز � � وا� �� � � وں۔� 

 ) Ametabolic Metamorphosis( �ر�س� ��ا� �  

 ' ��Collumbola�ات (��� ( اد�   ا�ے � �� Young/��ان ( ��  )  �Thysanura( را�)   (

ِ�ف ( ��� �۔  � � �� �� �� � �ا �� �۔ � 
ف
�Nymph� ف�

غ
 ) �� �۔ �� � �� اس �

اا � ( ى��
خ
گ ( � ���۔ اب  ) �Matureاعض

ن
ب
ٹ
ڈڈڈا�ىى ا �) Moulting�ر �لب


 �س � ��ں � �ر � ا ك
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)  Apterygota�� ( ىا� � ۔ ا�) �� �Wingless� � ( ے� اد� ���� �۔  �� � ے�� �

� �  
�
پ�مااىى �ل   �۔ اوہ � �� � �ا� � � رو� �� ں��� �� � دوران � � )۔ ان �Lepisma( پ

 �� �۔ � � � اور ان � )  �� �Ametabolic( ���ات ا� �

                                                        

 

 )  Heterometabolic Metamorphosis( �ر�س� ��و��     

�م �ات  �� �� �۔ �ا ا ) �Respect��ں ( �ا )  � �Young( �� �� ا�  وں� وا� � 

�ف ( ۔ ان �� � � �ر� � �� �� � �
ف
� �Nymph ا� �� �  �)  ا�ے � �دار �� �۔

�� )   �ر� ��  '�Mouth parts   اور   (�� �    � ��د� آ�ں  �۔  ر� ��  �  �فس  ��
ف
�

)Nymphs �ا� ر� � �� �دات � �) ا�� �� ��        �ف � 
غ
وہ �  � رو� �� ت�� � ۔ �

ےىى '�� �ر� ' اےزا� ۔ �� وا� �� ��ر �
ن
ن
ٹ
ن
ن
 ) �Out Growthزا�ہ ( و�� � � �۔ � ااور � ن

�  � �  ��   �دار  � �۔  ا�ر �فل
ف
�

 د   وا� �� �  �   �ں  ا و�� �۔ ذذذاپىى �

 ك ��  ى� 

)Exopterygota�� اا � ى)  �� �۔
ض
 �� � � ا ں��۔ ان �م � آ� � ر�ر � � � � � اعض

�ف (
ف
�Nymph� �� �� �  ( �� �� � �   Heterometabolic( ��و�'   ( �� �    ��م� �اور

ى ڈ اا�ى
ٹ
 اور��Dictyoptera( ا�كئ  ' اOrthoptera( ا)     Isoptera( ا��) 

ى ) ' ہہ �راى
ٹ  اور اHemiptera( �ٹپ�   و�)  ى   را�پ

)Anopleura� ( ۔ �د� �� 
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 )  Hemimetabolic Metamorphosis( �ر�س� ��� �     

�ف اور ��۔ ان ��ں � �� �� � � � � �� � � � �د � ان �ات �اس �ز �  
غ
�  ۔ ا�ا'

ڈڈڈ�ىى �ر �ا� ا � �ر� � دوران ان �

 وا� Pupal Stage� �� ( �� � � ) وا� ��Ecdysisس ( ك    (

 ۔� � ر�ر � �� ��  ں��م � ��� �۔  �

�ف � 
ف
  � �Exoskeletonڈ�� ( و�� � �ف  ) 

ز
�م اور �زك �� � � ان � �� �� � �� ر� �۔ �

اا� ى�� � اور ا�� �
ض
�� ۔ اس �ح �  اعض

)  اور � Dragon Flies( ڈرا�ن �� �ر�س�

�� )May Flies�   ( ف  �د�
ف
�� �۔ ان � �

ِ�ف � ں�۔ ا� �� � � � �� �
ف
� � 

  �ا� �� ��  �� Aquatic( آ� ��۔     (

�ف ا� �) ۔ Aerial( � � ان � �� �ا� �
ف
� 

اور ��  �ر� � � �دت و ا�ار � �ڑ � ز� آ�

س  ا�ا� ��ا �ا �  � ان ��� � �

۔ � � ��� � ا� � � اور ��� ان � ��

 �� �۔ �ر�س� ��� � � �



78 
 

 ) Holometabolic Metamorphosis�ر�س( �����     

اا�ر�سىى اس �ح � �  
ٹ
ٹ
ٹ
 ��Lepidoptera( اڈا� � ٹ '     ا�)  )Coleoptera ہہ  '  اا�ىى م ىى )

ن
 ' Hymenoptera(ان (

 Dipteraڈ�ا (
ئ
ى ) ' �ئ ا�ا'  � �ر �� �� � � تدور � �� �۔ ان � �د )  �Siphonoptera( افوو��ى

ا�ف ر�  دہ�� � ز ز��' �� �� � � و �رت' ��' �� �ر� اور �ز وااور ��۔ ان � �ر ��روا' �

�� �  � )  �Cocoon� �� ��ن ( �� ۔ ان ��� �� � �� �ح � � � � �وا اور �� � �� �

ڈڈ � �روے � �
 ن

ى
ئ

�� )Labial gland�رو� �� ں�� �� � � �� � �� � �۔ اس � از) � ا 

۔ � �� � �� � ا) � �Hypodermis) �� �   (Pocket� ��ڈر� ( �� � � ا�رو� ۔ ان ��

�  � �   �ات  � آ�۔ �   �ح  اس �   ا�و� ا�ں  ( ى�� ��Endopterygota 'زا�ے   �۔ ��    (

ك 
ئ
 �ائ ى �ت'  � � �ں � �� �� ��  �� اور � ااى اا

ض
�  ���� �  �� �� �� وا� �� اعض

 �� �۔ �ر�س� �����

اا اور � ى�۔ �� � �� � ا�رو� ��ں � ى� آ� �ان � �روے اور � �ات � ����� 
ضص
�م  اع

��   �� � � � ��ا اا
ض
وو���م اعض

ٹ
ہسئ  �) � �Histolysisس ( ۔ � ہ اا

ض
لىى جج �ا � ۔ اور � اعض

ن
�س  ن

)Imaginal Buds�� � ( � 
جج
وو
ٹ
ہسٹ ى ۔ اس � � ہ

ى
 
ن
ن

ى 
ى

 ۔) � �Histogenesis( سس

 

 
                                                          

 �   ( �ات  �ر�ن �  �  �Hormone�   ا�و�ا� )  ا�از �  �  �  ��   وا� ڈڈ �و�
 ن

ى
ئ

 س��

)Endocrine Glands د �)  � �� �۔
ڈ ن

ى
ئ

 اور �و�را� Corpora Allata)  �ر�را ا�� (Glands( سدو ��    (
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ڈڈ
 ن

ى
ئ

 � Juvenile Hormone�ر�ن ( ��و۔ �ر�را ا�� �)  �� �Prothoracic Glands( س�� ا�از �� ) 

�   اس �  ��  �  �  ��  �   �روے ڈ ��� �۔
ٹ ن

ى
ئ

��   �و�را�  ���۔  �ول �  گ
ن
ئ
ٹ
 �لئ  ساور

)Prothoracic Glands۔ ا  ڈڈڈا�ىى ) 

گ � ذ� دار�� � زون �ر�ن � ا�از �� � ك

ذت

ٹ
لىى جج �۔ ا� �لت

ن
ڈ�  ن

)Imaginal Disc�� اا � ى)  اور
ض
� � � ان دو �ر�ن � ا�از �� �۔ �ف  �و� �� �ر�ن � ا� � � اعض

گ �� �روے � � �ا
ن
ت
ٹ
 �� � رو� ر� � ا� � ت�� �� � �دو �ر�ن �روے اور � � � � �لت

ڈڈڈا�ىى � �ف ا

 �ر�Ecdysonزون ( ك ) � ا�از Juvenile Hormone�ر�ن ( ��� ا�از �� � � � و ن) 

ڈڈڈا�ىى �� �۔ ا �� �� � �' اور ��رك �� �۔ � �روا۔�

گ � � ك

زن

ٹ
�� �۔ اس �  ى� �ور زون � �لن

 و �   ا ���  �۔ ��   �ل ��  ��  �  ڈڈڈا�ىى �ر�ن

 � ك  دوران �   �Cuticle( �س ى � ىى ع�  ) �  دد�ى

 �ا� � � �� ��۔ ��ڈر� �� � و� � �� )  �Enzymes��ڈر� � ا�از �� وا� ��ے (

 �۔ �� � � ��
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 ) Economically Important Arthropods� �� آر�و�ڈس ( ا� ��  6.4

�۔ �ات ا�ن اس � �� ��روں  � ر� � اور �ل �ا � � ر� � � � � ا�ن اور �ات � 

 �۔ � ا� �ا� رول ا�م د � � �� � ادروں�ں اور �� �۔ �� � ا� ں�ر� �� آور � � ان �

 ۔� �ن �� � ں�ا� را� اور ��ا� � ۔ �� �� ہ�� �ات ا��ں � �

 

 ) Beneficial Insects��ہ � �ات ( 

 ��ات ا �۔ � ا��ہ � �ات �� � ۔ �ر��� � ا� �وہ �م �ات � �' �م' �ك' رو� اور ر 

 ۔�د �� � � �ن دہ �ات � � �� � � �
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 ) Commercial Products��ت ( �ر� 1.

)  Cosmopoliton( آ�� � ں� ۔ � �� �� ا� � اور ان � �ں � �م � � � �ل � ں� � � 

ا�  )  � � �Cross Pollination( ���اس ز �ں اور ��ں � ��� � �  ا� �ف � اور �م � ا�

 �۔ ��� � � ��د� در�ں � � � � � �رول ا�م د

 اTachardia( ��رڈ    (� �   � ا�ك  وا�   ا��  ( ��۔  Lac�ك
ٹ
ن
ن
 ان �   ان ى ) رى

ٹ ن
 س�� ىگوو�

)Integumentary Glands� �� ۔ ا��� �� � � �� � ڈ�� ر� � �� �دہ �ار ڈ )   � ا�از� � 

 )  � � �۔ Lac�ك ( )  ا�Shell Lac� �ك (

 )Dictylopiusڈ (��� ) 'Mexico� (� �  ى ك اا�ى
ٹ
�  ���۔ �دہ ڈ)  � در�ں � �� �� �Cacti( كئ

چ 
�
 ىى �� � � �

ن
 �۔ �� � ر)  �Cochineal Dye( ڈا� لىى ن

 )Bombyx  �۔ اس  �� � � رپ�' ��' ��ن اور ��ورش' ا� ۔ ان �) �� �Moths�� ( �ر �) ��ب

۔ اس ��ن � ) � �Cocoon�� � � ��ن ( ر�� � �� ا ��� ا� ا�اف � ر ��ے � � �ر

 �� �۔ ر� �ر �ام� �   25� �ل  �� � ���� �۔ ا � ر� �ا � ��� � اور اس � ر رد�� � �ر

 )Lytta & Mylabrisا ّ
ٹ  Elytra� �� � ( س�اور � )  �ى

ك
    ھ�راڈنىى ) 

ت
�
ن
ا�ل  )  � �� �Canthradin( ت

 دوا �۔ �ت � ��� وا� �� � ا ��

 )Lucilla & Phormia�  (ا �ر دوا ا�ل �� �۔  � ز� � �� �� � � ں�� �روے � اور �ر� ِ�ّ

  �Bone Marrow� �دے ( ىان � �روں � ز� اور �  اور �دہ ��Pus( � �ر� �� � � �  � )     ( 

)Dead Tissues� �� ( �اور ا � � رو� ر� � � �� �۔ )  � �ف ��Allantoin� �� ا�اج �   ( 

 � � ��ہ � �� �� �۔ � �� �� � ى� ز� � �

 )  Useful Predaceous Insects�ات ( ى��ہ � �ر 2.

 )Predaceous( ى� �ات �ر     � ا� � � �ات � �ر �ا ا�ل �� � �اد � ى� � �۔ �� � 

 � �� �د
م
ى ۔ ا��

ى
س

ٹ
ن
ن
 Voracious( �� �) اStagomantis( ن    (�  

م
ى � �� وا� 

ى
س

ٹ
ن
ن
)   �� Mantis( ن

رس) ' �Grasshoppers) ' �وں (Flies( ں� ��۔   � �� �Caterpillars( �پ  �� � ا اور ان � ) 

 ۔ �ں � �ن �� وا� �� �

 ��� )Chilomenesروے اور �� �س � �دوں � �ن �� وا� ا� �    ڈڈف) 


) � �ر �ا Aphids( س�ى

 Novius( �۔ �وا�ل �� � (�  
ٹ
ى اور �وں � در�ں اور �ں � �ن �� وا�  )  �Beetle( �ب

 اEpicauta�� ( ۔ ا��ار� � ز�� � ا� ے�   (�  
ٹ
ى  �ب �ر

ٹ بب�س�  )Blister beetle   �� �۔   � �م �  �)
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)  ��Locusts�  ��   د )  ا�ے  �� �و�ں ے
ت
ك�ب

ن
 ب  �روے �   ان �  �   ا�وں  ان   ۔اور �� �� 

)Locusts� ا�وں � �ل �   اCalasoma۔ �� �� (دا� � � �م ا�وں � � �� � )      (�  
ٹ
ى  �او� �ب

)Ground beetle ر � � � � �)  �� �۔ ى
ٹ � دا�ں اور �س  )   �روں � � �� �Lepidopterous( سڈا�پ

 ۔� �ن �� �

 ) Beneficial Parasitic Insects�ات ( � ���ہ  3.

 �ات � �ات � �روں اور ان � � � �۔ �ار� � ز�� ا� �ر � �ات' � �ات � �� ا 

  � �ا�ے د   ) اور Tachina( ۔ ��� �� � �د �ن� وہ � اور � ان � ا�وں � �روے �دار �� � 

   �ں� �� ر� وا� � ا� ر ' �  ى
ٹ ى طف  ا� ) � �روں �Lepidopterous( سڈا�پ �ار� ��  ز�� �ا�ى

ى ۔ ��س � �� � �د ��ںا� � ڈڈڈسى

 )Chalcids�  (ر در�ں � �� وا� � ں ى

ٹ  � Lepidoptera( اڈا�پ  (

   ��ن  اور  �Cocoon(�روں    د )  � �ا�ے
 نٹ �   اے ى ۔  اApanteles( �سى �  ر � �) ى

ٹ  ن��پ

)Hymenopteran� (  آر� ��۔ )�وارArmy Worms) �اور �ل وار   (Ball Worms�  ( ا� � � 

 �ناور اس �ح � � � �ٹ � �� � �� � � �نا� � ��  � � اس � �روے �دار �� � �ح ر�

 ۔�آ�  � �� � �

 )  Scavangers Insects�دار �ر �ات ( 4.

�� اور  اور اس �ح ا� �ار� � ز�� � ا� ں�اور ��ر ا�ں� �ے �� � � �ات �دار �ر �� � 

 ۔� � �روے �ے �� ��اروں � � �ر � �پ �� ںاور � ں�� �� ا ۔� � �� ر� �

 

 )  Injurious Insects�ن دہ �ات(     

 � دہ�� � �ن �� وا� �ات � ز ��ہ � �ات � 

 )   Disease Transmitting Insects� � �� وا� �ات ( ں�ر� 1.

� ا�م اور ان � ��ں � �  ں�ر� ' �'ا ��ں اور ��روں �' �' ��ں� �رے � � �' � 

 ۔� ا�ات وا� �� �اد � ۔ � � �اروں ��� �

 ) House Hold Insects�ات   ( �� 2.

  �ا � ��د �� � ) ا�ن �Weevils( ��اور و ں�' �ں' �� 
ٹ  ىى � ب

ن
ى ن  Tinea( ااى

ٹ  ىى ) ' ٹ
ن
ى ن  اور Teniola( وو�ى    (

ھس (Trichophaga( ���ا�
ت
�
� �� (Clothes Moths�   ( � � اور � ان � � �ا�ے د �م �وں 
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ے �
ت
ك�ت

ن
ہ  � �� وں� ��  � �روے ت )  � �ر �ا Fursاور �ر ( ں' ��ا�ت�� � �۔ �ن �� � ںااورىى ہ

ھ�رىى ۔ اا�ل �� �
ت
�
ن
 اAnthrenus� ( ىت  (�  

ٹ
ى  ��Beetle( �ر� �ب  � �� ا�ں� � �ے �� � ) 

  �� �ہ �د ں�۔ اس � �روے ��
ٹ  ىى �۔ ٹ

ن
ب�رىى ن ��  )Tenebrio� ' (  

ٹ
ى  )   ��Meal Worm Beetle( وارم �ب

 �دہ ا�ج � �� � ہ��ں' آ� اور ذ� ��۔ 
�
پ�مااىى ۔    اور �Lepisma( پ  ( 

س
ى  ى ل ى )   ��ں اور �ا� Liposcelis( سى

 ' ��ں' ��Termites۔ ��� (��ت � � �� � ��  �ن �� � �� ��ت  ىاور � ' ��ں) 

 ۔�

 )  Insects Injurious to Domestic Aminals�� ��روں � �ن �� وا� �ات ( 3.

 �� )Glossinaا    (� � � � )Tsetse Fly�ا� � �   � Trypanosoma brucei( آ� �و� ��� )      (

�   �� �ڑوں � �  �  � �   �ڑوں  � �ا و�  ( ىر� ���Nagana�     ا� �� ا)  ���  �۔ �ح

)Tabanusا �     � �ڑوں اور Trypanosoma evansi( ا��ا ��� �۔ � �ا� �� � �ن �� وا� �)     (

)  Hypoderma�۔ ��ڈر� ( �� ا)  �Surra�را ( ىر� � �ا و� � ان � � � � � �� � ں��

 �راخ ڈا� � �ا � � �� � �ل � � � ں� ان � �روے � )   ��Warble fly( وار� � �� ا

 ( �اور �   ��۔  �� � �� � � ں�و� � � � � � �د )  � �ر� �� � � �Gulletگل�ٹٹ

�   ان  اور  د �ور  ��� � �دودھ �  �   � �ار ى وف ��۔  �Gasterophilus( �سى   '    ( 
ف

ى   گسى

)Melophagus) �� ّ� اور   (Hippo bosca� از� � اور ا� ان � � �ن �� � ں�)  �روں اور � �� 

 ۔� وا� �� ا�ات � ان � �ر�ں � ��ں � �ن � ر� �وع ��� �۔ � ا

 )  Insects Injurious to Crops�ں � �ن �� وا� �ات ( 4.

 ' �ں' �ں ' ��ں' ذ�Farms� �رے �ات �ت � در�ں' ��ت � در�ں' �ر� (  �دہ ا�ج'  ہ) 

۔ ان � ��� �ن �� � ں� �� در�ں � اور ار�ں رو� � اور اس �ح � �رے � ا�ت� �

�  �   �ر  �م �  �  ر �ات ى
ٹ  ��Lepidoptera( اڈو�پ '  رColeoptera( ا�) ى

ٹ  ڈ�پ '     Diptera( ا)
 ہہ  اور     ڑڑاىى )


پ�  م�

)Hemiptera� در�  � � رو� �� وا� ا�ے � � � �� � �م �ا� � � ز�� )  � �۔ ان �ات

 ۔��� � � � �ول � �ا � �� ذ ت� ۔ ان ��ں � �ن �� � �

 � �ات � �م �� �/در�

  �� �ت � در�ں � �ہ �د� �
ٹ ِ

 1 (Euproctis) ��و�

 2 (Lymantria) � �� �روے �ت � در�ں � �ہ �د� �
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 � �ات � �م �� �/در�

 3 (Chilo) �� �روے � � � � �راخ �د� �

 4 (Diatrae) ڈ��ے �روے � � � � �راخ �د� �

 5 (Pyrilla) ��ّ �� اور �روے � � رس � �س � �

 �� ��ہ � � � �ہ �د� ��ول اور 
 �ٹ �

(Nephotettix) 
6 

 7 (Leptocorisa) ��ر� �� �ول اور ��ہ � � � �ہ �د� �

 �� اور �روے �ول � �دے � � � � �� �
 ��و�� �

(Hiroglyphus) 
8 

 9 (Dysdercus) ڈِ�ر� �� �� � �� � � �� �

آ� � �ں اور �ں � � �� �، �وہ اس � 

�، ��، ��، �� اور �� � � �ں � 

 �ن �� �

 10 (Agrotis) ا�و� �روے

 11 (Anasa) ا�� �� �ى � �ں � �ن �� �

 12 (Drosicha) ڈرو� �� �ن �� �آم، � اور �س �وٹ � 

آم � �پُھلددارى � �س � � اور آم � � � آ� 

 � روك د� �
 13 (Ideocercus) ا���� �روے اور ��

 14 (Psylla) �ّ �� � اور ��� � در�ں � �ن �� �

 15 (Tribolium) �ا� �� �� �ذ�ہ �دہ ا�س � � �� 

 16 (Calandra) ��را �� اور �روے ا�ج � دا�ں � �� �د� �
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 )  Medically Important Arthropods� �� آر�و�ڈس ( ا� � 6.5

را� اور  ا��ں اور اس � �� ��روں � �۔ � وہ و�ں � � � ��ص �ات �ں � آر�و��س � 

ى طف�  و�� �رے � ۔ ان �� �ا� رول ا�م د � �� ں�ر� � ں���ا� �  � �ن� �اوردر� ااتى

� �   � �� ں�ر� �  � �۔  �د  �ات  �ف  � ا� ں�ر�  اور ��� �  ��   دار  ذ� � �  ۔

�   ا�م  �رے �  �رىى بب  دو�ے
ٹ  طف�  �ك�  اور  وار�  �و�زو�'  وا�س' ى '  � ااتى  �د  � ا� ں�ر�  ا� ��

 �) اور �Vector( �۔ ا� �ات و� �د ما� رول ا� دو�ے � � ا��ں اور ��روں � � �� �

)Carrier�   ( � ۔�م �� � �ح 

� ��  �� ا� �ب' � اور � � ذر ��ں� دو�ے � �� وا� �ا� ا� ں�ر� �رے �ات � 

ا ں� �۔ �ل � �ر � ��
ف
ى
ئ

��� )Typhoid�دو�ے  �� ��ر � ا �� � ں) � �ا � � �

 �۔ �� � ���ا� � � �  �۔ �ا��ا � �� � ا�ن �

�� ��  �ن � ���ہ � � � � دو�ے �د � ز�ں  �� ا ں� را� �ا� �� � �� �ات ا 

 � اStomoxys( �۔ �ل ا��ز�   ھ�را�ىى �۔ ا �� � �� وا� �) 
ت
�
ن
  � �ا�Anthrax( ت � را�  ں) 

 �۔  �� � �را� � � � � ں�۔ �ا� � �� �ر � ا��ں �

�ورش  �ں ان � دا� �� � � � �ا� �� � اس � � � � �م � �و �ر�ں � �� ا ا� �ا 

  �ات �1�۔ ( �� �ح � � � ��۔  �� � ��� اس �ح �ورش �ات � � �۔ �ا� ��  ( 

)    �ات 2( )  � �ا�Flea�  ( � )Plague۔ �ل � (ا�� �� � �� � �اد � ا� � �ا� ں�ر�

 �� ا�� �� �۔ �ل : �وں � �اد � اور ان � � وا� �� ں�� � � دوران � � �ا� ں�ر� �
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� �)   ا�� � �اد � ان � � � وا� �� ں�� � � دوران � �ا��  ں�ر� ) �ات �3۔ 

�   �ل  �Filaria( �ر��۔ �   �روے �    ( )  �Elephantiasis�       � ىر) ��   دار  ذ� � �   ��د� ان

ى �وںم   ۔ںى

 �۔ � � � � �� ذ � ۔ ان ��� � ا� ں�ر�ات � � �� �� � ا ا� � 

      )  �Mosquitoes ( 

ى ا�ف    �� ا�م د ��ا�اع � و ى� �ر ) �Anopheles( �سى

��   ا��ں  �� ىر� � �� ۔  دار  ذ� � � 
ٹ
 اٹس ى ۔  گوو�ى

)Stegomyia� � ( )   ا )  �Yellow Fever�ر  ���۔

)Aedesڈ � (� )Dengue   Breakdown( رڈاون � ��  �) 

Fever�   ا� )  ا �۔  وا� ��  �   وا�س ى سف  ��ح  �ا�ى

)Encephalitis� ا�م � وا� �� �۔ �ا � ) �وں  

 �� )Culex� ا� رول ا�م د �� � ا� �� ) ��وں� 

��   ( � �۔   �Culex pipens�   اور   ى ف  �)  ى
ٹ �  ى�

)Culex fatigans� ( �راو ى   � �روے �� �� �Wuchereria bancrofti( �� �ا�� ��ى  �ا �اور  ) 

 �� �۔ ا� ىر� )  �Nematode�  ( ) �Elephantiasis ��ڈ (�۔ �ح �م �� � � �و

 )  Flies( ں�    

ا ى� �ر � ں� �� �� �۔ � ا� � �وپ � ��ات �  
ف
ى
ئ

 �ا�اع ��

ى � اور � وں� ا� � ں� �ا�  �  ا��ں � �) � ذرBristles( س�سى �ا

�  ��   ا��  �ر ۔ �   ( ں�ر� ى�ح  ��Trichoma�ا�� '  (� 

)Choleraڈ  ى ) �رىى س ى
ٹ �
ن
 ڈا�Dysentery( ىن  اور (� )Diarrhoea�ا�  �    �  ں)

�۔  �� � � )  � �Glossina( ۔ ��� �ون �� �� � �� �

�   �ر اس   ى� �   �� � �و �ا�اع  �م  �ا�� �ح   ��� ۔

)Trypanosoma� ا��ں � � �۔ � � �� ) � ��روں � ا��ں 

گىى س� 
ن
س ( نپن

ن
 ��روں اور و� �ا�اع ' ا��ں' � ى� �ر � ��� �� �۔ �ا� ا)  �Sleeping Sicknessسكن

گىى س�  ��روں �
ن
س � نپن

ن
 ۔� �� ا� ىرسكب
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 ���� )Phelobotomusا (� � �� )Sand Fly۔  ��اروں � �ن �� وا� اور دو د� �)   � � ر�

ڈڈ  �
 ن

ى
ئ

 ا�� اور � درد' �دن اور � � � اس �ر � آ�ں � ذ� دار �� ) �Sand Fly Fever(  ر� ����

ى �جس  ى �۔ ل  �� � �� � �اد � � �ووںى ماا�ى
ش
� )Leishmania) آزار �� � (Kala-azar� ر � ذ� دار�   ( 

 � �� �� �۔ �ر�ں � �ا �ر � ��۔  ا�اع � � �ا � � ں� �� � ا�

 ) ���Tabanus( �ڈ �� �) اGadfly) كسس
) �� اور Stable fly( ا� �� �) اStomoxys)  اور ا��

 وا� ��   ا � �� ں� �ن  د �و ��  ا�م �  �� �   ���� �ا� �۔    )Trypanosoma ل    ى ) ماا�ى
ش
�  

)Leishmania�ان ��روں � ں�ر� �۔ � �� � � ںاور �� ڑوں' �ں� � ں) � �ا  �� �

 ۔� ��

 ��۔  ا��ں � �ن �� � �آ� � � �� �� ) �Mangrove�و ( ن� �) اChrysops�� ( �ا� 

ى ���ر � � ��۔  �� رول ا�م د �اور و �ن� �� در� ) �Filaria Loa�ا ( ��ر گسى
ن
 Calabar( ىر� �نِ

Swellings� ( ���را ��� �۔  ا� )  ا��ںTularaemia۔ � ا� �� ىر�ح � � � �)  � ا��  �

 �۔  � � �۔ اس � �� �د ) �Rodentsروڈ� (

 وار� � �) اHypoderma� ڈر� ( ��   )Warble Fly�� ( �ا�ے د � وں� � ں�� � �� � ا� 

 � ں�ا�اع � �� ا � � �� �۔ � � �و�ن اس � � �� �راخ �� �� � �۔ اس � �روا � �

 Filarial(�ڈ� �� � �ر )  ��Black Fly( �ك �� �) اSimulium( �۔ �� �� ا� � � � �

Nematode� � د � رپ�اور  �' ا� �آ� ں�ر� �� وا� ا�۔ اس � � � �� � ں�)  � �روں� 

 ۔� ��

و (      ّ  )  Fleas�پ

 ( پ�ز   �Xenopsillaّ�ا ��  �  �   ��ں    ��ہ  ) �

) Bubonic Plague(  ��� � �۔ ��ں � �ن �� �

ى � بب   � � ۔ ا�� �� � ) � ا��ں �Bacilli( س�ا�ى

 ا  ��را ��  �ا�Tularaemia( �ا�اع �     � ں) � 

ى ا�� ںم  �ض � �اروں' ��ں  ۔ اس و��� �� � ںى

 �� � ڈا� ��۔  وا� �� ا�ات � �ں � ا��ں �
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)Diphylidium��   اور   ( �� )Hymenolepis�در  �   وار�  � �ن� �) ��    �  �اور  �روں �  ان

 ۔� �� � اور ��ں � ںا�ن' �' �

 ) �Bugs ( 

 �� � )Cimexا   (� � ) �Bed Bug� ا��ں � � ��   (  �

)   � Antibactreial( �� �ا  آ� � �۔ ان � �� ں�ر� ى�ر

 � ۔�د ز�ہ ر� � آ� � ��  � ان � � �� �� � � �� ا�

)Plagueر   اور   گ�)
ن
پسن  �ا�Relapsing fever( ر� ن �       � ں) � 

�   � ا��ں ��   �ا�  Triatoma( ���۔
گ
ن
ن
 ا�ا  �ن '    ى ) ى ل ى  Pan( سى

strongylusاور ر�ڈ (� )Rhodinus��ا� ��ت � ) ا��ں � ر 

��� )Breedingد   ا�م   (� �       ى�وز ��� �ا� �۔

)Trypanosoma cruzi�  ( � � ا� �� �۔ � ��م ا�م د ��و �ا� � ) ��Chagas� (ىر 

  ��   دار  ذ� ��  گىى س�  ىر� �۔
ن
  نپن

ن
ى سكن  �Sleeping Sickness( سى ( ��   �ا �ح   ��۔

ش
 ر�وافش ى ��  اا�ى

)Triatoma rubriofasciata� م �ر � ��ں�   ا�اع �و�ن � �۔ � ا�ر �� � ںاور �� وں� ) 

  �۔ �ا� رول ا�م د � � )  �Kala azar��آزار (

 �� )Lice  ( 

 ��� )Pediculusں ( �ن �� وا� �)  ا�Louse��  ( � اس � 

س ىى ر
ٹ
 ان � � ا�ن � � �� اور �  �اد �� )  �Rickettsia( ااىىّ كٹ

چ � ا��ں � �� ��۔  �� ا)  �Typhus� ( �� و�� �� �  ��
ن ى
� 

گ�)  اور رTrench Fever( ر�
ن
پسن ذ�  � )  �Relapsing Fever( ر� ن

 ۔ .� دار ��

 )  Gregarious Behaviour of Insectsر� وا� �ز � ( �ل � � ا�� �ات � 6.6

ان  �د � � )  �Sociality( ت� � �ں � ا�� �� �۔ �� ز�� �� �ز � ان � ا�� �ات � 

اور �ج � � � ا�ر ا�م   �ر� �' ا� �وپ � � ا� ا� �� ر� � � � �ا � ىآ�د �

 د�ؤ � � �۔ ار�� �� � � ا � � �� � ا�ر � �ا �۔ �� �د �� � �د
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 �� ر� ا�� �� ا ا�ت� ۔ ���� � ان� � �� �ر� ا� ��د �� �� �م ��ار � � �ا 

)Gregariousness� ا�اع ( ا�اع �� �ا � ا�ت) �� �۔Gregarious Species��   ( ��� ا�اع �  ۔

��  � � �� � ى�� ب�� � اور ان ا�اع � �)  � �وغ دCohesiveness( ����  �ز � ان � �

 �۔

۔ ان �و� �ار� � � )  �و� �Conspecific� �ا � � �ع ( �� ا �رے �ات ا� دور ز���  

 � ��ت �� �� � � � �� �� اور �� ' �رج ��' �پ' ا�ے دا�ل �� � ا� ا�� �

   �۔ ��� �� �   �ات ��  �  ك�   ��ز
ش
ى ش  ى

ت
 ��Polymorphism( ت  �ز ( )Reproductive 

Behaviour�  '    (� � )Parental care�   �ل' �   �ر ،  (� �� )Cohesivenss�   �ا ،   �ا� )

)Trophallaxis) ا�ت� ،  (Communication) � ، (Swarming�۔ �د � ہو� ہ) و��� 

 وہ ا� �رے �اس � �۔ اس � � � �� �� � �� ا�اع � �� � �� ا� �ات � ان ا�� 

) ��Tectileد '(� )Visual) �� '(Auditory) �� ' (Olfactory� '  (� )Pheromonalاور � ا   (� 

اا ( �ص اور �د �
ض
 ۔� ا�ل �� � )Specific Sensory Organsاعض

 E.O. Wilson   ��  ��  � �  �   ���Ants( ں�� �ات '( )Termitesا  �  '(� �   ں� �

)Bees) �اور وا  (Wasps� �� ( � � رے �ات� �� � )Biomass � (75� �� % 1969۔   �  ��

 Charles - D- Mischear�ات  �۔ �� �ات �  �ا��ت � �رف �وا ى� � � �ر � �� 

�� � �   �Eusocial( ��� �ات ��     ا) �   � �۔ �   � ��� �ات �� �  �   �  اور �

)Solitary� ��  )  Subsocial( ۔ � ���م آ� �� � �۔ وہ �م �ات � � � �ات � ا) 

�� �� � �� �  ا� ا�وں � �)  �ود �� �۔ Parental care( � �� ۔ ان ��ات �� �

ٹ  � �� �۔ � ار� � و� � ا� �روں � �� � ى
ن

ان � �روں � ر�  )  �Nest( �ات ا� �

 �۔ �� ا�� �ا ان �ات � �۔ �د �

 ا� ��Quasi Social Insects�ات ( �� ��  ى ا�  �۔ �� � �� � � �� � �ز � � ) 
ى

گس
ن
 ن

)Youngs� ( � �� �۔ ا�ا� ) � �Generation�  � �۔ �ل آر�ڈ � �� �ر � ر� )  ا� 

)Orchard bees۔  ( 

�  � �۔ ا�� � ىذ� دار �ا� �� � ا� �ں � ) �Semi Social Insects�ات ( � �� 

 ۔ ر� � �� � � �� دو�ے ا�اد � �� ا
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 اور Primitive Eusocial Insects�ات ( ��� ��    ور�  ا���ق ان � ا ن�ات � در� ���) 

)Sterile Worker� ( ات � ��� ��� �۔ � �د� ) ور�سWorkers�� ( )Queen� ( � ح� 

ب�ببل � �� � ق� �ص �ر��� �� � ۔ ور�س اور��� �د  )  ۔Bumble Bees( �� �۔ �ل �

 

 (Learning Outcomes)�� ا�� 6.7

  � � ۔ ���� اور �  دو �� �۔ �د �� � � � � �� ت�� ا� انر� وا� � �ڑدار ��

 ۔ �ار� � ز�� ا� � اور ز� �ا' �� ��ار � ��ل � �وار

 ے ر� � � �ل � � �� � �� �� دوران ز�� �� �ل � �ف ر� �۔  �ان � � ا
ت
ك�ب

ن
�۔  �ر ب

گ � �
ن
ت
ٹ
 ۔ اس � � �لت

 ��گس اور � گ�سِ � ذر��م � �ز � �� �۔ � � � � � د
ذب
�   آ� �۔  � � �' �بُ

  
�ف
� 

ى ى
جنن  �

ئ
ئ

  
ٹ ى بب ىى ٹ  ىى او ر ا وو�ى

ٹ
�رىى ٹ

ن
� � وا� ��  ۔ � � دوران ان �� �� � ا� رول ا�م د ��س ا�اج � ى�

 �۔

 � ۔  � � ا� اور �د �� ��اروں � ى� �رے � ا� �� ان� 

 � ا' � �' ر� � � ��ہ � �ات � ان� �� ' 
ى ى

پ�س  ۔ ار �� �اور دو�ے �� �

 ��۔  � � � ��ع � � � �ات � �' �رت اور ا�� � اس ا� 

 

             (Keywords)ا�ظ ى�   6.8

 ��۔ � � وا� � �ات � اد�   Ametabolic metamorphosis �ر�س � ��� ا�

 � �  ں��م � � � دوران �� وا� Heterometabolic metamorphosis �ر�س� ��و��

�ف � ��
غ
� � �� �� �� 

          �  ں��م � � � دوران �� وا�  Hemimetabolic metamorphosis �ر�س� ��� �

�ف ا� �
ف
 �  �دات و ا�ار � �ك �� ز� �

 ۔�  اور �� ��� � �ر

 اور �� � �  �ا�ا ' �روا' � اس � � �  Holometabolic metamorphosis �ر�س� �����
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 �ا�ں � �ر� �۔

 �م �� �� عسك �  � ن�اس �ح � و       Mosaic vision     ن�و ��ز

ہ  � � ��  �ا ��ط � �  � ںآٓآ�ىى �� ہ

�  ن�و �� �ز � �� � �� �ا

 ۔�

 �ا�ت �� ا��      6.9

 �ا�ت � �� �ا�ت  �و� 

 ۔ � � � ى� � � � � � � � �� آ� 1.

  د�  ¨  ��د� �  ¨  ��د�  ¨  ��  ¨ 

 �� �۔ �� � �س � در� ا�ا� 2.

   ¨  زون ا�ا�  ¨ 
ئ  �روا  ¨  �ڈ�  ¨  ا�ڈ�ى

 �و� وا� �� �۔ � � � � � �ات � 3.

گ  ¨ 
ن
ن
ٹ
 ��  ¨  ا�ے  ¨  �روے  ¨  �لن

 �م �� �۔ � � ے�� وا� � ا�ك � 4.

 ّ�ا �  ¨  �رڈ�  ¨  �س �  ¨  ��بمكس  ¨ 

 �۔  � �� � � �ڑوں � ۔��۔�� 5.

ووزو�اىى پپ �ٹى   ¨ 
زن
ووزو��و�ىى پپ �ٹى   ¨  ا��

ز
ووزو��وزىى پپ �ٹى   ¨ آ� ب

زن
ووزو�ىى پپ �ٹى   ¨ آ� ى

زن
  

گ
 
ى ى

بب 
�

ى 
ى

س
ن
ئ
ئ
 ئ

ى ا�ف  6.  ۔� �ا�اع � �ح � � ا�م د ى� �ر � �سى

��نى   ¨  ��  ¨   و�  ¨ 
ن
ن
�ر �ا

ٹ  روا�ر�  ¨  �

ا �ا�اع � � ذر ى� �ر � ں� �� 7.
ف
ى
ئ

 �۔  � � �� ں� �ا� ���

 ذر� � �م  ¨  �ز�  ¨   �  ¨  وں�  ¨ 

 �۔ � � ���� 8.

 �� وار�  ¨  �� � �  ¨  �� �ڈ  ¨  �� ��  ¨ 

ى بب  � � 9. ى س ى  �۔  � �� ا��ں � �� � ذر �ا�ى

ا پز�  ¨  �ى  ¨  ��  ¨  ّ  �  ¨  �ى



92 
 

 �� �۔  �� � ذر ر�� � ا��ں � 10. 

 ¨  �   ¨  �   ¨  �   ¨  ��� 

 � �ا�ت � �� �ا�ت 

 ۔� � � ن��زك و 1.

 ۔�ق �� � � ��اور ��� ��ا� � 2.

 ۔� ن�� � �� آ� � 3.

 ۔� �ٹ � �� �ات � ا ا� �� 4.

 ۔ �ٹ � �� �ات � ا ا� � 5.

 ۔��� ا�ر آ� � 6.

 �ق �۔ � �دہ اور �� آ� � 7.

 ۔� � � � 8.

 �ا�ت � �� �ا�ت ��    

 ۔� ن� �ں � � � � ۔ آر�و�ڈا �� � � � � 1.

 ۔� ��ن � ��رت � ا آر�و�ڈا � 2.

 ۔ڈا� رو� �� �� �ات � ا ا� �� 3.

 ۔ڈا� رو� �� �� �ات � ا ا� � 4.

 �۔ � �ا�د ��ؤ � ا�� �ات � 5.

 ۔� � � � ں�روا� � � �� ذر ں� �� 6.

 ۔� �ں � �ن �� وا� �ات � �رے � 7.

 ۔�ٹ � ���ت � �� �ات � ا �ر� 8.

6.10      ��(Glossary) 

 ا��ى ا�ح اردو ا� اردو �دل ��

 Apiculture ا� � � �ورى � � �ں � �ورش
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 ا��ى ا�ح اردو ا� اردو �دل ��

� � دوران ��اروں � ا� �و� �ل � � �ل � �ل �� اور �ا� 

 �ل � ا�ر �۔
ڈڈڈا� س ۔


 Ecdysis ائىك

گ � در�ن � ��
ن
ن
ٹ
 Stadium ا�ڈ� ۔ دو �لن

 Sericulture �ى � ر� �زى �وں � �ورشر� � 

 Gregarious �ى �� �ل ز�ہ ا�م � ا�� �زِ ز��

وہ �م ��ں � � � دوران ا� �روے � �� � � دوران وا� 

 �� �۔
 Metamorphosis ��ر�س �

 Mosaic vision �زك و�ن ۔ ا� � � � � ا�ر �� �م �� �� � � آ� � � �

 Ommatidium اّ�ا�� ۔ آر�و�ڈ � �� آ� � ا��

 ٭٭٭
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�م ��سكاا  :7 ا��
ئ
 -I�ئ

(Phylum Mollusca-I) 

 ا�� � ا�ا

7.0 � (Introduction) 

7.1 )��Objetives( 

�م ��سكاا � 7.2
ئ
 )General Characters of Phylum Molluscaت (�م �� �ئ

 )Aplacophora or Solenogaster�� اے ���را ( 

 Gr : monos = one + plax = plate + pherein)   (Monoplacophora)�� �� ���را  

= bearing) 

 = Gr : Poly = many+ plax = plate + pherein)   (Polyplacophora)���را  �� �� 

bearing) 

ى �� گ   �رو�ڈاى
ٹ  (Gr : gaster = belly + podos = foot)    (Gastropoda)س�

 )Pelecypoda�ڈا ( � �� : � 

 )Scaphopoda�� : اِ���ڈا  ( 

 )Cephalopoda�� ���ڈا  ( 

 (Learning Outcomes)�� ا�� 7.3

 (Keywords)ا�ظ ى� 7.4

 �ا�ت �� ا�� 7.5

 �ا�ت � �� �ا�ت �و� 

 � �ا�ت � �� �ا�ت 

  �ا�ت � �� �ا�ت�� 

7.6  ��(Glossary) 
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7.0  �(Introduction)  

�م ��سكاا � � ر� وا� ا�م � �م � � �  
ئ
�ا �۔  دو � �� � �� �۔ ان � و�د ا�ا� � ا�ت�ئ

 80,000 �� � ا�    35,000ز�ہ اور     �م � �اور اس �ح  ا�اع ��د � ىر�ز 
ئ
�م  ى� �ئ

ئ
��اروں �دو�ا �ا �ئ

�م � ��� � �ا ا
ئ
ا�اع  ان � �اد � � ۔ �و�ن �� ا�م ��د � � ا��  � ��� �۔ اس �ئ

 ۔� �� �� � �� او ر � �ر' �

 �س � � �� �۔ � لاور و� ' �۔ � ' �' ��� � ��� اور � � دار ' دو �� ا�م � � 

اا �� � لو� � ��
ض
ان �  � � �۔ ان � � � � ڈ� �� �۔ � ا� �ف �� � � � اعض

�  � �   �۔ ��   �� � د�  � �� �م ����   �د  اور  ا� �  �   �� ۔  � �ر� �  اور  �

 �۔  �وم �� ��اروں � ىدو�ے �

�م
ئ
   Phylum Mollusca��سكاا  �ئ

�م ��سكاا � � ر� وا� ا�م � �م � � � 
ئ
��اروں � دو�ا � � �ا  ى� � �� �� �۔  � ا�ت�ئ

�م �� �� �۔ اس �
ئ
 80,000 �� �ئ    35,000ز�ہ ا�اع او    �۔ ان � �� ى��ر ا�اع � (�� ا�اع) � ىر�ز 

 )  �Cambrian Periodدور ( �� � � �� �� �ا �۔ ان � و�د ا�ا� ان � �� ��د � �ل �

�م �
ئ
 � ��ن ا ى� ىدان � � ۔ ���د �) � ا�م Heterogenous( � ا�� �وع �ا �۔ اس �ئ

 �� �۔  �

 1883 �� اس �م � � �ا�ح ''��سكاا'' � � � � ار� � �رف �وا  �ر ىى ل  � 
ٹ كس�

ن
۔ ان � ) �Lenkestar( ن

�ر �ش  ��  دہ�) �� �۔ زBilaterally Symmetrical�� ( )  اور دو��Unsegmented� وار (  � �

�  �� � �    ان  ا�اع  ز� � �� �ف�  � اور � �� �� ��  �م
ئ
 �ئ  اس ا ۔ ى  �� Mussels( ں�پ '  (

)Snailsر�  '   �Oysters( ں� ى)
ٹ

�  '   ا��Cuttle Fishes( ں) '   ��Squids( س)  اور   (  
ٹ ى �ن  �سى

)Pearly Nautilus�۔��ار �� � � ہ)  و 

7.1 )��Objetives   ( 

 � ۔� � تا� �� ��سكاا 

 � ۔� � �� �� � ان � ىدر� � ��سكاا 

 � �� � �� �۔�� ن� تا 

 � ۔درج �� �� �� � ��ں 
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 � ۔� �ن � � � � ت�� ىد� � ىدر� � ��سكاا 

 � ۔ وا� ��ں � �� اور ان � ت�د �� � �س��  

  ى گ �رو�ڈى
ٹ  �وا�۔ وا� �ر� � � � ى�ر� اور ڈ � س�

�م ��سكاا �  7.2
ئ
 ) General Characters of Phylum Mollusca( ت�م �� �ئ

�سكس �م �ر � �ر �ش ��  1.
 ۔�� �� � � � ز� �� ا � � � � �ف �� ��

.2 �   �م' �  �   ( ان  وار �Unsegmented��   دو  اور   ( )  ��Bilaterally Symmetrial�  �  ��  ( 

ى گ  �رو�ڈاى
ٹ ) ��� Asymmetrical�� ( � ��ر � � ��� � اور  ى�� �� دو �� ) �Gastropoda( س�

 ۔�

 )  � �ف �� �۔Fleshy Mantle�� دار �� ( �ا �� �� � اور  �ل � �ان � � ا 3.

.4 ) � '�Head� '( )Foot� '  ( )Mantle�س ( ل)  اور و�Visceral Mass۔� �� � �  ( 

 � �ف �� �۔ �� � � � �� �ل � � ا ر� � اور ا�رو� �ر�� �ر � � و�� � 5.

 �ر�� � ��� �۔  ��د � � ��� �۔ � او�ت  � اور ا�رو� و��� �۔ �ل � �ل � ا�ار � 6.

�چ 
ن
ى � �وہ ��  � �� �۔ ) � �Conchiolin( وو�ى

 وا� �� � � � �' آ� �ا ا�� 7.
ٹٹ
ى ' 

ى
 
ٹ
نن

ى ن  اور ��ّ Tentacles( ك�سى اا � ى) 

ض
�ڈا  � �ا� � ��د �� � اعض

)Pelecypoda) اور ا���ڈا (Scyphopoda۔�  ( 

 �ون �� �� � �اور � ��' ��ر � � ا�ل � � �� �� � �ا � �� � اس � �� � 8.

 ۔�

�۔  � � ر� ے�ل � � ۔ �) � �Mantle Cavity( �� � � � �در� � � اور � 9.

پ  �
پ
ى � ى � ى  ۔ � � )  �Pallium( مى

اا ء � �)  � اViscral Mass�س ( ل�و 10.
ض
اا � � �� �۔  ىاور �� ' ا�ا�� ا� اعض

ض
 ��س ا ل�و �اعض

 �� �� �۔ � � ��ن � ى�

��ر � � � م� �� �۔ � �)  �Body Cavity����ے ( � 11.
ت
 �)  ' رPericardial Cavity( �� ��رڈ ىم�ت

)Renal�� ( ��ے � � ى)  اورLumen�  ( �� ۔� ��� 

 ��ں � �)  ��د �� �۔ � اAnus� � � ا� �ے � � اور � �ے � � ( � �� �� � 12.

 �۔ �� ر� ا�  uآ� 
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��د �� � )  � Rasping�درا ( �ا )  �Pelecypoda� � �  (� )Buccal Cavity( ڈا� � �ا� � 13.

 ) �� �۔Radula( ���� ر

ِ�س ( 14. پ��وو�Gills�  ( �� )Ctenidia� �' گ  ن '   �ا�م �� �۔ � ا �) � ذرPulmonary Sac( � ى) 

�   ( � �ر�ں ��Mantlefold�ا   اور   ( �   د ڈر�  ا�م �  �� �   ان  � �۔ �   �ر  ن��م

)Haemocyaninف�  �) ا
فت

ت
ت

 )  ��د �� �۔Respiratry Pigment�ن ( ى

 ( دورا� 15. �ُ   س Open�م  �ا� �  ��  �   �ز ى )   فاا��ڈسى  ا ��۔  � ى� ��م �  � 1     � 2  ى اور    ك�سى

)Auricles(  ��و �) اور اVentricle رڈ ى� �ا �)  �� �� �۔� 
ئ
 )  �Periardial Cavity( �� �ى

 وا� �� �۔

)  �� Coelomic ductsڈ� ( �� � �)  � � �� �۔ Metanephridia( ����ڑ � ��م ا ا�ا� 16.

 ۔� � �)  � ذرNephridiopore( �ر��اور � � �� � � � ��ط �� �� ��رڈ ى� � �

 ا � 17.  � ��م  ( ى�ڑ وCerebral�ل ى  �پ '     وPleural pedal( ل� رل)  اور   گ� ىى گ  ل�)
نن
ى   اانى  )Visceral 

ganglion   �۔ ��  �  �   گ  �) گ� ىى �م
نن
ى   اGanglion( اانى (� �� )   وا�  ا�ب Connectiveاور  اور     (

)Nerve� �۔)   � �� �ے ر 

 ۔� �� )  �Hermaphrodite( )   اور � ���وڈا�Dioeciousا�ف �� ا� ا� ( 18.

 �۔ �� � و�اور � ا�رو� ى� �رود 19.

 ۔� �د � � �۔ � ا � ��م �ر � �� ا�ے د 20.

.21    را�  �اہ �  �� �   ��ا� � �  �   ��ا�  �۔  د ��  �روے �  �  �� �  �و��ر  � �

)Trochoporeو ,  (� ) �Veliger�� ( �ڈ )  اورGlochidium۔  ( 

�م ��سكاا � 13.3
ئ
 )  Classification of Phylum Mollusca( ى�� � �ئ

  ى�� � � 
ئ
ئ
ى �

ى
)  � اس Haswell(ول)  اور �Parker�ر� ( �  1965دہ �۔ � را� )  �Hyman )1957 �نن 

 � ۔ � � � � �� � ذ � � ت� �� �

 )   Aplacophora or Solenogaster�� اے ���را (    

 )Gr., a = not + plax = plate + pherein = bearing      ( 

 �� اور ا�ا� � �� �۔ � ��' دو �� ے� � 1.

 ۔��د �� � � ��' � اور �' ��' � ان � 2.
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.3 � �� )Cuticle ى )   اور ك ى � ى پك  �كررى ى اسپ  )  � �ا ر� �۔Calcareous Spicules( وو�ى

 ۔ )  �� �Anus��  ( )Terminal� اور � ( 4.

 �� �۔ �)   �Radula( ���ر � اور اس � �� �� �� � 5.

 �۔ � آزادا� � ��  � �ے � ىآ� � آ� � � ) �Gonoductڈ� اور ��ڈ� ( ��ڑ � �ا 6.

  Keel( � �� ىو� � 7.  (� ) ��Crest�� ۔ )   ا� ��د� 

 ۔� ��ہ �� � �)   Hermaphroditeا�ف �ے �� ( 8.

 � � ا � 9.  ' Mantle( ��د �� � �� � � ان � � )  �Shell� ( �� �وپ �۔ ان � ���سكاا   (

ى ك  ى � ى پك  �كررى ى اسپ  � ا�از �� �۔ وو�ى

 20ا�  � �م �روں � � د� ا�اع ��د �  320 �� اس �� � 10.  ۔� �� �� � �ے �� � 

 ۔�� � � �و��ر �روا � � ��روا � �ںااىى م  دور ز�� ان � 11.

 ىى � � 12.
نن
ى  وNeomenia( ااى

ٹ ى وChaetoderma( ڈر�)  ' �چ
ٹ ى  ۔� � �� )  ۔ اس �Prochaetoderma( ڈر�)  ' �و�پ
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 = Gr : monos = one + plax = plate + pherein)   (Monoplacophora)�� �� ���را  

bearing)  

 �ل �� � � � � �� �۔ �ا ان ��اروں � 1.

 �۔ �� �� وار � � � �� ى�� � دو �� � 2.

 8 �' �ڑا اور � �� � � �� � 3. ��  � � )   �� �Refractor Muscle�ت ( ��ر ل�ڑ � 

 �۔  ��د �� ��� �� �

.4 � �  
نٹ
ى آ� اور 

ى
 
ٹ
نن

ى ن  ۔��د �� � )  �Tentacles(  ك�سى

.5 � � )Mantle ( �ٴ ��ل �ٹ  �ا � ار�د � در� �)  � �ا ر� �۔ �Circular Fold��  ( 

 �۔

.6 � �� )Buccal Cavity�   ( ر��ر� � )Radular Sac( ���ر �)  � ا�ر اRadula۔� ��   ( 

 �۔ آ� ��� دار �� 7.

 ۔ �� �� � )   �Mantle Groove�و ( � � اور � وار �� و�)   �Gills�� �ڑ � ( 8.

 ۔وا� �� � � � � وار �� �و � � � ���� �ڑ � 9.

.10 )  �Heartى اور  ى) دو �ڑ ى �) اور دو وAuricles( ك�سى ى كل ى  )  � � �� �۔Ventricles( سى

 ۔�� � ) وا�Gonads( س�� ىدو �ڑ اور ان � � ا�ف �ا �ا �� 11.

 ۔ � �� 12.
نن
پل ى ن ھ ى

ت
�
ےى�اا�

نن
 )Neoplinia galatheae �  '  ( ى پپ ىى وى ى ڈو�پ

ڈ
 )  Lepidopleurus( رسڈ
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  (Gr : Poly = many+ plax = plate + pherein = bearing)   (Polyplacophora)���را  �� �� 

 ۔�� � ى�� اور �ر ا�م ��' دو �� 1.

 7 �)  ��د �� � Shell� ( ان � � � 2.   �8  ى ك   ى � ى   كررسى
پ� سىى پ

ٹ
  � � �� � � Calcareous Plates( ٹ  (

 ۔دو�ے � ڈ�� �� �� � �ا

 �۔  �� � � �۔ � )  ��Convex� �ب ( ى�� �۔ � ى۔ � �� �� � ۔ �ى� � 3.

  آ� وا� �� � � � � � 4.
ٹ ٹ
نننٹك�سىى اور 


 ۔� ��د �� 

ہ Groove�و ( ��ں � اور � �� � اس � � � 5. جنن ىى )  �� ہ ى گل  � ں�  ۔��د �� � سى

 ۔دا� ��د �� � 17 �� � � � �� �� دہ�� ز ���ر 6.

 )  � �� �۔ Anus� � � ا�م �  ( آ� ��� دار �� 7.

 �۔ �و � �� ل)  � �� �� �Pericardium( ���ر ى� �� � م���ڑ ر �ا 8.

 ��۔ � � ��� ر ى� � � � � )   ��د ��Gonoducts( ��ڑ ��ڈ �ا 9.

 �آزدا� �ر � � ��� �روا � آ� � اور  �ا � دور ز�� ��ا� �ز � �� � ان � ۔ �� ا�ف �ا �ا �� 10. 

 �روا �و��ر �روا �� �۔ ��۔ 

.11 �� )  ن
ٹ ئ

و)  ' �Tonicellaّ�ا ( ) ' ��Chiton: �ن
ٹ پ  ۔ہ)   و�Chripto chiton( ���ى
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ى �� گ       �رو�ڈاى
ٹ  (Gr : gaster = belly + podos = foot)    (Gastropoda)س�

ى گ  1.  �رو�ڈاى
ٹ �م ��سكاا �� � �ا �وپ �۔ اس � س�

ئ
 ۔ �� ا�اع �� �  15,000ز�ہ ا�اع اور   40,000 �� �ئ

 گ  2. �   �ر ى �م �رو�ڈى
ٹ  � ى�ر س�  ا�� �   �� �۔  � � �ف  � اور � ��  ھ�  � ��

ت
�
  �  �   ےى�اور

)Amphibious�  (    � ��۔ 

 �� �� �۔ � �)    Asymmetrical� وار اور � آ� ( � � 3. 

 ۔�ل ��د �� � � � �و�ں � �� �� � ار�د � �ا ان � 4.

 آ� � � وا� �� � � � 5.
نٹ
ى ' � اور 

ى
 
ٹ
نن

ى ن  ۔��د �� � ك�سى

�� �� � اور ان �  و� � ��ار � )  �� �۔ اس � �Torsion�د � �� � � �ر� ( �ا ان � 6.

 ��� �۔ ار� �س � لو�

 �ڈ� �� � � او�� �� � ا ى�د �� �۔ ا� اس � � � �اور �ڑا �� � � ��ار � ر �� � � 7.

)Operculum� �   (  ل � � � وا� �� �۔� � 

 ۔�� � �ل � ا�ر � � � اور � 8.

.9 � )Mantleا     ٹ � ا�ر � � ا�از ��و �ل � �� �۔ � � �� � ار�د �� � �� � �) 

 �۔  ��� ��

اا �ظ �� � � �� � 10.
ض
ى � ر� پپ  ۔ � ��� �رے ا� اعض  )  �� �۔Pallial Complex�� ( لىى � ى

ہفہ ( �� 11. ��Buccal Cavity)  اڈو��ر   (Odontophore� � � �� ( ر��� )Radula  (��  دا�ں � � � ��

 ۔ � ��د �� ��ر �

بب�عووم ( �م �� �ود � � �� �۔ � اور � �� �م � �� � � � � 12. Muscular Pharynx  (

 �ف �� � �۔ ��� � � �رے � )   ا�Anusدار آ� � � �� �۔ � ( �ہ اور �

ِ�س  13. ھ�  � � �)   � ذرGills or Ctenidia( �� � �� � گ
ت
�
ى گ  ےى�آ� �۔ �  �رو�ڈى

ٹ پ��وو� � س�  ى� � �وہ ن

� )Pulmonary Sacs�  ( � �� ۔ 

 ( دورا� 14.  �Circulatory System�م �   �۔ ��  �    ��رڈ ى)  �ف ��   �ن  �۔  ن�� ر�

)Haemocyaninن ��د �� �۔�  ( 

 ا ا�ا� 15. اا
ض
 �ڑ � �اعض

ن
�  ��ف ا ۔ � �رے ا�م ��� � �� � )  �� �Metanephridia( ����رىى ن

��� )Nephridium۔� �� ( 
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و)  ' Pedal( ل) ' �Cerebral( ل��م � � 16. ى  (Pleural( رل�پ ّ  ل�) اور وParietal( )  ' �ا�Buccal)  '�ب

)Visceral گ  '  گ� ىى )
نن
ى   Ganglion( اانى  �۔ ��  �  �    گ� ىى گ  �)

نن
ى  م  اانى

�
ى   ى

ش
ى ش  اور Commissure( �ر� (

 
ٹ
كن

ن
ى كن  ۔)  � ��ط �� �Connectives(ووزى

اا � ز ى��ّ  17.
ز
 �� ڈ ۔ آ��� � ���  دہ�اعض

ىى
ھل

ٹ �نن



 )Stalk�� ( ۔ ان �� )   � ��د  ) Statocystا��سسِٹٹ

)   ��د �� � � Osphradium( ��او� �ا ر� وا� ا�م � � �� � � �ازن � �� ر� �۔ �ف ��

 �� �� �۔ �دوں � ���د � � ��

  �ار� � �ر ��� �Aestivation( � � ا�م � � �� ا ��ا� ��ت � 18.  �د � ز� �اور ا�  ) 

 ۔� د� � �

 ۔� �� )   �Hermaphrodite� ( �� ا � ) �� �Dioeciousا�ف �ا  �ا  ( 19.

 �� ى�رور 20.  وا� ��  �   ز�� �  دوران  � � �۔  آ�  �روے � � )   وTrochophore�و��ر  اور   ى ) ى � ى  گررى

)Veliger۔ ( 

.21 �� �� : )Pila 
ٹ
ى )   '  ٹپٹ  ۔ہو� ہ)   و�Aplysia( �)   ' ا�Patella) ��  '   (Turbo( ّ�اى
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 )  Pelecypoda�ڈا ( � �� : �      

      )Gr : Pelekys = hatchet +  podos = foot      ( 

 Bivalvia( �وا� اس �� � �� 1.
�
ى )   اور 

ى
 ّ   ىم�

ئ
ك ىى �ائ

ن
ااىى ن

ٹ
 � �� �۔ )   �Lamelli Branchiata( ٹ

�م ��سكاا � �اور  � �� ��ار �� � ا� ىا�د اس �� � 2.
ئ
 �� �۔  ى� ىدو� �ئ

 �ر � 3.  � ى� �� )  ��   اور �  �   Trunk۔  اور �  ��  �  �      (� ��   ( دو ��Bilaterally 

Symmetrical� ��  (� ں�ر �۔ � ا� �� �� � � � � �ا�اع ر �� ا ۔ ان )  ں� �Byssus 

Threads�  ( � �۔� � � ۔ � ��د � ��ں � � ر 

��د  � � � �د� �� �۔ � ا � � � � � � ا�اع � �اور �� دار �� �۔ � ا ار� � ان � 4.

 �� �۔ �

 �س � � �� �۔ لو� ار� �� ۔ �� اور � 5.

  ���' ر' �ے �� �� � � � ��� � � 6.
ٹٹ
ى اور 

ى
 
ٹ
نن

ى ن  ��۔ � ك�سى

 ۔�� وا� �� � اور �� � دا� � �ڑ دار �� � �� �� �۔  دو �ں � ��ب  �� � 7.

 �� �� �۔ ى�� � � � ��رڈ ى� � � � م� 8.

.9  
ض
ہ�  ۔�ود �� � ے �دو �ڑ � � � � ��� دار �� �� ىہ

ى )   اور  دو  ارVentricle( �و� �در� �ر� � � ا � ��رڈ ى� � 10.  )  � � �� �۔Auricles( ك�سى

اا ا ا�ا� 11.
ض
 �� � �۔ ان ا�ا� � � دو�ا �� � � ��رڈ ى�ا � �� � ا � � �� � ���ڑ � �اعض

اا � ��
ض
اا ( اعض

ض
ر ا�اع � �� �� �۔ � ا )   �Organs of Bojanus� اعض ب )  Keber's Organs� ( س�ى

 �ح �م �� �۔ � � ا�ا� �ود � ��رڈ ى� �

.12 � �   ۔ وCerebral( ل��م ى  �پ '   �Pleural( رل) '   و�Pedal( ل)  اور '   گ Visceral( ل) گ� ىى )'
نن
ى   اانى

)Ganglion۔� �� � �  ( 

وCerebral( ل�� 13. ى و و�� � ��� � � ا �) '  � اPleural( رل) ' �پ ى   گ Cerebro Pleural( رل�پ گ� ىى ) 
نن
ى   اانى

)Ganglion� ��   (۔ 

  ( ى��ّ  14. اا ا��سسِٹٹ
ض
 ۔)   �� �Osphridium( ��)  اور او�Statocystاعض

 ۔� �� )  �Monoecious)   اور � (Dioeciousا�ف �ا �ا ( 15.
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.16 ) �Metamorphosisا � �     �روا �� � �  �آزادا� � �ا � دور ز�� ا� �� �� � ان � �)  �ا

 �ا�� �ا � �ا �� �� � � � �� � � �روا ان � �۔ )  �روا � �Trochophore�و��ر (

 �ار� �۔  �ح ز�� �

.17 ��  
�
ى : 

ى
ّ ىى �   او�Lamellidens( �ڈ ى�   '     (� )Ostrea) اڈا ٹ

ن  ' �پ    (Pinctada)  نن
ٹ
 نپكن   '     (Pecten)�� ' (Solen    (

 ۔ہو� ہو�

 
 

 )   Scaphopoda( �� : اِ���ڈا  

 )Gr : Scapha = boat + poda = foot    ( 

سكس ( �۔ � � � ر� � �� � �۔ ا� �� �� � ى�ر � 1.
ٹ
ٹ
 Tusks�م �ر �  (�  

ش
ى �� ش  Tooth( �سى

shells� ��     (۔ 

 ۔� � �� � اس � دو�ں �ے � �� � � � �دا�  � �� � �� ��ل ا 2.

سكس  ( � دو �� 3.
ٹ
ب
 �ظ �� �۔ ) �Tusks� ۔ �� اور 

 آ� 4.
ٹٹ
نننٹك�سىى ' 


ِ�س �   ۔��د �� � اور گ

 ر� �۔ ے�رے � � � � 5.

 ) � �ا  ر� �۔ Out Growths(   ے� زا� 6.

 �ون �� �� �۔  �� � � �د� �� � 7.
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 اُ�دہ �� �۔  � ا� � 8.

 ۔� �د�ر �� �� � �د� � � �۔ � �� �� � � � 9.

 ��د �� �۔ � ��رڈ ى�� �۔ � ���م � � �  دورا� 10.

اا �ڑ ا�ا� 11.
ض
 ۔دار �� � ىاعض

 ۔)   �� �Dioecious( � � � ا�ف ��ہ �� 12.

 )  Dentalium( ��: ڈ �� 13.

 
 

 

 ) Cephalopoda�� ���ڈا  (     

 )Gr : Kephale = head + podos = foot        ( 

 ۔ �� �ر �ش �� � � 1.

 �� �۔ �� اور �� � �� �� �۔ اس � � دو �� 2.

 د� ر� �۔ � � �ا � ا�اع � ��� دار �� �۔ � ا �� ۔ ��� دار ' �ف  3.

  �ڑ آ� ��� �۔ اس � ا ���  �� � � 4.
تٹ
ى اور �د 

ى
 
ٹ
نن

ى ن  ۔ �� � ك�سى
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 �س � � �� �۔ ل��� دار و� �� �� اور � 5.

  �)  Suckers�ا� ّ�رس ( � 6.
ٹٹ

ى 
ى

 
ٹ
نن

ى ن  � �� ا � ��� � �� )   �Tentacles( ك�سى �نف

ئ
��� � �  �� �ئ

 � �� �۔ �� � ى� � �

 اور � 7. �نف
ئ
 ۔� ��د د � �ان � � �� �ئ

 ۔��د �� � ���� اور �ے اور ر 8.

ِ�س ( ى�ر �ڑ �دو  9.  ۔)   ��د �� �Bipectinate Gillsدو �� د�ا� دار گ

ى �ر اور �دو  �م � �� � �� �۔ ان � � � دورا� 10.  اور اAuricles( ك�سى    � اVentricle( �و� �)   (� 

 وا� �� �۔ ا�از � ��

 ۔�� � )  �Pericardial Cavity(�� ��رڈ ى� �� � �� �۔  ���ر �ڑ � ��م دو  ا�ا� 11.

 �� �۔  ں��� � اور � � � �� �� دہ��م � ز � 12.

 �۔ آ� � �� �� ��اروں � ىآ� � �� وا� �� ان � 13.

ى ا��س  14.  �۔ �ا� رول ا�م د )   �ازن �� ر� �Statocyst( سٹٹ ى

 �� �� �۔ � �� �� � �ڑ �� � � �� �ا ��ا� 15.

ا��ڈس � 16.
ف
 �� �۔ �د )   � � �Bioluminiscence� ( �� �� � �رے ِ�

ذذذولىى س  ۔ ان �)  �� �Dioecious( � � � ا�ف �ا �ا �� 17.

 )   �Sexual Dimorphism( م�ر� ڈا� ك

 � � �� �۔ ��

ى �زو ہہ  �� ا )  �Arms� ا���ڈا � �زوں ( 18. ووى
ٹ
  �� �۔ Hectocotylised��ڈ ( �� كٹ  � � � ��دہ � �) 

 �د �� �۔ 

 �� �Ink glands( سا� � ���ڈس � �� ا 19.   �  � �دہ �� � د�� د� � � � � �۔ ) 

 �د �� �۔ ا� د� � د�� دے � �گ � � ا�

 )  � �� �۔Metamorphosis� � ( � � ان � 20.

.21 �� � : )Sepia��  '   ( ) �Loligo) ��آ  '  (Octopus��  '   ( ) �Nautilus�۔ہو� ہ)  و 
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 (Learning Outcomes)�� ا�� 7.3

 �م ��سكاا�
ئ
�م �ر � ى� �ئ

ئ
�  � �د � � � ��ر ان � ار�� �� � � � ا� ��اروں � دو�ا �ا �ئ

 )  �۔ Lophotrochozoa� � ان � آ� و ا�اد اور ���و�زوا ( �� �� ى��ر � ا�ت �

 � � �� � � اور � �م �ر � �ر ۔ � �۔ �� ر� � � � ا� � ت�د �� ا� ا�ت�م �� � 

 ۔�� �� �

 � ھ�  ى� �ر ان
ت
�
� ا�م  � ا�� ۔ ان �� �دار اور � ���' � دو �� �۔ � � ےى�ا�اع � 

 ۔��د�

 � � � ۔  � � ا�رو� � ���د � �۔ � ا � � �� �ل � �ر�� ان� �� 

 � ۔ �ر� �� �د�� � �� �ا ان � 

       (Keywords)ا�ظ ى�  7.4

 ۔�� اور ا�ا� � �� � �� دو �� � ے��ار � �    Aplacophora ���را ا�

 �ل � � �� �۔ � �ا ان ��اروں �   Monoplacophora  �����را

ى ك    8-7�  ��اروں �ان    Polyplacophora  ���را �� ى لك ى   ��ر�
پ� سىى پ

ٹ
 � � �� �۔ ٹ

ى گ  �رو�ڈاى
ٹ  ۔��د �� � دار �ل � �� اور � ��ار � �    Gastropoda  س�

 ۔دو �ل � �ے ر� � �اور  � � � �� �� � � � ان ��اروں �   Pelecypoda  �ڈا � �
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 �ا�ت ا����   7.5

 �ا�ت � �� �ا�ت �و�     

�م ��سكاا � � ر� وا� ا�م �  �  1.
ئ
 � �� �۔ �ئ

 ا�ت� � � �  ¨ ا�ت� � � �در�  ¨ ا�ت� � � �  ¨ ا�ت� � � �م  ¨ 

 ۔�ا�ح ��سكاا � � � �  � � �رف �وا 2.

�ر  ¨  �ز�  ¨  �گ ��  ¨ 
ٹ كس�

ن
 رك�  ¨  �ن

 �وع �ا۔ ��سكاا � و�د  � دور � 3.

ن � ا�ا�  ¨ 
ئ
ن � اوا�  ¨  نى

ئ
ن � �در�  ¨  نى

ئ
ن ڈ�  ¨  نى

ئ
ى
ن

 ون

 � �� �۔ ��سكاا � �  � �ں � 4.

ل  ¨   �  ¨   �  ¨ 
ٹ
ن
نن
 � وں� �م ان  ¨  لو� اور م

 �س  � � ڈ� ر� �۔ لو� 5.

ل  ¨ 
ٹ
ن
نن
 �  ¨    م�  ¨  م� �  ¨  �� م

 � �� �۔ � � � �وہ  � � �ل � 6.

ن   ¨ 
ئ
 �ر�� �  ¨  آ��  ¨  ��  ¨  ���ى

 �۔  �� �  � �در� � � اور � 7.

ل  ¨ 
ٹ
ن
نن
 �  ¨    م�  ¨  م� �  ¨  �� م

 �� �۔  �درا � �� � �  � �ا � �� � 8.

 آر�  ¨  ��ر�  ¨   �  ¨   �  ¨ 

 �م  � �ح � �� �۔ دورا�  9.

 �دہ  ¨  �ز دو�ں  ¨  �ز �  ¨  �ز �  ¨ 

 � � �� �۔ �ڑ  � � ��م ا ا�ا� 10.

ڈ ل�  ¨  ��� �  ¨   �� ا�ا�  ¨  ���  ¨ 
ڈن

ى
ئ

�� 

 � �ا�ت � �� �ا�ت    

 ا� ���را 1.

 �����را 2.
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 ���را �� 3.

ى گ  4. �رو�ڈاى
ٹ  س�

 �ڈا � � 5.

 ا�� �ڈا 6.

 ���ڈا 7.

 �ا�د �ر� � 8.

 �ا�ت � �� �ا�ت ��    

 ۔� � � � ت�م �� ��سكاا � 1.

 ۔� ى�� � ��سكاا � 2.

 وا� �� �۔ � �� اور  � �ر� � 3.

 ۔� � � ا� � وا� �� ں�� � � � �� �ر� � ذر 4.

ى گ  5. �رو�ڈاى
ٹ  ۔� �� � د� � ت�ڈا �� � اور � س�

 ۔���را �� � �� � �����را اور �� 6.

�م ��سكاا � 7.
ئ
 ۔�۔و�� � � �ا�د ار�� �ئ

�م ��سكاا � �� � � 8.
ئ
 ۔� ن�ئ

7.6      ��(Glossary) 

 ا��ى ا�ح اردو اِ� اردو �دل ��

ھ�ت�ے وہ ��ار � ا� ز�� �� اور � � �ار� �۔
ت
�
 �  

ئ
ى ى��ئ �ب  Amphibious ا�

 ا�  �  �  ��   ا�از �   د��ں  ر�  �وپ  ا� �  �  ��سكاا

 ��ں � � ر� � �د د� �۔
 Byssus thread �� س �� ر� د��

ف�ى 
فت

ت
ت
ڈ� �� � ا� 

ٹ
ى
ف
ى
ٹ

اا �� � ا� � � � �۔�
ض
ڈ� ۔ اعض

ٹ
ى
ن
ى
ٹ

� Ctenidia 

ف�ى �ن � ���ف � ��د �� � � � � 
فت

ت
ت
  ا� � ر� �

 �ت � آ� � � � �م �� �۔
ف�ى �ن

فت

ت
ت

 Haemocyanin ��ن 



110 
 

 ا��ى ا�ح اردو اِ� اردو �دل ��

�ف  � د�ار � ا� �� � � ��ار � � �زك ��ں �

 �� �۔ � � � ا�از � �� �۔
 Mantle � ۔

 Mantle cavity � �� ۔ � اور �ل � در�ن �� �� وا� �

دور ز�� � وا� ا� در�� �� � � وا� �� وا� ��ں 

 � � �� �ان � �� ��� � � �� �۔
 Metamorphosis ��ر�س �

�م � � � ر� وا� ا�م � � 
ئ
� �ى ��اروں � ا� �ئ

 ا� �ل � �ا ر� �۔
 Mollusca ��سكاا ۔

ہفہ � � � ��د ا� �ا اُ�ر  Odontophore اوڈا��ر ۔ �� � �� ��

 Operculum او��� ڈ� ڈ�� ر� �۔وہ �� � �� � �ل � روزن � 

� ا� �� � �� �� وا� ا� �ّ�ئ � � �� � ��د �� 

 �� � �� �� �۔
 Ospharadium ا��� ۔

اا � ��
ض
ى�پىل �� ۔ �� � � �� � �� �� وا� ا� اعض  Pallial complex پپپ

� �رے �� � � ����ے � �� �� وا� ا� �درا � � 

 � � � � �م ا�م د� �۔
 Radula ر��� ۔

ىسٹٹ  ۔ ��ار � �ازن � �� ر� وا� ا� �  Statocyst ا��سٹ

 � �ار �ؤ � �روے � �� � وا�  اا
خ
�� �� � � اعض

 � � � �� �ان � �� ��� �۔
 Torsion ر�� -

ا� آزادا� �� �ا �� دار �روا � �� � دور ز�� � وا� �� 

 � � � � � � ا� �� �ان � � ا�ر �� �۔
 Trochophore �و��ر ۔

 ٭٭٭
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�م ��سكاا  :8 ا��
ئ
 -II�ئ

(Phylum Mollusca-II) 

 ا�� � ا�ا

8.0 � (Introduction) 

ى گ  8.1 �رو�ڈا �ى
ٹ  Torsion in Gastropoda �ر� س�

 )Condition before Torsion�� ( �ر� � � � 

 )How Torsion Occurs�ر� � �ح وا� �� � ( 

 Causes and Significance of Lateral Torsion �ا�د و��ت اور اس � �ر� � �� 

 )Detorsion�ر� ( ىڈ 

 (Learning Outcomes)�� ا�� 8.2

 (Keywords)ا�ظ ى� 8.3

 �ا�ت �� ا�� 8.4

 ت�ا�ت � �� �ا� �و� 

 � �ا�ت � �� �ا�ت 

  �ا�ت � �� �ا�ت�� 

8.5  ��(Glossary) 
 

8.0  �(Introduction)  

�رو�ڈا (
ٹ ىس� ) � � � �ے اور �ع � � �� �، � �رى، � �� اور Mollusca) ��سكاا (Gastropodaگٹ

� � ��ل � �� �� �۔ ان ��اروں � �� ان � � �� �� ��ں � � � �، � "�ر�" 

)Torsion� � ( � � � � � رو�ڈ�
ٹ ىس� ڈ�ى � �م �� �،  ١٨٠۔ �ر� وہ ��� � � � � �روا � �� � گب

 � � � � �� �ں � �� � �ى �� وا� �� �۔

)  ى  ُ�دّ �   �ر  �ص اا،
خ
 اعص  ا�رو� �  �رو�ڈ

ٹ ىس�  گت �  �  �   اmantle cavity�ر� ااء )
ضض
 اع  �ّ�ى �   ان ور
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)osphradium � آ� � �ف � � �� �۔ اس � � � � ��ں ��ہ �ر�ں � �ؤ اور � � � � � ،(

 � � �� �، �� � � �� � �ا �� �، � ا�ا� اور ��ى ��ں � � � � �� ��۔

 De-torsion��، "ڈى �ر�" (�ر� �  ر
خ پ

خ
ھوو��

ت
ىسى بپب

�رو�ڈز، �ص �ر � او
ٹ ىس� ) ا� ا� � � � � � �� گب

)Opisthobranchs �� � ا� �� �ں � دو�رہ �� د� �، � � � � � دو�رہ � �ا �ا اور � �ازن ،(

� � ر� � �� � �� �، � � ذر� ��ر ا� ���� ��ت � �� � �ر � � �۔ ڈى �ر� � � ا� ار�

 آ� � �� �۔

�رو�ڈز � �� ��، �ر� اور ڈى �ر� � �، ان � ��� اور ار�� �� اور ان �� 
ٹ ىس� اس �ب �، � گئ

�رو�ڈ �و�ں � ان �� � و�� � �� � �� � �ا� اور ��ت � �
ٹ ىس�  �� �� �۔ اس � �وہ، � � گب

 ان � �� ار� � � �ر � � � �۔

ى گ    8.1 �رو�ڈاى
ٹ  Torsion in Gastropoda�ر�  � س�

اا � ا� �� � � ��  ل��روے � � � دوران و 
ضض
 180oاع  ر)   رُخ � ا�Anti Clock( � � �� ىڈ� 

ى )  گ Phenomenon� ( ��ر� �� �۔  � �� � �رو�ڈسى
ٹ ��  �د )  �Veliger Larvae�روے ( � و� س�

 ��� �۔  �� � ان� � �� �  �)  �روا اSymmetrical�� ( �ا � � � �

 ��� ىز)   � �اؤ اور ا�Retractor Muscles�ت ( ا����د ر �روے � ىذ� دار �دش � ��ر� اس  

)Differential Growth��  ��  �    (    � ��۔ �  �   �ر� �   و� �را  �۔ ��   ( وا�  Veliger�روا

Larva�ا�ا   ا�   ( �  �� � �� �  �  �  �  ��  ��  �  � � � �   �س� وڈر���

)Mesodermal Bands�  (س� �۔ �� � ا� )Bands�۔�� �� � �� �� � � �� �� � )   دا 

 ۔ ان ���� � ت� �� � � �� � � � � � �� � ت� وڈرم�� � �س� �� �� � 

 ( ل�و � �  � �� � ت� ہ�پپ  �۔ �� ا� �م �� �� )   دا�Visceral Humpہ

  �ت �Refractor( ���� ��ز � � �روے � ر �� ت� �� �   اور دا���� � �� )   ۔ 

��  � �اؤ � � ت� ��د �� �روے � � � ��د �� � � ت� � � �� � �� �

 ( ل��۔و �� ا� ہ�پپ  �ر� � �وع ��� �۔ )  �Visceral humpہ

 )   Condition before Torsion�� ( �ر� � � �   

ى پپ  � � � �� وا� �� � �� � 1.  )   ��د �� �۔ Pallial complex�� ( لىى � ى

.2 �� )Ctenidia� ( �رس��)   اور دوNephridiopores�   ( � �� �۔�� وا 



113 
 

 �� ���۔ )  �Anus�� اور � ( �۔ � ا� �� �� �� � 3.

ى ار 4.  ۔ا� �� � )  � �Ventricle( ��)  ' وAuricles( ك�سى

 )  �� �۔Bilaterally Symmetrical�� ( �م دو �� � 5.

.6 � �  )Embryo� �� ( لاور �� ا�� �� �� � � اس � � دو �� ) ا� �رول �Planospiral 

Shell�۔ �� � ا� �� � )   ا�ا 

 ��� �۔ ر� � � �ر� � � � �� �� ' �ر� �� � � � � �ت �� �� ��م ��ں �  

 )   How Torsion Occurs�ر� � �ح وا� �� � (     

 وا� �� � � � � )   �Plane�رت ( اور � )  ا�Bend) � �   (Phenomenon�ڑ ( � � و �رت � 1.

 )   ��� �۔Transverse Axis�� �ر ( ان� �

 

�  � اور � �ف � � اور � � � ا� �ے � )  ��Displacement�� � �م ( �� �� � � (ا�)

 ۔�� وا� � �� �� �م � �

 �۔ ��د �دو�ے � � �)  � اAnus)   وا� �� � � � اور �  (Loop� ( �ا � �� � (ب)

��� دار ���  �ا � � اور آ� � �� ر� ا� � � اور �ل �و� ى)    �Visceral Mass�س ( ��و (ج)

 �۔

ززا �ا � �� � �� �۔ � )  ��ں � او� �Coiling��� ( �و�  � 2.
 ى وگ �ى �ركى

ٹ  Exogastric�ا� ( س�

Coil۔����   ( 

 � �م �� �۔    180o � اور� )  � �Visceral Mass�س ( ل�و 3.

 Twist)  � اس �ح � (Dorsal Mass(  �س � ى� 4.  �) � اور �Gill( �� � � � � � وا� �� ) 

 ۔� ��� � �� وا� �� � اس � � � � دا� � � �� ر� � � )   � ا�Auricle( �ار

.5 ) � �Metamorphosis� �  ( دوران ا �� �� ) �ر�lateral torsion� �وا   (� � �  � � 

ى گ  � �رو�ڈى
ٹ  � ۔ � ىد � �ذ � � � � وا� �� ں�� �� � � � � س�

   Causes and Significance of Lateral Torsion �ا�د و��ت اور اس � �ر� � ��   

�ر� وا� ��  �� � � � ؤ� �� � دو�ے �� �) � رك �� اور Growth( ��� �� � �� � ا 1.

ى اور پپ  �� و� � � � � � رك �� ��� �� � �۔ �م �ر � �� )  Pallial Complex�� ( لىى � ى
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�  ��� )  �Visceral Mass�س ( ل��ف و �� دا� � اور اس �ح ا� ا� �� �� � آ� آ� ��

 �۔ �ح وا� �� ا�

.2 � ) � �Protection) ال ّ
ت

 اور � ��Compactness) ' اِ�    � ز�� �ا� �� �۔ اور ��ار � اس � �) 

 �� �۔ ا� � وا� ��

ى �ر� � ا�ات اور تپ  13.4.4  )  Effects of Torsion & Shutting of Pallial Complex�� � � �� ( لىى � ى

 )   Change in Relative Position( �� �م � ا�ا� 1.

ى �� اور ار � )  �Ctenidia( �)  اور �Anus�ر� � � � (  )  � Ventricle( ��)  وAuricles( ك�سى

 � �� آ�� �۔ ��۔ و��� اور آر آ� � ��ر� � � � اور � وا� �� � � �

.2 � �� � � )Displacement of Mantle Cavity    ( 

�� �  � � � �� � اور ا� �ر� � � � � � � � �� وا� �� � �� � � � 

 ۔��� �

 )  Twisting of Alimentary Canal�� ( ار� � �� � 3.

�  � �۔ � � � )   ��loop�ا  ( ��پ  ��� �� ا � � � � � �� �� �� � ا�اء � 

 ۔��� � �دو�ے � � �)   اAnusاور � (

 )  Origin of Chiastoneuryا�ا ( � ىر�� 4.

ى پپ   ى ل ى   ل�و �رو�
ٹ
كن

نن
ى ك  �Pleuro Visceral Connective( ووى     ( �   پپ  �ا�  و� ى ا�  ( لىى � ى ��Pallial 

Complex � ا� �� � �� �� �۔ � � � � �      ں��۔ دا �� ر� ا� � 8� �  � �) 
ك

ك ىى 
نننٹ

ى    ووى

)Right Connective گ� ىى )  �ا� گ
نن
ى  ��  �� �  )  � �� آ� � او� � �ر�Parietal ganglion( اانى

ا� ٹ
ٹ ن

  ں��ح � � اور ا� )  ��Supra Intestinal( ا�
ٹ
كن

نن
ى ك �  � �ر� )  آ� � �Left Connective( ووى

اا� ( �� 
ٹ
سئ

ٹ
سئ

فئ
 �۔ )  ��Infra Intestinalا�ا ا

ى اِ�وگ  5.   Endogastric Coil��� ( ساا�كى     ( 

  � ��� � � �Visceral Sac�� ( ل�و  �� ��� �۔ �ل �  �ر� � � � �� �� � � ى) 

 ��د �� �� �� � وا� �� � � �ل � � � ار�� �ا �ر� �۔  � � �� �ر� � �� ار�

 �۔

 ) Loss of Symmetry� �ن  ( � 6.

ى گ   �رو�ڈى
ٹ  �� � � ��� � ا�ب : � س�
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 .1 ) �Anus 
�
لك ىى )  � 

ٹ
ننن

ى   �� � �ن ��� ۔ �� � �ووى

 �� ���۔ �)  �Topographically�ر � ( �� �ا� �� ���  �� �ڑ دار �ں � � �� 2. 

.7 � )Coiling ( 

  � ا�Head-Foot Complex۔�ٹ �� (�  و� �  � �ر� � �� � وا� � � � �� � ) 

ى گ  ��۔  �� �رو�ڈى
ٹ  �۔ � �ا� رول ا�م د ا�ل � ى)   اور ��ّ Feeding' �� ( ��� � �ر�د� �� � � س�

 ( ل�� ��ار ر� �۔ و �� دو �� �ٹ � � ا� ہ�پپ  Visceral Humpہ
ت
�

ظ
 ��� ار�ل � �� � ى)  �فظ

 �۔
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 )  Detorsion�ر� ( ىڈ     

ى گ  �� ا � و� � وا� �� � �ر� � ں�وہ �م �  �رو�ڈسى
ٹ  ��� �� �� � ا� � � ا� �ا � س�

ى گ  �ا �)  اAplysia( ۔ ا��� �رو�ڈى
ٹ  �ح � ا� ى�ر � رو�ں �� ں�و� � �� �ر� � � � � س�

ا�  �� � �� �۔ � ��ل � ��� �  � �� � � � � ر��� ڈ �۔ � ��� �� �� � ا�

� � )Case( ل�)  � آزاد ��� � اور و  ہ�پپ  ��� دار ��� �۔ )   �Visceral Humpہ

ا��ڈا � 
ف
 � �� � زDorso Ventral Axis�ر ( � ى� ا� � ِ�  ��� ��� � اور ان � � دہ�) 

�  �� �� ��    وا�
ٹٹ
  ى �۔

ى
 
ٹ
ننن

ى   اTentacles( ك�سى �       و �) '�  ���  ��   ا� �  �    ل�� ہ�پپ ہ

)Visceral Hump�  ( � ۔  �� ��� � �� �� اور� 

 

ر�
ٹ ن  Coelenterates( ��ى

ئ
ئ
 ���اروں � ا آ� ،) � � ر� �Phylum Cnidaria( ���� �مىى ) � � �

�   �وہ  � �ع � � )  �Jellyfish)   ��ن ،(Coralsر�   ( ى)،  ��Sea Anemones�ب  اور  زروا�)

)Hydroids� �� (� ك�  � �� ں�� �ا ۔ ان ��اروں
ش
ى ش  ى

ت
 � ��� ��ع  � �ا �) �، Polymorphism( ت

��  �    ��۔  ��د �   � دہ�ز �� ��ں �   ان � )   وا�  ���Sessileر�  اور  ز�� )  Colonial( �ز

Lifestyle�� � � ( �� ،�� � ،� � ۔ ��ں � � د �ص ��ں � � اور د�ع� 

 
ت

ىت ك�ت
ث
ىن ا�ر � � �، �  (Polymorphism) � ش ت

ت
ت
خ
�
� � �، �� �ر � ا� � ا�اد � �� �

� �� �۔ � زو�ز � �م ا�م د� �، � � ��� ز�دہ �� اور ��ل � ��ں � � �زوں �  (Zooids) زو�ز

ر� � �
ٹ ن �� �، ��  (Medusae) اور �و� (Polyps) م �ر � � آ� وا� � � �ں � ���� �۔ ��ى

�روزو�ز
ٹ ىس�  گئ �   زو�ز  �ص �  � (Gastrozooids)زو�ز��  ، (Gonozooids)اا�زو�ز

ٹ
ىكئ  ڈئ ، 

(Dactylozooids) وو�رز
ٹ
ىكن نزن


 � �� �۔ (Nectophores) اور 

ر�
ٹ ن  ��ى

ت
ىت ك�ت

ث
 ش �  �  (Polymorphism) ���   ار�� �   ان  �ف �  �  �  � (Evolutionary 

Success) اور ���� � �ں (Ecological Strategies) رے � ��ت � � � ان � �ہ ز�� � دور� � 

(Complex Life Cycles)� � م� ، (Division of Labor) � �� اور (Functional Specialization)  � �

ر� � �� �� وا� � �ں اور ان � ا�ل �
ٹ خ  � �ر، اس � ا� اور ��ى

ت
ىب ك�ئ

ثس
 � �� �۔ اس �ب � � � 

 ��ہ � �۔
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 (Learning Outcomes)�� ا�� 8.2

 �م ��سكاا�
ئ
�م �ر �� ى� �ئ

ئ
�  � �د � � � ��ر ان � ار�� �� � � � ا� �اروں � دو�ا �ا �ئ

 )  �۔ Lophotrochozoa� � ان � آ� و ا�اد اور ���و�زوا ( �� �� ى��ر � ا�ت �

 � � �� � � اور � �م �ر � �ر ۔ � �۔ �� ر� � � � ا� � ت�د �� ا� ا�ت�م �� � 

 ۔�� �� �

 � ھ�  ى� �ر ان
ت
�
� ا�م  � ا�� ۔ ان �� �دار اور � ���' � دو �� �۔ � � ےى�ا�اع � 

 ۔��د�

 � � � ۔  � � ا�رو� � ���د � �۔ � ا � � �� �ل � �ر�� ان� �� 

 � ۔ �ر� �� �د�� � �� �ا ان � 

       (Keywords)ا�ظ ى�  8.3

 ۔�� اور ا�ا� � �� � �� دو �� � ے��ار � �    Aplacophora ���را ا�

 �ل � � �� �۔ � �ا ان ��اروں �   Monoplacophora  �����را

ى ك    8-7�  ان ��اروں �   Polyplacophora  ���را �� ى لك ى   ��ر�
پ� سىى پ

ٹ
 � � �� �۔ ٹ

ى گ  �رو�ڈاى
ٹ  ۔��د �� � دار �ل � �� اور � ��ار � �    Gastropoda  س�

 ۔دو �ل � �ے ر� � �اور  � � � �� �� � � � ��اروں �ان    Pelecypoda  �ڈا � �

 �ا�ت �� ا��  8.4

 �ا�ت � �� �ا�ت �و�     

�م ��سكاا � � ر� وا� ا�م �  �  1.
ئ
 � �� �۔ �ئ

 ا�ت� � � �  ¨ ا�ت� � � �در�  ¨ ا�ت� � � �  ¨ ا�ت� � � �م  ¨ 

 ۔�ا�ح ��سكاا � � � �  � � �رف �وا 2.

�ر  ¨  �ز�  ¨  �گ ��  ¨ 
ٹ كس�

نن
 رك�  ¨  �

 �وع �ا۔ ��سكاا � و�د  � دور � 3.

ن � ا�ا�  ¨ 
ئ
ن � اوا�  ¨  نى

ئ
ن � �در�  ¨  نى

ئ
ن ڈ�  ¨  نى

ئ
ى
ن

 ون
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 � �� �۔ ��سكاا � �  � �ں � 4.

ل  ¨   �  ¨   �  ¨ 
ٹ
ننن

 � وں� �م ان  ¨  لو� اور م

 �س  � � ڈ� ر� �۔ لو� 5.

ل  ¨ 
ٹ
ننن

 �  ¨    م�  ¨  م� �  ¨  �� م

 � �� �۔ � � � �وہ  � � �ل � 6.

ن   ¨ 
ئ
 �ر�� �  ¨  آ��  ¨  ��  ¨  ���ى

 �۔  �� �  � �در� � � اور � 7.

ل  ¨ 
ٹ
ننن

 �  ¨    م�  ¨  م� �  ¨  �� م

 �� �۔  �درا � �� � �  � �ا � �� � 8.

 آر�  ¨  ��ر�  ¨   �  ¨   �  ¨ 

 �م  � �ح � �� �۔ دورا�  9.

 �دہ  ¨  �ز دو�ں  ¨  �ز �  ¨  �ز �  ¨ 

 � � �� �۔ �ڑ  � � ��م ا ا�ا� 10.

ڈڈن ل�  ¨  ��� �  ¨   �� ا�ا�  ¨  ���  ¨ 


ى
ئ

�� 

 � �ا�ت � �� �ا�ت    

 ا� ���را 1.

 �����را 2.

 ���را �� 3.

ى گ  4. �رو�ڈاى
ٹ  س�

 �ڈا � � 5.

 ا�� �ڈا 6.

 ���ڈا 7.

 �ا�د �ر� � 8.
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 �ا�ت � �� �ا�ت ��    

 ۔� � � � ت�م �� ��سكاا � 1.

 ۔� ى�� � ��سكاا � 2.

 وا� �� �۔ � �� اور  � �ر� � 3.

 ۔� � � ا� � وا� �� ں�� � � � �� ذر� �ر�  4.

ى گ  5. �رو�ڈاى
ٹ  ۔� �� � د� � ت�ڈا �� � اور � س�

 ۔���را �� � �� � �����را اور �� 6.

�م ��سكاا � 7.
ئ
 ۔�۔و�� � � �ا�د ار�� �ئ

�م ��سكاا 8.
ئ
 ۔� ن� �� � � �ئ

8.5      ��(Glossary) 

 ا��ى ا�ح اردو اِ� اردو �دل ��

ھ�ت�ے وہ ��ار � ا� ز�� �� اور � � �ار� �۔
ت
�
 �  

ئ
ى ى��ئ �ب  Amphibious ا�

��سكاا � � ا� �وپ ر� د��ں � ا�از �� � � ا� 

 ر� � �د د� �۔��ں � � 
 Byssus thread �� س �� ر� د��

اا �� � ا� � � � �۔
ضض
ف�ى اع

ضب

ت
ب
ڈ� �� � ا� 

ٹ
ى
ض
ى
ٹ

ڈ� ۔ �
ٹ
ى
ن
ى
ٹ

� Ctenidia 

ف�ى �ن � ���ف � ��د �� � � � � 
فت

ت
ت
ا� � ر� � 

 �ت � آ� � � � �م �� �۔
ف 
فت

ت
ت

 Haemocyanin ��ن �ى �ن

� د�ار � ا� �� � � ��ار � � �زك ��ں � �ف 

 �� �۔ � � � ا�از � �� �۔
 Mantle � ۔

 Mantle cavity � �� ۔ � اور �ل � در�ن �� �� وا� �

�� � � وا� �� وا� ��ں دور ز�� � وا� ا� در�� 

 � � �� �ان � �� ��� � � �� �۔
 Metamorphosis ��ر�س �
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 ا��ى ا�ح اردو اِ� اردو �دل ��

�م � � � ر� وا� ا�م � � 
ئ
� �ى ��اروں � ا� �ئ

 ا� �ل � �ا ر� �۔
 Mollusca ��سكاا ۔

ہفہ �  Odontophore اوڈا��ر ۔ � � ��د ا� �ا اُ�ر �� � �� ��

 Operculum او��� ڈ� وہ �� � �� � �ل � روزن � ڈ�� ر� �۔

� ا� �� � �� �� وا� ا� �ّ�ئ � � �� � ��د �� 

 �� � �� �� �۔
 Ospharadium ا��� ۔

اا � ��
ضض
ى�پىل �� ۔ �� � � �� � �� �� وا� ا� اع  Pallial complex پپپ

� �رے �� � � ����ے � �� �� وا� ا� �درا � � 

 � � � � �م ا�م د� �۔
 Radula ر��� ۔

ىسٹٹ  ۔ ���ار � �ازن � �� ر� وا� ا�   Statocyst ا��سٹ

اا � �ار �ؤ � �روے � �� � وا� �� 
خ
�� � � اعض

 � � � �� �ان � �� ��� �۔
 Torsion �ر� �

ا� آزادا� �� �ا �� دار �روا � �� � دور ز�� � وا� �� 

 � �ان � � ا�ر �� �۔� � � � � � ا� �
 Trochophore �و��ر ۔

 ٭٭٭
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�م  :9 ا��
ئ
 -Iر��ڈ�ا �ئ

(Phylum Echinodermata - 1) 

 ا�� � ا�ا

9.0 � )Introduction( 

9.1 �� )Objectives( 

�م 9.2
ئ
 General Characters of Phylum Echinodermata ت�� �م � �ڈر��ا �ئ

�م 9.3
ئ
 Classification of Phylum Echinodermata ى� �� � �ڈر��ا �ئ

 (Crinoidea)       (Gr : Crinon = lily + eidos = form) ��ا� ى� �� 

ى ا ��   ى
ٹ
ى سٹ  (Asteroidea)       (Gr : aster = star + eidos = form) ��روا��

 Echinoidea  (Gr. echinos = hedgehog+eidos = form) ��ا� ا� �� 

   (Gr. holothuroin = water polyp+eidos = form) �را����۔  �� 

(Holothuroidea) 

 (Ophiuroidea)  (Gr. ophis = sepent + oura = tail eidos=form)    �را�� آ� �� 

 (Learning Outcomes)�� ا�� 9.4

 (Keywords) ا�ظ ى� 9.5

 �ا�ت ا�� �� 9.6

 �ا�ت �� � �ا�ت �و� 

 �ا�ت �� � �ا�ت � 

 �ا�ت �� � �ا�ت �� 

9.7 �� (Glossary) 

 (Suggested Learning Materials) �اد ا�� �دہ �� 9.8
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9.0  � )Introduction ( 

 � � �ر � � � �� وا� ��ر � �� �۔ �� �� � ان� ى� �م �ر � �ردار � ڈر���ا  

ى س  ۔ ان �� �� � ر ى� �ر ��  �د و �� �� )  Segmentation( �) اور � وارCephalization( �ز فاا��ى

ى � �روں اور ك  � ۔ ان �� و �رت � ا�ر �� � � � � ��۔  ��د �� � ى � ى ى اوس  �كررى  Calcareous( ك�سى

Ossicles� �  ى ف  ب� � �زك اُ�ر �� �� � �م �� � � � و�� �د آ� �ا �۔ اس �وہ � ر� ى)   ٹٹ ى

 ۔ �� � ى� � �۔ �� �

 اور � ا�ا�  اا
ض
 �� وا� �� ىاور � �رود � � �� �رج �� � ت� ��د �� �۔ �� �م � اعص

اور  ى� ى�ا� دار ان � �۔ � �� �� � ا� ۔ � ار��� � � �روے وا� �� � � تدور � �۔ ان �

 6000 ۔ ان ��ون �� �� � ��اروں � �� �� � ى� �  �۔ ا�اع �م � � زا� ز�ہ اور � �رے �� 

 آ� �۔  و�د � دور � ��ل � � �  600آج �  � ��ر � �� ا��

9.1 ) ��Objectives ( 

 ۔� � تا� �� � �ڈر��ا 

 ۔� � �� �� � ان � ىدر� � � �ڈر��ا 

 � �� � �� �۔�� ن� تا 

 � ۔درج �� �� �� � ��ں 

 ۔� �ن � � � � ت�� ىد� � ىدر� � � �ڈر��ا 

 � ۔ وا� ��ں � �� اور ان � ت�د �� � �س�� 

�م ا 9.2
ئ
   General Characters of Phylum Echinodermata ت�م �� � �ڈر���ئ

 � �ڈر��ا  �   �ر  �Marine( ى� ��   ��ار   ()   �ے �   ان  �Fossils۔ �  �  �  دور  �)

)Cambrian period� (  � � � � ۔ اس �م�� ��Jacob Klein )1734� رف� �   ( � �� 

  )  � �� ر� � اور ا�Radiata( ���� � ان � ر
س

ى  ى ل ى  1874۔ ر� � � �� نن ى  � Leuckert     ��ر � ا� 

  ��  �� � �� �ل � 
س

ى  ى ل ى �م ا � �اور � ا � �� �� دہ�ز � � �� نن ى
ئ
 )  �Echinodermata( �ڈر���ئ

 �۔ � درج � � �� ذ ت�م �� ۔ اس ��� �

 ۔�� � � )  �Inter Tidal Zone�و �ر زون( � �۔ )  ��ار �� �Marine( ى� �ر � � � 1.
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ا�م  ���۔ � ا )  �Parasitic( � � �� ۔ان � �ار� � ر� �� آزادا� ز�� � � �وپ � � 2.

ى للّل  � اور � � � �� � ر ى) �رStar Fishes( ں�را � � زز�

�)Sea Lilies � � ں � � �ر��  (

 ۔ر� �

��د �� � �  � � ) � �ر �Organic Debris� ( ��ا �� �� ��ار' ��ت اور �� � �ڈر��ا 3.

 �۔ � ��

 ۔)  �� �True Coelomate( �� اور � �� � � 4.

ى س  5.  �۔ ��د �� ) �Segmentation( �)  اور � وارCephalization( �ز فاا��ى

.6 � �� ) �Radially Symmetrical� �� ا�ر �    اا�ىى ۔ ان � �� بپ )
ٹ
ننن

�رىى ��  س

ٹ  Pentamerous( ى�

Symmetry�� ر ىل�  ِ� ) � � �روے
ٹ

�� )Bilaterally Symmetrical� ��  (۔ 

 Sea��( ار�) اور �� � ) ' �ل (�� (�را � �۔ � و �رت � ا�ر � � �� � �ڈر��ا 7.

Cucumber� �� (۔ 

۔ وہ � � � � وا� �� � وہ  � )  ��Oral and Aboral Surfaces( اورل اور ا�رل � ان ��اروں � 8.

 )  �� �۔Aboral Surface) اور اس � �� �� ا�رل � (Oral Surfaceاورل � (

 � ��ت ��د �� �Radiating Grooves( �دراڑ � � �� �� � ان � 9.  �دراڑ لا�� � ) 

)Ambulacral Grooves� � (�ا��ا� ر �۔ اور ان � در  )Inter Radii�� ۔� ) ��د 

ى � �م �ر � ك  � � �ڈر��ا 10. ى لك ى ى اوسك  �رس�  ر� )  � ڈ�Spines) اور �روں (Calcareous Ossicles( �سى

 �۔

 �Endoskeletonڈ�� ( ان � ا�رو� 11.  ك Mesodermal( وڈر�)  ى ) �� � � � اور ى لك ى ) Calcareous( �رس�

 وا� �� �۔ �ں � )  �Ossicle( او� �)  Shell (� ) �Test( �� � � ا� �

ہفہ ( � 12. ��Body Cavity�  (م� لو� ى )Perivisceral Coelom 
ٹ
تنت

ى ) �� � � ارك ) Archenteron( �ران�

ى �� س  و�اور � ا�رو� م� �دار �� �۔ � ڈ ىى ل ى
ٹ
ڈ

ٹ
�� � �  ) � � �Ciliated Epithelium( � ا� ٹ

 ۔� )  ��Parietal Layers( س� ) اور �ا�Visceral( ل�و

�م � 13.
ئ
          م�رول � ��۔  ��د� ) �Water Vascular System� ( �ر�وا�و � � ا� �� اس �ئ    

)Larval Coelomا  �  (�    �۔ ��  �  �� �    ب�م
ف

سىى 
ٹ
 �Tube Feets( ٹ '   ( ل) ��Lateral 

Canalsر (�� )��Radial Canals� ( ل) ' ا�نStone Canal� را� ( ىر) اور�Madreporite � (

 � �� �۔ 
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 ا�رل (Anus) �� � اور � (Coiled�م ��� دار ( � 14.  (Aboral�� �ا�م � �۔ � ا� ) �� وا 

 �۔ ��د   �� � �

  ب�� � 15.
ف

سىى 
ٹ
�۔  �� �� �� �� � �� � � ۔ ان � آ� و� � � � ) �Tube Feets( ٹ

  �Ambulacral System�م ( لا�� � در� � � �ا � �� اور � � � � ذ� دار  �� � ) 

 ۔� ��

اا � � � � ا�م � 16.
خض
ى پپ ىى پپ  آ� � � � � � اع ك ڈر� � � وو�ى

نن
  �را Dermal Branchiae( ےى�ا  (

� ��    ى'
ئ
ى گ  لىى ا�مئ  �Peristomial Gills( �سى '  ( )   �Sea Urchinار�   ( ��  ' )  ��Genital 

Bursa�� ' ( ) ا�رBrittle Start� ( رر اور پ  ۔� �ر) ���Respiratory Tree( ى� ى��ى

  ى��� 17.
ہہ
ى � � 

ى
��  �� �� )   اور �Open Typeاو� �� ( �۔ � � ) �Haemal System� ( مل

 �۔

.18 � ��  �  �   � �� �م  د�غ  ( اور  ر�  اورل ��   �۔ ��   رCircum Oral Ring��د  اور     �وز  ��)

)Radial Nerves� �� ۔) ��د 

.19 � )  اا
ض
 Sense Organsاعض �  �  (�� �  ��     �۔

ٹ ٹ
نننٹك�سىى 


 )Tentacles�آ  ( )Eyes   ا��سسِٹٹ  اور   (

)Statocysts� �� � �   ( ۔ 

اا � وا� ا�ا� 20.
ض
 ا��Nitrogenous Waste Materials�� �دے ( ۔ ��و���د �� � اعض اور  �ر�۔ ) 

��� )Creatine� �� ( ى ف  ب�دے � � �� � �۔ ى پپ ىى اور پپ  ٹٹ ى  ۔�� � ��ذ � �)  � ذرPapulae(وو�ى

 .21  زز � �� � ہ� ہ� �  
 ��  � � �� ��د �� �۔ �� )   �Sexual Dimorphism( م�ر� ڈا� ول�ى

 ى۔ �رور� �� � � �۔ � � )  � �Gonoducts( ں�� ى۔ ���دہ اور �� �� � ت� ى�۔ ��

 �۔ وا� �� � �� ىاور �ر و��

اور � �  � رو� �� ں�� �� � �ا �روا��د �� �۔ ان � �آزادا� � �ا � دور ز�� � �ڈر��ا 22.

ر ��ر � ان � �� �� �
ٹ

 �۔ �� )  ��Radial Symmetry( ى�

 ۔   Asterina gibbosa   '  Chrinodata contorta  � وا� �� � �� د ڈر���ا �� ا 23.

ى ر �� � ان � 24.
�

 
نن
ج ى �  )  �Autotomy( آ��� )  �� � اور � �رے دو�ے ا�م �Regeneration( ��ر�

 �۔ �� �د
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�م ا 9.3
ئ
   Classification of Phylum Echinodermata ى�� � � �ڈر���ئ

�م ا 
ئ
 Hyman - L - H�  �ڈر���ئ �م (1955( 

ئ
 � � � )  اور �� ��ں �Sub phylum)  � دو � �ئ

 � : � � � � �ذ

.I   م
پ� �م ئ

ئ
ووزواىى � �ئ

ٹ
      Gr. Pelmatos=stalk+zoon=animal    Sub Phylum Pelmatozoa ٹ

 ۔�� � �ڈر���وم ا/� �� دہ�ز � 1.

 � ر� �۔ �)  � ذرStalk( ىڈ� � � �� �  �� � �  � �� 2.

 ۔�� وا� �� � ى� � او� د� روزن � � ى� اور � 3.

  �)  اViscera( او� 4.
ك

 
ى ى

 �
ش
ى ش  �� �۔ )  � ا�� �Test� �( �ر�� مى

ى ف  ب�ر �� ىد� 5.  �ا � �ل �Tube Feet( ٹٹ ى ��د  )  �Suckers�س ( ان � �۔��د �� � ) 

 ۔�� �

 �� �۔ �� �� � � �م � � ا� � 6.

�م � 7.
ئ
 ۔ ا�م ز�ہ �� �� � � � � ��� ا � ��ف ا اس � �ئ

       (Crinoidea)       (Gr : Crinon = lily + eidos = form) ��ا� ى�� �     

 ۔�خ ر�ں � ا�ر �� � دہ��م �ر � �� اور � �� � �� �� � ز � 1.

ى �  �م �ر � � � 2. ى ل ى ززس�

� )Sea Lilies   (� �را ) رس�Feather Stars� ��  (۔ 

 ۔�� �� � )  �Fossilز�ہ ا�م اور �� ( اس �� � 3.

ى �  � 4. ى ل ى ززس�

� )Sea Lilies�ز �     Stalk� ا�ك ( )   Feahterا�رس ( ر۔ �� ا�ول � � � ر� � �)

Stars� �۔� اور �� �� � ا�� )   ا� �روے � �� � دوران آزادا 

 Aboral Cupا�ول � (ان � �  5.
ك
ى ) ۔   (Oral Cover)  اور اورل �ر (Calyx( لكسى ��نن

ٹ ن
  (Tegmen �� � �  (

 ۔)    �� �Pentamerous� �رہ ( �� � ا� ��۔ 

 �� �۔ �� رخ � )  او� �Oral Surface� ( د� 6.

 ۔)  �� �Oral surfaceاورل �� ( �� � �� � اور  ن)  در�Anus� ( � � ندر� � � 7.

 ل�وزس ا�� ل�� ا�� ن� در� )  � �ا ر� �۔ ان اورل �Oral Plate( � �� � � اورل � 8.

 ۔��د �� � ��ں �



126 
 

 �م �ر � ��  9.   ا� ��ار'  �دہ' و  ۔ آر� ��� � �اد � دس � �آر� �ك' ى
ن
 ��د Pinnules( ��پ  (

 ۔�� � ��د � � �رت � �اور � ا �� �

 ۔)  ��د �� �Pedicellariae( رے�)  ' �Spines)  ' �ر (Madreporite( �را� ىر� 10.

ى ف  ب� 11.  �� دار �� �Tube  Feet( ٹٹ ى ى ف  ب� � � �� � )   )  �Suckersسكّكررس ( ان � �� � ٹٹ ى

 ۔��د �� �

 ��ں �Perivisceral Coelom( م� ل�و ى� 12.   (    �۔   ا� ِ� �� � �� ��
ھ
ت
�

 Coelomic( �مىى 

Epithelium� � � ( � ��۔ 

 � � وا� �� �۔ � � �� 13.

اا ��د � ��م  �ص ا�ا� �� ان � 14.
ض
 ��۔  اعض

  ا� �ِ) �Gonads�ے ( ۔ ���� � ہ� ہ� � 15.
ھ
ت
�

ّ  ت� ى۔ ��� � � �مىى 
نن
ى نپ ) Pinnules( �ووسى

 ۔� � �� � � � �� �رج ��� � اروں�د �

 )  � � � � �� وا� �� �۔Fertilization( ى�رور 16.

 ۔)   �روا � �Doliolaria or Vitellaria( �و�ر � ��ر �روا وا� �� � � ڈو� �ا � تان � دور � 17.

 ۔)  � �Penta Crinoid Larvaا (�رو ا��� � �� � � ا� � � �� � ز� ��روا آزادا� � � 18.

 )  Neometra( �ا)  '  �Antedonڈان ( �ا �� 19.

 
.II �م ا�

ئ
 Sub phylum Elutherozoa     (Gr, Eleutheros = free + zoon = animal)  �وزوا� �ئ

�م � 1.
ئ
 ۔�� �� � �ڈر��ز�ہ ا ا� و � اس � �ئ
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 ��د �� �۔ )   �Stalkا�ك ( ان � 2.

 �۔ )   ��Pentamerous( س�� �� � 3.

 �� وا� �� �۔ �ا � � ��ف  � � � � � د� 4.

.5 ) �Anus� � � ۔ )  �م �ر� �� � � �� 

 ��۔ �ون �� � �� � ہ� �ا � ذ�)  �م �ر Ambulacral Grooves�وزس ( لا�� 6.

ى ف  بان � � 7. �د �� وا� � � � ا�م  �� � �� � ا �س ��د �� � )  �Tube Feet( ٹٹ ى

 ۔� �د

 � � �� �۔ �م د� ان � � 8.

�م � 9.
ئ
 ۔ ا�م ز�ہ �� � � � � �ر �� اس � �ئ

ى �� ا      ى
ٹ
ى سٹ    (Asteroidea)       (Gr : aster = star + eidos = form) ��روا��

۔ )   �� �Star fishes or Sea Stars( ں�ر � �ا�  اس �� � � ر� وا� �م ��ار �م �ر � � 1.

 ان � � �را � �� �۔ ��

 � ز� �)  � ا�ر �� � ۔ اورل � � � وا� �� � اور Oral & Aboral Ends� � اورل اور ا�ول �وں ( 2.

)Substratum� ( � ۔ ان � �ف رخ� �� ) �Anusا�ول � � �� �۔  ( 

ڈ� � �� آر� �دار  وا� �� �۔ ا� � � ں) �� � � ان �را �Central Disc�ل ڈ� ( � � 3.

)  Coelom( م� )  �� اور ان �Armsآر� ( ��۔  �� دہ�ز �اد �� � � ۔ � او�ت ان ��� �

 �� �۔ �

)   ا�رل �� Madreporite�ار� ( ىر�� �۔ � �� �� دہ�)  زWater Vascular System�م ( و�� آ� 4.

 � �۔ �) � ذرStone Canalا�ن �ل   ( �م � و�� �� � � آ�

 ' ك Pedicellariae( �ر�ّ� 5. ى )  ى لك ى  اور �ر (Calcareous  Tubericles( ��� ��ر�  (Spines د�� � �  (

 ۔�� �

�� �  )  � �Ambulacral grooves�وزس ( ل)  � �� �� �� ا��Oral arms� اورل آر� ( 6.

 ۔ ��د �� � )  �Armآرم ( ��وزس � ا �اور 

 آ� �۔ � � �� ذر �� � � � 7. 

 ( ) �� � � اس �� � �Eyespotا�ٹ ( �ے � �خ آ� ى) � آ�Arm� آرم ( 8. اا
ض
)  Sense organاعض

 
تٹ
ى �� �۔ 

ى
 
ٹ
ننن

ى   �۔ ��د �� �� �� � � � ��د �� � )  �Tentacles( ك�سى
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ّ ��ے ر ى۔ �� �ڑ ��� �ا �ا �� � 9.  ۔�� � �د )  ��Radially( �ى

وا� ��  � تدو ر� ) ان �Bipinnaria or Brachiolaria Larva�روا ( ��را� ��۔  �ر� �� اس �� � 10.

 �۔

 

 

 
 

 �� �۔ )  � �Autotomy(آ��� � ا� �� اس �� � 11.

 ۔�ار� � ��ں � آزادا� ز�� �ر ��ار ا�و � �  12.

پ �ا �� 13.
پ
نن ىى و

ٹ
 Archester)  '  آر�(Luidia( �ڈ )   ��Pentaceros( اس) ' ��Astropecten( كن  ( 

   Echinoidea  (Gr. echinos = hedgehog+eidos = form) ��ا� �� ا� 

 ( � اس �� � 1.
نچ
 ( ) ۔  �Sea  Urchinsار�

نچ
 (Cake Urchinsار�

نچ
)  Heart  Urchins)  اور �رٹ ار�

 ۔�� �

�رىى �ِ�  ل� � �� 2.
ٹ �� )Bilateral Symmetrical ۔� ��   )  �Oro-aboral  Axis( س�اوروا�ول ا �) 

 ۔�� �� �

 �۔ �� ى� � در � 3.

 �� � � �رد� ) � �Endoskeletonڈ�� ( ا�رو� 4. ى اسپپ  �اً ى ك ى  Spicules(وو�ى     (�  
پ� سىى پ

ٹ
 � Plates( ٹ   (

 ۔د� ر� � � ار�د � �� � � � اور 
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  �) � �ف ر� �۔ Corona�رو� ( �) Shell) ۔ � (Test� ( �� ا 5.
ت
تخ

�
ى � ى اور ك  � � � �� ںى  �لكررى

 ۔ � �� � � �

�� �ز  )  ��ں �Ambulacral & Inter Ambulacral Areas( لاور ا� ا�� ل� ا�� و�� � � 6.

 Meridional(���۔  � �� دو �� ��
پ� سىى )پ

ٹ
 �روں � ��� �۔ � ٹ

ى  � 7. ى س ى  ۔)   �� �Jaws�ے ( � )  اور ان �Stalked) ' ا�� (Pedicellariae( �ارےى

 ۔��د �� � )  �Ambulacral Grooves�وزس ( لا�� 8.

  ب� 9.
ف

سىى 
ٹ
 ۔)  ��د �� �Suckersسكّكررس ( )   �Tube Feets( ٹ

 ) � �ا ر� �۔Peristomeا�م ( ى� �� اورل � � وا� �� � اور  10.

.11 ) �Anus� � را� وا� �� �۔ ىر� � �)  ا�رل � � �� � اور اس� 

�  �م � � �� � �۔ دا� وا� �� � � � � )  ��د ��Aristotle's Lantern( �� ار� � 12.

 ۔� ��د د ��د دا� �ا � �� � اور اس �

 ��ے ا� ر ۔ �� ���� � ہ� ہ) �Sexes� ( ان � 13.
ئ
 ۔وا� �� � �ى

 �۔ �)  �روا ��د �� � � آزادا� �Echinopluteus(�����ا � دور ز�� ان � 14.

 ا �� 15.  ڈاEchinus( ��۔ '   (Diadema( �ڈ�) ڈارس
ڈ
�ِ  '    (Cidaris)   �ر�زو� '    (Phormosoma '    (

 )  ۔ Bothriocidaris( �ِارس���

 (Holothuroidea)   (Gr. holothuroin = water polyp+eidos = form) �را��� ۔ ��� 

 ۔) � �Sea cucumber�� ( اس �� � ا�م � �م �ر � � 1.
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�م � ر� �  ��۔  )  ��Oroaboro Axis( س�اورو ا�و ا ۔ ان � � ا�ا� � اور ان � ��ار �� � ى� � 2.

 � � �� � � دو�ے � � � �� �۔ �۔ � � � ا�� �

ى � اور ڈر�م  �� ى� ُ�ردر � 3. ى سك ى  �۔ )   ��Dermo Muscular( وو�ى

 ۔��د �� � )  �Spine)  اور ا�� (Armsآر� ( 4.

ى اسپپ  � �� � � �رد� ڈ�� � � ا�رو� 5. ى ك ى د� ��  � ار�د � �)   � � �� � اور Plates( � � وو�ى

 ۔�

 ۔ �� �� � لاور ا�ا�� ل� � �� ا�� 6.

  ب� 7.
ف

سىى 
ٹ
 ۔وا� �� � �� � لا�� �اور  ) �� �Suckers�ّس ( � ٹ

ى س  ى� 8. ى � ى ى ) ' اوس Pedicellariae( ��ارى  ۔��د �� � )  �Papulae( �)  اور � �Ossicles( ك�سى

  � ا� 9.
ٹ ب
نننٹك�سىى �� �� � اور 


)Tentacles م ( و�� آ� �) � �ا ر� �۔�Water Vascular System  (

 � � ���۔
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ف�  �۔ � � اور ��� دار �� �� �� � 10.
فب

ت
ب
 )  � �ا ر� �۔ Respiratory Tree� ( ى�� �� �۔ � 

ى ف  ب� �)  Podia( ��ڈ 11.  ۔ �ون �� �� � �� � � ��ار � )  ��د �� �Tube Feet( ٹٹ ى

.12  
ہہ

ى 
ى

  �� �� دہ�) � زHaemal System�م ( مل
ہہ
ى �� � � 

ى
 Haemal Ringر� ( مل

ہہ
 اور  ى ) 

ى
  �� مل

نن


ى 
ى

 سس

)Haemal Sinuses 
ہہ
ى ) � � �۔ 

ى
  �� مل

نن


ى 
ى

 )  � � �Coelomic Epithelium( � ا� �' � سس

 ۔ � ��

.13 ) �Sex�   (ف ا ۔ ان ��� � ہ� ہ�� � ) ار �ہ��Gonad۔� �� ( 

ہفہ � ' ��را� ىر� �م � و�� آ� 14. بب�عووم ( �� Pharynx� � ( �� �۔ وا� 

ف�  )  ��Evisecration( �ر �و ىا � � ا� اور �د �� � �ر��� 15.
فت

ت
ت
 Respiratory� ( ى�۔ 

Tree) ے�  (Gonads) �اور آ (Intestine � � �� �� � � (��� �� � ��� اور ��� �د � 

 ۔� �دار ��� رہ� دو� �ورت �� �� اور � � ان �

 ۔ہو� ہ)  و�Thyone'( ن) �Holothuria��� ' (�  ) 'Cucumaria' (�' ���ر�� 16.
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   (Ophiuroidea)  (Gr. ophis = sepent + oura = tail eidos=form)    �را�� �� آ�    

 Brittle Starsا�رس ( اس �� � ا�م � �م �ر � �� 1.    ا�رس ( �)  ٹ
ن  �۔ �)  � �Serpent Stars�ٹپ

 ۔) ��ں � �� �� �Armsان � آر� (

 ۔� � ر� � ىور �ر) اNocturnal� �ر ( �۔ �ار� � آزادا� ز�� � 2.

ااىى � پپ  �) �ل Central Discڈ� ( �� � اور در� 3.
ٹ
ننن

 )  �� �۔Pentamerous( س� 

 �۔ �اد �� �� آر� � ان � 4.

 )   ا�رل � � �� �۔Anus۔ � اورل � � �� � اور � (� اورل اور ا�رل � وا� �� 5.

) ��د �� Spinesا�� ( ۔ ان � ��ں �) ' �' د� ' � اور �را �� �Jointedآر� �ڑ دار ( 6.

 ۔�

 اورل �� Madreporite( �را� ىر۔ ���د �� � ) �Ambulacral Grooves�وزس ( لا�� 7.  (

 �� �۔

  ب� 8.
ف

سىى 
ٹ
 � ٹ ��   ���د  � � ۔ �� �  ��   � �ون  ان ى ا ��۔ �ےّ�  سكّكررس Ampullae( �پپُ  اور   (

)Suckers�  ( ۔�� �� 

ا ى� 9. ّ اا ( )  اور �Pedicellariae� '  (� )Papulae( �ر�ى
ض
 ۔��د �� � )  �Sense organsاعض

 ۔�� � ذ� دار �� � آر� ان � 10.

.11    � ہ� ہ�� ����   �ہ  �Gonoducts( ۔     ( �  ��   (��د  �ے  Gonads۔  ��  ��  '    (

)Genital Bursae� ( � � � � �� ۔  �اد دس� 

و�ا �روا ��د �� � � آ� �آزادا� � �ا � ��دور ز ان � 12. ى  ۔� �)  Ophiopluteus(  ��پ

ا�)   ۔  اOphiothrix( ��)  ۔  آ�Ophioderma(  ڈر�۔ آ� �� 13.
ٹ ى

ف
 )  Astrophyton( نو�
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 (Learning Outcomes)�� ا�� 9.4

 � ۔ ان � �وں (ڈر� �� � ��ا�م ا ى�ردارFossils�  ( ۔ �� دور � �� ��در 

 �� �ى �ر �� � ا
ى

 
ئ
ئ

سىى 
ٹ
 د� � ت�� ا� ان � )   � ا�1874( Leuckart )  � �� �۔ �Radiates( ٹ

 ڈر���ا�)Echinodermata�  ( � �� ۔ 

 � � ����ى� �ر ۔ ان ��ار� � �روں � � � آزادا� ز�� � � ا�ر �� وا� ��ار ا� ۔ 

 ۔ � ر� ��ں � � �ر � � ا�اع

 � ى س  ان  اور � وارCephalization( �ز فاا��ى  (� )Segmentation�� و �رت  ��۔  ) �د � �

 ۔ � �� �� � اور ��

 � ى � ك  � ان ى لك ى ى اوس  ��ر�  �۔ ر� ى)   � �Spines)   اور �روں (Calcareous ossicles( ك�سى

 (Keywords) ا�ظ ى�  9.5

 ۔ا�رس �� � ر�م �ر � � �    Crinoidea   ��ا� ى� 

 ۔� �� ں�م �ر � �را � �   Asteroidea   �وا��ا 

 �� � � اس �� �   Echinoidea   ��ا� ا� 
نچ
 ۔اور �رٹ ار�

 ۔�� �� � �م �ر � � �  Holothuroidea  �را���� 

 ا�ر �� � � �اس �� � � ر� وا� ��ار �   Ophiuroidea   �را�� آ�  ٹ
ن  ۔�تپ
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 �ا�ت �� ا�� 9.6

 �ا�ت � �� �ا�ت �و�    

 ۔� �ر �  � �ح � ��ار �� � �ڈر��ا 1.

 �ا�  ¨    آ�  ¨  ز�   ¨   �ى  ¨ 

 ۔�� � دور �  ��در ) �Fossilsان � �ص�س ( 2.

 �� ��  ¨  �� ے�  ¨  �� دو�ے  ¨  �� �  ¨ 

 �۔ ��د �� �ن � � � ان � 3.

 �  ¨   �  ¨   آ�  ¨   �  ¨ 

 �� �۔ ڈ��  � ان � ا�رو� 4.

ى  �  ¨  ى لك كى ى  ��  ¨  ��ر� ى لك كى  � �آ� �  ¨ � �ر�� �  ¨  ��ر�

 �� �۔ �د �م �� � �  � ا�� �ا ڈر� � ��ا 5.

ى   ¨  �م ى���  ¨  �م و�� آ�  ¨ 
ہہى

 �م ى ��  ¨  � مل

 )    � � � وا� �� �۔Anus� ( ان � 6.

 لو�  ¨  اوروا�رل  ¨  ا�رل  ¨    اورل  ¨ 

 ۔� � �م �  � ى��� 7.

ى   ¨ 
ہہى

 � �ل  ¨  �م ��  ¨  �م و�� آ�  ¨  � مل

 �� �۔ �� وا� �روا  � �� � �وا���� ا 8.

وا��  ¨  ڈو��ر�  ¨  ��ر ��  ¨  ى  �ر���  ¨  را�پ

 ۔�� � � ا�اع  � ��ا� ى�� � 9.

ٹ   ¨  ں� �را  ¨  �� �  ¨ 
ن  ا�رس ر�  ¨  ا�رس �ٹپ

 ��  � �۔)   � � � Sea urchinار� ( � 10.

 ��� �ى  ¨  �را� ا�  ¨  �را�� ��  ¨  ��ا� ا�  ¨ 

 � �ا�ت � �� �ا�ت    

 ��ا� ا� 1.

 ��ا� ى� 2.
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 �را�� آ� 3.

 �را���� 4.

 �روا� ى�ا 5.

 �را� ىر� 6.

ى ف  ب� 7.  ٹٹ ى

 �روا ��ر �� 8.

 �ا�ت � �� �ا�ت ��    

�م ا 1.
ئ
 ۔� ت�م �� � �ڈر���ئ

�م ا 2.
ئ
 ۔� ى�� � � �ڈر���ئ

 ۔�� � � ��اڈ اور ا� �را��� ��� 3.

 ۔�� � � �را�� اور آ� ��� ا�ووا�  4.

 ۔�� � �� � ��� ا� � ��� ى�� � 5.

�م ا��ڈر� �� �� دہ�� � � � � ز ��اروں � ار�� ى� � 6.
ئ
 ۔� ۔ و�� � �ئ

 ۔� � �ا� �� � ىدر� � � ا��ڈر� 7.

�م � �� � ا�� ڈر� 8.
ئ
 ۔� �۔ �� �ئ

9.7      ��(Glossary)  

 ا��ى ا�ح اردو اِ� اردو �دل ��

 Aboral ا�رل ۔ � � وہ �� � � � �� �� �۔

 Autotomy آ��� �د �ا� ��اروں � ارادى �ر � � � � �ں � �� � �۔

ھك ۔ �ر � � � �� �� وا� ا�م۔
ت
ى
نب
 Benthic بببى

 Bipinnaria �� �ر� ۔ آ�وا� ا��ڈر� � �روا۔

�م � � �� 
ئ
� �ى ��اروں � � � ا� اور �� �� �ئ

 �� وا� ا�م � � �ردار �� �۔

�ردار �ى 

 ا�م
 Echinodermata ا��ڈر�
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 ا��ى ا�ح اردو اِ� اردو �دل ��

  ��  �  �   روزن  وہ �   �م  و��  ا� آ� �  ،�  ��  دا�

 ��ار � � �� �� � � � � � �� �۔
 ۔

�رى 

 �را�
Madreporite 

� �� � �� �� وا� ا�م، � �� � دور، �ر � 

 �� � � � � �� �� �۔
 Pelagic �� ۔

� �� ا�م � �م �ر � �رد �رى � � �� � �� � 

 � �� �۔
 Plankton �� �ن ۔

� � ا� ا� � � � ا� �م ��ى �م � �� 

 د� �� � � آ� � �� ر� �۔
�� �� 

 
ئ
ر��ى

�رى
ٹ  ��ٹى�

Radial symmetry 

  � � � ��۔ �و� ��ت � �د � � � ��ار �
ت

ىت ك�ت
ش
 � دو س

ژژول ڈا� 
 �ى

 �ر�م
Sexual dimorphism 

 Triploblastic ���� � �� � �� � ا�ڈرم، ا�وڈرم اور �وڈرم۔

ااء، �ص �ر � �۔
خ
ہفہ � ��د اعص اا  � � ��ى ��

ض
 Viscera وِ�ا ا� اعض

 ٭٭٭
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�م  :10 ا��
ئ
 -IIا��ڈر��ئ

(Phylum Echinodermata - II) 

 ا�� � ا�ا

10.0 � (Introduction) 

10.1 )��Objectives( 

 Water Vascular System in Asteroidea�م     و��  آ�� �وا��ا 10.2

 Affinities of Echinodermata  ى�ا� دار  ��ڈر��ا 10.3

 Affinities of Echinodermata with(ى��اروں � �ا� دار ى ��  ��ڈر��ا 

Invertebrates( 

 Affinities of Echinodermata with( ى��اروں � �ا� دار ى�  ��ڈر��ا 

Vertebrates( 

 (Learning Outcome)�� ا�� 10.4

 (Keywords)ا�ظ  ى� 10.5

 �ا�ت �� ا�� 10.6

 �ا�ت � �� �ا�ت �و� 

 � �ا�ت � �� �ا�ت 

 �� �ا�ت �ا�ت � �� 

 (Glossary)�� ا��ت  10.7
 

10.0  �(Introduction)  

ى ا�وس  م� ۔ ان �)   � �رف �Jacob Klein )1734ا�ح � � � �  ڈر���ا   ��� �۔  �سى

اا�ىى پپ 
ٹ
ن
ن
� � �� �ا  �ر�� ڈ�� � وا� � اور د�غ �� � ان � ا�رو� � ۔ ان ��� � ا�ر �� � �� سن

�م  ���۔  � � ان� ى� دو�ے � �م �� � � اور � و �� �د آ� ا�� �ا �� �۔ ان � � � ں�ا �
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ى ف  بآ�ز � � � � �� �ا در�  ار�� ا�� �۔ �� � ى�ا� � � ا�ر � � � � �� � ٹٹ ى

 �۔ ر� د� ��ع � �� ا � �� �د ا�ت�� � ى�ا� دار ۔ ان �� ��� �� ��ار  ا�

10.1 )��Objectives ( 

 م � � � ��ت �ا� ��۔ و�� �� وا� �د آ� �� � �ورا��ا� 

 � ا�� ��۔ �ا�د اس �م � 

 ۔�د ى��ر وا� �� وا� �روں � � ت� دوران ِ � ڈر���ا 

 ��وا�۔ � ذ� � �ا�د ار�� ان � �� � � ڈر�� �روے � ا� 

 ۔ ا� � ��اروں � � ��ت �ا� �� � � ى� ر �او ى� ى�ا� دار � ڈر���ا�� 

  Water Vascular System in Asteroidea�م     و�� آ� � �وا��ا 10.2

�� � � �� �۔  ى� � �م �ر � �� ��� � �۔  � � �� ا م� �م در � و�� آ� 

)  � �م � � Hydraulic Pressureد�و ( رو��� �ا �۔ ) ��د �� �Corpuscles�ر�� ( � �

  ب�ت � �� � �� �
ف

سىى 
ٹ
 ��۔  �ا� ا� رول ا�م د �� � ��ار � ��۔  � ا� ا�از �� ��ر�د � ٹ

 �۔  � � � ج اور � �' ا�ا��

 ' ا�ن �ل (Madreporite�را� ( ىر�م � �   (Stone Canal) ر� �ل ' (Ring Canalر '  �ل  ��) 

)Radial  Canal� '   '  �Lateral Canals�� ( ل)   اور �Tiedman's Bodies( ��ڈ �)    ى ف  ب)   ٹٹ ى

)Tube Feet ۔� �� � �   ( 

 ) Madreporite�را� ( ىر� 1.

 ا ىر�   ك  ��را� ى �ل ى لك ى  �  �� � �رس� �

)   ڈ�  �ل �  �   � Central discا�رل     (

 �� ��ا�ر  وا� �   � �م  اس  �  �۔ �  �

 Grooves�وزس ( ��وزس  ��رے � اور �

or Furrows ��         ( �۔ � ا�) )   Furrow�و

�راخ �  �۔ � ا� �رے �راخ �� � �

� �اد  � ان � )  �Pore Canal�ر �ل ( �ا
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گ �ل ( �دو�ے � � � ا �ا �م آ� � ��۔  �� 200
ن
ن
ٹ
۔ � ��� )  �� �Collecting Canalكلكن

ى ا �ا �را� � � ىر� پوو��  ۔ )  �� �Ampulla( �پ

 ) Stone canalا�ن �ل ( 2.

ى ا   پوو��  S �ا �پ � � � �  � ر� �ل � ��� �� �� ا � � � � � ا�ن �ل � � � 

ى ك  �ار�د �۔ ا�ن �ل � ا�اف وا� �� ى لك ى )  Lumen( ��ل � � ۔ ا�ن� �� �� ر� � �را � ��ر�

  ) � � �Fagellated Cells( ت�� �� دار �
ن
ت ى �� �۔ �جُ  ى

ن
�ل  � )  �Embryonic Stage�� ( ى�

)  �� Lamellae( م�ےّى���� دار �  � )  �Asterias( س��� ا� � � ��د �� � � � ب�دہ � � �

 ا ��� �   � ہ� ا� �   ��ار   ��� �� اور ��  �   و�  ا � ���۔  ِ� � ��ل

�)Coelomic Sac��� زز� � ا )  � �ف
 ى  ��ى

ن ئ
�� )Axial  Sinus� �  (۔ 

 ) Ring Canalر� �ل ( 3.

اور  � � )  � آ�Peristomial Ringر� ( ا�� ى� �۔ � � )  �Water Canalاس � وا� �ل ( 

 � را� او� وا� ��Hyponeural ring Sinus� ( ر� �� رل�� �  Five( اور �� �� ى�ڑ ��۔  ) 

Sided��  (  ۔� 

 )  Tiedmann's Bodies(��ڈ ��� 4.

 9�اد  ان � ر� �ل � � �� � ��ڈ �     ��  �

 ر  ا�  � �د �� ��� ��    �۔  �ل �  �زرد'

 ��� ��س  �۔ ان � را�م �� � ى�ود ��

)  � Racemose or Tiedmann's Bodies( ��ڈ

�   ا� ى� ��ڈ �۔ �   ر�  �� ا�� ��  د�

 � ى��ر � �� �م � � ا� ۔ ان � ��

�� � � �  � � �� ��  ��
�

 Lymphatic�ود ( ى

Glands�  ��     آ� )  ا� و�� � �   ت� ��م

)Amoebocytes�   (۔�� � ر 

ى وس  �� 5.  ) Polian Vesicels( ك�سى
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ى وس  �  �� �  ا�رو� ر� �ل � �۔ � �ر �� �' دو ��اد ا ۔ ان �� �� ں� ۔ ا��وا� ار�د � ك�سى

�م �  و�� آ� ���  ۔ �� �� �ون �� �� ر� � ��د�ؤ � ر �م � آ� و�� آ� �۔ � � ��

 ۔ �� � ر� )  �Amoebocytes( ت� �ا�

 )Radial canal�ل  ( ��ر 6.

  ��� ى�ر )  �Armآرم ( �� � ا � �� � ���� � ر ى�� ر� �ل � 
ٹ ئ
نٹك�سىى � �ر� �� 

ن
�  ن

�� )Lumen�  ( � �۔ 

.7 �� ) ��Lateral canals ( 

 Lateral or( ��ڈ � ل� � � �ل � � ��ر ں�� �ڑدار � ۔ �۔ ���� )  �Armآرم ( �� ا 

Podial� �   (�ى ف  ب�وں � � ى۔ ان �� � آ ى ف  ب۔ وہ �م �ں �)   ��د �� �Tube Feet( ٹٹ ى  � ٹٹ ى

 �� � رو� �۔  �ل � ��� �و � � � ر )  �� �  � ��Valveوال ( �� و�ں ا ا�ا ��

ى ف  ب� 8.  ) Tube Feet( ٹٹ ى

  �Ambulacral Armآرم ( لا�� �� ا  ى ف  ب� )  ى ف  ب۔ � �� �� ��ر �ر � ٹٹ ى  اٹٹ ى ' �ار' � �'

ى ف  ب� �۔ � ا� �� ں' �' ا�ا� � ��� ى � ا � �ا ٹٹ ى پوو�� )  Podium( �� �ڈ � �) ' در�Ampula( �پ

 ( ��� ا اور �   ب� ��۔  )  � � ��Suckerڈ�۔ ّ�ر
ف

سىى 
ٹ
 ىا� �� � ) �Asterias( س�ا� ٹ

ف�  �ا ���  ۔ �� �� �ا� رول ا�م د
فت

ت
ت

اا � ى
ض
 ۔� ر� � � اعض
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 Functions of Water Vascular System�م � ا�ل  و�� آ�   

�� �دوں  ��' �ل �ا' � اور ��و� � �ڈر��ا ��ح �م �� �۔  �م � را�� ��م ا و�� آ� 

ف�  �۔ ان � �ا�ل ا�م د � ا�اج �
فت

ت
ت

اا �م �ر � � اور ا�ا� ى
ض
ى ف  ب۔ ���د �� � اعض  اروں�د � � ٹٹ ى

 ��� �دے � � �� �رج �د ��و� �� ذر اروں�د � اور ان � �ذ �� � � � �ہ آ� �� ذر

 ۔�� �

.1 ��Locomotion   



142 
 

 �   ��او ى ف  با��  � ٹٹ ى �� 

� �   �۔ ��  ��  ى ف  ب�ون  ٹٹ ى

ے � )  � �� �Armآرم (
ت
ك�ت

ف
 �ف ت

� �  �د � � ز� اور �س �

 �ل � ا�� � �� ۔ ���� �

 ��� � دا� � � � � �

�   �� Valve( �در ان  وا�   (

  ۔�

ى ف  ب�   �� ٹٹ ى �  �  �ت

 �� � � ��ار �� � �� �

 �رPodia( �� �� � اور �ڈ   (� 

 ا�� � �� ��� �۔ � � ��

ى ف  بوا� آ�� �۔ � � ا�ص  ٹٹ ى

ى ف  ب)  � �Armآرم ( دو � ��� ا �۔ �م �ر� ��ار � �� وا� �� اور ا�ط � ��ار � � وا�  ٹٹ ى

 �۔ �� � � � �� اور �� �ف ا ��

   Food Collection�ا � �ل  2.

ى ف  ب� � �ڈر��ا    �� �Shell Valves�� � � وا�س ( ٹٹ ى اور ان � �  �ون �� �� � ) 

ر ى
ٹ

 ۔� � �ر �ا � � ��� � �� � �� �

  Affinities of Echinodermata  ى�ا� دار � �ڈر��ا 10.3

ا� و� � ان � �رول  �۔ اس � ��ف �ول �وا �� � ا� � ا�ت� ��� � � � � �ڈر��ا 

��  �ا � اور � �و� � ��اروں � �و� � � �د ا� � ) �� �Larval Forms�ر� (

 ۔ر� �
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 Affinities of Echinodermata with(ى��اروں � �ا� دار ى� � � �ڈر��ا 

Invertebrates  ( 

  ا�ت� �� �رے �� 
ن
ى � ان ى � ى ڈاى

ڈ
 � �و��ر �روے (Annelida( ڈ     (Trochophore Larvaeاور � ا    (� 

ى ��د س  )  �Larvae) � �روں (Echinoderms( �ڈر��ا  ى
ٹ
ى لٹ ڈى

ڈ
 اور � اCiliated Band( �� ڈ    ىدو� �) 

 د�� � �� ا � � �� � � �۔ � � ش� دو�ے � �ڑ� � �� ا د� � ى�ا� دار ى��

)Scientific Base� � � �  ( � ۔ 

)  اور Developmental Stages)   � �و� � ��ں (Brachiopoda( �ڈا�ا� ى�ا� دار ى�� �� ا 

 � : � � � � �۔ � � ذ� � �د � � ن� در� �ڈر��ا

.1 � ����� )Holoblastic Cleavage ( 

.2 ��� ) ���Coeloblastic Blastula ( 

ى ا�وس  3. �م �ا� ��د� )  �Enterocoelous Coelom( م� �سى
ئ
 �ڈا�ئ  )Brachiopoda� ( �ا � �� ار

ٹ  �ى

)Articulata�(۔ 

ا� �� ار� 4.
ٹ  � ��اروں �Articulata( �ى  � ا �� � دور ز�� )   �� ز�� �آزادا� � ��� وا� �روا

 �۔ �ار�

 ۔ � � �� � � � � � � �� � �ز � �� � ت�� ى�م �ا� دار ���ل  
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Bipinnaria Larva 

 Affinities of Echinodermata with( ى��اروں � �ا� دار ى� � �ڈر��ا 

Vertebrates  ( 

 ى� �ڈر��� � � � ا ا�ت۔ �� �� ��اروں � � ى�� � �� � ا� اور ��  � �ڈر��ا 

 ��اروں �۔ ى� � � � �� ر� � دہ���اروں � � ز

)  � Divergentان � ا�ر ( � دور � ��اروں � ار�� ىاور � �ڈر��� � � � ا ا�ت� �دو�ے �� 

 � � � � �� ذ ى�ا� دار ان �)  �۔ Common Ancestors�� آب وا�اد ( �۔ ان � ا� ا�آ �

 �۔ 

 ۔��د� )   �Mesodermal Skeletal Substance� ( ڈ��� وڈر�� ان دو�ں � 1.

 ۔��د� �م � )   �Infra Epidermalڈر� ( ا�ا ا� )   �Hemichordates( ��رڈ � 2.

 Echinoderms( �ڈر��ا 3. �    ()   Perforated��ار
ك
    ى )  ى

�
ى   �ر�را� كسى  �Calyx of Carpoid( آف   ( 

ى ا ى �ف � كسسى
  )  �Pharynx� ��م ( اا

سىى ��د � س�
ٹ
 ) � ��۔ Gill Slits( ٹ
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.4 )1932� (� )Needham�ان دوو�ں �و� � در �  �  د� ) �د�ں �Biochemicals( �� �� ن) 

 دار  � ى�ا� � � �  ى ��اروںم  ى� �۔  ( ںى ���Phosphogen ج
�
 ار   نن ىى )

ن
 Arginine( �� ن

Phosphate�   ( � � � � �اروں � ى�� � ��� �� )Creatine phosphate�  ( � �  د��

 اور �Echinoid( اڈ�ا � �ڈر��ا �� � �  ار� )  �Hemichordates( ��رڈ � ��اروں � ى) 

�� )Arginine phosphate� اور  (�� �� )Creatine phosphate� ۔��د �� � )  دو�ں 

م 1942( 5.
�ہہ�

 � � ن� ان دو�ں �و� � در� د� )  �Wilhelmi� � (� ) ��Serological tests(ى)  و

 ۔� �� �� ى�ر  

.6 �� )Cleavageر  ' (�� )Radial) ���� اور  (Holoblastic   ) �� �۔ 

 )  �� �۔Blastopore�  (� ) � � �Anus���ر ( 7.

ى ا�وس  8.  ��د �� �۔ م)  �ز � �Enterocoelous coelom( م� �سى

 �� دہ��� � ز )  �Larvaeان � �روں ( �� � � � ن��اروں � در� ىاور �ڈر�  ���� ا 9.

 �۔

 )1869 
م
  ( 

ى ى
چچ 
�ٹ

ى   ى
ن
 ( ى�  �Metschinikoff�ف �    (��� )Balanoglossusر�ر�  �    (� )   Tornoria�روا

larvaروار ( �ر� ڈر� � �� ��)  اور ا�Bipinnaria Larva�ذ ى�ا� دار �� �� وا� ن)  � در �� � 

 �۔ � �

 ۔)  �� �Bilateral Symmetrical( �� ل� وا� اور �� �دو�ں �روے آزادا� � � 1.

ڈىى �ف � � �� �� سل  2.
ٹ
ڈ
ٹ
ڈ ٹ

ڈ ن
ى
ئ

�� )Ciliated Band�  ( ۔�� 

ى ا�وس  3.  ۔��د� )   �Enterocoelous Coelom( م� �سى

.4 ) �Mouth) � اور (Anus� ۔ )  � ��ت�� 

 �Bipinnaria( ��ر �� 5.   ( �   و� ىر��د  �Madreporic Vesicle( �رك  اور      ��س)

)Balanoglossus�رٹ و� � ( )Heart  Vesicle) ����  (Homologus  (� ۔ �� � �ر 

 (Learning Outcome)�� ا�� 10.4

 ى ��اروںم  ى� � �۔ �� � ان� ى�م �ر � �ردار � ڈر���ا ��  ان� �� �� دہ�� � ز ںى

 ۔ �

  ۔ � � �ون �� �� � ��اروں � ار� � �� � ى� ا�ا� �اور 



146 
 

 � �۔ � ا�ر �� � ى�ا� دار ى��اروں � � � ا� اور �ور ى� اور � ى 

 �ا�ر � ان � دور  ى��اروں � �ا� دار ى� اور � ى� � ڈر�����اروں � ار� اور ا ى� ا�ا �

 ۔رو� �� وا� � �روے �� �  � ت�

 م ���  ى� � ��م � ا و�� �ص اور �د �م آ� ��� وا� ا �� � ان ��اروں� 

     (Keywords) ا�ظ ى�  10.5

 ان � � �را � �� �۔ �� �� � ں�م �ر � �را � �    Asteroidea   �وا��ا

 �� �۔ �� � ڈر����م � � ا ى�د � � �ا � Water vascular system  �م و�� آ�

 � ۔ � �ردار �� ��ار � � �ا   Echinodermata  ڈر���ا

 � �� � ا�ر ۔ د� � ت�ص �� � �و�ں �     Affinities  ىدار �ا�

ى ا   Bippinaria Larva  �روا��ر ��  ى
ٹ
ى سٹ  ��۔ �وا� �� وا� ا � تدورِ  � ��اروں � � ��را��

 �ا�ت �� ا�� 10.6

 �ا�ت � �� �ا�ت �و�     

 ۔� � �م � � و�� آ� ز�ن � ى�ا� 1.

 � و��ر �  ¨  � ى���  ¨  � ��  ¨  � و��ر وا�  ¨ 

 �� � �۔ � � ��ن � ا �م در� و�� آ� 2.

ى   ¨   م�  ¨ 
ہہى

زز  ¨  � مل
  ا�ى

ئ
 �روے  ¨  � �ى

 ۔�� � ر� �م � � و�� آ� ��ڈ ��� 3.

 ت� �ّ�ى  ¨  ت� ��  ¨  ت� �ا�  ¨  ت� ى��  ¨ 

 �� �۔ � � � �� ���ر � � 4.

ى ف  ب�  ¨   آ�  ¨   دل  ¨   �  ¨  ٹٹ ى

 �� �۔  �� م�ن � � ڈر� � ��ا 5.

ى وس ا�  ¨ م� ل�و ى�  ¨  مو���  ¨   ما�و�  ¨  م� �سى

 �۔ �� �اد � �� � � �را� ىر� 6.

 �  ¨    آ�  ¨   ��  ¨   دس  ¨ 



147 
 

 �۔ � � �ح �� ا�ن �ل � 7.

 ¨  J   ¨  S   ¨  P   ¨  C 

 ۔ر� � د�ؤ � �ازن � �م � آ� و�� �ن � آ� 8.

 ر�  ¨  �ل ا�ن  ¨ 
ئ
ى ف  ب�  ¨  �ل �ى ى و ��  ¨  ٹٹ ى ى س ى  كلى

 ۔� ��ن ا� رول ا�م د �� � ��ار � 9.

 ر�  ¨  �ل ا�ن  ¨ 
ئ
ى ف  ب�  ¨  �ل �ى ى و ��  ¨  ٹٹ ى ى س ى  كلى

ى ف  ب� 10.  ۔�د �� � �� � �� � � ٹٹ ى

ل  ¨   �ٹ  ¨   �  ¨ 
ٹ
ن
ن
ِ�س  ¨  �� من  گ

 � �ا�ت � �� �ا�ت     

 ۔�ا� � �اً �ٹ � � ڈر���ا 1.

 ۔� �اً �ٹ � �ا�د �م � و�� آ� 2.

 ۔اور ا�ن �ل � �ٹ � �را� ىر� 3.

 ��ڈ ��� 4.

 و� �� 5.

ى ف  ب� 6.  ٹٹ ى

  ى�ا� دار 7.

 �روا ��ر �� 8.

 �ا�ت � �� �ا�ت ��     

 ۔� � � ��م � � � ذر و�� آ� 1.

 ۔� �ٹ � ى��اروں � �ا� دار ى� � � ڈر���ا 2.

 ۔� �ٹ � ى��اروں � �ا� دار ى� � ڈر���ا 3.

 ۔� �� ى�ا� دار ى� اور � ى�د � � �ول � �ا 4.

 ۔�ٹ � �� ا �ا�د � ڈر�ا�� 5.

 ۔� � � � �ا�د ار�� وا� � �رووں � � ڈر�ا�� 6.

 ۔۔ و�� ���اروں � آ�وا�اد �� � ى� � ڈر�ا�� 7.
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 ۔۔ و�� � � ان� �ٴ � � ا� ار�� ��اروں � ى� � ڈر�ا�� 8.

 (Glossary)�� ا��ت      10.7

 ا��ى ا�ح اردو ا� اردو �دل ��

دڈدا � دور ز�� � ا� در�� �� �� �

ى ى�ت تزت


 Trochophore larva �و��ر �روا ۔ � ا

 Tornoria larva �ر�ر� �روا ۔ ���س � دور �ت � ا� در�� ��

ىاا� �ت �ا �� �آ� و�� �م �  ئبئ  Tiedmann's bodies �� �ڈ� ۔ � � � ا�ئى

 Statocyst ا��سسٹٹ  ۔ ا� � � �ازن � �� ر� �

اا� ۔ �� � �� ر� وا�
ٹ
ىكئ  Retractile ر�ئ

� ا�� �ں �� � � آ� و�� �م � آ� د�ؤ � ر�� 

�� � 
ىكل ۔ ىسئ  وئ ن

ئ
 Pollian vesicle ��ى

��اروں � �ت � �� �� وا� �� �� � �ا�� 

� �� �� 
 Phosphogen ��� ۔

 Peristome �ى ا�م ۔ � � ا�اف � ��

ا� ڈ�ى � �� � � ��ار � � � � � � �ڑے 

 ر� �
  ۔

ن
 Peduncle ��ى

 Olfactory آل �ى ۔ �� � �� � �

ى�ر� � � ا�رل � � ا� ر�� �م � وا�  ىلك� ا� �ل كب

 �� �۔ � �رى �� � آ� و�� �م � دا� �� �
 Madreporite �ر�را� ۔

در�� �� � � � ��د � � ا� � � � �روا ا� 

� 
 ان ڈا�� � ��ا� �

Indirect 

development 

 Holoblastic ���� ۔ � � �رور �ہ ا�ے � � ��

�ى ��اروں � �ت � �� �� وا� �� �� � 

 �ا�� �� �� �
 Creatine phosphate ��� �� ۔
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 ا��ى ا�ح اردو ا� اردو �دل ��

 Cleavage �� ۔ �رور �ہ ا�ے � � دارى ا�ل � � �ا� �

�م � � ��ار ا� � � �ر�� � � �ل 
ئ
ا� �ئ

� �� � 
ىوو�اڈ ۔ ىكئ ئ

ئ
 Brachiopoda �ائ

ى�ر�س � دور �ت � ا� در�� �� �
ٹ
ىست  Bipinnaria larva �� �ر� �روا ۔ ات

� �ى ��اروں � �ت � �� �� وا� �� �� 

 � �ا�� �� �� �
 ۔

  ىنن ن
ن
نىن آرجج

�� 
Arginine phosphate 

ا� �ت � � � � � � � � � � در�ن � �ر � 

 �ف � �
 Adductor muscle اڈ� �ت ۔

رى �� �و� �ود �� وا� زا� �ود � �م � �د ى  Accessory gland ا�ى

ا� �ت � � � � � � � � � � در�ن � �ر 

 � دور � �
 Abductor muscle ا� ڈ� �ت ۔

 ٭٭٭
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�م � :11 ا��
ئ
 -I ��رڈ �ئ

(Phylum Hemichordata -I) 

 ا�� � ا�ا

11.0 � (Introduction) 

11.1 ��)Objectives( 

 General Characters of Balanoglossusت�� �م � ��س� 11.2

 )Habit and Habitat(ا�ار و �دت 

 )External morphology(�ر��� و�� 

 )Body wall(ار�د � 

 )Coelom(م� 

 )Endosekleton( ڈ�� ا�رو� 

 )Digestive system(�م � 

ف�  
ف
ت
ت
ت

 )Respiratory system(�م ى

 )Blood vascular system( � ��و� 

 )Excretory system(�م ا�ا� 

 )Nervous system(�م � 

 )Sensory organs( �م � 

 �)Development( 

 �)Metamorphosis( 

 (Classification of Hemichordates)ى� در� � ��رڈ � 11.3

و�ا ��  ى
ن
 (Class Enteropneusta) �و�پ

ك � �� 
نب
ى و�ا  (Class Pterobranchia) ااى
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 (Class Planctosphaeroidea) �ا���� �� 

 ا� � ى� در� � ��رڈ � 

 (Keywords)�� ا�� 11.4

 (keywords) ا�ظ ى� 11.5

 �ا�ت ا�� �� 11.6

 �ا�ت �� � �ا�ت �و� 

 �ا�ت �� � �ا�ت � 

 �ا�ت �� � �ا�ت �� 

11.7 �� (Glossary) 

 (Suggested Learning Materials) �اد ا�� �دہ �� 11.8
 

11.0  �(Introduction)  

��ار  ىاول � ا� تا�� �� � ��ں ر� �۔ � �� �� ا � �� � تا�� ��� ��د� ���س �  

۔ �وہ اس � �� � � � �ل ا�از � ت�� ى� ىد� اس � � اور اس � �� �� � � �ل �� � � �

 �۔ ��ف اس � ��ر� �  ب� � � �� � �� �� �� � ت�� ��اروں � ى� � � ت�� ىدو�

�   ا�  ا�  �وہ  دو�ا  � ى� � �� ا� �  د��  �ف �  ��   ��ار  �ل �   د�� �  �   اس  اور  �۔ ��  ا�از

�م ا�
ئ
 �� �� � �اور  �و� � �ا�ں � �� �� � ىد� � اس � ى�ا� دار � اس � �ڈر��۔��ص اس � �ئ

 ى�� اور �ا� دار �ا� �� � � � دورا� �رے � � �� ر� � � ��ڈر��ا ��ار �� �� �� � �� 

 � ا�ر �� �۔

اور  ��ا �ا د ��ں � �� ى� اور � ى� ى���س � � �ر � �و�د آج � ىان �م د��۔ �� اور �ا� دار 

 ۔را� �� �� � �� � �ا اور �� د��ں � �� � ا� ا� �� � �� �ت �� �� ��� �� �۔ اس � 

11.1 )��Objectives ( 

 �وا�۔ � وا� �م �� � ��س� 

 �وا�۔ � وا� ى��اروں � �ا� دار ى� � ��س� 
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 �وا�۔ � وا� ى��اروں � �ا� دار ى� � � ��س� 

 �رو�س �وا�۔ ا� � ��س� ن��اروں � در� ى� اور � ى � 

 ��وا�۔ � �م � � ��س� � � � ار� 

    General Characters of Balanoglossusت�م �� � ��س� 11.2

 )   Habit and Habitat�دت و ا�ار( 

 � �� � ا � � �ے �ر� � ) ��U-shaped burrow� ( � �� �� � � ار�د اس� ��  � �

 ۔ � �� �� �

 � �� �ُ ار� �۔ � � � �ے � ان � � اان � � � دو�ں �ے � �� � ��� � �  ��

 ۔�� � ��ے �� � ى�� �۔ � اس � ا� � آ� ار� � � � �۔ اس ��ار � �

 Knight Jones   �� �� � � �ى � � �� �� وا� س  ��ار ا ى � ى  ۔�د � �� �� � ) �Cilia(  ااى

 ۔و� � �� � � ا�ر � �� و� �

 ��ر��� و�)External morphology( 

ى اس � � �زك ' �� ا�ا � � اور � �� �۔ �را � س  ى � ى �دار اور  ااى

  3� � �  � � 2  �� � ا�از � ڈ� ر� �۔ اس � ��

�  � ان � �خ ر� � �� � �� ��۔  � �� �

 � ى�ر  � � �ا�اع �   ا� �� و�  �  ن۔  �ر�� �

)Offensive odour�۔ � ��� �� � دو �� ��۔  )   آ 

  � �� �۔ �و�س ' �� اور ��۔ �ں �

 ) Proboscis  �  Protosome�و�س (  1.

 � �و� ��ل  ��۔�� �وٹ � �� � ا� � �� �۔  � 

ہفہ � � �� ا  � � � دو�� روزن � � ��� �۔ اس � ��

)   � �Proboscis pore�و�س �ر ان �را�ں �  ۔ ��) 

 ��د رمدا� �� � ��و�س � � � م�� �ا �و�س �

 �۔ �� ر� ا� �ر آ� � �� وا� � � �� � ا
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.2 ) ��Mesosome or collar  ( 

�۔  � � �� � �ا �� �ڑا اور ا�ا� � �� �۔ اس � ا� � � ��� �و�س �� � �� �۔  

�� �� )Collarette� �   (� ىدا� �ا �� �� �۔  ن� � اور �و�س ا�ك � در� � ۔ اس  ��

 �� � اور اس � �� �۔ �� �� � ى� � دا� � �� �ا �� �۔ اس � �� و� � �و�س اور �

�  ��  ��   ����ے  دو  � �۔  آ�  ����ے  �Mesentary( ى�� �ا دو�ں ( �  ��   �ا �   و�  اور ����ے  �۔

 �� �۔ ان � ا� � �� � � ��راخ � ذر ��ڑ � �۔ �� � ����ے ا��ہ �� � �و�س ����ے � �

ى س  ى � ى ڈى
ڈ
 �۔  دا� �� ) �Gill pouch� � � � �چ ( � � ب� ڈ

.3 ) ��Metasome or Trunk  ( 

 اور اس � � �� � � � �ا � � �� �۔  �   ��Annulated( �� � وار �ر �ڑا  �۔ اس � ) 

 ��Ridge� ( �� � �اور در� ى� �در�   (     و �ں � � ��۔ ى
ن

ج  � �� �۔ ا� �ا�
�

لىى 
ٹنن


��  ن

)Branchio genital region�در    (� )  ��  ��Hepatic region  �   اور     ()  ��  ��  ��Post 

hepatic region۔� ��  ( 

و  ى
ن

  �ا�
نن
 لىى �ج

ٹٹ
۔ � � دوران ان )  �� �Branchial aperatures�راخ ( �ا� � � دو �ر � ى�� � � 

و�  �� � � �� � �ڑ �� �ا � اور �ا� �راخ � �� � ا�� �� �۔  � � � �اد � �

)Genital wing� �  (۔ 

ہ   پاا�ىى ہ ہ  ا�ر در � �� � ��ہ ا�ر � ا�ر �� �  و��� � � ٹ پااىى ہ  �۔ ) �� �Hepatic caeca( كےى�� س  پ

وا� �� �۔ �� � ����ے ) Anus�ے � � ( ى� � � �� � �� � �� � ��� اس � آ� �� �ر

ہفووں � دو ��  ۔و� � � �� � ) �Vertical partition�ارہ  ( ى �د�ا ��

 )    Body wall(ار�د �     

 ( ا� و�� ار�د �   ا�رو�Epidermisڈر�  اور ( �� �� ��  �  �   س  ى�۔ ى �ت ى � ى  ا� ااى ھ  �دار
ت
�

ى   لىى � ى

)Epithelial� (ى ۔ ��س ن� در� ت� �۔ ان � � � �� ت  ت� � ) �Gland cells(�سى

)Neuro sensory cells� ۔��د �� � ت� � � )  اور اس �ح 

�ت  �۔ �� � � �ار � � � � � �ں � �ز � �� � اور �� ' ��ى�ت �� ' دا� 

 ۔ ا� ا� �دار �� � � ��� اور � � دو�ے ا�ل ا�م د ��ار �
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 )   Coelom(م�    

ى ا�وس  م� �  و�  ) �Out growth( ��� ى�� ) �Enteron( ان�) �� �۔ � اEnterocoelous( �سى

 �� �� � � � �۔ �  ( �۔ � �� � � � � � �ں � ����ے ا
ٹ  � ذرSepta����ے �پ  �ا �) 

۔ �� � ����ے �� � ) � � �Coelomic epithelium( � ا� �� �اور  دو�ے � �ا �� �

 �ا �� �۔ ل� �� � ان � �� �

 ) Endosekletonڈ�� ( ا�رو�     

ڈ�� ��د ��  �ر ا�رو� ) �Support( �� �� � ��۔ � ڈ�� � وا� ا�رو� �� � ��س� 

� �  
سك

ى �و�س ا  ى
�

نن ىى 
ٹ
 ( ن 'Proboscis skeleton�( ور� ) ' � ڈا ��Buccal diverticulum(  ك  

نب
 �ا لىى '

ئ
 ئ

 
سك

ى ا  ى
�

نن ىى 
ٹ
 ) اور �Branchial skeleton( ن

ئ
ى ئ  ) ۔Pygochord( گوو�رڈى

  
سك

ى �و�س ا  ى
�

نن ىى 
ٹ
�  � و� � ��د �� �۔ � � � � �� � � �ا �د �و �س � ا�ك � ن

 �۔ ) ��Keel( � �� ىا� �ا �

 ��د �� � � �و�س � )  ��Outgrowth( ��� ى)  ��Pre oral( د� � �� ��� ا ور� � ڈا� 

ہفہ ( ��Buccal cavity� � (  ۔� 

  
نب

ى �ا   لىى ك ى

سك
ى ا  ى

�
نن ىى 

ٹ
 �۔ �د �� � �) � �را دGill clefts� �ف ( ىاور �� ا�ا� ن

  
ئ
ى �ئ �۔ اس � �  � دراز �� ار�د �� � � ) �Intestine� � آ� ( �خ � �� �� �� ��رڈ ا گووى

 �۔ �� � �� � �را د ��� � �  � ل� � ��ب � �ر � �ا � � �ا

 )  Digestive system�م( �     

 � ن� در� ��۔ �و�س ا�ك اور �� �� � � � ب� ىاور �ڑ �� ' � �� � ���س � 

ى � س  � ر� �� �۔ �و�� �ف � وا� �� � � � ى � ى دا�  � � � ءا� �ا� ��� � ذر ار�� ااى

ى س  �� ۔ ��ون �� � �� � ى � ى  � �ا � � �� � � �دوں � ا�از �� � كےى�س  ��۔ � �دار �� ااى

 ۔�� �   �� � �� �رج �د � � ۔ �� �دے � � �� ��د د

ف�       
ف
ت
ت
ت

 )  Respiratory system�م( ى

ف�  
ف
ت
ت
ت

 �ا� ى   �م
 س� سىى �

ٹٹ
 )Branchial gillslits�ا�  '  ( � )Branchial sacs     �ا�) �رس  اور

)Branchial pores ك
نب
لىى ) � � �� �۔ �ا

ئ
  ئ

س
ى �   ى

�
سىى 

ٹٹ
� ' 

ن ى
� )Pharynx� � (د ��  � � ى��

ى ۔ � ك �   � �  U فہى
س

ى �  سى
ٹٹ
�۔ �  ) ��Tongue bar� � �ر ( � � �روں � دو�ں� � �� �۔ اس �  ل
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سىى س�

ٹٹ
  

س
مىى ' � �ر اور 

ٹ پ� ى س  )  �Septum( ٹ ى � ى ى �دار اور گ  ااى ڈو�ىى ل ى
ڈ
ڈ

نن
ى س   ى د�ر س  �ا � ۔ ���� � �سى ى � ى � �� ��  ااى

�� �  �ل � �ر � �� ا ں۔ ����� �رج ���  دا� � � � �رس � �� � � � �۔ �� � �� ��

 � �د� وا� �� �۔ ں�ں �

 )  Blood vascular system� ( ��و� 

�ں  �اور � ں�� � ' �� ��  �� ى� �� د�� وا� �ا �اور � �� � �� �۔  ���ح �  �م ا� � 

)Lacunar spaces��  �   اور  ر� �   �ن  �۔ ��  �  �   � ں� )  اس  �۔ ��  �  ف�  �
ف
ت
ت
ت

�ن  ى

)Respiratory pigments�    ( �   ( �� ى��۔ �   �ے  ا� �  �Efferent��   � � � ں) ۔

� اور  � �ن ا� �� �� ى۔ � � �م �ں � �� �و� س �� �� �) Glomerulus( و���

ڈ �رے �ن � �و��
ڈ ن

ى
ئ

اور  ى�و�س آر� ىو� � �ا � �� دو �ح � ںر � �� �۔ ا� �د � � ��

�۔ � �  � ر� �� � � �ے � دو�ں �ف ا� و�� ' �� �� ى�و� �و�س آر� و� � ىدو�

 ىى � م 
ن
ببط�        �� ا �� ىں   � � � �رس � � � دو ��ں � � �� ) �ا�Efferentر�( ا� 

پ� ى پ ) Plexi( ىك� ى

ہ  ار�د ۔ ��� �۔ � دا� �� � �� �� ى�ن ا� � � � �� ذر �� �۔ �ا� �� پااىى ' ہ  اور �ا�  � � پ

پلك�  �� �ا �ار�د آ� � �� �  � �� �� �� ىآ� � �ن � �  ��Plexi( ىپ  ں�� اور � ى�۔ � ) 

 �� ا ا�رو� ان � �� � �� ں�� �� � در�
ھ
ت
�
�ف  � ۔ �� ) � � ��Endothelium( �مىى و

 �۔  �� ��اروں � ى� � �� �۔  � �� ى�ف � اور آ� � �� �ن �

 )  Excretory system�م( ا�ا�      

 �    ا�ا� ���س ��   �و�س  ��Glomerulus( و��� ��  �۔ ��   � و�)  �رے �  �

)           ) Covering� �ف ( و��ن ��د �� �۔ �� ) � �ا ر� �۔ � �Tubular projectionsا�روں 

�دے ��  � � � ا�ا� ) � � �� �۔ � �Excretory peritoneal cells( ت� ��� ا�ا�

اور ��� �و�س �راخ �  آ� � )  �Proboscis coelom( م� � �� �� �و�� و�� �� �

 ۔�� � ��� �رج �د �� �

 )   Nervous system�م( �   

�ل  � ���د �� �۔  � � ) �Nerve plexus�ل ( � ڈر� � � �� � � ا� �� �م ا�ا� � 

�  � �� � �۔ ڈور �� � اور � ى� ���� �۔ �  �ل د� ��ں � � اور و� � ىو� � �� �

ہفہ �� � � �� � ��  �� � �� �ا �۔ اس � �) �Nerve cord�و�رڈ (  � ان� �� �۔ اس � ��
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پھ ىى �رے � م  � �م �� � � ) �Ectodermal( ڈر��ا ى� ��ح ا ��اروں � ى�
�
ى ں  �ا � �اى

 ��۔

 )   Sensory organs�م ( �      

 �� � ���س �   �  اا
ض
) ��د Neuro sensory cells( ت� � � ڈر� � ۔ ا��� � �� اعض

�� �  � ل� �۔ �� � ں�� دہ�� ز �و�س � �۔ ) � � �� �Nerve net� �و� ( �� �

ى ر� ت� � �رى
ٹ ى اور �� ر سٹپ� �رىى سپپ ى

ٹ � )Chemo and photo receptors� �� ( ۔ 

16.2.12      Reproductive system�م( ى��     ( 

�  �ا � ��� ا � �� � ) �� � ا� � �Gonads( س۔ ��� ا�ف ا� ا� � ��� �� �� 

و �� �روں � زا� � ى � �  �� �ڈ� � �ا � س۔ � ����د �� � ) �Genital pleura( را�پ

ےى��۔ �� ب� �� � �� � ����ر � ذر
ض
 �� و�� ىاور � �رور �� � ��رج �د اور ا�� �ر � ض

 �۔

ى  �� �و ںم �ا �� ىدم � آ� �۔ اس � � وا� �� � �� ا�� ���س �   �� ��� �۔ �  ںى

 ��� �۔  �� )  �Adult sexual��  ( �� �ا � �� �� � �� ا

 �   ( � ���س �Regeneration�  ( �  �� �� ��  ��  �  �  �   �اؤ �  �  �  �  �

 ��� �۔ �� �� �د � �ا �� ذر � �� �ا � �� �� � اور �  �� �وں �

    )�Development   ( 

 �   �� �ردرا�ے � )Cleavage)  ��  �  �  (Holoblastic��  ( �  �  �   ��  �� �ا � �

)Blastula�   ا ا) �  �   ے ى گ  دو�� ��� �ر�ى
ٹ  �Gastrula( س� ( �� �   اس  �۔ �  ا�رو� ��

و(
ئ

 �Invaginationد�� �  �  �  ��  ( �  �  �   اور ��   اس  �� ں�� �� ۔   � وا� ���  �اور

ى �ر � س  ں� ���� �  �� ) �Tornaria larva( �روا��ر� ى � ى  وا� �� � اس � ��دار اور آزادا� � ااى

ى س  ى � ى  اور دو�Circum oral band( �� اور ل � � �ا � �� ںدو � � ااى  ) ��Telotorch( �اك� � ى) 

 ' � ' �Eye spotsد� ( � �۔ اس �روے � ��د د ) � �� �� �Larva� � �وے (   ( �� '

اا ا� ��
ض
 ۔��د �� � � � ا�ا� ����ے اور دو�ے اعض
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    )�Metamorphosis   ( 

اا � ��  �۔ اس � ��� د� �� �ر � دوران � �روے � � � �� �� � اور اس � 
خ
��د � اعض

اور�او ٴ �� � � �� � ا�ر �� �۔ �  �و� � �و�س � � ا� �� �� �۔ ا ۔ �اؤ ��� ر� �

 �۔ �� راور �روا � �� � ا� �� � ا�  � � ��ا� س�رس اور ��

 (Classification of Hemichordates)� �رڈ� � در� �ى 11.3

�م � �ر � �ر �� �  (Deuterostome) �رى ڈ��و�م (Hemichordates) � �رڈ�
ئ
��ر � � ا� ا� �ئ

اور �ن  (Chordates) � �� �۔ ان � � ��ت �رڈ� (Phylum Hemichordata) � � �رڈ�

  (Non-Chordates) �رڈ� � ا� ار�� �ت � � � � ا� ا� دو�ں � �� �ك �� �،

 �۔ ��   �وپ

�م � �ر � � �� � �� ان � ���رڈ
ئ
� � � ��  (Notochord) روا� �ر � ا� �رڈ� � ذ� �ئ

�م � �� �� �۔ ��، �� ��� ��ت اور  (Stomochord(ا���رڈ 
ئ
�� ا��ت � ا� ا� �ہ �ئ

 �ر � � � �۔

 :� �رڈ� � ان � ��، ر�� �ہ اور �ز ز�� � �د � � �ے �ت � � � � �

و�  ى
ن
 (Class Enteropneusta) �� ا�و�پ

 :��ت •

o ا� �م �ر � ا�رن �ے (Acorn Worms) ان � �و�س �� � �� � (Proboscis)  �

 � ا� ا�رن (�ط) � �� �۔

o � �� � � و�س :ان � �ے �، � � � ��ں �ں� (Proboscis)�� ، (Collar)  اور

� (Trunk)۔ 

o �ان � � � � � �� ا� ڈر (Ciliated Epidermis)  �� � �� ر�� �دہ �رج � � ��

 �راك � ذرات � �� � �۔

o س
ٹ
 � ذر� �� � � � � � � وا� �� �۔ (Gill Slits) �� � � � � س�نىن

o ان � �س ا� ا���رڈ (Stomochord) و�س � �را د� �، � � ���رڈ� � � ��  �� �

 �۔

o م �ر � �م � � ر� ��ل � �ں � ر� �۔� � 
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o �ذرا� � � �را � (Deposit or Suspension Feeders)  �� ذرات ��� � � � � ��

 �۔

o � � ا�ا� �م �ر (Sexual) �اور �رورى �و � �� (External)  ��۔� 

• ��: 

o Balanoglossus 

o Saccoglossus 

 

ىاا  كب
نب
 (Class Pterobranchia) �� �و�ا

 :��ت •

o و�ا� ��، �آ�د�� � �رڈ� � � ا�اج �ہ �ں � ر� �۔� 

o � �� � � و�س :� � �ں� (Proboscis)�� ، (Collar) � اور (Trunk)  ، � �

 اور �� �ہ �� �۔ ىكبٹ و� � �� � ز�دہ �مبپب ى
ز
 ا�و�پ

o ىم ى
ش
ىس بنب


بى

 (� � ڈ��) �رج �� � �د �� �۔ (Coenecium) �و�س ڈ�ل � �� � � �

o �  ��  �  ��  �  ��  �   �� (Ciliated Tentacles) ان �  �  �  �� (Filter 

Feeding) ا�ل �� �۔ � � 

o س
ٹ
 ��د �� �، � ا� � �� �۔ (Gill Slits) � �ڑے � � �ڑے � س�نىن

o � ��و�ا� �آ�د� (Colonial Organization)  �ہ �� �، �ں ا�ادى زو�ز ا�� �

�� (Stolon) ذر� �� �ے �� �۔ � 

o �ا�ر � � � (Asexual Budding) � � (Sexual) دو�ں ��ں � � � �۔ 

• ��: 

o Rhabdopleura 

o Cephalodiscus 
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 Rhabdopleura 

 (Class Planctosphaeroidea) �� ���ا�� 

  :��ت •

o  اس �� � ��� �ف ا� �م �عPlanctosphaera pelagica ۔� �� 

o � ف �روى� � (Larval Form) د �� � اور �ذ و �در � د� � �۔�� � 

o وى� � (Spherical)دار � ، (Gelatinous) اور �ف �� � � � �د �� �ں (Ciliated 

Bands) ۔� �� 

o � ز�دہ ��ت د�ب � �۔ ان � �� �ں � ز�� � دور � �رے 

 � �رڈ� � در� �ى � ا� 

۔ � �رڈ� � در� �ى ان � ار�� �م � ا�� �� �، � �رڈ� اور د� ڈ��و�م � در�ن ا� � � �م �� �

��ت � �ى ��اروں � �ى ��اروں � ار�� ان � ا�ا� ��ت � �و�د، ان � �و� اور �� 

 � � � � �د �ا� �� �۔

س(Stomochord) ا���رڈ
ٹئ
ل � س�ئى

ئ
گئىئ

ف
اور د� �رڈ� � ��ت � ��د�  (Pharyngeal Gill Slits) ، �ئ

 Evolutionary) �۔� �رڈ� � �� ار�� ��ت � �ى ��اروں اور �رڈ� � در�ن �ق � � ��

Biology) �� �اور �ا (Comparative Anatomy) ر � � � � � ا� �۔� � � 

 (Keywords)�� ا�� 11.4

  � �� �  � اس ا�� 

 ار �۔ ىاول � ��� �س ا�� 

 �ت�� ىد� � ��اروں � ى� ا �  
سىى ۔���رڈ' � س�

ٹٹ
 �۔ ڈور �� � � ب� ىاور � 
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 �۔ ��د �� � � �� � ور� � ڈا� �� �رڈ در� 

 ڈ��� �رڈ و
ٹٹ

 �۔ ��ح ا� �م ا�م د ڈ�� � �� اور ا � � ت� �ى

 � ا�ر �� �۔ د�� � ت�� ��د �� �رڈ � ��ار � ى� � ���د �� �رڈ � ا � � �س � �� 

 � س
ٹٹ
 �۔ �ون �� �� ��ار � �ڑ� � ى� ��س � �  � ��د � � سل

 � ا�ت� ��� � �� �۔�ا � �رے �� ڈور � ى� ى� � �ڈورا � ى��د � ���س 

 ��۔ ڈور � � ى� ا� �

 (keywords) ا�ظ ى� 11.5

 ��ار �۔ ى� ا�ا� �ا � Balanoglossus  ���س

اا � ا � �     Body wall ار�د �
ض
 ۔�  � ار�د ا� � �ت � �ف ر� � د� ���د اعض

ہفہ � � �     Coelom  م� اا ��د �� � ��
خ
 ۔� اعض

 ڈ�� ��د �� �۔ � � � � � ا�رو�    Endoskeleton ڈ�� ا�رو�

 � � �� �۔ وں�اور ور ن�� � �ن �ا� �� وا� �م � دل ' � Blood Vascular System �م ��� و

 �ا�ت �� ا�� 11.6

 �ا�ت � �� �ا�ت �و� 

 ۔�� �� � � � � ب� � �ح � � �� �س � �ے �� 1.

 ¨  U   ¨  J   ¨  S   ¨  P 

 �� �۔ ���س � � � ا� � � 2.

ى   ¨   دُم  ¨   ��  ¨   ��  ¨  �س�وسپ

 ۔� � م� �ن � � م�� �� وا� � � ��رڈ� 3.

ى وس ��  ¨  ى وس ا�  ¨  �سى ى   ¨  ل�و ى�  ¨  �سى  �سا�وسى

ف�  4.
ت
ب
ت
ب
 �م � � � �� �۔ ى���س � 

كئى   ¨ 
نئ

ئ
ئ
  ل�ا

س
ى  سى

ٹٹ
ہفہ ��  ¨  ��  ¨  و���  ¨  ل �� 

 � �ن � �� �۔ ا�ا� �� �س � 5.

ى   ¨  و���  ¨ 
ئ
ئ
ئ
ك �ا

نن
 ���  ¨  و��ر  ¨  لىى 
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 �۔ �ن � ت�� ىا� � � ��رڈ � 6.

وو�رڈاسپپپى   ¨  رو�رڈ�  ¨  ���رڈ  ¨  ��رڈ �  ¨ 
نن
 

 �۔ �� �� � ور� ��د � ڈا� ���س �  7.

وو�رڈاسپپپى   ¨  رو�رڈ�  ¨  ���رڈ  ¨  ��رڈ �  ¨ 
نن
 

ہفہ � � � � �� 8.  �� �۔ ��

ى   ¨  ڈىى ل سى
ٹ
ڈ
ٹٹ
ى   ¨  � ا�  ¨  � ا�  نٹ


كن

نن
وز ووك

ش ٹ
�  ¨  �� �� 

 �۔ �ون �� �� ��ار �� � ى� � ا� � �� ى� �ا وہ �ن � 9.

ىى  �  ¨ 
سس�

ٹٹ
 دُم  ¨ �و �رڈ ��� ڈار�  ¨  ���رڈ  ¨  

 دوران �ن � � � �ح �� �۔ � ں�� �� اور �� ى� 10.

  � �ز �  ¨ �ز � ��اروں � �ى  ¨  �ز � ��اروں � ى� �  ¨  �ز �  ��  ¨ 

 � �ا�ت � �� �ا�ت 

 �� ور� � ڈا�  1.

س  2.
ٹٹ
 � سل

 �روا��ر� ر  3.

 �م �� �س � �  4.

 ار�د � �� �س �  5.

 وزوم� ���  6.

 زوم ����   7.

 ���س � �دات و ا�ار 8.

 �ا�ت � �� �ا�ت �� 

 ۔�� ن� �ر�� � و�� � � س � �دات و ا�ار اور � 1.

 ۔�ٹ � �ڈ�� � ا اور ا�رو� م�� � س � �  2.

 ۔� � �م اور � � � � ى�� �س � ��   3.

 ۔�ٹ � �� ا ى��اروں � �ا� دار ى� �� �س �   4.

�م ا �� �س �  5.
ئ
 ۔�ٹ � �� ا ى� �ا� دار �ڈرم��ئ
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 ۔��ار � ۔ و�� � ى� ا�ا� ����س ا 6.

�م �  7.
ئ
 ۔ر� �۔ و�� � ا� � ى� �ا ن��اروں � در� ى� اور � ى� ��رڈ �ئ

�م �  8.
ئ
 ۔�� � ۔ و�� � � ا� دہ�� � ز � �ن � � ت�� ى� ىد� � � ��رڈ �ئ

 

11.7      ��(Glossary) 

 ا��ى ا�ح اُردو ا� اُردو �دل ��

زز �ا� دارى دو�ے ��روں � ر�

ى� �

ٹن
نى

زن
 Affinities افنى

�� �س � � �� � � � ��د ��، �� اور 

 ۔۔۔ � ��

� ڈا� ور� 

�� 

Buccal 

diverticulum 

�ھبى�م � 
� � �وڈرم � � � اور � � ا�رو� � �� ا� 

 Coelom �م � ��� � � �

 Collar �� ۔۔۔ �� �س � � � �و�س � � �� �

ااء �ں
ضص
 �� � وہ � � � � �رس اور ��ى اع

ف�ئ 
خئ

ت
ئ
وو� 

ش
ىس ئخ


خ

 Branchio genital �ا� �� ��

 Heart vesicle �رٹ و�� � � �� �س � ��د � �و�، �� وا� ��

ااء �ں۔
ض
ى � ا� ��ار � � � اور �دہ دو�ں ��ى اعض

ش
ف�

خ
�

 Hermaphrodite �� �وڈا� 

 Notochord ���رڈ �ڈور � � � ا� �، �ار، � �ى � �� � � �دار �� �۔

 Proboscis �و�س ��م � �� �س � � � ا� �� �

س � �زوں � ا� �� وا� �� �ر�
ٹب
 Tongue bar � �ر �� �خ � س�بى

 Tornaria �ر�ر� ۔۔۔ � �وا�� �س 

 Trunk �� د� �� �س � �� � � ��د � � �

 

 ٭٭٭ 
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�م � :12 ا��
ئ
 -II ��رڈ �ئ

(Phylum Hemichordata -II) 

 ا�� � ا�ا

12.0 � (Introduction) 

12.1 ��(Objectives) 

 ىدار �ا� � ��اروں ى� � ���س 12.2

(Affinities of Balanoglossus with Vertebrates) 

 ىدار �ا� � ڈر� � �ا � �س �� 12.3

 (Learning Outcomes) �� ا�� 12.4

 (Keywords) ا�ظ ى� 12.5

 (Model Examination Questions) �ا�ت ا�� �� 12.6

 (Objective Answer Type Questions) �ا�ت �� � �ا�ت � 

 (Short Answer Type Questions) �ا�ت �� � �ا�ت � 

 (Long Answer Type Questions) �ا�ت �� � �ا�ت �� 

12.7 �� (Glossary) 

 (Suggested Learning Materials) �اد ا�� �دہ �� 12.8
 

12.0  �(Introduction)  

 ��اروں ى� ��، � � � �دہ  �� �� (Diversity) �ع �� � �ا � ز�� � د� � ا�ت�

(Unicellular Organisms) ��اروں ى� � ہ� � � � ا�� (Multicellular Organisms) � � �� 

 اور ا��� (Morphological) �ص �ر��� �ا Hemichordates ن،�ع � در� �۔ اس و�

(Anatomical) ��۔�د اور د� �م ر� � �� � ا � ت Hemichordata دہ�� ا�ر � � ز � �� 
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 Acorn" �، � �م �ر � Balanoglossus �� ا � (Genus) �� وا� اور � � �� � وا� �

Worm" ۔� �� � 

Balanoglossus ��دا�ں ت�� � ں� د (Biologists) �� ِاور� �� (Taxonomists) �ا � �� 

دو�ں  Non-Chordates اور Chordates �، � � � انو� � � � (Structural Characteristics) ت��

�� �� � (Resemblance) �۔� ر Hemichordata �  
ئ
ئ
� ر� � �ر �،  (Phylum) �مىى �

Balanoglossus �� � ت � �� �، � ار�� ت�� �اور� (Evolutionary Relationships)  اور � �

  ى� �ا � �� � � ن� در� (Vertebrates) ��اروں ىاور �ر (Invertebrates) ��اروں ى�ر �
ٹ ٹ

ى 
ى

كسنن 
 

(Taxon) ر � �م �� �۔� � 

Balanoglossus � � (Genus) � � ى�� � ے� اس � (Worm-like Appearance) م اور� ،

، Tripartite Division � � � ،� �� �� � � Proboscis ، اور �د(Soft and Delicate Body) �زك �

Collar اور Trunk � ��� اور � دہ� �� � ى�� ۔ ا�� اس �� � ،� Balanoglossus � ���ا 

(Anatomical) ��ت Chordates اور Non-Chordates � � دو�ں � �� �ت� (Analysis)  ��

 ۔� ر� ا� دہ�و� � ز

Balanoglossus ز دہ�� � � ز� � � Stomochord � Notochord � �د�� � � ،� � � 

Chordates � Notochord �ح، اس � �۔ ا� � �� ر� Pharyngeal Gill Slits اور Dorsal Nerve 

Cord � Chordates  � �ت�� ى�ر � � ،۔ ��� ر� �� �� ا (Invertebrate Features) � 

� Open Circulatory System اور External Fertilization�ا ، Non-Chordates � � �� � �۔ 

 Evolutionary) � � ار�� �ا� ا (Dual Nature) �� ىد� � � Balanoglossus �ا،

Perspective) ۔ اس �ب � �� ا� � د�، � Balanoglossus � Chordates اور Non-Chordates  �� �

�د �م �  �ا � د� � ا�ت� � ا� � � � ت� اور ان �� � ��ہ � � � (Affinities) ںوا�

 ۔� ��

12.1 ��(Objectives) 

 :اس �ب � �� � � �ء درج ذ� �� �� � � �

 �� � � � �۔ (anatomical) اور �� (structural) � �� (Balanoglossus) ���س .1

� ��  (affinities) � �ا� دارى ���س� ��  (Non-chordates) �ن �رڈ�اور  (Chordates) �رڈ� .2
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 � � �۔

 دو�ں � �ڑ� �۔ �ن �رڈ�اور  �رڈ�� ان ��ت � �� �� � � ا�  ���س .3

 (dual affinities) اور اس � دو�ى �ا� دارى (evolutionary significance) � ار�� ا� ���س .4

 � �ر � � � �۔

  ى��اروں � �ا� دار ى� ���س � 12.2

(Affinities of Balanoglossus with Vertebrates)  

سوون�  (1885) 
ٹ
� �ى  (Enteropneusta) ا� روپ ��� � � �  (William Bateson) و� بببىب

�ار د� � � � �دى ��ت � ��  (Vertebrate) ��ار �� � و�� �۔ � � ��ار � �ى ��ار

 :�� �ورى �

ىووں :(Notochord) ���رڈ .1 ب�ئ  ا� �، �ار اور �ى � �� � � � � � � ��د �� �۔ � ا�ا� �ئ

(Chordates) ر�ھ � �ى � ا�ا� روپ �� �۔ � 

� ا� �� � �ب � � � � � �ف وا�  :(Dorsal Tubular Nerve Cord)  ڈور�ى �ب � � .2

 � � �� �۔ (Central Nervous System) �� � اور ��ى � �م

س .3
ٹ
ىن � � � � �� � ��د �� � اور �� � ذر�  :(Gill Slits) � س�ٹىٹ ت

ت
تخ

�
ف�ى �

خت

ت
ت
آ� � �د� � 

 � �د �ا� �� �۔

� ان �ں �دى ��ت � ��ہ � � �، � ا� �ى ��اروں � �� �  (Enteropneusta) ا� روپ ��

 �� � �د �ا� �� �۔

.I ) رڈ���Notochord  ( 

) � Buccal diverticulum�� ( ور� ��د � ڈا� � ���س � Bateson� �  �� � و��ت � �د � 

 ) � �۔Notochord���رڈ (

 �۔ )  ��Derived��د ا�وڈرم � ��ذ ( �� � ى� � 1.

 �۔ ��ح ا� � ا�م د ڈ�� � �ا � 2.

ڈ�و � 3.
ٹ ٹ

 �۔ �) � Vacuolated cells( ت� �ى

 Newman  �رڈ ( � و��ت � �� ذ � � �� � � ور� � ڈا��� �Notochord� � �� (�  ۔� �� 
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ہفہ ( ۔ ���� � �� � ور� � ڈا� � � �وٹ � )   �Notochord���رڈ ( 1. ��Buccal cavity�  (  وں�

)   Ectodermاد�  �۔ ��  �  �   ا�� �)  ڈا� �ت �  �  �   � ور� �ك  اد�  ��  دروں ��

)Endodermal�� ( ۔ �س �� �� � ���رڈ � � ��۔ ا� 

 �� ��اروں � � � � � � آ� � ) ��Extend�ف دراز ( � � � � ���رڈ � ��اروں � ى� 2.

�  ��د� � � ��ع � � ���رڈ � �ت ا�� � � � � �� �۔ ا� ؤ�� � ا�ر � � �اؤ اور �

 ��۔ � � ا�� �ا � �� ى�ر �

ہفہ ( �� 3. ��Buccal cavityو   ڈ�) 
ٹ ٹ

 �� � ور� � ڈا� �� اور  �� � � �) Vacuolated cells(  ت� �ى

 ر� �۔ ى�ر

 )1952 (Newell   د� � ���د ���رڈ � ذ ��ار � ى� � ���د ���رڈ ا � �� ���س � 

 �۔ � � � �� � ت� ��

 �۔ ��د�� � � � � ���س � �ف ر�) � Sheath���رڈ �ف ( � �ا 1.

 ��۔ � � ) � ��Blastopore� ���ر ( �ور� � ڈا� ���س � 2.

 �ح �� ا�م دے �۔  ڈ�� � �� وہ ا �� )  �Rigid�� اس �ر � ( ور� � ڈا� 3.

��د  ���س � �� � �  ) � او� ��Dorsal blood vessl( �� د�� ى�رڈ ��� ��اروں � ى� 4.

 �۔ وا� �� )  � �Central blood sinus) � �ل ��� (Proboscis�و�س(

 )1957 (Silen �ى� �� � � ��� ا ور� � �� ڈا ) � اورلPre oral gut � (� � Ganguli  اور  

Mukerji  � ا�� �ا �� � �� اس )Nervous۔�  ( 

.II ) س
ٹ
  ) Gill slits� سلٹ

 اور �   در� ى���س �   � ن��اروں  دار �� ا�   ىر�
 س� �  سىى �

ٹ
 �� � ��د� � ٹ �  �۔  و�

ى ���س اور ا ى �ف � كسسى
  �� � ) �Amphioxus( اا

سىى �� ان � � س�
ٹ
�� �  و� � �۔ � � ٹ

�   ان �   � ا�ر �    �� �ق �   اس  ��ف �   اUrochordates( �رو�رڈ���  اور ى ) ى �ف �  اا�ى

)Amphioxus 
 س� �  �  سىى )

ٹ
 ز � ٹ �   � دہ���  ر� آ� �� ��  ��   �رے  اور  �س  تا�۔ �

 
سىى ���س � � س�

ٹ
  � � � ' � ٹ

ك�
ى  سى

ٹ
 ��ن � �ا � �وہ اس  �ا� �ا ) �Pharyngeal clefts( فٹ

 700�اد  ان �   )  � � �� Chordates� � (� ) ��Pharyngeal region( ��رڈ �� � �� �ڑ �� 

    6 �  5� �م �ر  � اور اس �
سىى �ڑ � س�

ٹ
 ۔� �� � ٹ

.III �ڈور ( � � ب� ىDorsal tubular nerve cord    ( 
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�  ب� ى� ) � � � �Dosral nerve cordڈور ( � ى' �) �Collar region���س � �� �� ( 

� )   Dorsal tubular nerve cordڈور  اس  �۔ ��   �رڈ() ��Collar cord ف�  �   اور  ا� �    (

)Openings��� ( � � رو�رسا� اور )Neuropores� �� ( ۔ 

 �� ���س ڈور  � ��د � �ح �� �۔ ���س � ��اروں � ى� �م � �را � � اس �� � �ا

)Ventral nerve cord( � � � � �ى ��ارو ںم  ى  ۔�� ��د � ںى

  �ا�
سىى � س�

ٹ
 ۔�ن � �� � �ك اور �ا� ا�� ت�� ى��د � � ���س � ٹ

ہفہ اور ا�و� ���د � � ���س ��� )Enterocoelomicى ) ����ے � آ�ز ا ى �ف �  �� ) � �Amphioxus� ( ااى

 �۔ ت�� ىا� � �� ر� �۔ ��ف اس � �

ى ���ار � ى� ّ ى �  ا� � � �� ���س � ) � ا�ر �� �Segmentation( �) � وارMetamerically( ىك�

ڈ ( �� �� وا� �ا� �وے �
ٹ
ڈ
ٹ
ن
ن
 ۔��د �� � ت) ��Tri segmentedس�من

 �Hemichordates( ��رڈ �  س  ا� ) ى ڈر� ڈىى ل ى
ٹ
ڈ
ٹ
 ��Ciliated( ٹ   ( �  �  �   � ى� ى س  � ��اروں ڈىى ل ى

ٹ
ڈ
ٹ
-Non( ٹ

ciliated�� ( ۔� 

 � �� ر� �۔ ے� ��ار � ى� دوران �ن � � � � ں�� �� اور � ى�

 �� � او�   د� � ت�م �� �  �  � �   � ى� ��رڈ �  � ��اروں �   ا� ى� � �م
ئ
 ڈر���ئ

)Echinodermata۔�� ر� � دہ�) � � ز 

 ى� �ا� دار � ڈر� �ا �� �س �   12.3

               Affinities of Balanoglossus with Echinodermata    

 Metchinkoff )1865� ۔� ا�ر � ى� �ا� دار �ڈر��ا )  � � � �� �س 

�م  )�Intra epidermalڈر� ( ۔�ا� ا�ا ا� �� �� � � � � � ڈر� ���� �� �س اور ا 

اور وہ  �� �اہ �د Larval forms�( � ��  � ��Muller�۔�� ان دو�ں �و� � �رول �ر� (

 ۔� � )� �روا �Star Fish( )� �را �Tornaria Larva�روا( ����س � �ر�ر

 �۔ � � ن� � ��� � ذ �� وا� �� �)� در�Bipinnaria Larva�روا ( ��ر را�روا اور �� ��ر�ر 

 ۔)اور �ف �� �Pelagic� �ش   ( � 1.

 �� �۔ � �)�� اPattern� و � � �� ( ا�ا� ان � 2.

 � �� �۔ �� )�Blastopore)  �(Anus� ��ر   ( 3.
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ى ا�وس  م� 4.  )  �� �۔Enterocoelic(  لكى

� � �� � �  )�Protocoel, Mesocoel, Metacoel( � اور � و��۔ ۔�و�� م� � �س � � 5.

ز ڈرم � ا ��ا
ز )� �� �� �� Somatocoel( )اور ����Hydrocoel( رو�)�Exocoel( و��ى

 ۔�

 �� �۔ ) � �Water pore� وا��ر ( ڈرم��)� �از� اProboscis pore�ر ( � �و�� �� �� 6.

 Madreporic( �رك و � ىر� ڈرم �روے � � �)� �از� اHeart Vescile( �� �س � �رٹ و� 7.

vesicle� �( �و��ح �� �س � �� �� �۔ا )Glomerulusذذذىى ڈرم � ا ��)� �از� ا

��  �ك

)Axial gland� �( ۔� �� 

 �۔ ا�� �ا� 8.
ف

ى   �۔ � �� )�Intestine)اور آ� (Stomach) �ہ (Oesophagus( گسى

 ( ��ر�ر 9.    ��Tornaria Larva�روا  اور  ( ��ر )  �Bipinnaria Larva�روا  س  ) ى ��د ڈى
ٹ
ڈ

ٹ
 ( �ٹ  Ciliated��س

bandsى� �ر اس � �و�د ان  � ۔��� � دو�ے � �� �� �)ا � � �� �� �� �  �

 ۔� ��  ذ

ى )اور س Eye spotsد� ( )�Apical plate,( � ںاا�ىى � ڈرم �روے م  �ا 10. ى � ى  .۔��د �� � ) �Cilia( ااى

 � ��ا .11  �روے  �� �ا �و�� ڈرم  �ڑ

 �ڑ دار�� � � �روے � �� � �ر�ر

 �۔

 �� ��د � ان دو �و� � �روں � 

 ا �   ان  وا�اد   ���  آ�د ��

)Common ancestorsا�ر � ��  ( 

 ۔�� � 
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  (Learning Outcomes) �� ا�� 12.4

 � �� �� � � �� � اب و�� �ے �: ا�� اس 

 � سوہ�� )Balanoglossus�� � ( � اور� )functional� � �� (۔ � � ن� 

 رڈ � ��س� وہ�� )Chordatesاور �ن �رڈ (� )Non-chordates( ى) � �� �ا� دارaffinities � (

 �۔ وا� � �

 م ( � ار�� ��س� وہ�evolutionary position� ( �� ى�ر ) اور اسtransitional nature� ( 

 �۔ �� � � �

 م ( �� در� ��س� ن� در� �اور �ن �رڈ ��رڈ وہ�intermediate position� � ��ن) � و  �

 �۔ �

 رڈ ��س� وہ�   ��د  ا�ر  �رڈchordate features( ت�� ��  �ن  اور -non( ت�� �)

chordate features� � � � �۔ ) � ا� ا� 

 (Keywords) �ى ا�ظ 12.5

 ��ار �۔ ى� ا�ا� �ا �   Balanoglossus  ���س

اا � ا � �     Body wall ار�د �
ض
 ۔�  � ار�د ا� � �ت � �ف ر� � د� ���د اعض

ہفہ � � �     Coelom  م� اا ��د �� � ��
خ
 ۔� اعض

 ڈ�� ��د �� �۔ � � � � � ا�رو�    Endoskeleton ڈ�� ا�رو�

 � � �� �۔ وں�اور ور ن�� �ن �ا� �� وا� �م � دل ' ��  Blood Vascular System �م ��� و

 
 

  (Model Examination Questions)�� ا�� �ا�ت  12.6

  (Objective Answer Type Questions)� �ا�ت � �� �ا�ت  

 � �� �؟� � دو �و�ں � در�ن �رى �  (Balanoglossus) ���س .1

(A) ار اور � � ��ار�� �        (B) رى اور � �رى� 
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(C) ات اور �ے�         (D) ں اور �ك� 

 (A) :در� �اب

 � �� �� �؟ (Balanoglossus) � �ن � �دى �� ���س (Chordates) � ��ار .2

(A) �� ى�         (B) رڈ��� (Notochord) 

(C) و� �ل�         (D) س
ٹ
 (Gill slits) � س�ٹىٹ

 (D) :در� �اب

 � ��د� � � � �؟ (Dorsal Nerve Cord) � �ى �� (Balanoglossus) ���س .3

(A) �� � اروں�� �      (B) �� � اروں�� � � 

(C) � ت�رى�        (D) ��و� ڈ� 

 (A) :در� �اب

�م � �؟ (Enteropneusta) ا� روپ �� .4
ئ
 � � � �ئ

(A) ار�� �         (B) ار�� � � (Hemichordata) 

(C)  سكاا��          D) آر�و�ڈا 

 (B) :در� �اب

س� �ن � ��  (Balanoglossus) ���س .5
ٹ
 � �ر � �م �� �؟ (Gill Slits) � س�ٹىٹ

(A) رڈ���          (B) �� 

(C) م�� (Proboscis)       (D) چبىل �ں�
ن
�
 �ا

 (D) :در� �اب

 � �دار � �؟ (Notochord) � ���رڈ (Balanoglossus) ���س .6

(A) � � ا�         (B) �� ��ا 

(C) � ��         (D) د� � �� 

 (C) :در� �اب

 � �ن � �� � ��اروں � �� ر� �؟ (Hemichordates) � � ��ار .7

(A) �� � ى� (Dorsal Nerve Cord)   (B) �� 

(C) ى�ا سن
ن
 �� � �ں (D)          سنىن

 (A) :در� �اب
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� �م � ��� � � �ن �  (Evolutionary Tree) � ار�� در� (Balanoglossus) ���س .8

 �ر ا�ل �� �؟

(A) �� � ار�� �        (B) رى �ت� (Transitional Nature) 

(C) م� ����         (D) در� �ى ��� 

 (B) :در� �اب

 � �ن � �� � � ��اروں � �� �� �� �؟ (Balanoglossus) ���س .9

(A) رڈ���          (B) �� ى� 

(C) � � �         (D) س
ٹ
 � س�ٹىٹ

 (C) :در� �اب

 � �دى �م � �؟ (Proboscis) � ��م (Balanoglossus) ���س .10

(A) ا � �ل�         (B) �� 

(C) ��          (D) �� � س
ٹ
 � س�تىت

 (A) :در� �اب

  (Short Answer Type Questions)ت � �� �ا�ت �ا� � 

 ۔�و�� � � ت�� � اور � ) � �Balanoglossus( ��س� .1

 ؟� �ن � تا� �� ��اروں � �ڑ� وا� ) � �Hemichordates��ار ( � � .2

 ) �Dorsal Nerve Cord( �� � ى) اور �Notochord���رڈ ( ) �Balanoglossus( ��س� .3

 ۔�و�� � �� اور �م �

 Balanoglossus( ��س� .4
سىى ) � � س�

ٹ
 ۔�� ن� ا� ) � �دار اور �� �Gill Slits( ٹ

 ى�ر اور اس � ڈا� ) � رو�Evolutionary Status( � ار�� ) �Balanoglossus( ��س� .5

 ۔�� ن) � �Transitional Nature�ت (

  (Long Answer Type Questions)ت � �� �ا�ت �ا� �� 

 �Balanoglossus( ��س� .1 �  ( )Chordates�   اور ( � )Non-Chordates��   � ت) � 

 ۔ڈا� � رو� ا� ار�� اور اس � ��از� �

ب�  � .2 ى �ب � �  اور �� �� ن� � ��اروں � �ڑ� وا� ا� �� � � ) � �Hemichordates( ہى
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 ��ار � �ر � �م �� �۔ ى�ر ن) ان دو�ں �و�ں � در�Balanoglossus( ��س�ح �

)، Notochord�ص �ر � ���رڈ ( ،�و�� � �ؤں � اور � �) � ��Balanoglossus( ��س� .3

 Dorsal Nerve Cord( �� � ى�
سىى ) اور � س�

ٹ
 ۔�� ن� � �� اور ان � �م � ) �Gill Slits( ٹ

ب�  � .4 ى �ب ب� Hemichordates( ہى ى ) اور �ب ۔ اس �� ن� � روا� � � � اور ار�� ن) � در�Chordates( ہى

 ۔� ��ہ � ت�� اور � ��� ) �Balanoglossus( ��س� � �

 اور اس � �ٹ � ) � �Evolutionary Significance( ا� ار�� ) �Balanoglossus( ��س� .5

 ۔���اروں � �� �از� �� �� وا� � � �� د ت�� ���

12.7  ��(Glossary) 

 ا��ى ا�ح اُردو ا� اردو �دل ��

ز �ا� دارى دو�ے ��روں � � � ر�
ز
ى� �

ٹ
نزنىن


 Affinities افنى

 اور � �� (Notochord) ا� ��ار � � ���رڈ

(nerve cord) � �� د�� 
 Chordates �رڈ� � ��ار

 اور � �� (Notochord) ا� ��ار � � ���رڈ

(nerve cord) �� � د�� 
 Non-Chordates �ن �رڈ� � � ��ار

 cilia) �دارا� �، �ار، � �ى � �� � � 

bearing) � �� 
 Notochord ���رڈ �دارى �

ىن � �� � ا�اج اور �ں � �د�  ب
ت
بخ

�
ف�ى �م � وہ �

خب

ت
ب

 � �د �� �
ووى �ف

ش
ىش ىخ


س خ

ٹ
 Gill Slits � س�ٹىٹ

� � � � � ��د �ب � �� � ا�� �ول �ا� 

� �� 

�ى � 

 ڈور
 Dorsal Nerve Cord ڈور� �و �رڈ

���س � ��اروں � ا� �وپ � �� � � � 

 آ� �� � ا�ل �� �
 Enteropneusta ا� روپ �� آ� �� �

� � ��ار � �  (evolutionary tree) ار�� در�

 � �م
 ار�� �م

رى 
ن ش

ا�و��

 �ز�

Evolutionary 

Position 
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Maulana Azad National Urdu University 

B.Sc. (ZBC) & ITEP 1st year -II-Semester Examination April- 20XX 

BNZY201DCT (B.Sc.), BESZ201DST (ITEP) – Non-Chordata-II 

Time: 3 hrs     Marks: 50 

 �ا�ت:

�ا�ت � �ں � � �: � اول،� دوم،� �م۔ � �اب � � �ں � �اد ا�رۃ �۔ �م �ں � �ا�ں �  � ��

 �اب د� �ز� �۔

�ال � �اب �ز� �۔� �ز� �ا�ت � �� �و� �ا�ت/ �� � � �� /� �اب وا� �ا�ت �۔ �  10� اول �  .1

 )10x 1 = 10 Marks(                 � � �۔ 1�ال � � 

) �ں � � 200�ا�ں � �اب د� �۔ � �ال � �اب �� دو�( �ر�ا�ت �، اس � �� � � ��  6� دوم �  .2

 )4x 5 = 20 Marks(          � � �۔ 5�۔ � �ال � � 

) �ں � 500�ا�ں � �اب د� �۔ � �ال � �اب �� �� �(دو�ا�ت �، اس � �� � � ��  3� �م �  .3

 )2x 10 = 20 Marks(                � � �۔ 10� �۔ � �ال � � 

 � (اول)

 �اب � ��:�� � � ��/ �  -1

i. annelids  �ا�رو � � �(internally) �اور �و(externally) �� � ر�(segments) �� اس ،� �� �

 � ________ � �� �۔

ii. leeches   ٹٹ
غ
�ن
غ
 ________ � �� �۔ ��، ا � �� �anticoagulant substance) (ا� ا� �غ

iii. Phylum Onychophora � ،________ � � ار�� �� � annelids اور arthropods  �دو�ں � ��ت ر

 �۔

iv. ________ � Annelida اور Arthropoda �در�ن ر� �� �� وا �(connecting link) ار � �� �۔�� 

v. Arthropods �آ �� �(compound eyes) � ________رت(vision) زوں� � �(adapt) ۔� �� 

vi. وں� (insects) �� روا� �(larval stage) �� �� �(adult stage) ۔� �� � ________ � �� � 

vii. Gastropods   ااء
ض
ڑ� � � � ________ � �� �، � � اس � ا� �(visceral mass)� ا�رو� اعض

ٹ
�ُ � 

(reversal process)۔� �� � ________ � 
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viii. Echinoderms م� � �� � (Water vascular system)  �� دى �ر � ________ اور�(locomotion) �

 � ا�ل �� �۔

ix. Echinoderms �و�   � (embryonic development) ا�ا�  ��ت �  � radial cleavage اور 

deuterostome development �ر �� �� � ________ �(share) ۔� 

x. ________ �ا hemichordate �  � chordates اور non-chordates  ��  �  دو�ں

(affinities/similarities)ر� �۔ 

 � (دوم)

 � � �ٹ ��ردرج ذ� � � � 

.2 ��(Leeches) � وڈن� (Hirudin) ا� اور اس � ا��ت � ۔ � 

Peripatus.3   ��ں  دو  وہ   (distinguishing characters) ��ت�  ا� �  �arthropods  ��  �

(affinity/similarity) �� ۔� 

 �م � اور ان � �ا� ��۔ � (economically important insects)دو �� �ر � ا� �وں 4.

Gastropods.5 � torsion  � �؟ اس � ا� �(consequence)ن ��۔� 

Echinodermata.6  ا�م� �� دو (classes) م � اور � ا� � ا� �ل د�۔� � 

Balanoglossus .7 اورchordates  �� در�ن دو �(similarity) �۔ 

 � (�م)

 � � � �ن ��:دودرج ذ� � � � 

Annelids.8 � Metamerism رو� ڈا�۔ اس � ا�م اور � � � Annelida  �اس � �� ا �(functional 

significance) �۔ ن�� 

Phylum Arthropoda .9 �� �ت�� (General characters) � � اور اس (classification) ں�� � 

(classes) ن ��۔� � � � 

Phylum Hemichordata.10 �� � (affinities)  � ن ��۔ اس � ��ت�chordates  اورnon-chordates  �

 � ذر� وا� ��۔ (contrast) اور �د (compare) �از�
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        :13 ا��
ن
ى ان ى � ى ڈاى

ڈ
 ڈ

(Annelida) 

 ا�� � ا�ا

13.0 �  )Introduction( 

13.1 ��   (Objectives) 

13.2  
ن
ى ان ى � ى ڈاى

ڈ
 )General Characteristic of Annelids( ت�� �� � ڈ

 )Classification(  ى� در� 13.3

 ىى � 13.4
ٹ
 )Pheretima(ماا ىى ٹ

 )Classification(  ى� در� 

 Habit and Habitat)(  ر�� اور �دت 

 � )Distribution( 

صوو��� 
خ
 )Salient Features(  تں�

 )Hirudinaria/Leech( �ر�وڈ� 13.5

 )Classification(  ى� در� 

 )Habit and Habitat( ر�� اور �دت 13.6

13.7 � )Distribution( 

 )Salient Features(  ت�� ں�� 

 )Nereis(س� 13.8

 )Classification( ى� در� 

 )Habit and Habitat( ر�� اور �دت 

 � )Distribution( 

 )Salient features( ت�� ں�� 
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13.0 �  )Introduction( 

 ىى ا 
ن
ى ن ى � ى ڈاى

ڈ
�  �� �� � � آر� � � ۔ ان ��� � � � ، آزاد اور � �� � ز� �(  �� �� ى)�ر آ� ڈ

م  � ��� ��، � ��ازن � �� �۔  ل� اور � ��
س�

 ىى 
ٹن

ن
ى ن ڈى

ڈ
ٹٹ ىى �ں � س  � � � ى۔ �� ��ر � �� �اور  ڈ

ن
 � ��ن

�م  � ا � اور ا� �� �(ے � � ��ا ،)�� � �
ئ
 ىى اس �ئ

ن
ى ن ى � ى ڈاى

ڈ
م  � اور ��� �� � �� � ۔ ان � ڈ

�ح
 � �� ں� ى

 ىى ا ۔ آ� �� �� � ��د �  � �
ن
ى ن ى � ى ڈزى

ڈ
 �اور  � � � ا�ڈ� � � � �� �ا�  � ) )� � �Nereisس� � ڈ

 ۔ ا���د �� � اور ا�اج � ��( آ�ر��)وا� � ���م �� � اور � ى� ��� ��۔ ا ��د د � ��

گ� ىى �م �ڑے دار گ 
ن
ى ن گ� ىى )وا�، گ  ااى

ن
ى ن بف� وونى �ا �ا �� � � � �� �۔  ��و�رڈ  ل�و  ىدو� �� ذر Nerve�وز) ( ى(�ب

 � و ڈا� آ� �، ا س�
ئ
ئ
ش
ش

ى   ا� � سى

  
ش
ى اور �� ��اش جاا�ىى اور ان م  � �� سى   �۔ �� �� ںج

13.1      ��(Objectives) 

 � � � �� � � آپ اس �� ��� اس ا��

  
ن
ى ان ى � ى ڈاى

ڈ
 ىى : �(Annelida)ڈ

ٹ
( �ر�وڈ) ، )�Pheretima(ماا ىى ٹ چ  �� ) �Hirudinaria/Leech� ،(� )Nereis(ججِ

�� � 

13.2   
ن
ى ان ى � ى ڈاى

ڈ
 )   General Characteristic of Annelids( ت�� �� � ڈ

  ۔1
ن
ى ان ڈاى

ڈ
ڈ

ئ
 ىى ، ا �)ا �ئ

ن
ى ن ددٹن ور�( �ور�  �(� ر� = �� �سى



ن
 ، � آ� دہ�) � � ۔ وہ زSegmented Wormsس�من

ہہ  � ، آزادا� ز�� �� � ، �� ، � �� � � ى�ر  
ت
ى گ�  ۔ ) �Sedentary�رم( نن ى

  ۔2
ن
ى ان ى � ى ڈسى

ڈ
  ڈ

ش
ى كش  ۔� ا�تر� وا�،  ورم � � م��، � دو ��) ، Triploblastic( وا� ، ���� � �ر�

اا �۔� ا ) �Metameres( س� � �� ں  � �د �� � ۔3
ت
ہعت  ں�ر � �� و�دو�ے � � �� ہ

 �ر ا�رو�

،  �� � دہ�دو � ز �۔� �) �� Metamerism( زم�ا� � ى� �دوں � ا� �� � ۔� �ر  

 ں�

اا �� �  
ض
 ۔اور اعض

 Epidermis( ر�ا� ۔4
پن
 )�� �ر ا

ى ى
ھ� 

ت
�

�ر �  و�� �� ذر cuticle � ��ت � � � ، اور ا �ا � ں� � ى

 ڈ� �ا
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ن  ��� �۔ �   ى
ٹ ئ

 � �ا �۔ ) � �Chitin( �ن

ڈا و�� � ، � � contractile ار�د �� ۔6
ڈ
ى پ  ) اور �� �ں � � ��Longitudinal، �ل �( ر��ى

 �۔

 �� � ا� ��د � �۔ unjointed�ت  � ۔7

گ ىى گ  اور �� �ر ا�ب � anterior ��م ا ا�� ۔8
ن
ى ن  ل�) � � �۔ دو�ں وSegmented Ganglia(ااى

 اور � �۔ �۔ � ا�م ��ے �� � �� ذر cordا�ب �  

 � � �ن � �ز� � �و�و��ا � ��� respiratory pigment�م � و � � ��� ۔  دورانِ �م /�د� ۔9

� 

 �� �۔  

اا � �� اور �ں � ذر �� � � ۔11
ض
ہوو�ىى �ر � �ڈے م  ��۔����ے اعض  � ں�

 ىى �م م  ا�ا� ۔12
ن
ر �ڈے � ����رىى ںن

ز ى
زج  �۔وہ � � �رج �� � ��د �� � � ��و�

ن
ن

 
ى ى

 
س

ى  ب  � كسى
ب
ى ا � ى

ن
 ۔�� � ى�ن

 )���۔Indirect Development�وا� ( �)Direct Development� �� � �وا� ( ت� دور � ۔13

ب  ۔14
ب
ى ا � ى

ن
 �� �وا�  ��� اور  � ى�ن

ن
ن

 
ى ى

ى س    كسووالى
ن
ى ان ى � ى ڈسى

ڈ
 � ��ا�  ���۔ ڈ

 �� �۔ �� � ) � دوران �و��ر �روا ا�Indirect Development� ��ا� ( ۔15

 )       Classification(  ىدر� �    13.3
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 ىى �    13.4
ٹ
 )  Pheretima(مااىى ٹ

 )Classification(  ىدر� �     

�م ۔1
ئ
 ……:�ئ

ن
ى ان ى � ى ڈاى

ڈ
ددٹن ور� ؛ � metamerically، (Triploblastic) ، ����……:  ڈ



ن
 ر� وا� ، ورم � مس�من

 ۔ ا�ت�   

 اور �  eversable؛ �دن clitellum��؛ �م �ر � ��د  � �ا�ڈ�) ……:Oligochaeta(�او�……:�س  ۔2

 ۔ ��� 

 �� developed�ح  ا� gizzard��د ؛  ى��ر ؛ �ر؛� ى��) ……:Neooligochaeta(�او� �…:آرڈر  ۔3

 �۔  

 ىى �:……� ۔4
ٹ
 ماا ىى ٹ

 Habit and Habitat)�دت اور ر��  ( 

 ىى � ٭
ٹ
�دے  زر� �� �رے � ں�اور � ں، ���ں ، � ںز� زرا� � اب�م �ر � �ا��ں ، ��ں ، ��ت ، � مااىى ٹ

� 

 ۔�� �� � � � ہ��  

 

 � )Distribution ( 

 �� �۔ �� � د� ى�ر � ٭

صوو���  
خ
 )Salient Features(  تں�

 ىى � ۔1
ٹ
 )۔ 21.3� �ر � �� �� �(�  ے�م �ر � � مااىى ٹ

 �رے ر� � ���۔ �� � ، �م �ر �  � � 150 �� � � � �ر، � اور � � � ۔2

 � � �� �۔ posterior ��� � ا � �� anterior� �  ۔3

 ��اد � � � � � Metamere� �� � � � �رے � � � �� � � ا � � � ے� ۔4

 �۔ ��100 -120 

 �ف ���۔ �ر � ى�� � �ل ا� ن�� ى� � �� �� ى� �در� �� � ا ى� � � ۔5

 �� �۔ �� GenitalOpening(Pores)اس �  � � � ۔6
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�د  � �ڑ� � و� � � �روں �ف � ڈ� �� � اور � � �� � � � اس � ا� �ے � د�� اور �و�� ۔7

� �� 

 ۔۔� � peristomium� ۔� � � � �  � �م �ا� �۔ �و�� �د� � �� � اس � ر  

�ے ر� �  ں��� ك � �ا �  ى� �ود14-16 � ے�� � �� �� �۔ ا � �Buccal cavity ۔8

�  

 ۔� � Clitellumڈ� �� � �  �� ذر 

 ۔ post clitellarاور  preclitellar ،clitellar� �� � �ص �ں � اس �ح � � ۔9

 ى� �ر�ڈ  ventro-lateral side � � �وgroove  � 5 �9� ندو �ں � در� ۔10

  spermathecal aperture�� ۔� �� 

 �� �۔ female genital pore ا� �ا � mid-ventral line� �  �و 14 ۔11

 �� �۔ male genital pore ى�ڑ �ا � ventro-lateral side� �  �و 18 ۔12

رس( � � ۔13  � �۔ Pores �� (�� �  �nephridiopores� � � �رے �� �پ

 ��۔� � ا �و� �� ) �S-shaped �)Setae � � �� �ڑ � � � � ا clitellumاور  ى،آ�� ۔14

� 

  � � �epidermal pits � ا �� �۔� 

��  ا�ت� �وڈا�� ��� �۔  �م �ر � � ا�ر اور �� � � � اس � ا� �م ���� �۔�� Setae ۔15

 �۔
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 ىى ۔� 13.1�
ٹ
 )Pheretima(مااىى ٹ

 Hirudinaria/Leech( �ر�وڈ�    13.5  ( 

 )Classification(  ىدر� �    

�م ۔1
ئ
 ……:�ئ

ن
ى ان ى � ى ڈاى

ڈ
ددٹن ور� ؛ � metamerically، (Triploblastic) ، ����……:  ڈ



ن
 ر� وا� ، ورم مس�من

 ۔ ا�ت��  

 ��  � setae�ص �اد �۔  )�Segment�ت ( � � �) ……:Hirudinea( �وڈ�……: �س  ۔2

 ��د۔ posterior � � suckersاور  Anterior ؛� 

 �� � ۔�و��Anterior sucker�وں � ��  �)……: Gnathobdellida(ا����……:آرڈر  ۔3

 �ر�وڈ�:: ……�  ۔4

 ) Habit and Habitat�دت اور ر�� (   13.6

 �ن ارس��دت � �� �ِ ��۔  �� �� �وں اور د��ں � ، آ� � وا� ں� ��ب ، � �� � �ر�وڈ� ٭

 �دت �۔ �� �  
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13.7   � )Distribution ( 

 �� �۔ �� � �ر�� � � �ص �ر � �و�ن اور � �� � د� ى�ر �ر�وڈ� ٭

 )Salient Features(  ت�� ں��    

 )۔ 13.2�� � �م � �� �� � (� �� � �م �ر � �و�� �ر�وڈ� ۔1

رل � ۔2
ٹ ت ئ

 � � �ر� ��اورو ى� � � ) � �Bilateral Symmetrical� ( ى� �م ، � ، ورم � اور ��

 ر� � ��

 �۔  

��  � � � � � � � ڈ� � �ا� � � � ��ں � دہ�۔ ز� � �س �� � �دو�ں �وں � � � ۔3

 �۔

 �۔ �� 34�  32�اد  ��۔ �م �ر �  �ص �� � ا�اع � ��  � �� � �اد � �ں � ۔4

 �ق �� �۔ �اد � � � � ���� � � �۔ ا : �ں (� Annuli ���� � � � �)  دا ۔5

  ۔6
ٹئ

ئ
ئ
 �� �۔ ا� � دور � ى�ف �� ��� �۔  �د �11اور  10،9� �  دہ�ز �مىى �

ى ) سف �� � � �۔  �ں � �� 5� � ��  ۔7   ى) �را� Cephalic: (لكى
ٹئ

ئ
ى � ئ  �ز � Precelitellar: (�ررىىى

  
ٹئ

ئ
ى ، )� ئ � اور  ز� Caudal Region) �و� �، �ڈل ر Middle Region(  �)، �ل ر�: ز Clicellar( �ررىىى

� 

  �� �Posterior)  (Sucker � �� � � �� �۔ 

ى �۔ا �� � اور � ��ڈ ا�۔� �� آ� ى�� �ڑ � � ۔8
ى
 
�

ى 
ى

�رىى م 
ٹ �
ن
 anus� �  �و 25�۔ ب� �� � ىن

 ��د

 �۔  

  ىد� � �و �ں � �� � � �� �م � ��ا� ۔9
ن
 ventral، �  � � �� � ����رىى �ر � �ہ �ڑے ت

� � 

   
ن
 ۔� � ��رس � ذر ����رىى ن

 ) �۔Hermaphrodite( �وڈا��� � ۔10

 و� �ر � وا� �۔ � �ا� ىاور � ىدو� � � �د� Male genital aperture ۔11

 �م �۔ �� � وا� �۔� �ا� ىاور � ىدو� � � �وFemale genital aperture 11 ۔12
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 )Hirudinaria/Leech(�ر�وڈ۔ � 13.4�

 ) Nereis(س�    13.8

 )Classification( ىدر� �   

�م ۔1
ئ
 ……:�ئ

ن
ى ان ى � ى ڈاى

ڈ
ددٹن ور� ؛ � metamerically، (Triploblastic) ، ����……: ڈ



ن
 ر� وا� ، ورم � مس�من

 ۔ ا�ت�   

ا……:�س ۔2
ٹ  �� � clitellum�د؛  �) ……:Polychaeta(��ى

ا �ا……:آرڈر  ۔3 ى
ش ن ئ

�)Errantia:……(�ى  ، ��pelagic  ب ى � ، �و�و�ى
ى

كس
ن
ن
ن
ن

ہكس � �   �� �۔ �ے اور ہ

 س�: ……� ۔4

ور�:……ں��� ۔5
ئ

  �ڈا�

 ) Habit and Habitat�دت اور ر�� (      

 �� �۔ �� � � �ار � �ں � ںااور�ىى م  � � ��� � ر ى�ر س� ٭



185 
 

 � )Distribution( 

م  � � �� ٭
�

پوو�ىى �  �� �۔ �� � ں�� � �� �اور ا� رپ�ا�� �روں ،  � اور � ا�� اور �� ن

 )Salient features( ت�� ں��  

 (۔ 21.5ورم � �م � �� �� �) � � �ورم  �م �ر � � س� ۔1

 � �۔ � �ventrally � � � � �� 5-30� � ، � اور ڈور�  ۔2

 �� �۔ segments � �� اور اس � � ا �ا � � ۔3

�  �) � � ا ور اProstomium(�و�� � � anteriorوا� � ر� �� دو �ں � � �� � � ۔4

 ) � �۔Peristomium(��� �ح �� � � �   �� � ر

  ۔5
�
 �و�

ىى
م 
م

ى   ۔� �� �jointed palps،دو آ� � �ڑے اور دو �ڑے  terminal tentacles�ڑا  �ا ںى

� � � entral v�� � اور  lateral aperture ��� �، ا tentacles� �ر �  lateral sides� ��� ۔6

�� 

 �۔  

ٹٹ ىى � � � س  ) � �peristomium(��� ۔7
ن
اا �� �۔ ى�ڑا � � ���� �� ا �ا�ڈ� � ��ن

ض
 اعض

ل  anal ciri�ڑا �� � �  �ا اس � �� � � � � �ا�ڈ� � � � ىآ� ۔8
ن
� �م � �� ��  anusاور ��ن

 �۔

�ر  ۔9
ٹ �
ن
 �۔ �� � اور � � � � � �� � ىا��ن

ر� ا�رو� ۔10
ز ئ ٹ
 �� �۔ �اور �دہ ل ا� ا� �� �۔ ��

 

 

 

 

 

 

 

 )Nereis(س۔ � 13.3�
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 آر�و�ڈا     , :14 ا��
(Arthropoda) 

 ا�� � ا�ا

14.0 �  )Introduction( 

14.1 ��   (Objectives) 

 )General Characteristic of Arthropoda( ت�� �� � آر�و�ڈا 14.2

 )Classification( ى� در� 14.3

ى پپ  14.4  )Palaemon(ماانىى � ى

 )Classification(  ى� در� 

 )Habit and Habitat(  ر�� اور �دت 

 � )Distribution( 

 )Carcinus(   �ر�  22.5 14.5

 )Classification(  ى� در� 

 )Habit and Habitat( ر�� اور �دت 

 � )Distribution( 

 )Salient Features(  ت�� ں�� 

14.6  
ن
من
سىى �

ئ
 )Palamnaeus( ئ

 )Classification(  ى� در� 

 )Habit and Habitat( ر�� اور �دت 

 � )Distribution( 

 )Salient Features(  ت�� ں�� 

 (Apis) �ا 14.7 14.7
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 (Classification) ى� در� 

 (Habit and Habitat) ر�� اور �دت 

 � (Distribution) 

 (Salient Features) ت�� ں�� 

ى ل  14.8  )Laccifer( ��رىى س ى

 )Classification( ى� در� 14.9.1 

 (Salient Features) ت�� ں�� 

ب  14.9
مب
ى �  (Bombyx) كسى

 (Classification) ى� در� 

 (Habit and Habitat) ر�� اور �دت 

 � (Distribution) 

 (Salient Features) ت�� ں�� 

 (Helicoverpa) �ور� � 14.10

 (Classification) ى� در� 

 (Habit and Habitat) ر�� اور �دت 

 � (Distribution) 

 (Salient Features) ت�� ں�� 

 :(Identifying Features) ت�� �� 

14.11 � � (Whitefly) 

 (Classification) ى� در� 

 (Habit and Habitat) ر�� اور �دت 

 � (Distribution) 

 (Salient Features) ت�� ں�� 
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 :(Identifying Features) ت�� �� 3 

 (Locust) دل ى� 14.12

 (Classification) ى� در� 

 (Habit and Habitat) ر�� اور �دت 

 � (Distribution) 

 (Salient Features) ت�� ں�� 

 (Diagnostic Note) �ٹ � 

 

14.0 �  )Introduction( 

�م �۔ اس � �ات ا�رض (
ئ
ىاا � � � � �ا �ئ ى�ئ ى�ئ ئضئ


�� وا� ��روں � دو  ) �� �۔ اب � �� �Arthropodsا

) � � � Organ System) � � ر� �۔ ان � آر� � (Arthropoda�� � ز�دہ ا�اع آر�و�ڈا (

)، Triploblastic) �� �۔ � ���� (Bilateral Symmetry�� �� �۔ ان � �� �ل �� (

ڈ (
ٹ
ڈ
ٹ
ن
ن
ى��نىن  ) ��ر �۔Coelomateر � � () اوSegmentedسن

)  ز ٹ
ئ

 �ن  ڈ��  ��ى �  �  �   (Chitinآر�و�ڈز �  �   �۔ ��   �ا �  �  (Head)   �ر� ،(Thorax �ا�و   اور (

)Abdomen) (� = آر�وز = �ڑ، �ڈا) � ۔ ان � �ڑ دار� �� � � (Arthros = Joint, Poda = Foot (

 Respiratory System) � (Gills)۔ �م � (�� � زز

گز

زب
� �  ،(Book Lungs) �� �  (Trachea �  (

 � �� �۔

اا (Nervous System) � �� �۔ ا�� �م (Circulatory System���ى �م (
ن
نىن

ٹ
ن
ن
)، آ� Antennae) � انىن

 (Compound or Simple Eyes(�� � �دہ) ( ووسسٹٹ
ٹ
ٹىٹ

ٹ
 اور اسٹ ،(Statocyst) � �از� � (Balancing 

Organ۔� �� �� ( 

 ��� (Green Gland� � ا�اج �� � ( ىنز ىس Malpighian Tubules) � ��بپگب ت
ش
) � ذر� �� �۔ �� � ڈا�س

)Dioecious)   �رآورى  �۔ ��  (Fertilization   �۔ ��   ا�رو�  وا� )  د�  ا�ے �   �ر  �م �

)Oviparous) �ر �۔ ا�ا�� (Development) �را (Direct) �را � � (Indirect۔� �� ( 
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14.1      ��(Objectives) 

 اور �ے ى��ز / ��ں � ��، در� �

ى ): پپ Arthropoda( آر�و�ڈا  Carcinus�ر� ( ،� -) Palaemon( ماانىى � ى
ن
من
سىى )، ��

ئ
 � –) Palamnaeus( ئ

 ) General Characteristic of Arthropoda( ت�� �� آر�و�ڈا �    14.2

 �ڈس�)، ��Arachnids( س) ، آر�Insects(ے� (� �، آر�وس +�ڈو = �ڑ  دار � ���آر�و�ڈا  ) ۔1

 )Myriapods ن
ئ
 ) ،Bilateral symmetrical�ازن( ل� ۔  ��) �� �Crustaceans() اور �� �ى

  ���� )Triplobastic� ڈىى س��  ��) اور
ٹ
ڈ
ٹ
ن
ن
 ۔� ان� ن

ا� �ڑے  ��� �۔ � اور �ر � � ) �Abdomen) اور  ا�ا�(Thorax(�)، �رHead� � � ( ۔2

 �ے

ى �� � اور او� س     ۔) � ��  �Cephalothorax( �فاا��رى

( Exoskeleton   ۔3 ن ٹ
ئ

 ���۔ ر� � epidermis) � � �ا � � Chitin�ن

س ىى �ں م  � � ۔4
ق
ت
ت
ہوو�ىى ں  �ڑ�� �۔ �� � � �  appendages�ڑے  �ا � اور � � � م�

 ) � �۔Haemocoel( �� � �ا �� � � �ن �ا � Coelom ۔5

( ى، �م �ر � � � )��Striated( �� � دہ�ز Muscles ۔6 چنن ��
ن
سن

 �Contraction� ��(۔ 

 ۔) � �� �۔ � اور � � � �� �وں � � � �Digestive System� ا�م( ۔7

 ) �� �۔ �ن � ر� �۔Tubular Dorsal Heart� ڈار� دل( � �� � �� � اوراس �دورا� �م  ۔8

گس(Trachea(� �ں ، �� �� � � ۔9
ن
 ۔� �� � �) � ذرBook Lungs) ، �ك �ب

 �۔ ��) Dorsal Nerve Ring(�ر ڈور� ا�ب � ) �Nervous System�م( ا�� ۔10

پپگ  ا�ا� ۔11
�
اا �

ض
ى اعض  ۔( �� �� اور � ے)�� �اور � � وں)�Malphigian Tubules( ��� نن ى

 �� �۔  dimorphisim sexual � اور �دہ ا� ا� �� � اور ان � ۔12

 ۔�� � ovoviviparous � ى� ��� � اور ا�رو� Fertilization ۔13

 ۔�د �روا �رم �� �� � ) � اور اس �Indirect��ا�( �) Direct�اہ را�( Development ۔14

 �ح � �ن زد �۔ ) ا�(Parental Care�ل �د � �وا� � � آر�و�ز � ۔15
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 )    Classification( ىدر� �    14.3

 

 
 

 

 

ى پپ      14.4  )Palaemon(ماانىى � ى

 )Classification(  ىدر� �  

�م ۔1
ئ
 ) Arthropodaآر�و�ڈا (……: �ئ

 ……: �س  ۔2
ٹ
ى �سٹ  ى

ش
ى ش  )Crustacea( ااى

 )Decapoda(�ڈا�ڈ……: آرڈر  ۔3

ى پپ .……:  � ۔4   ماانىى � ى
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 ) Habit and Habitat�دت اور ر��  (     

ى پپ  ٭ دن  �)) �۔ Nocturnal�ق رات � ��� �۔  �� � ں�، �وں ، �� اور � ں� ��ب ، � �� � ماانىى � ى

) ، Algae�ر � ��( ىد� �� � آ� �۔  �ش � � �� � اور رات � �� � � � و� ز�  � 

 �س � �� �۔   آ� �اور د ��

    � )Distribution ( 

 �� �۔ �� � د� ى�ر � ٭

 )Salient Features(  ت�� ں��   22.4.4 

ى پپ  ۔1  )۔ 14.0� �م � �� �� � (� �م �ر � � ماانىى � ى

 �۔ rical Bilateral symmet� � � اور � � � ، � � ۔2

ى پپ  ۔3 ۔ � �� اور � ر� � ، � � � �� � ر� � �خ � �ر� �ر� � ��  ر� � ىا�م �ر � ماانىى � ى

 �ظ

 ۔�خ � �� � ��� �ے اور  

ى س  anterior�� � ،  � � � � دو �ں � ۔4 ى ف ى  ا�ا�۔ Posterior)اور Cephalothorax( ��وو�رى

ى س  ۔5 ى ف ى � ، 5�ں � � � ، � � 13 �ڈ�� �۔  �رر�� اور� � ، � �ار ، � ، � ى� �ا ��وو�رى

 �اور �ر

�وط ڈ�� � � �� �  �� �� �ت اور ا 6 ��د� �ا�۔ lateral sidesا�ا� �ل � اور  6� �  

� ، 

   
ٹ ٹ

ى  �سنن ى
و �ڑ�� � � � �� � appendages�ڑے  ��ا segment� �  ۔ �� �  ى  �ڈس� �پ

  )Pleopods(� ���Swimmerets� �) (�ا� �� � � � � � �� ۔walking legs  �

 ا�ل

 ۔�� �  

چ Epipodites�ڈا� ( �، ا ں�� � ۔6 �
ن
ى ) اور �ا�  �۔ ) � ا� � ��Branchiostegites(وو���ى

 ىى ا�اج ا  ۔7
ٹ
ن
ن
�رىى ن

ن
  � ��ڑا ر ��ڈا، ا �� ا � �� ��ڑا  �) � اAntennary Glands� �ود( � ى�

ٹ
ن
ن
ى اوران ى گ ى  وو�ى

� 

 �� �۔ �ذر  
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 �� �۔  dimorphisim sexual � اور �دہ ا� ا� �� � اور ان � ۔8

 

 

 

 
ى ۔پپ  14.0�  )Palaemon(ماانىى � ى

 )Carcinus�ر�   (  22.5  14.5

 )Classification(  ىدر� �     

�م .1
ئ
 ) Arthropodaآر�و�ڈا (……:  �ئ

 ……: �س  .2
ٹ
ى �سٹ  ى

ش
ى ش  )Crustacea( ااى

 )Decapoda(�ڈا�ڈ……:  آرڈر .3

 �ر�  ……:  � .4

 ) Habit and Habitat�دت اور ر�� (    

ى ��ں � دچچ�  ��� �  �د� � � � � ا�ں � �� �ر� ٭  �م �ر � �ك � �رے � ����� �۔  � اانى

�سكس ، � دہ�ز ��۔   
گس و� ے� �� ، �

غن
 � �� �� �۔ ہ، ف

  � )Distribution ( 

 �� �۔ �� � د� ى�ر � ٭
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 )Salient Features(  ت�� ں��  

 )۔ 14.1� �� �(� ا� � � ا�ر� �م �ر � راك � ۔1

ى س  ��� �۔ اور اس � �ا�� ڈور� و ۔2 ى ف ى  �� �۔ اور � ��وو�رى

ى س  ۔3 ى � ڈ�� �� � � � � �ا � اور ا� � �� � �فاا��رى پ  �� ۔ اس �) � �Carapace(�ى

 ىى ا
ٹ
ن
ن
ااىى ن

ن
 � ن

 ىى ، � ا ى�ڑ �ا  
ٹ
ن
ن
ااىى ن

ن
  �ڑا۔ �� �)� �� �ڑے اور �� آ�ں � اThoracic Legs��ں ( � �ڑا �۔ �� ن

 ۔� �� � � ى�ڑ � ) �Thoracic Legs��ں(  

   ۔4   ے� � ، � � � ��د � � � � ل�و   
�

ى  ى پپ ىى كس� ى ڈسى
ڈ
   ۔) � ڈ� �� �Maxillipedes(  ڈ

ى پپ  ) � �� �� � اور اس �Abdomen( ا�ا� ۔5 ڈسىى ل ى
ڈ
پڈ   ) �Uropods( رو�س�۔  ) (�� �Pelepodsپ

 ۔ �� � 

ى �ر �ڑے پپ  �� �۔ �دہ � و� �د � �� � �دہ � � ۔6 پووڈىى ل ى  ۔ � � �س دو� ا�ے � �ظ �� � �� � پ

ى �ڑے پپ    پووڈ��ىى ل ى اا � �م �� � � ت
ز
 ۔� �ز اعض

  Development۔7  � ۔          ��ا� �� ��روا ��ںكے ذر megalopa) اور  Zoea( ىزو  
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 )Carcinus۔ �ر� ( 14.1�

 

14.6     
ن
من
سىى �

ئ
 ) Palamnaeus( ئ

 )Classification(  ىدر� �    

�م  ۔1
ئ
ك()……: Arthropodaآر�و�ڈا (……:  �ئ

ٹ
بل�سب  Metamerically)؛ �� �(Triploblastic��ب

Segmented� ؛ �دار             ()Jointed Appendages� � � ، (�. 

 ىى ار……: �س  ۔2
ن
ى كن ڈاى

ڈ
 � ، �و�� � � � دو �ں � ؛� ز� دہ�ز ؛�� � �ا �) ……: Arachinida(ڈ

   )Prosoma)�ھوو�و
ت
پس� ت

 ىى )۔ ��ں � �ر �ڑے؛  اOpisthosoma) اور او
ٹ
ن
ن
ااىى ن

ن
 اور �ے ��د۔ ن

 ��� � �؛ � metasomaاور  mesosoma� �ا�� ،  ……:  Scorplonidea)  (�ا�ر��……: آرڈر ۔3

 ��۔ �� ، �ب � � � �ر �ڑے � ذر �� ى�ڑ �ا � pectines�  � � � دو�ے �  

 : ……� ۔4
ن
من
سىى ��

ئ
 ۔ئ
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 )  Habit and Habitat�دت اور ر�� (    

  ٭
�
ى ��

ى
 
ن
ن

سىى 
ئ
دد ، در�ںكے � � � )� � �وں � �Nocturnal)�(رات � ��ر ( ئ

ن
ببب

ٹ
كب

ن
ب
ش
 اور � �ا� ى، اش

�� 

 �� �۔ �� �  

  � )Distribution ( 

دد � د� ٭
ن
ببب

ٹ
كب

ن
ب
ش
ےىى �� م  اور � �ا� ى� اش

ت
۔ �م � ڈ�ان � �� � ں��ص �ر � �ڑ �و�ن � �۔ � ںم�ت

 اور

 ۔�� �� � دہ�� � ز ��ں � �را� ، آ�م ، را�ن ، �را� اور د� � ��  

 )Salient Features(  ت�� ں��    

  ۔1
�
ى ��

ى
 
ن
ن

سىى 
ئ
 )۔14.2�م �ر � � � �ر � �� �� � (�  ئ

 )،Bilateral Symmetrical� ، (��� )Triploblastic� ،(� )Coelomates��( ل� � �� ۔2

  ���  
س

ى  ڈى
ٹ
ڈ
ٹ
ن
ن
 ۔�� � �ڑدار � ) ��� ،� �Metameric Segmented(�من

 � ���۔ ��� � posteriorاور  mesosoma �)�و�� ، در�Anterior(�� � ا�  ۔3

 �� �۔  lateral�ڑے  5-2آ�ں � �ڑا، median �ا ) � ڈ�  ��� � �Carapace(ا��و�� � ۔4

 ��ڈ �� �۔ � �� � � appendages�ڑاے  �ا ) � ��� اور � � �Segment� (   6�و�� م ۔5

 �ا

چ   
�
ى �ڑا  ى ل ى زز��ڑا � �) ، اChelicerae(ى��رى

  �� �۔  walking legs) اور �ر �ڑے Pedipalp(�پ

و�و�( ۔6
ٹ  � � �� �۔ ��� posterior)اور Mesosoma( و�و�� anterior) دو � Opisthosomaاو�پ

        دو�ے � � operculum�� �ت � � ، � � � � و��۔       �7         ا �� � ،    ٹ ى �  �� ى�ڑ )�Pectines(��پ

بقہ � )Stigmata(ى�ڑ �ا � �� � ا اور � � � ��� ، �� ےاورر�  ���۔��اںطب

�appendage  ۔��ےى�ك 

� �  Telson� �   ىآ� �اور ا caudal segment��  �ح ��� اور اس � ) دم �Metasoma(��� ۔8

ڈ�ىى � م 
ڈ
 �۔ ��  ںڈ

 ۔      � اور �دہ ا� ا� �� �۔9

10 
�
ى ۔    ��

ى
 
ن
ن

سىى 
ئ
 ۔�� � viviparous ئ
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 (Apis) ا� 14.7 14.7

 (Classification) در� �ى 

�م1 
ئ
 (Arthropoda) آر�و�ڈا……: ۔ �ئ

اا……: ۔ �س 2
ٹ
ىكن سن

ن
 (Insecta) ان

را……: ۔ آرڈر 3 ى
ٹ �پ وو

ن
ى�ن  (Hymenoptera) ہہى

 (Apis) ا�……: ۔ � 4
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 (Habit and Habitat) �دت اور ر�� 

 � � ���ں � ر� �۔ (Social Insects) � �� �، �� �ات (Honey Bee) � � �٭ ا�، � �م �ر � 

 �� �۔ (Hive) ٭ � در�ں � �� �ں، �روں اور �� �ں � ا� �

� ا�  (Pollination) ر زر�� �ارا �� � او (Pollen) اور �� (Nectar) ٭ � � �ں ��ں � رس

 �دار ادا �� �۔

 � (Distribution) 

 ٭ � � �ں �رى د� � �� �� �، �ص �ر � ا� ��ں � �ں �ل دار �دے �ں۔

 (Salient Features) ��ں ��ت 

 :(Body Structure) � � ��۔ 1

 ۔(Abdomen) اور � (Thorax) ، �(Head) �ں � � �� �: �� � � � � �  •

اور �ہ  (Golden Brown) �� �، � �م �ر � �ى �رے (Elongated) اور ��ا (Oval) � �ى •

 � �� �� �۔ (Black Stripes) د�ر�ں

 د �� � � �� � �� � �د �� �۔�� (Hairs) � � ��، � �ى ر� � �ل •

 :(Head) �۔ 2

اا •
ن
نىن

ٹ
ن
ن
ااء (Antennae) � � ا� �ڑا انىن

ض
 � �ر � �م �� �۔ (Sensory Organs) �� � � � اعض

�  � ��د �� � � رو� (Ocelli) اور � �� �دہ آ� (Compound Eyes) دو �ے �� آ� •

 �س �� �۔

• � � � (Mouthparts) اور �� � � �زوں �� �، � � ا� �و�سكس �� (Proboscis) 

 �� � �د د� �۔ (Nectar) �� �� � � رس

 :(Thorax) �۔ 3

 � �۔� (Wings) اور دو �ڑے � دار � (Legs) � � � � � �ڑے �� •

�� � � �واز �  (Hamuli) � در�ن � � ڈ�� (Forewings and Hindwings) ا� اور � �وں •

 دوران �وں � �ڑے ر� �۔

 �� �، �ں �� � �� �۔ (Corbicula) � �ر�� (Pollen Basket) � ��ں � �� � ��ى •

 :(Abdomen) �۔ 4
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• � � � � � � (Segments) ا� دو�ے � �ے �� �۔ � ،� �� 

 ��د �� � � د�ع � � ا�ل �� �۔ (Sting) � � آ�ى �ے � ا� ڈ� •

 �رج �� � � � آور � � درد اور �زش � �� � �۔ (Venom) ڈ� ز� •

 Queen) � ڈ� �ردار �� �، � � ا�ل � � � � �� �، � � � (Worker Bee) �دور � •

Bee) ڈ� �ار �� �۔ � 

 :(Social Organization) ��� �۔ 5

 ۔(Drone) ، اور � �(Worker) ، �دور �(Queen) �� �: � (Castes) �ں � ��� � � ذا� •

 � � ا�ے د� � ذ� دار �� �، � �دور � �راك � �� اور � � �� � �د �� �۔ •

 �� �� �۔ (Mating) � � � �دى �م � � �پ •

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ى ل  14.8  )Laccifer( ��رىى س ى

 )Classification( ىدر� � 14.9.1 

�م1
ئ
 )Arthropodaآر�و�ڈا (……: ۔ �ئ

س ……: ۔ �س 2
ن
ى ان ااى

ٹ
 )Insecta( كٹ

ر……: ۔ آرڈر 3 ى
ٹ  )Homoptera( ا���پ

ى ل ……:  ۔ �4  )Laccifer( ��رىى س ى
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 )Habit and Habitat�دت اور ر�� ( 14.9.2

ى ٭ ل   ۔��ں � � � ) �م �ر � در�ں �Lac Insect( ا�� وا� � � ��رىى س ى

 ۔� � ر� � ں) � ���Acacia) اور �ل (Ficus( ا� � در�ں � ے� �٭ 

14.9.3 � )Distribution( 

 ۔�� �� � دہ�ز �� � ��ا �� ��� اور د ،� ٭ �رت، ��

 (Salient Features) ��ں ��ت 

1.  �� �� (Body Structure): 

 در�� �� � اور � ر� � �� �۔ (Adult Moth) �� �وا� •

 ��د �� � � �� � ا� ا� ذر� �۔ (Brownish Lines) �وں � � �رى �� •

 ��د �� �۔ (Fine Hairs) � �م اور �رے �ا �ا �� �، � � � رو� •

اا •
ن
نىن

ٹ
ن
ن
 � � �� �، �ص �ر � � �وا�ں �۔ (Feathery) �� �، � �ڑو � (Antennae) � � ا� �ڑا انىن

  :� � � �دى � �� � •

1. � (Head): �آ �� (Compound Eyes) � � � اور (Mouthparts)  � � ��

 �زوں �� �۔

2. � (Thorax): � دو �ڑے � دار � � (Wings) ے �۔
ت
ك�ت

ن
 ت

3. � (Abdomen): ااء ��د �� �۔
ض
 � اور �ا �ا، � � ��ى اعض

 

 :(Larval Stage) �روا �� .2

 �� � اور �م، ��، اور � ر� � �� �۔ (Silkworm) �روا ر� � �ا •

 � � �� �۔ 7-8� � �� ��  •

 �� �۔ (Rough) ��، �ر� �ل ��د �� � � اس � � � �رے �درا� �  •

• �� � � � � � (Prolegs) اور �� � �د د� �۔ �� � � �� 

  :(Identifying Feature) �� � �ص �� .3

 � � � ��ن �� � �د د� �۔� ر� � د�� � ا�اج � (Salivary Glands) �ب د� •

 � � � اور �� �� � �� �ار، ر� د�� � ا�اج اس � ��ں �ن �۔ •

 �ط �� � اور �ں � �� � � �زوں �� �۔ (Mandibles) �روا � �ے •
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 :(Cocoon) ��ن .4

  � زرد ر� � �� �۔� � اور � (Oval) ��ن �ى •

 ��ن � ر� � د�� � � � � �� � اور اس � � �ار اور �رے �ار �� �۔ •

  :(Identifying Feature) �� � �ص �� •

o ن � � �ى اور ر� � � زرد �� �، � ر� � �ہ �ر � �� �� �۔�� 

o  � �د�� � �ر� � اور �� �� � � ا� د� �وں � ��ن � �ز �� �۔ر 

o  �� �� � ��۔ 900�  300� ��ن � ا� � د� � � � � 
 

 :(Identifying Features) �� ��ت .5

 � �رى ��۔در�� ��، � ر�، �وں  :(Adult Moth) �� �وا� •

 ��، �م، � �، ��، اور ر� � د�� � ا�اج۔ :(Silkworm) �روا •

 �ى �، � � زرد ر�، �ار اور �ار �۔ :��ن •

 ر� � د�� � ا�اج، ��ن � �ى � اور �ار ر�۔ :�ص �� �ن •

 :(Diagnostic Note) � �ٹ .6

ىكس � د� �وا�ں � �ز �� � � اس � ر� � د�� � �اوارى ��، ��ن � �� اور ر�، اور  �مببب

 �� �وا� � � ر� � �وں � �رى �وں � ��ہ � �� �۔ ان ��ت � �د � اس � در� �� � � � �۔
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 (Bombyx) �مبببىكس 14.9

 (Classification) در� �ى 

�م۔ 1
ئ
 (Arthropoda) آر�و�ڈا :…… �ئ

اا :…… �س۔ 2
ٹ
ىكن سن

ن
 (Insecta) ان

را :…… آرڈر۔ 3 ى
ٹ ڈو�پ

ٹ
 (Lepidoptera) �پ

 (Bombyx) �مبببىكس :…… �۔ 4

 (Habit and Habitat) �دت اور ر�� 

ىكس � �م �ر �  •  � در�ں � �� �� �۔ (Mulberry) �ت� �� �، ز�دہ �  (Silkworm) ر� � �ا�مببب

 �� � �� �� � اور �ر� ��ل � � �� �� �۔ (Domesticated) ��� ز�دہ �  •

 � (Distribution) 

 �۔ �، �رت، ��ن اور �� ا� � � �� � �ى �اد � �� �� •

 (Salient Features) ��ں ��ت 

 :(Body Structure) ۔ �� ��1

  :(Adult Moth) �� �وا� •

o  ۔ � ر�در�� �� � اور� �� � 

o  � رى ���وں� � (Brownish Lines)  �د �� �، � �وں � �ؤ � دوران وا� � آ��

 �۔

o دار � �م اور � � � ،� �� �� (Membranous) اور �زك �� �۔ 

o اا
غب
بى

ٹ
بغب

�� �، � �دى �ر � � �ے �  (Feathery) � اور � � (Antennae) �� �ے � ابى

 ��ں �� �۔

 :(Larval Stage) ۔ �روا ��2

  :(Larva) �روا •

o  ۔ � � 8-7� �� �، � � �� ��  � ر��م، �� اور� �� 

o  �� � �اور  �ل�� (Prolegs) د �� �، � �� اور ر� � د�� �� � �د د� �۔�� 
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o �ب د� (Salivary Glands)  � � � ��ا�ل �� �۔ ��ن� ر� � د � � �� 

o �۔ �� دا�ے � ��ت�م �ر � � � � � �� �، اور  :ر� � � � 

 :(Cocoon) ۔ ��ن3

 اور � � زرد ر� � �� �۔ (Oval) �ى ��ن •

 �� �۔ � اور �ار� � �� � � � �  ر� � د���  •

 �� �۔ � � 4-3��ن � � �م �ر �  •

 � � � �۔ � 900�  300� �� ��  ر� � ر� •

 :(Identifying Features) ۔ �� ��ت4

  :�� �وا� •

o در�� �� � اور � ر� � �� �۔ 

o وں � �رى �� � اس � �ن � ا� � �۔� 

o � � اا
ن
نىن

ٹ
ن
ن
 اور � �� �، �ص �ر � � �۔ (Feathery) انىن

  :�روا •

o  �� � ۔ 8-7�م، �� اور � ر� � �روا� �� � � � 

o ل اور �� � ر� � د�� � �اوار � �د د� �۔� �� � � 

  :��ن •

o  � � ،� �� � �د�� �ار اور �ط �� �۔�ى اور � � زرد ر 

o ن � ا�ر ��د ر� � ر� � اور �ہ �ر � �� �۔�� 

 :(Diagnostic Note) � �ٹ •

ىكس (ر� � �ے) � �� �  � �� ر� ��  �� �وا� � � ر�، �وں � �رى ��، اور �روا � �م، �� ��مببب

 �۔

� � �  � اور �دہ � �ق� �� � � ��ں ��ت �۔ �ى �، � � زرد ر�، اور �ار ر���ن � 

اا اور �وں � �� � �ص �ر � د� �� �۔
خت
تى

ٹ
تخت

 � � � اتى
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 (Harmful Insects) �ن دہ �ات
 

 (Helicoverpa) � �ور� 14.10

 (Classification) �ى در� 

�م۔ 1
ئ
 (Arthropoda) آر�و�ڈا :…… �ئ

اا :…… �س۔ 2
ٹ
ىكن سن

ن
 (Insecta) ان

را :…… آرڈر۔ 3 ى
ٹ ڈو�پ

ٹ
ى  (Lepidoptera) �پ

 (Helicoverpa) � �ور� :…… �۔ 4

 (Habit and Habitat) �دت اور ر�� 

 � �ں � �� �� �۔ �س، ��، �، اور �� �ہ ز�دہ �  •

 �ا � � �دوں � �م �ں � �ن �� �۔ (Phytophagous) �دوں � ر� وا�� ا�  •

 � (Distribution) 

 � �م �� �� �۔ ا�، ا��، آ��، اور �� ا�� •

 (Salient Features) ��ں ��ت 

 :(Body Structure) ۔ �� ��1

 � �� �۔ �رے � � ر��� �ا در�� �� � اور  •

 �� �۔ � �رى اور � ���وں �  •

 �� �۔ �� د�� �� �، � � � �  � � �رے ر��روا �م،  •

 :(Harmful Effects) ۔ �ن دہ ا�ات2

 � �ن �� �۔ � �ں �س اور �� •

 � �ٹ � �راك � �ر � ا�ل �� �، � � �اوار � �� �۔ �ل اور � •

 :(Identifying Features) �� ��ت 

 ��ں �� �۔ � اور �رى ���� �ے � �وں �  •

 وا� �� �� � � ا� �۔ �� د�ں�روا �  •
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14.11 � � (Whitefly) 

 (Classification) در� �ى 

�م۔ 1
ئ
 (Arthropoda) آر�و�ڈا :…… �ئ

اا :…… �س۔ 2
ٹ
ىكن سن

ن
 (Insecta) ان

ى�را :…… آرڈر۔ 3 �
ٹ
ى�ٹىٹپٹ ى

ہہ
 (Hemiptera) 

 (Bemisia) �� :…… �۔ 4

 (Habit and Habitat) �دت اور ر�� 

 � � ر� �۔ �دوں � �ںز�دہ �  •

 � � آور �� �۔ ��ں، �ں اور �س •

 � (Distribution) 

 � �م �۔ �م اور ��ب ��ںد� � �  •

 (Salient Features) ��ں ��ت 

 :(Body Structure) ۔ �� ��1

 � �� �۔ �� اور � ر��� �ہ  •

  ا� �ار �� �۔�� � � �ؤڈر � � �دہ�وں �  •

 :(Harmful Effects) ۔ �ن دہ ا�ات2

 ا� �ور � د� �۔ رس �س ��ں �  •

 اس � � � ��ت �۔ �دے � �� ��اور  �ں � زرد �� •

 � �ؤ � � � � �۔ وا�س�  •

 :(Identifying Features) �� ��ت 3 

 �� �۔ �ؤڈر � � ��� � �ا � � �وں �  •

 �� �� �۔ �� � � ��ں � �  •
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 (Locust) �ى دل 14.12

 (Classification) در� �ى 

�م۔ 1
ئ
 (Arthropoda) آر�و�ڈا :…… �ئ

اا :…… �س۔ 2
ٹ
ىكن سن

ن
 (Insecta) ان

 (Orthoptera) آر��ا :…… آرڈر۔ 3

ا :…… �۔ 4
ٹ
�� (Locusta) 

 (Habit and Habitat) �دت اور ر�� 

 � �� �� �۔ � اور � � ��ںز�دہ �  •

 � � آور �� �۔ �ں، ��ت اور �ا��ں •

 � (Distribution) 

 � �م �� �� �۔ ا��، ا�، �ق و� اور �� ا�� •

 (Salient Features) ت��ں �� 

 :(Body Structure) ۔ �� ��1

 � �� �۔ �ا، � � � ر��� �ا  •

 � � ا�ل �� �۔ �� ���� �، �  � اور �ط� ��  •

 اور � �رى �� �� �۔ � دار ���وں �  •

 :(Harmful Effects) ۔ �ن دہ ا�ات2

 � � � � � �ر � �ہ � د� �۔ �دوں اور �ں •

 � � �دہ � �� �۔ �ى �ار�ں � � �� � اور ا� � و� �  �� � �رت � •

 :(Identifying Features) ۔ �� ��ت3

 اس � ��ں �� �۔ � � ��اور  �ے � •

 �� � � ا� �۔ �س اور �دوں � �ہ ��اور  �� � �رت � � �� •

 �� �۔ ���ر �� �� اور اڑ� ��  •
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 (Diagnostic Note) � �ٹ 

 � �� ر� �� �۔ � � ا�از�� ��، ر�، �وں � �� اور �ن ��ن دہ �ات � �� �  •

� � � �� �� � �  �ى دل� �ؤڈر � � �، اور  � �� �روا � �� د� وا� ��،  � �ور� •

 �ى �۔
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(Practical Record Sheet) � رڈ�ر��    
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� رڈ�ر � (Practical Record Sheet) 
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� رڈ�ر � (Practical Record Sheet) 
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�م ��سكاا        :15 ا��
ئ
 �ئ

(Phylum Mollusca) 

 ا�� � ا�ا

15.0 �)  Introduction( 

15.1    ��(Objectives) 

 )General Characteristic of Molluscت (�� �� ��سك � 15.2

 (Classification)  ىدر� � 15.3

15.4 �)  Pila( 

 )Classification(  ىدر� � 

 )Habit and Habitat�دت اور ر��  ( 

 �) Distribution( 

 )Salient Featuresت  (ں ���� 

ى �  15.5 ى � ى ڈ�: ى
ڈ
 (Unio :Lamellidens)��لڈ

 )Classification(  ىدر� � 

 )Habit and Habitat�دت اور ر�� ( 

 �) Distribution( 

 )Salient Featuresت  (ں ���� 

ا 15.6 ى  )Sepia (�پ

 )Classification(  ىدر� � 

 )Habit and Habitat�دت اور ر�� ( 

 �) Distribution( 

 )Salient Featuresت  (ں ���� 
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 )Octopusآ��  ( 15.7

 )Classification(  ىدر� � 

 )Habit and Habitat�دت اور ر�� ( 

 �) Distribution( 

 )Salient Featuresت  (ں ���� 
 

15.0 �  )Introduction( 

�م ��سكاا (
ئ
 )Phylum Mollusca�ئ

 
ن
ى ان ى � ى ى � ى �م �۔  ��  ااى

ئ
 Terrestrial or Aquatic - Marine orوا�) ( �� � � ى(�ر آ� � ز� �دو�ا �ا �ئ

Freshwater�  ��   ��ر (�   ان  ( ۔ �   �Organ Systemآر� ( �  � �� ��   ����  ��۔

)Triploblastic� اور ( � )Coelomate (�� �۔ 

ى ك  � ى لك ى م  ) � ڈ� �ا �� � اور � �Calcareous� ( )Shell( ��ر�
س�

 ىى 
ٹن

ن
ى ن ڈى

ڈ
) �� �، � Non-Segmented( ڈ

) �Head� دار �� ،( )Muscular Footا�ر ( ل�) اور وVisceral Hump� ( �� �ل� �۔ و ) ا�رHump (

 ) � ڈ� �ا �� �۔Mantle�ت ( �م اور �ے دار �ل �

) ��د �� Gills�� � ( �وں � اور اس � ،) � �Mantle Cavity� ( � � � � اور �ت � � ا�ر

 � � � ى۔ � � او�) � �� ر� �Excretory System) اور �مِ ا�اج (Respiratory System� �م � ( ،�

 
ٹٹ

 ىى 
ٹن

ن
ى ن ززى


 ۔) �� �Nervous Tentacles( ك�ز

 �Mouth( د�  ر �ا ) �  �  ��  �   وا� ��   دار  �Radula( و���� �  (   ڈا �۔ �   �ر  ��م
ش
ى ش  سى

)Dioeciousوا� ( �) اور ا�ے دOviparous� �� ( � اور ان ) �ا�اDevelopment� ( ) �راIndirect�� ( 

 �۔

15.1      ��(Objectives) 

 � �  � �� � � آپ اس �� ��� اس ا��

 سكاا�� � (Mollusca)  ز اور ��ں � ��ہ �� اور ان � �� اور در� �ى ��۔�� � 

 � (Pila)�ڈ
ڈ
ىلڈ ى�ن � ��ں � �� اور ان �  (Octopus) ، اور آ��(Sepia) ، �(Lamellidens) ، �ى
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 �� ��ت � �� ��۔ 

  سكاا � � ��ت � � اور ان � ر�� ��ل اور �دات � �� ��۔�� � 

 ��� ا� � �� ��۔  ��ز اور ��ں � ذر� ��سكاا � ار�� اور 

 سكاا � � ا�م اور �� ا��ت � �ى �اد اور ��ے � ذر� �۔�� 
 

 )  General Characteristic of Mollusc( ت�� �� ��سك �    15.2

 ۔��ر � اور � ز� �� ، � � ى� �ر دہ�، ز �ر � آ� ىد��سك �م � وا� ، � ۔1

)�ڑ � Appendagesاور ا�زس ( unsegmented، (Bilateral Symmetrical)�� ل� � �م ، �� ۔2

� 

��  � � )�Foot( ) اور �Visceral Mass�س( ل�) ، وMantle) ، �در(Head�� �۔� �ر(  

 �۔

 ۔�  tentaclesاور  � ، آ� � � ۔3

�  )�� � او ا�ر اور �ت � �Visceraو�ا( � � � � �� اور �� �� ا ار�د ) � �Mantle(� ۔4

� � 

 ۔ �� � �  

اا( ل�و �س � ل�و ۔5
ض
مپپ Visceral Organsاعض

�
ى )   �� �۔ � � كٹٹ ى

، �د� اور  �ر �� � اور � ��ں � muscular�� � اور �م �ر � �� اور  � �ز� ��) وFoot(� ۔6

�� 

 � �م آ��۔  

اور  pericardial ،�gonads�م �ر �  coelom)� �� �۔ا� Haemocoel( �� � � � � ۔7

nephridia  

 �umen lود �۔� � 

گل ىى گ  ��) اور وPedal(ل) ، �Pleural)، �رل(Cerebral(�م �ڑے دار د�� ا�� ۔8
ن
ى ن ) � Ganglia(ااىىى

 � 

 ۔اور ا�ب �ڑے �� � transverse connectives�ل � اور  �� � � � 
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 �� �۔ ��و �اور ا �دو اور � �ا �م � � ��۔ دل � �د� ۔9

ى پپ  ى�ر�� �۔ ر� �دو�ں � ذر �� �اہ را� � ،�  ۔10 ٹٹ ى
ن
 �۔ ��) �Respiratory Pigment( ��ن

ہ  ��ود �  �� �م � �۔ � ا�م � ۔11 كس ىى ہ
ن
پاا�نپن ى ن زز�


� )Hepatopancreas�( ۔Radula د�� �۔ دہ�ز�� � 

  ۔12
خ
 �� �۔ ��دوں � ذر �) Nephridia(����رىى ا�اج ن

 �ر � �� �۔ وو�اور ا�رو� و�, �fertilization� اور �دہ ا� ا� ��  � ۔13

ى � و ���ا� � �و��ر �� � ذر �� �اہ را�  � Development ۔14
ى

ج  �
�

�رىى 
ئ
�)Veliger� � ۔) �روا 

  (Classification)  ىدر� �    15.3

 
 

15.4     �  )Pila( 

 )Classification(  ىدر� �    

�م  .1
ئ
 ))Mollusca��سكاا……: �ئ

ى گ ……: �س  ۔2 �رو�ڈاى
ٹ  )Gastropoda(س�

 )Mesogastropoda(��و�ڈا�……:  آرڈر  ۔3

ا (……:  � ۔4  )Pila�پِ

ى اسپپ  ۔5  ى
ش
ى ش زز�


�  :…….) ���globosa( 
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 )Habit and Habitat(�دت اور ر��    

 ں�، �� �� د�روں اور در ں، ���ں ، د��ں ، د��ں � � ں، � ں� ��ب ، � �� �م �ر � � � ٭

� �� 

 ا�ل �� �۔ � muscular ��ا� و � � �ر �۔ ر� � اور ز� � �� � �� �۔   

    � )Distribution ( 

ا �ف ا� ٭   � ��ں � �ود � ��اور ا ��پِ

 ) Salient Features(  ت�� ں��    

 )۔15.1� ��� �� �( � �زہ �� � �)  Apple Snail�م �ر � ا� ا�( �� ۔1

ددخنن �ل: (��ل  �� ��رے ر� �  �� ا ۔2

ھ��

�
)Univalve Shell � ڈ� �ا  �� �۔�ل � ��  

  Body Whorl)� �اور راس( ے)�� آApex۔�ل � � ��د �� �۔� �� � � ( 

 ��� � اور �ل � د� � � �� �۔ )  ��Operculum� ( ۔3

 �س �� � ��اور و � ، � � �۔ اس � ) �Shell� �م � اور �ل( ۔4

�ڑا  �اور آ�ں � ا contractile tentacles� �� � ، دو �ڑے  �� � �۔ اس  �  Anterior� � �  ۔5

 �� �۔

 �۔ ��د د � ��� � اور ر ) �اور ��Foot( � ۔6

عہ(Visceral Mass�دہ ( ا�� ۔7
ضئ
ى )  اور پپ Mantle)  � � ا� ا� � � �� � اور �ق جس  لىى � ى    Pillial��پپ��

 )Complexا ر� �۔� �( 

اا � ۔8
ض
فساا�م � عض

ضت

ت
ڈ �ا ت

ٹ
ى
ن
ى
ٹ

� � )Ctenidium(� پ��وو� �� ، ا  � اور � �)Pulmonary Sac( � ىن
ئ
��ں  �چ

  �� ا

پ��وو� �� � اور �� ctenidium��  � �� �۔آ��ڑا ��    ا�ل �� �۔ � ىن

 �� ۔ �� � Sexual dimorphisim� � اور �دہ ا� ا� � ۔9
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ا ( 15.1:�  )Pila�پِ

 

ى �    15.5 ى � ى ڈ�ى
ڈ
 (Unio :Lamellidens)��: لڈ

 )Classification(  ىدر� �    

�م ۔1
ئ
 )Mollusca��� (……:  �ئ

و……:  �س  ۔2
ئ

����)Bivalvia( 

 )Unionida(ا���……:  آرڈر  ۔3

 )Unionidae( ى��� ى……: �  ۔4

ى � ……:  � ۔5 ى � ى ى � ى ڈ�ى
ڈ
 )Lamellidens( ڈ

 ) Habit and Habitat�دت اور ر�� ( 

 �� آ� آ� �  ا� � � � ى� ���ب  ��� �۔  �� � ں�، �وں اور � ں� ��ب ، � �� � �� ٭

    �ر  �د� � ۔ 
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   � )Distribution ( 

 ۔�� � ���م �ر �  � �� � � ، �و�ن اور �� �ا �� ٭

 )Salient Features(  ت�� ں��    

 � �� � �10 �� � ��� ���۔ ��  �ل � calcareous  ، �� ،bivalve� ،  �ا �� ۔1

 ۔15.2)�(�

  �� � ر� � � ۔2
پ ب
 � ، �م ، �،ا�ا�ر اور 

ىى
چھ�ا�  � �� �۔ ح

 �ح ڈ� ر� �۔ �س � �� � رل��� � �رے و �زك �ت � � �، ا �ل � � ۔3

 ۔) � �Mantle Lobes��( ) دو �ر�� �ں � � �� � � �Mantle(� ۔4

 ��ن � �۔ exhalantاور  inhalant �� � � ��ف دو  � � aboral side�ب   � ۔5

) ، Pericardium(�رڈ�� �  � �ء � �� ْ �� � ��� )�Coelomic Cavity�ء ( �ا� � ۔6

اا � cavity س��
خ
 �ء �۔ اور �رج �� وا� اعض

 �ا � � anterior adductor muscles�� درار � اور �۔ � ا� اور �� �ود �� � ا�ا� �م � �  ۔7

  �و� ��۔   درار
پسىى ف�  � دو �ڑے  پ

�
اور و�ا  و��ڑا � ��� � ا ل۔ ��� � � لىى بب ىى � �ا �ا � ، � 

 �� �۔ ا�رو�

 � ۔ ��د د ) �Wedge Shaped� � � ��  (�  )Floatingاور �� � ( �� � ۔8

  �وا� دو �ں  �� � � � � دو�ں ا�اف � ۔9
ٹٹ
 ىى س

ن
ى ن ڈى

ڈ
 � � �۔ �ڈ

 � � �۔ ��و �� ��ن � ر� �۔ دل ا ۔10

اا �دے � �� ۔11
خ
)� Organ of Bojanus� � ( ، � ا� � � � � �� � ى�ڑ � �رج �� وا� اعض

 � ۔  ��

 ) �دار �� �۔Glochidium Larvae�روا ( ��۔ � � دوران �� � � � اور �دہ � � اور �� .12
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ى ۔ � 15.2� ى � ى ڈ�ى

ڈ
  (Unio:Lamellidens) ��: لڈ

ا    15.6 ى  ) Sepia( �پ

 )Classification(  ىدر� �  

  ۔1
ف

 ))  ……: Mollusca���: ……�مىى 
ٹن

ن
ى � س��ن ڈى

ڈ
 Body Unsegmented� ( � ڈ

ئ
ى ) ، � ئ �رلىى � ى

ٹ  �� اور اس � �

 �س �� �۔  ل�اور و � ،� ، �  

ى س ……: �س  ۔2  �� � tentacles, �زوں اور ۔ �اور � � آ� ى� � �)……:Cephalopoda(فاا��ڈاى

 ۔�� �� � ے� � � اور � � �  

ببك�اس ۔3 ك ىى ڈ�……: س
ن
ااىى ن

ٹٹ
)Dibranchiata :…… (�زو � �  10 �,8 ؛�� ا�رو�suckers � �, � ح�� 

 دل۔ branchialدل اور Auricle دو � � �ود ��د� ، �دے ، دل �  

 �� �زو ں 8� ،  2� اور  8�  �زو �� � � �10 ان �) ……: Decapoda( �ڈا�ڈ……:  آرڈر ۔4

  �suckers  د �� �۔�� 

ا……:  � ۔5 ى  ۔�پ

 ) Habit and Habitat�دت اور ر�� (    

ا ٭ ى � اور دن �  ��م �ر � رات � � ��۔  اكا� � �ا ��� �۔  �� � � ،  � �ے �� ان� ى�ر �ا �پ

  ں� �� �ر � ، �� �� �ر� �۔  و� �
ٹٹ
س

ى ، �
ى

 
ش
ى ش  اور دو�ے ��روں � �� �۔ نن ى
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  � )Distribution ( 

ا ٭ ى  �� �۔ �� روم � � � ہاور � رپ��م �ر � �و�ن ،  ��۔  ���� � � �پ

 )Salient Features(  ت�� ں��     

ا ۔1 ى  �( �م�پ
ٹ

 � �22.5(� ) � �م � �� �� �Cuttle Fish�ر � �
ٹ

�ت �  � �م � �� ا )۔ �

 ۔��� � � � � �درا� ا � ��

�۔ ان � � �  �ے � ،  )��Bilateral Symmetry�� ( ل� �� اور ان � unsegmented� �م ،  ۔2

 � � �۔ � �� اور �� � ��دن  ��

�� � ��  oral arms 10�ڑا اور  �آ�ں � ا � اور اس � developed�ح �  � ا� ۔3

modified��� 10�۔   � ��8 oral suckers  ہ    oral  armsدو �  ںااورىى �� ہ              �tentacles � �۔ 

 �� � � اور � � �� � �ڑ� �۔ ۔4

  ۔5
پسىى ف�   ل� ) اورFlaps(پ

ف
سىى 

ن
           � � � � دو� �ف ��د �� �۔ ) �� � ��Lateral Fins( ن      �� �� 

 �د �� �۔ � ���ر � �

          ى� �ا � ڈ� �ا � � � muscular mantle��  ��� ا ۔6   mantle � � � �و � � ڈ�� ��  �

اا � ل�و
ض
 ۔اعض

ر� دار  �� � ا�رو� � � � ى�ر  ۔7

�)Chromatophores   (           ۔�� �� �   

�ل � ز�ہ ر� �۔� اور �دہ  � �  2�  1�ف  �  .۔8

        اور ��  �۔ � �   

 

 

 

 

 

 

ا15.3� ى  )Sepia( ۔ �پ
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 )  Octopusآ��  (     15.7

 )Classification(  ىدر� �  

�م ۔1
ئ
 ……: ��� ……: �ئ

ٹن

ن
ى � س��ن ڈى

ڈ
 body unsegmented� ( � ڈ

ئ
ى ) ، � ئ �رلىى � ى

ٹ  اور � ،� ، � �� اور اس � �

 �س �� �۔  ل�و  

ى س ……:�س ۔2  �� � tentacles, �زوں اور ۔ �اور � � آ� ى� � �)……::Cephalopoda(فاا��ڈاى

 ۔�� �� � ے� � � اور � � �  

ببك�اس ۔3 ك ىى ڈ�……: س
ن
ااىى ن

ٹٹ
)Dibranchiata:……. (�زو � �  10 �,8 ؛�� اا�رو�suckers � �, � ح�� 

 دل۔ branchialدل اور Auricle دو � � �ود ��د� ، �دے ، دل �  

وڈا(……: �س  ۔4 پ
ٹ

 )�� �؛ �مSuckers) �س (Sessile�� ( آ� �زو � �)  ……:Octopodaآ�

 ۔��)�Nidamental Glands�ود ( ا���؛ � � �ر � �ل   

 آ��۔: ……� ۔5

 ) Habit and Habitat�دت اور ر�� (    

دن  ) (، آ�� �وں � �Nocturnal، رات � ��ر �  � � ر�� ى�ر ،���ر �  ى�ر �آ�� ا ٭

ى �ار� � ، را�ںم   � �۔ ��ں � � ا�ر �ٹ اور ��ن � �� ںى

    � )Distribution ( 

  پس � ٭  تٹت

ن ىى م  آك

ت
) � Altantic(س�) اور � او�Pacific، �و�ن ، � ا��( رپ��م �ر �  ��۔  ںكوو���ى

 �� �۔ �� �� �

 )Salient Features(  ت�� ں��  

پس �م �ر � � ۔1 ٹٹٹ

 ۔Devil Fish� � �� (15.4(� نآك

 )�۔Bilateral Symmetryاور  دو �� �ازن  ( unsegmented� �م ،  ۔2

 �� �۔  suckers آ�ں � �ڑا �۔ � � �د آ� � �زو � � ى� � � ۔3

 �� �۔ )  �Shell�ل ( ۔4
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 ) � �دہ � �Spermatophore) �� �� � � � �دار(Ink Gland� � ( �� � ا ��زو� ں�دا ا� ۔5

 �م �� �۔ � �� � �  �

 �� � ، � � د�اں دار �دل  ��۔ � �  �� ��ود � � �� � د�ع � � ۔6

�  �� � � �زو � �۔ � � � �دہ � hectocotylized � � � � � � ��زو ا دا� ا� � � ۔7

 �م �� �۔ �� �

 �۔ � � اور �� � اور �دہ � � ۔8

 )�۔Direct�اہ را� ( Development ۔9

 � �� �۔ ہو� ںاور � Bivalves، ب وں� � ۔10

 

 

 

 
 )Octoptus۔ آ��( 22.6�

                روا 
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� رڈ�ر � (Practical Record Sheet) 
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� رڈ�ر � (Practical Record Sheet) 
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 اور� دا� دا�ہ ،� � � �� ،� �رڈ� ،ا��ڈر�       :16 ا��

  � ��ں � ��ہ
(Echinodermata, Hemichordate, Demonstration of Nerve Ring, Ovaries of Earthworm and 

Appendages of Prawn) 

 ا�� � ا�ا

16.0 �  )Introduction( 

16.1 ��1-   )Objectives 1( 

 )(General Characteristic of Echinodermata ت�� �� � ا��ڈر�� 16.2

 )Classification(  ى� در� 

ى ا 16.3  ى
ٹ
ى سٹ  Asterias) (Sea star/  آس ى�ر�

 )Classification(  ى� در� 

 )Habit and Habitat( ر�� اور �دت 

 � )Distribution( 

 )Salient Features(  ت�� ں�� 

 Echinus)/  (Sea Urchin  اِ�� 16.4

 )Classification(  ى� در� 

 )Habit and Habitat( ر�� اور �دت 

 �   )Distribution( 

 )Salient Features(  ت�� ں�� 

 )General Characteristic of Hemichordata(  ت�� �� �رڈ�� � 16.5

ى بب  16.6 ووگل�اسىى ل ى
ن
 )Balanoglossus(  ن

 )Classification(  ى� در� 
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 )Habit and Habitat( ر�� اور �دت 

 � )Distribution( 

 )Salient Features(  ت�� ں�� 

16.7 ��2-)Objectives 2( 

 )Materials(  ت�� 

ى �   ) Procedure   (� عقى

16.8 �� (Objectives 3) 3 

ى س   ى ف ى  ؛Cephalothorax appendages �ا� ��وو�رى

ى س   ى ف ى  )Cephalic Appendages(  �ا� كى

ى �ر   )Thoracic Appendages( �ا� كسكى
 

16.0 �  )Introduction( 

ى اس  �� ڈ�� � ا�رو� ا��ڈر�� � ززى

د � ��� � اس � ك�ز ى

ٹ ن
ا�اع  ۔��(� � اران � ا��ڈر��),��

�م � � � ��ر � ����� اور � �۔ � ا�ر �� � �� � � اور آر� � � ى�ر
ض
ہض �

ض
�
 ا  د� � ۔ �م 

 �� � �ا �� �� � ،�م � � � �� � ��وا� و �� ىزا� �� �� �۔ ان � �راخ او� � اور �ر�

اور  و��� � ى�۔ �رآور �� �� � اور ان � � �� ۔� ا� ا� �� �م دوران �ن � �د � �� �۔ � �

 �۔ �د � �� وا� �روا � �ا�ا� آزادا� �

ى ہہ   ى � ى �م � � � � � � � رڈ � �كاارڈى
ئ
�م � � �ئ

ئ
�م � د �اس � �ن �رڈ �ئ

ئ
�  ے� ��۔ � �� � ا� �ئ

 � ،�� � ��ازن � ل� �� �۔ ان � �� �� �� آر� � � � �� � �وپ � � � ���روں وا� ا ى�ر

�   اور ����� �   ����ر  �ر ۔  ا ���  �و�س �  �  ��� �   اور �� ��  �  �  �� 

ى ا�ا�ج  ،۔ �و�س �� �� � ��م �� � �� �۔ � � ذر ى�۔��� ووى
ض
اور  و�� ى�۔ � ا� ا�  �رآور عض

 �� �۔را�  ا�اا� �

� �� Segment wise� �  �ڑے �و�رڑ � � ��� � � ا � Ganglia�ر �  ىد�م � ىںع�صب ىى م  ��

�روىى �۔ ا� �� م 
ن
�ف �  ى� اور � �� � �� �� � � �رے � � واں) � دو �ں � 4اور 3�رٹ  ( ں�
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Cerebral Ganglia �� �دا�ہ � �۔  � �و� � ا � � �ڑCerebral Ganglia � ںدو�ے � دا�ے 

 � � �ول ���۔ �ا� ا�رے اور � � �� � �� �� �ا�

اور  ��۔د� �� �� Ovariesاور  Testesوو�ں  ��ار � � �ا � ) �� �Bisexual( دو� ��  

ا۔ اس � وا� ڈ� �� � Testesدو �ڑے  � ں�صےىى ر�� ى
ش ن � � �۔ دو  � �و ا� �ا�رواں � � �� � �ں  �ى

 ا�  � ى�ڑے ��   �� � ا�ود  ا ��ڑا  ا� �اور  � ��ڑا  �وا� �  � �ك  ا�  �(� � اور

��  � Ventro lateral Side�  ى��  ��ف �� � ا�ر � ��� �� ذر Male Genital Pore�ڑا  �)ا��

ى �۔ �ر �ڑے ا� م  ھ ى
ت
ى �  � Spermatozoa��ت � و�  ��ڑا) �ا � � �۔ )� ا���  �� � � �� � � كااى

�  ovary��ڑا �� �۔  Inter segmental Septum ں�صہىى �اور � ��ر� Ovary �ڑا ��� �۔ ا اور �� و��

� Ovarian funnel �� � ھ� � � ��Oviduct � ا� �� � ا ��د� ��� �ا �� �۔ ��� �، ا Median 

female genital pore     ��۔ا �� اد� ��  � ںاا��ىى آ� م  دو وار� � � ن�� ��۔���ت � در� � � 

 justaposing gonadal openingورم دو�ے ورم � �ش ��� او� ا�    �� �  اد� �� � � اور ا�� � �� ذر 

� spermatophore ۔� � 

  پ  � � �� ى) � �� �۔ �رPalaemon(ن� �� � � � �� �در �و��  
پ
ى � '

كسىىى
ن
)� Penacus( ن

 �۔�  س  �� �  ى � ى ف ى  (Cephalothorax(��وو�رى  ا�ا�  اور (Abdomen�( �  ۔س�  ى �� ى ف ى  � ��وو�رى

ٹٹ ىى س�م 
ن
 �13ن �  ى س  � ى ف ى  �ر كى  �۔س  region �اور ى �� ى ف ى  � لكى ٹٹ ىى س�م 5 �

ن
 � ن  � �راور ٹٹ ىى س�م 8 �

ن
 ن

)Segment�  ��  (�  ٹٹ ىى س�م  6۔ا�ا�
ن
 � ن ى ۔س ��د ى ف ى  ا ��وو�رى  �� Carapace( �ر� ��  ا�� �(

 م  ٹٹ ىى ںس�م ىى �۔ا�ا�
ن
 � ن  آ� �   �ف

پ�  ٹ ��  �  �   ڈار� �  سىى ۔�
ٹ
 ٹ  �  �  �   � اورو�ل  ��  ا��  ڈ� �

 ) � �ڈے �� �۔Pleuron�۔اور دو� � �رون (

 

16.1   ��1-   )Objectives 1 ( 

 � � � �� � � آپ اس �� ��� ا�� اس

ى ا )  �Echinodermataا��ڈر��( ٭  ى
ٹ
ى سٹ   Sea Urchin  (Echinus) ،اِ�� Sea Star (Asterias)آس  ى�ر�

ى بب  )  �Hemichordata�رڈ�( اور �   وو�سىى ل ى
ن
/ ��ں � ��، ��، در�  وں�� )�Balanoglossus( ن

 اور �ے۔ ى�

 �۔ �� � � � وا� ت�� �� ) �Hemichordata�رڈ�( ) اور �Echinodermata��ڈر��( ٭



229 
 

 )  (General Characteristic of Echinodermata ت�� �� ا��ڈر�� �     16.2

ى اس  �� ڈ�� � ا�رو� ان ��روں � ۔1 ززى

 ۔ ان � اِ��ڈر��)�� دار �)� � � � �� � اس � ك�ز

 اور آر�۔ ىا�اع �ر � ۔2

 ۔� ا�ر �� � �� � � � � ۔3

 ۔��ر � ����� اور �� � ۔4

 �� �� �۔ �راخ او� � اور �ر� د� � �م �� � � � ۔5

 �د � �� �۔ � �� � �ا �� �� � ،�م � � � �� � ��وا� و �� ىزا� ان � ۔6

 � ۔� �م دوران �ن � � ۔7

 �۔ �� �� � اور ان � � � ا� ا� �� ۔8

 (� ��(ا�ر�)، ا � :) ا��۔�� �د � �� وا� �روا � �اور ا�ا� آزادا� � و��� � ى�رآور ۔9

 ار�

ڈ،
ٹ
ى
ٹ ن

 ا�ر(۔)�� راور او� ا� ى(�ر �� �)، �ىل�  ان( � ( ا�

 )       Classification(  ىدر� �    
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ى ا    16.3  ى
ٹ
ى سٹ  Asterias) (Sea starآس  / ى�ر�

 )Classification(  ىدر� �     

�م ۔1
ئ
 �م �و� � ، �� دار � اور �� �� ى�ازن ؛ �رد ��ر…: ڈر�اِ��……:فئ

 )Water Vascular Systemد۔��( 

�م ۔2
ئ
بفئ وں( بآزادا� � � ۔ �) ……:Eleutherozoa(روزواا�……:سئ

ئ
��Tube Feet� ( suckers د�� 

 � � ��د۔ aboral� اور �  oral�� �؛ �  

ى ا……:�س  ۔3  ى
ٹ
ى سٹ  � او� � aboral�ف اور  � � � oral� �رے � � � ، ۔ ( ……: Asteroidea)  ��رو��

 ��د۔ tube feet�ے �  groove ل���۔ ا  

 ىى ف ……: آرڈر ۔4
ن
ى ن  دو �روں ��د۔ ) �Marginal Plates(ں� �� �زوں �)…:Phanerozonia(�روزو��

ى �   ى س ى ى ل ى ى س  � ��ا� ���ر�  دو �ر ��د � � ب� � �� ، �ڈ � ساا�ى

ى ا……:  � ۔5  ى
ٹ
ى سٹ  آس ى�ر �

 ) Habit and Habitat�دت اور ر�� (    

ى ا ٭  ى
ٹ
ى سٹ  �� �۔ �� �ں � �اور � ى��ر � اور �ر � � ى�ر �آس ا ى�ر�

  � )Distribution ( 

ى ا ٭  ى
ٹ
ى سٹ ��  ا�� � �� � وا� �ار � اور �� �� �� � � ا� �� �ر �temperate آس �� ى�ر�

 �� �۔ �� وا� �ار � � ��و�ن اور ا� �۔ �� �

 )Salient Features(  ت�� ں��  

ى ا ۔1  ى
ٹ
ى سٹ  )۔16.0�رہ � �ر � �� �� �(� ى�ر �آس �م �ر � ا�ر �  ى�ر�

ى ا ۔2  ى
ٹ
ى سٹ  �۔ � � � �25�  10او� ��  آس � ى�ر�

 �ا ى��� ر � � � )و�Central Discڈ� ( ى�� �ا �ح � �� � ، � � �رے ��  ۔3

 Radiating Arms�زو(  
ت
ى )�ت

ى
ى ہہ   .�� � �ف � �ود � اور ان � � �ڑے �� � د� � ان � ںى

اا��ىى � نپ  ۔4 
ٹ
ن
ن
 �۔ � � ڈ� � �� � oral� اور  ن

ى ۔ اور اون ��ںم �د � �� �� اور �� �� ��د � � � � ��ہ �روں � Aboral ۔5 � ڈر�  ںى

 �ا�
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 وا� �۔ �)� ��( ��د � � �� � �����  �اورا  

ى � ۔6 ى س ى ى � ى و  ) � �� � ، �رد�Pedicellariae(ىاارى ج ى
ى

  �رے � � �
ت
ى �ے �ب

ى
ى ہہ   ۔ںى

 )��د �۔Water Vascular System�م( � �و� �� ۔7

 � � �� ���۔ Fertilization۔ �اور �دہ ا� ا� � ۔8

ى ا ۔9  ى
ٹ
ى سٹ �ر ا�� ىآزاد �ا � developmentآس  ى�ر�

ن
 )ا �� �۔Bippinniria Larvae�روا ( �بببپبپ�

 

 

 
ى ا    ۔16.0�  ى

ٹ
ى سٹ  Asterias)  / (Sea starآس ى�ر�

 

    Echinus)/  (Sea Urchin  اِ��  16.4

 )Classification(  ىدر� �   

�م ۔1
ئ
 �م �و� � ، �� دار � اور �� �� ى�ازن ؛ �رد ��ر…: ڈر�اِ��……:فئ

 Water Vascular Systemد۔��( ( 

�م ۔2
ئ
بفئ وں( بآزادا� � � ۔ �) ……:Eleutherozoa(روزواا�……: سئ

ئ
��Tube Feet� ( suckers د�� 

 � � ��د۔ aboral� اور � ral o�� �؛ �  

 �� ل���۔ ا �ل � ��  � ا ى� �و)……:Echinoidea(�ا�اِ��……:�س ۔3

 )Ambuacral Grooves ( � � ى ��؛ � اور ى س ى ى ل ى  ��� �۔ � �� اوراون �stalked ���ر�
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 � � ��  � اور �oral � � ى� �� Pentamerous :…… (Regularia)�ر��ر……:� �س  ۔4

  )Anus ( ��ى � �aboral �� � �۔ ار� �� � � ))Aristotle Lantern� ىر��د�۔ 

 �را�

  )Madreporite( ۔ل��ا 

ى �؛ �ر � � � �) ……:Camarodonta��و�و� (……:آرڈر ۔5 ى ك ى ى � ى  ۔��د � �اارى

 اِ��……:  � ۔6

 ) Habit and Habitat�دت اور ر�� (     

 �� �۔ �� �ں � �ر � �� ، � � ى�ر اِ�� ٭

   �   )Distribution( 

 �۔ ���اور � ا�� � � ��ے � روم � ہ، � �س� او� اِ�� ٭

 )Salient Features(  ت�� ں��      

 )۔Sea Urchin�) � �� � (23.1ار� ( ى� �م �ر � �ر اِ�� ۔1

 ۔�� �� � moveable� اور  �رو� � ا�� � د� �� � اور اس � � � �ب � � � ��� � � ۔2

��ں �  ����� � � �� ا� ا � ) �ں �Ambulacral(ل��� � �� ا )�Corona�رو� ( ۔3

 �� ردو�ل �� �۔ 

 )�� �۔Peristomeا �م ( ى� � ��د �� � اور اس � �روں �ف � oral� ۔4

ااجج  �� � �ا� �� ۔5
ض
ى وا� اعض  � � �� � �� �۔ ہ� � � Aristotle Lantern سكووى

 � � ��د و���۔ aboral�ا � اور � � periproct� ۔6

 � developed�ح �  )ا�Water Vascular System(وا� وا�� �م  ۔7

و �آزاد � � �و� ��ا� �� � اور اس � اِ�� ۔8 ى  وا�  اِ���پ
ئ
ى
ٹ

�)Echinopluteusروا �� �۔� ( 

 � اور �دہ ا� ا� �� �۔ ۔9

 



233 
 

 
 

   /(Sea Urchin Echinus)  اِ��  ۔16.1�

 )General Characteristic of Hemichordata(  ت�� �� �رڈ�� �    16.5

�م � �� �� � ۔1
ئ
�م � � �ئِ

ئ
�م �د �اس � ان � ڈ � �رڈ � �ئ

ئ
 �۔ � �� � ا� �ئ

 �� � �وپ � ۔ ���روں وا� ا ى� �ر ے� � ۔2

 �۔ �� �� �� آر� � � � اس � ۔3

 �� �۔ ��ازن � ل� �� ان � ۔4

 ۔��ر � ��� �� اور � � ۔5

 � ۔ �� �� �� �� اور � ��۔ � �و �س ا �� ��� �ر �� ۔6

 ۔� �� � �� ذر) Gills�م � � � �� �۔ �( ى��� ۔7

 � � ۔ ا�ا� ،�و�س � ۔8

 ے۔ را� �� اور ا�ا� � و�� ى� ا� ا� �رآور ۔9
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ى بب       16.6 ووگل�اسىى ل ى
ن
 ) Balanoglossus(  ن

 )Classification(  ىدر� �     

�م .1
ئ
 ……: �رڈ� �……:فئ

ن
ہت ى �  رہ  � ��  � ووا�،ى  ��م � وا� ، �د � س�تٹ

ر……:�س  .2 ى
ت ن

ى ا……: Enteropneusta) (و��ا�
ى
 
�

ى 
ى

�رىى م 
ٹ �
ن
 �دو �ر � caeca ،�� ل� ىن

ى بب :  ……� .3 ووگل�اسىى ل ى
ن
 ن

 ) Habit and Habitat�دت اور ر�� (     

ى بب   ٭ ووگل�اسىى ل ى
ن
�روں � �� � �ار �  �م اور � آ� ���ر �۔  ى�ر � �ر � �� وا� اور �� ن

 ن��ں � در�

 �� �۔ �� � �� ےا�  

     � )Distribution ( 

ى  ٭ ووگل�اسىى ل ى
ن
 �� �۔ �� � � د� ن

 )Salient Features(  ت�� ں��     

 )۔  23.2)ے � �م � �� �� �(� Acon Worm����س �م �ر � ا�رن ورم ( ۔1

 �۔ � �50-10 �� ور� ciliatedم �  � �م اور �رك � � � ۔2

 �۔ � ) �Trunk) اور � ��Proboscis)�� ، (Collar)� � �وط �و�س( ۔3

 -� ر اس �او � �� �ار�د �� �� �و�س � ۔4

 �۔ � �) � ذرProboscis Pore�و�س �ك ( �� ا ار�د و�� Coelom�و�س  ۔5

�  م� (�� � �� �) �� � اور م� (�� � �� ى�ڈ �ا ، �ر � �� � ، �� � �� �� ، �� ۔6

 � �۔ �) � ذرCollar Pores� � �� �رس ( dorsal�ڈے � �

ى �ںم  �� � � ۔7 � hepatic�در� �)�، اanterior �� ��)Branchio-Genital��ے � ںى

 ) � �۔Abdominal( اور � � �

 �� ا�رو� �� د �  � �) Genital Wings(�و �� ى�ڈ �ا � � branchio-genital ۔8
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  )Internal Gonadsسسے � � اور ا(� branchial  grooves � � دو �رں � ى�ڈ �ا � ��د � 

  ��د �� �۔

ى ا ۔9
ى
 
�

ى 
ى

�رىى م 
ٹ �
ن
 � اور � � � � � � ��د �� �۔ �� � ىن

 �۔ را� �� اور ا�ا� � و�� ى� ا� ا� �رآور ۔10

           Swimming) (Free��   ى� � Develpoment ۔11    ى پپ         جكىى � ى  ) �� �۔Tornaria( �روا، �ر� ج

 
  ى ۔ بب 16.2�   ووگل�اسىى ل ى

ن
 ن
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16.7   ��2-)Objectives 2 ( 

 �  ��ہ دا� ) اور �Nerve Ringدا�ہ( �� �ے � dissection�  �� ٭

 ) Materials(  ت��   

س  ۔1
ئ
ئ
ى ڈا  ى

ت
گىى كت

ن
 Dissecting Pins( � ن

ى ) ، �چ  ى
ت
 ) ،Paper Towel(�� ى) ، ��Forceps� ،()Scissors( ى��

ى سك     dissection probe، (Scalpel)�پپلى
س
ئ
ئ
ى ،ڈا

ى
كسنن 
 )Dissection Tray� ، ( �)Hand Lens�ے( 

 ار� ورم و�  �ا ڈ�� � ��ہ �� � � اور ا�رو� و�� � ا��� ) �Earthworm( �, �� �اس � ۔2

  
س
ئ
ئ
 ڈا

ى ى
سكسنن 

)Dissection� �� (  � اور �� � � )دا�ہNerve Ring� ہ � دا� ) اور���  �� 

ى �   ) Procedure   (� عقى

 ۔�� �اد � � � �� وا� � �� � دوران ا�ل ۔1

  ��  ۔2
س
ئ
ئ
ى � ڈا

ى
كسنن 
 ۔��� � ى� � او� ل�و � �۔ �ر� )�Dissection Tray�ے ( 

 
)� Prostomium ۔ �وا���ا�ل � � � � � ��ر � د اور ا�رو� و�ار� ورم � �م �ں � � ۔3

)�� Anus�  �ب � � � � ڈ�� �۔ ار� ورم � � � � � �ہ  � ا�� �، � ا ��ش � ا�م �   ا�

 �۔

  ۔4
ٹ
ئ
ئ
ئ
ٹٹ ىى ، �س�م  �) ڈ��Clitellum(�مىى �

ن
 �� � � �37� � �  33 ن

ٹ
،  �)� دSetae( ۔ ار� ورم � �ى

ٹٹ ىى �ح �� � اور � س�م  � �� ��ں �
ن
ر وا� �� � � ن پ  �� �� �۔ � �ں � ى� اور آ� �ب

 ۔ �� د ل�� و �� �� � � �ں � �ش �� اور اس � و��م � � ىار� ورم � �� ۔5

  sperms grooves � ٹٹ ىى � س�م  ��ش � ى�ڑ �ا
ن
  �15ن

ٹ
ئ
ئ
ئ
 �رس �� ، �ں �� �� � � �مىى �
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 )Male genital poresٹٹ ىى �ڑا ��د �۔ س�م  �)  � ا
ن
 �ا  ) �Female Genital Pores�رس( �� �دہ � 14ن

ٹٹ ىى ۔س�م ��ش � � ى�ڑ  
ن
ٹٹ ىى ��د �۔ س�م  � male genital pores  ىاور �ڑ �ںااىى م 26 ن

ن
ان �  � 10ن

 ۔��ش � �را�ں � دو �ڑے ڈ��� �

  ۔ ا� ��ف � �� � ڈور� � او� � ��  ۔6
ك

 
ى ى

چچ 
ن
�

اور  �(دا� �� � )�و�� )� � �Scissor( ى

ٹٹ ىى �س�م 
ن
  � آ� آ� اور �� ن

ٹ
ئ
ئ
ئ
�  � �� � ا�ل �� �ے scalpelاور  forcep۔ �� �ٹ د �مىى � � �

 � دے۔ اور � ر� � � � وا� ۔ ��آ� آ� �

 � �ش blood vessels �� ۔ ���� ا�ل � �� � ىد � د�ں � �� �ڑے ڈ��� اور �� � � ۔7

   branchesڈور� � ى� � ��  
ت
ى �ت

ى
ى ہہ   ۔ںى

 
م  ۔8

ض
ہ� �  �� او� � اور آ� � �ش �� � � ارڈ، � �� ��د �۔ �ا� ر�ں � � ، � �ن � ��ش ��م�

 ۔�ا�ل �

اا � ۔� 9
ض
اا � ا �م � اعض

خص
ہصاام اور دورا ن �ن � �م � اع �

خ
۔ �ف � ��� ا� �� ا ��ش � �، �م ا �

 nerve collar� �ش �ے �  nerve cord۔ ��ش � nerve cord ل�اور  و  �ا�ل � ��� � ىد �

�ڑا اور  �� او� ا pharynx� �ڈے   Ganglia�ے �۔ ے)��Pharynx� آ� � اور� �(

pharynx � � � ۔ ا��دو�ا �ڑا �شganglia�  � ۔دا�ہ � � � دا�ے 

ٹٹ ىى س�م  ۔10 
ن
ٹٹ ىى ۔ س�م �� ا�ل � �� � ىد � �� � � � �ڑے � �ش �� اور اس � دا� � � 13ن

ن
 10ن

اا ���ش � ىدو �ڑ  �estes T�  11اور 
ض
 �ف �� � ��ر � � � � ا ��ش � �، آپ � ا ۔ ان اعض

اا ۔ �ورت ��
ض
م  6�ے اعض

�
لىى 

ن
ى و ن

ى
ٹٹ ىى س�م  13)۔Seminal Vesicles� (9)( سك�س

ن
ہ  ن اورورم � � �  � ں�وو�دىى ہ
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م  4۔ �� �
�

لىى 
ن
ٹٹ ىى س�م     receptacles (9-10) seminal ن

ن
� دو�ے ورم � � � و�ل  ��د �� � � ن

 ۔�� �

 
 ۔اور ا� �� د� � ��ڑ� � � ا� �م � �� � �ف � � ۔11
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16.8      ��(Objectives 3) 3    

 � ��ں � ��ہ ۔)�(آر�و�س   ٭ 

ى س    ى ف ى  ؛Cephalothorax appendages �ا� ��وو�رى

 ۔�ڑے � 13 � ۔1

ى �ڑے س  5�  ۔2 ى ف ى  .�� � �ا� كى

 ۔)�Appendages(�ا� �ڑے �� 8ا�  ۔3

 

ى س     ى ف ى  )Cephalic Appendages(  �ا� كى

Aىى ا ۔ 
ٹ
ن
ن
وو�ىى ن

ن
ى بب  )� ، � �Segments� ( 3):  �و��ڈا� Anntenules(ن  ��  او ى) ڈ�� اور�Basal(سلى

بسس(    ) �۔Basisب

  �ا ) �Protopodite�و��ڈا�( ۔1
ٹ
ووسس ىى اسٹ

ٹ
ى ٹ  ) ��� ۔Statocyst(سٹٹ ى

 ��روں � �ازن ��ار ر� �۔ � ۔2

بسس(  ۔3 ٹٹ ىى � ، � � س�م Basis� (2ب
ن
ى ف  وا� و� � ن ۔ وہ �ش �� ) ��د �Whip Like Feelers(�ررزىىى

 وا�

  ) �Sensory Organ�(۔ 

ذذو�ڈا�ىى ا ۔4

 ۔� � � � )� �Endopodite�ڈا� ( �) اور اExopodite(كذ

ى ف  و�� ۔5   �� �۔ � �خ � ى� و�� �� ا�رو� �� � �ررى

 Bىى ا ۔ 
ٹ
ن
ن
ااىى ن

ن
بسس(Antenna( ن  ) د�� �۔Basis):  �و��ڈا� �� اورو ئ

ى ف  � و�ڈا��ا ۔1 ا  �ررى ٹ ى
ٹ

ى ر �� اور � �رىى س ى
ٹ  ) �۔Tactile Receptor(ٹپ�

ذذو�ڈا�ىى ا ۔2

 ۔)� �Squama( �� اور ا� ا� �� �ح � �� � � كذ

 base� دوران �ازن � �ر � �م �� �۔�� �  ا�� � ۔3   ��د �۔ opening ��ر 

 ىى ا ۔5
ٹ
ن
ن
ااىى ن

ن
 ا�ا اور �ازن � � �ر ��م �� �۔ آر� ، �ا� ى� ن

C۔ ��)Mandible :(� � ۔� � دو�ں �ف ��د 

)  Incisor Processاورا��ر �وس ( ��� ، � � � � � � دو �ں � ىد)� �Coxa�� ( ۔1

 ���۔
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 �۔ �� � دا�ں � 6 �5 �وس � ��� ۔2

)ا ��� ، � Mandibular Palp�� ( ���� �� و�۔ � � �دا� �� �3 ا��ر � �وس � ۔3

basis   ۔ ��� � و�ڈا��اور ا� �� 

ذذو�ڈا�ىى ا ۔4

ززىى �۔ � ��� كذ


ب�ز  ۔�د �� � �� � ب

D۔ I  � ذذ�ىى

ذذىى �  � كذ


 )I Maxilla or Maxillula( ��كذ

 ) �۔Lobed��( 2�و���ا�  ۔1

ب  ا�  ۔2
ب
ى ��

ى
 ۔) � �Gnathobases(سس

ذذو�ڈا�ىى �۔ ا � و�ڈا��ا ۔2

 �� �۔ � كذ

  �د �� �۔ � ��� � � � .۔3

E۔ II  � ذذىى

 ) II Maxilla(�كذ

ذذو�ڈا�ىى � �۔ا اور � �� و�ڈا��� �۔ا ��ں � 4�و��ڈا�  ۔ 1

 ح �۔� � ، اور � و� كذ

اا��( ۔2
فئ
ى بب  �) Scaphognathiteا� اسكفگ  �د �� �۔ �� � �� ��ں � �� � �)� �� �۔ Baler(�ررى

 �۔ �د � �� اور �� ��� � � ۔3
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ى �ر     )Thoracic Appendages( �ا� كسكى

ذذىى �ڑے �  3۔� �ڑے � 8 � ۔1

ى كذ ى پپ ىى � ى ڈڈڈى


)Maxillipede� (��۔ �د �� � � � �� 5 ۔�  

ذذىى �  I ۔2

ى كذ ڈڈڈىى ل ى


پ ٹٹ ىى س�م  2۔�و��ڈا� � �ح  اور �ں � � �): I Maxillipede(پ

ن
 � �۔ و�ڈا��۔ ا� ن

ذذو�ڈا�ىى ا ۔3

پووڈا�ىى پپ ىى ا  � bilobed ���د �۔ كذ  �ف ��د �۔ و�� �� � ��د ���۔ ��  � ئ

A۔ II  � ذذىى

ى كذ ى پپ ىى � ى ڈڈڈى


)II Maxillipede :( 

  2 اس � ۔1
س

ى  ڈى
ٹ
ڈ
ٹ
ن
ن
 ۔�و��ڈا� � �من

پووڈا�ىى پپ ىى ا �و� �ںااىى ��  م  ۔2 ٹٹ ىى س�م  5 � � � و�ڈا��� ا �) اور اConical Epipodite(  ئ
ن
 ۔�� � ن

  segment��  ۔3
چ ى ا��  ) Propodus، �و�ڈس( )Carpus) ، �ر�(Merus(س) ، �Ischium(مى

ى اورڈ  �سى
ئ
اائ
ٹ
ذذو�ڈا�ىى ۔ ا) �Dactylus(كئ


 �۔  unsegmented� اور كذ

B۔ III ذذ

ى �ى ى پپ ىى � ى ڈڈڈى


)III Maxillipede:( 

ى س  3 �ح � �۔ اس � �� � � وا� � ۔1 ٹٹ ى
ن
ى ۔بب � و�ڈا��ا ��ن  �۔ ى� �و Merusاور  ischium�  سلى

ى � �ا � اور �و�ڈوس اور ڈ Apical segment ۔2 �سى
ئ
اائ
ٹ
 وا� �ر� �۔ ن�۔در� ى� �و كئ

 IV � �وا �)Walking Legs( 

ى �ڑے �چ  2۔� �ڑے � 5 � ۔1 ى � ى   ۔� non-chelate�ڑے 3 �اور د ) �Chelate(ٹٹ ى

 ۔�د �� � � � � ۔2

  ۔�� � و�ڈا���ڑ ا 5دو �� �و��ڈا� اور  �ا �� � �م � وا� ۔3

 ۔base، �� اور � segment�و��ڈا� � دو ۔4

 ىى م  و�ڈا��ا ۔5
چ ى ںاا�� ى ) اورڈPropodus) ، �و�ڈس(Carpus) ، �ر�(Merus(س) ، �Ischium(مى �سى

ئ
اائ
ٹ
   كئ

 )Dactylus۔� ( 

ر( �) Chela(� ��و�ڈس � � اور  ��ں � � اور دو�ے �ڑے � ۔6
ن
 �ح � �۔ ) �Pincer�پ

 ۔� �د د� �� � � � � �۔ � �� �� ٹ� �� اس �ح �  ۔7

ى دو�ا �چ  ۔8 ى � ى  �۔ اور ��ر �� ى� �� � � ٹٹ ى

 ) �Non-Chelate(��ن � �� � وا� � �اور �� �� ،ى� ۔9

 �۔ �� ا�� ى� � �دہ �� �� �� � ا�رو� � وا�  ى� �دہ � ۔10

 Arthrodial(� �آر�وڈ ن�� � در� �و 5اور  ��ر ا�� �� �genital pore� م ۔11

Membrane۔� �� � ( 
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 )Abdominal appendages( �ا�ا� � ا�24.2.5   

 ۔�� � �� �ڑے ا� ا�ا� � ۔1

 ۔�biramous �ا� �� ا ۔2

ى ان � نپ  ۔3 پووڈىى ل ى  ۔� � Pleopods(� swimmerts( پ

زز��  ا � دو � �basis�۔  basis) اور Coxa��( �و��ڈا� � ۔4
  ۔�� � و�ڈا��اور ا و�ى

اور ا�ے � �ج  ) �ڑ�� �Appendix Interna( ا� �� ا� ��� ا� �دہ � ا�ا� � �� � ۔5

 ر�

 ۔�  

 �۔ ا�� ��د � �ا� � ى�ڑ � � �ا�ا� � ا� ۔6
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 � �� �۔ دم � � ر�س��  ى�ڑ � � �ا�ا� � ا� ۔7

  � ۔8
ٹ ب
ى �ے اور  �سنن ى

)Telson� ۔) � دو�ں �ف ��د 

  رو�ڈس�دو  ۔9
ٹ ٹ
ى اور  �سنن ى

  و� �� � ا 
ٹ ى ٹ  ۔� �د ) �Tail Fin(��فن ى

 ۔� �د )�Sympod�ڈ ( � ر� �� � اbasis�� اور  � رو�ڈس� ۔10

 �د �� �۔ �ف �� � � � دوران � ا�� � � � ۔11

 ۔�ون � � ، � اور ���� � �� � �� ا� �  
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� رڈ�ر � (Practical Record Sheet) 
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Maulana Azad National Urdu University 

B.Sc. (ZBC) & ITEP 1st year -II-Semester Examination April- 20XX 

                                BNZY201DCP – Non-Chordata-II  (Practical) 

Time: 3 hrs     Marks: 20 

  

� د��۔ �ں � �ف �ر � � ��، �� �� اور  �و ر� اور � دان �  .Pheretima sp د� � �� .1

 �) 5(              �� � ا�� �پ � � �ا�۔

  

 :ا� �ن وا� �� اور ا� ��� ا� �� �� �� اور � ا� �  � �ر� ذ� ��ں � � � .2

 �) 5(               � در� �� اور ��                                                                                                     

آآء � �� ��۔ � .3
ض
ااء �  دو � � (Scorpion) ، � �(Crab) ، �ا(Prawn) د� � آر �و�ڈ � اعض

ض
اعض

       �)5(                     � � �� اور اس � و� �ن ��۔ (Class) �� اور �� ��۔ � �� � ��

 �) 5(                                                                                                                        � ر�رڈ اور ز�� ا�ن4.

 � ر�رڈ �:

 ز�� ا�ن (� �ڑ، �، اور �� � �ا�ت): 
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